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Skiad jaja nie zawsze jest staly. Zalen od wielu czynnike, na przyktad wieku niosek.
Celem badanbyto okrésenie raznic w zakresie fizycznych i chemicznych cech jaj
oraz poravnanie ich jakési. Jaja przeznaczone do badapochodzity od kur

z dziewjeiu stad towarowych: Rosa 1, Rosa 2, Messa 443, Messa 445, Astra D, Astra
Astra W, Astra W-2 oraz z zestawu eksperymentalnego N-11 x P-11; eh dkaiesach
nienoxi — 26.—28. tydzieffprzed szczytem riiesci) i 50.—52. tydziér(po szczycie
niesno<i). Stwierdzono,&jaja pochodzace z wczesjszego okresu nieei wyrozniaty

sie istotnie wyszymi wartdsiami liczby Haugha oraz wysokusbiatka, co ‘sviadczy

o korzystniejszych cechach jakasvych jaj z tego okresu riee<i kur (jednostka
Haugha jest obecnie podstawowym kryterium jakgaja stosowanym na rynku kon-
sumenckim). Ponadto charakteryzowaty, $&@szymi parametrami skorupy: Wiza
gestogia, grubdgia i ciemniejszg barwa. Natomiast jaja pochodzace od kur po szczyc
zwigzKev thuszczowych waitkach. Sktad chemiczny jaj bardziej zmieniatwsiealeno<i

od wieku kur nizod genomu. Dotyczyto to ghmie wigkszej zawartas biatka ogdnego

w biatku i Ditku kur starszych oraz wieszej zawartas wody w biatku i ttuszczu woitku

jaj od kur mtodszych. Cechg najmniej zmienng jaj ngech okreSw niesiosci kur byta
zawartdg§ popiotu i to zarfavno w biatku, jak i'Bitku.

W ostatnim pjédziesieioleciu, zafavno w Polsce jak i na ingiecie, dokonat sie
ogromny postp hodowlany w drobiarstwie. Wzrosta nie tylko liczba jaj pozys-
kiwanych od jednej kury, lecz przewiduje, siéwniez dalszy wzrost produkciji
i konsumpcji jaj (Weyk i Cywa-Benko, 2001).

Sklad chemiczny oraz wartoodzywcza jaja kurzego zalezod czynniKav
Srodowiskowych i ‘gwieniowych, w tym od pochodzenia niosek oraz ich wiekt

* Praca wykonana w ramach dziatalmostatutowej 1Z, temat nr 5112.3.
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(Pingel i Jeroch, 1997; Pavlowski i in., 2000; Sokotowicz i Herbut, 2000; Trziszk
i in., 2000; Holroyd, 2001; Islam i in., 2001; Faria i in., 2002; Saki i in., 2002
Basmacioglu i Ergul, 2005). W holenderskim centrum badawczym w Spelderh
stwierdzono, e udziat Dditka, biatka i skorupy w jaju mtodych kur niagch (do 45.
tyg.) wynosit odpowiednio: 25,2%, 65,2% i 9,6%, natomiast w jajach od starszy
kur (powyzj 45. tyg.) 27,6%, 63,4% oraz 9,0% — za Cytawa (2000).

Celem badatyto okrésenie raznic w zakresie fizycznych i chemicznych cech
jaj pochodzaych od niosek w renym wieku, z wybranych stad kur riegch,
znajdujgych sieobecnie w krajowym obrocie handlowym. Przeprowadzenie bad:
wydato sie celowe, zatémno bowiem, B uzyskane wyniki mogaokazdac sie
przydatne nie tylko krajowym odbiorcom jaj na cele przetee, ale i bezpaed-
nim konsumentom.

Materiat i metody

Jaja przeznaczone do badaschodzity od kur z 9 stad kur towarowych: Rosa 1,
Rosa 2, Messa 443, Messa 445, Astra D, Astra N, Astra W, Astra W-2 or
z eksperymentalnego zestawu N-11 x P-11, z dwmkresev nienoxi —
26.-28. tydzién 50. —52. tydziénPisklga przeznaczone do demdczenia Jeone
i odchowywane byly w jednakowych warunkach zoohigienicznych przez caty okr
badawczy. Liczebriégskazdej grupy wynosita 300 niosek. Ptakywiono do woli
jednakowymi mieszankami paszowymi w okresie wychowu imiasi. W okresie
przeprowadzania oceny jakogaj, nioski otrzymywaly mieszankpaszowaktorej
sktad zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Sktad mieszanki paszowej (%)
Table 1. Composition of feed mixture (%)

Sktadniki — Components | Zawaftos— Content
Pszenica — Wheat 29,00
Kukurydza — Maize 15,00
Jeczmien— Barley 10,00
Pszengto — Triticale 10,00
Otreby pszenne — Wheat bran 5,00
Olej rzepakowy — Rapeseed oil 1,00
Sruta sojowa 48% — 48% soybean meal 16,00
Maczka misna 56% — 56% meat meal 3,20
Kreda pastewna — Fodder chalk 7,40
Fosforan wapniowo-magnezowy — Calcium-magnesium phosphate 1,40
Prefiks mineralno-witaminowy — Mineral-vitamin premix 2,00
Biatko ogdne — Crude protein 17,40
Energia metaboliczna (MJ/kg) — Metabolizable energy (MJ/kg) 10,82
Ca 3,50

P 0,37
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Badania cech fizycznych i chemicznych przeprowadzono na wybrany
losowo 90 jajach z kalej grupy dowiadczalnej, w poszczéfiym okresie
nieno<i. Pradoki pobierano trzykrotnie w tygodniowych odptech czasu. Jaja
pochodzity z jednego zbioru dziennego, losowo po 30 jaj z danej grup
Nast@nego dnia dokonywano oceny. Za pomoekekironicznego urgizenia
Egg Quality Micro Version 3.1 okiésno nastpujace cechy: masgaja, biatka,
zoltka i skorupy, wysokosbiatka oraz barweskorupy i Ditka. Po przeprowadzeniu
oceny jakési pozostafatre< jaja wykorzystano do analiz chemicznych. Za-
warto€ biatka ogdnego oznaczono metoda Kjeldahla (PN-75/A-04048) a suct
substancjeoraz ttuszcz zgodnie z polskaorma— PN-A-86509. Do okrdsnia
zawartdsi popiotu zastosowano metodyk@isangprzez KretowskeKutas (1993).
Uzyskane wyniki badanpoddano analizom statystycznym stosujgpakiet
Statistica.

Wyniki

Jaja o istotnie wikszej masie pochodzity z poiejszego okresu nies<i
(tab. 2). Masa jaj niosek w pockawym okresie niesoxi ksztaltowata siena
poziomie od 56,65 g (Rosa 2) do 60,46 g (Messa 445), natomiast w kolejn
okresie niésoxi od 64,42 g (Astra W) do 69,26 g (Rosa 1).

Tak przed szczytem jak i po szczycie mesi najwigkszawysokdgia biatka
oraz liczbgHaugha wytanialy sigjaja kur Messa 445. Jaja pochodeaod niosek
Messa 445 odznaczaly  siestotnie najwi&sza masaskorupy (5,93 g) oraz
najciemniejszym wybarwieniem (41,74) w 50.-52. tygodniu missi (tab. 3.).
W okresie pomidzy 26. a 28. tygodniem rige<i jaja ptakKav Astra W-2
charakteryzowaly sidstotnie najwi&sza masa skorupy (5,67 g), najwisza
grubdgia (375,14um), gsstosia (79,53 mg/cm) oraz najciemniejszym jej wybar-
wieniem (38,68). Zaobserwowan zbttko jaj od ptakav (tab. 2.) w p@niejszym
okresie niésoxi odznaczalo siestosunkowo dig masg ktora mi€gita sie
w przedziale od 19,17 g (Messa 445) do 22,11 g (Rosa 1). Natomiast m
zOltka przed szczytem nies<i kur ksztaltowata siena wyravnanym poziomie
i miescita siew granicach od 15,24 g (Astra W) do 15,99 g (Astra Nohko jaj
ptakKov po szczycie nigo<i odznaczato siéntensywniejszym wybarwieniem,
a wartdsi miesity sie w granicach od 10,27 (Astra D) do 10,81 (zestaw N-1:
x P-11).

Analizujac wyniki (rys. 1) procentowego udziatu biatka ‘dgego w biatku jaj
ptakov w poszczegmych okresach niem<i wykazano statystycznie istotne
roznice w zaléno<i od danego okresu. Stwierdzone @ja ptakev pomigdzy 50.

a 52. tygodniem wyrmiaty sie statystycznie istotnie wieszajego zawartosia
W przypadku zawartas wody w bialku jaj (rys. 2), pomimo & nie wykazano
statystycznie istotnych” anic, stwierdzono, & wigkszajej ilos¢ zawieraty jaja od
kur z poczgkowego okresu nigoi.
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tab. 2
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tab. 3
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Porowvnujec zawartéé popiotu w biatku i Ditku jaj ptakowv (rys. 3, 4)
pochodzaych z dwah raznych okreSw niemosi kur wykazano statystycznie
istotne f@nice pomijelzy poszczegaymi grupami dosiiadczalnymi kur niésych.
Najwiekszajego zawartds odnotowano w jajach od niosek Astra D.
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Rys. 1. Pofananie zawartas biatka ogdnego w biatku jaj od ptake pochodzaych z dwah raznych
okresav nienoi
a, b, c, d — fane litery w wierszach oznaczajéznice statystycznie istotne &0,05).
Fig. 1. Comparison of crude protein content of egg albumen from birds in two different laying perio
a, b, ¢, d — different letters in rows denote statistically significant differences0(65).
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Rys. 2. Porwnanie zawartas wody w biatku jaj od ptakev pochodzaych z dwah raznych okresw
nienoxi
brak liter oznacza brak’ anic statystycznie istotnych 0,05).
Fig. 2. Comparison of water content of egg albumen from birds in two different laying periods
no letters denote that differences are not statistically significagtO(B5).
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Rys. 3. Pofananie zawartas popiotu w biatku jaj od ptaker pochodzaych z dwah raznych
okresav nieno<i
a, b, ¢, d — fane litery w wierszach oznaczajéznice statystycznie istotne €0,05).
Fig. 3. Comparison of ash content of egg albumen from birds in two different laying periods
a, b, ¢, d — different letters in rows denote statistically significant differences0(85).
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Rys. 4. Potananie zawartos popiotu w 2ttku jaj od ptaKev pochodzaych z dwah raznych okresw
nieno<i
a, b, ¢, d — fane litery w wierszach oznaczajéznice statystycznie istotne &0,05).
Fig. 4. Comparison of ash content of egg yolk from birds in two different laying periods
a, b, ¢, d — different letters in rows denote statistically significant differences0(85).

Podobnie jak ksztattowata siEawartds biatka ogdnego w biatku (rys. 1) tak
rowniez zawartds biatka ogdnego w Dltku jaj (rys. 5) byta zdecydowanie wgza
w jajach od kur po szczycie ries<i. Zawartég ta byta bardzo wyrenana
i ksztattowata sieod 13,14% (Astra W) do 13,50% (Astra W-2).

Pod wzglelem zawartos ttuszczu (rys. 6) wykazano” kaice statystycznie
istotne dla jaj ptakey zarovno przed jak i po szczycie Hiesxi. W okresie
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pomigdzy 26.-28. tygodniem nies<i wartoxi te ksztattowaty sieod 32,53%
(zestaw N-11x P-11) do 33,07 (Messa 443), natomiast paimie 50. a 52. ty-
godniem fa@nice statystycznie istotne wykazano dla jaj pochggzla od kur Messa
443 (32,68%) oraz Astra W (32,63%). Pozostate waitdsyly stosunkowo
wyrownane i ksztattowaty siev granicach od 32,28% (Astra W-2) do 32,57%
(Astra D).
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Rys. 5. Pofananie zawartas biatka ogdnego w Ditku jaj od ptakav pochodzaych z dwah raznych
okresav nienosi
a, b, ¢, d — fane litery w wierszach oznaczajaznice statystycznie istotne €0,05).
Fig. 5. Comparison of crude protein content of egg yolk from birds in two different laying period:
a, b, ¢, d — different letters in rows denote statistically significant differences0(85).
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Rys. 6. Pofarnanie zawartas ttuszczu w'dltku jaj od ptakKav pochodzaych z dweh raznych okresw
nieno<xi
a, b, ¢, d — fane litery w wierszach oznaczajéznice statystycznie istotne &0,05).
Fig. 6. Comparison of fat content of egg yolk from birds in two different laying periods
a, b, ¢, d — different letters in rows denote statistically significant differences0(85).
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W przypadku zawartas wody w zottku (rys. 7) wykazano rinice statystyczne
w dwoch okresach niem<xi jaj. Stosunkowo wiksza jej zawartdsia charak-
teryzowaly sjejaja od kur po szczycie nies<i, a najwiksza zawartos
odnotowano w jajach pochodazch od ptakw Rosa 2 (49,6%).
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Rys. 7. Poravnanie zawartas wody w zoltku jaj od ptakav pochodzaych z dwah raznych okresav
nienoxi
a, b, ¢, d — fane litery w wierszach oznaczajéznice statystycznie istotne &0,05).
Fig. 7. Comparison of water content of egg yolk from birds in two different laying periods
a, b, ¢, d — different letters in rows denote statistically significant differences0(85).

Podobnie jak zawartésvody, zawartds popiotu ravniezbyla wyzsza w jajach
W pozniejszym okresie niew<i kur i miecita siew granicach od 3,69% (Rosa 2)
do 4,37% (Astra D). Byly to Tenice statystycznie istotne §0,05).

Wspdczynniki zmienndsi ksztattowaly sjev granicach od 0,2 do 20,1% dla jaj
od kur przed szczytem rieesi. W przypadku zawarf@$ popiotu, zafavno
w biatku jak i zottku wspdczynnik ten odznaczat siduza zmienndsia, a raznica
wynosita odpowiednio 13,9% i 13,2%. Dla procentowej zawaitasdy w biatku
jaja wspdczynnik zmienndsi wynosit ponizj 2.

Dla jaj od kur po szczycie nie®<i wspdczynniki zmienndsi ksztattowaly sje
w granicach od 6,4 do 15,0%. Wysdkodiatka odznaczata si@lo< duzm
zmienndsia, a wspdéczynnik wynosit 6,4%. Dla procentowej zawartbsvody
w biatku jaja wspéczynnik zmiennosi wynosit ponizj 2. W przypadku procen-
towego skladu chemicznegodtika jaja wspéczynnik ten nie przekraczat 3,5
Z wyjatkiem zawartési popiotu, gdzie sigat nawet 13,1.

Omowienie wynikéw
Przedstawione wyniki badgmotwierdzity wyniki innych autorar. Wykazano,

ze istniejaréznice dotyczae fizykochemicznych cech jaj od kur higgeh raznego
pochodzenia, [ecych w dwah raznych okresach niem<i.
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Hocking i in. (2003) analizuja jaja od ptakw roznego pochodzenia stwier-
dzili r6znice w zakresie badanych Wwawosi jaj. Jaja pochodza od kur niésych
roznych ras charakteryzowaty stéezszymi (19,3 g) i intensywniej zabarwionymi
zottkami (8,6 jed. w skali La Roche’a) oraz ‘siza liczba Haugha (74,2).
W przypadku miesZaibw towarowych jaja niosek byly istotnie d@sze (65,1 g),

0 wiekszej zawartod biatka (37,2 g) i ciészej skorupie (6,16 g). Autorzy nie
wykazali statystycznie istotnych zoic w barwie skorupy jaj od kur niegch

z danych grup. Podobnie Czekalski i in. (2000) potwierdzili wptyw genomu kur r
cechy jakosiowe jaj.

Lenartowicz (1998) stwierdzitd,ezjaja 0 najwj&szej masie pochodzity od kur
niemnych Messa 245. W badaniach wiasnych naksiEe jaja znosity przed
szczytem niaso<i kury Messa 445 (60,46 g), a po szczycie kury Rosa 1 (69,26 ¢
Jaja od kur Rosa 1 w tym okresie charakteryzowalyréigniez najwyzszamasa
zbltka (22,11 g) i najmniejszym procentowym udziatem skorupy w jaju. Najmnie
sza masa zbltka w badaniach Lenartowicz (1998) charakteryzowaly gi@
pochodzae od kur Astra S (13,03 g). Wedtug przedstawionych wiwikaioski
z zestawu Astra takzznosily jaja 0 hajmniejszej masie, w tym przypadku byly tc
ptaki Astra W. Ponadto jaja te odznaczaly, si@jnizsza wysokogia biatka
(5,98 mm) i liczbaHaugha (74,00). Najwysza wysoko€ biatka jak i rowvniez
liczbg Haugha uzyskaly jaja od kur Messa 445, co jest zgodne z badaniami Dzia
i in. (2003).

Uzyskane wyniki dotyczze masy bitka odznaczaly siestosunkowo dig
zmienndsia. Ponadto zauwamo tendengjedo zwigkszania sjeintensywnosi
wybarwienia bitka w miarewzrostu jego masy zawmo przed jak i po szczycie
nieNoi.

Uwzgledniajec genom kur stwierdzono, ez podstawowy sktad chemiczny
biatka oraz "pltka jaj ksztaltowat siena stosunkowo wymgnanym poziomie.
Szczegtnie jest to widoczne w przypadku analizy zawadiodiatka, gdzie
rbznica w zawartbsiach wody wynosita 0,82%, biatka omego 0,45%,

a popiotu 0,76%. Cechy te byly bardziej  znicowane w zalezoxi od wieku
kur. Dotyczylo to glavnie wigkszej zawartod biatka ogdnego w biatku i ‘Ditku

jaj od kur starszych oraz wkszej zawartos wody w biatku i tluszczu w' a@ltku

jaj pochodzaych od kur mtodszych. Cechmjmniej zmiennawv roznych okresach
nieno<i kur byta zawartds popiotu i to zafovno w biatku, jak i w Ditku

jaja.

Stwierdzono, ‘2 jaja pochodzze z wczésiejszego okresu nies<i kur
wyrbzniaty sie istotnie wyzszymi wartdésiami liczby Haugha oraz wysokois
biatka. Moz to ‘siadczyc o korzystniejszych cechach jalkaswych jaj z tego
okresu niémoxti, biorec pod uwagefakt, ze jednostka Haugha jest obecnie
podstawowym Kkryterium oceny jakcisjaja stosowanym na rynku rdeynarodo-
wym. Ponadto charakteryzowaty, sime lepszymi parametrami skorupy: wéza
gestogia, grubdsia oraz ciemniejszdarwa Natomiast jaja pochodea od kur po
szczycie niésoxi cechowaly sigasniejszym wybarwieniem @tka oraz wyzsza
zawartdsia zwiazkow tluszczowych w’ gltkach.
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Problem jakési produkfaw spozwczych i ich walofev odzywczych wraz
Z postpujecym procesem wiadomdsi spotecznej o konieczios racjonalnego
i zdrowego ywienia jest i hezie podstawowym problemem nie tylko konsumen:
tow, ale take producerite, jak rowvniez wyzwaniem dla nauki. Sthtez celowe
byto okrésenie nie tylko wplywu genomu kur niegch ale tézich wieku na
ksztaltowanie sigako<i jaja.
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LIDIA CZAJA, EWA GORNOWICZ
Effect of genome and hen’s age on table egg quality
SUMMARY

Egg composition is not always uniform and depends on a number of factors, such as the ag
laying hens.
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The aim of the present study was to determine differences in the physical and chemical trait
eggs and to compare their quality. Eggs were laid by selected laying hens of different origin and :
commercially available in Poland.

The analysed eggs originated from nine flocks of commercial hens Rosa 1, Rosa 2, Messa
Messa 445, Astra D, Astra N, Astra W and Astra W-2 and the experimental line>NPt11 in two egg
production periods — 26 —28 weeks (before the peak of egg production) and 50—-52 weeks (after
peak of egg production).

Eggs from the earlier production period were characterized by significantly higher Haugh units ¢
albumen height. This may be indicative of more favourable quality traits of eggs from this laying peric
considering that Haugh units are the main criterion of egg quality currently used on the consul
market. In addition, they were characterized by better shell parameters: greater shell density
thickness and darker colour. Eggs from hens past the peak of egg production were characterize
lighter yolk colour and higher content of fatty compounds in yolks.

Changes in the chemical composition of eggs depended more on age of hens and less on
genome. This mainly concerned the higher crude protein content of albumen and yolk of older hens
higher water and fat content of yolk of eggs from younger hens. The least variable trait in eggs fr
different laying periods was the content of ash, both in albumen and in yolk.

Key words: genome, age, egg, physicochemical traits



