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Badano wplyw skarmiania gniecionego kiszonego ziarnarjgenia na wydajri@skrow,
sktad chemiczny mleka, jego parametry fizykochemiczne, \&arttapvcza i przydatnds
technologiczng do przetwstwa. W dawce pokarmowej kmosute jeczmienng, Kia
stanowita komponent w mieszance’ tie®j zasipowano w 50% i catkowicie w przeli-
czeniu na sucha masgmiecionym kiszonym ziarnerncisnienia. Wprowadzenie do dawek
pokarmowych tego kiszonego ziarna ograniczato istotnie udziat skarmianych drogi
suchych mieszanek t@aych. Taka zamiana nie wywarta istotnego wplywu nazzro
nicowanie dziennego pobrania sktadhikgpokarmowych dawek i ich wykorzystania
w przeliczeniu na 1 kg produkowanego mlekawRieznie wykazano mizy badanymi
stawkami kfev istotnych fanic w sktadzie chemicznym, ik@wosciach fizykochemicz-
nych i technologicznych mleka. Zamiana ta wplgednak korzystnie na cechy tekstury
skrzepu podpuszczkowego mleka, co ma istotne znaczenie dla tego rgeldapiazprzy
produkcji serowarskie;.

Wysoka wydajndés mleka nie moe sie obej€ bez udzialu w dawkach
pokarmowych dla Krew zbaz, ktore jako komponent w mieszankach &&gych
stanowiagtowne zodto energii (Jones i in., 1990). Wiaym elementem decyduja
cym o przydatnod ziarna do c€lw paszowych jest jego wilgothosktora moz
powodowadrudnd€i z magazynowaniem. Dosuszanie w przypadku zbioru w nie
sprzyjajgych warunkach atmosferycznych podnosi znacznie koszty produk
mieszanek paszowych (Brzoa i in., 1993).

* Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr 3 PO6Z 053 24, finansowanego pi
Ministerstwo Edukacji i Nauki.
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Stad tez w gospodarstwach zywajecych duz ilosi zboza w zywieniu
zwierzg preferuje sjezamiast suszenia kiszenie wilgotnego ziarna w celac
paszowych (Pettersson i Martinsson, 1994). Przed zakiszaniem ziarnoy na
jednak poddagnieceniu, poniewato sprzyja przyswajalries sktadnikav pokar-
mowych, a tym samym efektywhaiszywienia. Zabieg ten hamuj€ wniez zbyt
szybkie obnienie siepH 2wacza (Strzelecki, 1999; Brzka, 1980). Opisany
spost konserwacji ziarna oparty jestwaiez na sprawdzonych przestankach
ekonomicznych, o czym donosi Brzka (1980). Wedtug niego, koszt kiszenia
wilgotnego ziarna jest 3-krotnie rizy nizkoszt jego dosuszania. Pozostaje jednal
pytanie: czy i w jaki spodm ten rodzaj konserwacji ziarna wpltywa na ja&os
i parametry technologiczne mleka i jego produwikto

Celem pracy byla ocena wplywu zagtania ‘suty jeczmiennej w dawkach
pokarmowych dla Krev kiszonym gniecionym ziarnemgemienia na il6g i jakos
pozyskanego mleka, jego przydatbaschnologicznado przerobu, wartds od-
zywczg a takz wybrane parametry skrzepu podpuszczkowego i uzyskane
masta.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w Zaktadzie ‘Besdczalnym 1Z Grodziec I8ski,
Sp. z 0.0., na krowach rasy czerwono-biatej,redsiej rocznej wydajnas okoto
7 tys. kg mleka. Dotyczyly one efekto wykorzystania skarmianej kiszonki,
sporz@zonej z gniecionego ziarna cemienia zbieranego w fazie dojrzadbs
woskowej, 0 wilgotnosi 35-45%. Zbioru ziarna dokonano z powierzchni 12,13 h
w drugiej dekadzie lipca. Plon wyrsb40,43 g/ha.

Ziarno zbierane kombajnem gnieciono za pomgno&townika ,Murska-Korte
1400 S 27, kfoy jest wyposaany w dwa rowkowane walce i aplikator do
dozowania konserwantu KemiSile oraz wody w przypadku zbyt niskiej jej zawart
&ci w ziarnie, a nasfmnie zakiszono w betonowym silosie okrywaije folig, ktora
obcigono.

We wszystkich skarmianych paszach oznaczano zalamosistawowych
sktadniKav metodaweendéska (AOAC, 1990), co pozwolito na okfémnie ich
wartosi pokarmowej (tab. 1).

Prowadzono kontrgl@asz pobranych przez krowy w odséeh 10-dniowych,
a takz okré$ano zuzcie i wykorzystanie sktadnike pokarmowych w przelicze-
niu na 1 kg produkowanego mleka. Utworzono 3 grupwkimm 14 szt. w kadej.
Zwierzga przydzielono do grup w zalea<i od gedniej iloxi wyprodukowanego
mleka, stwierdzonej w 18., 19. i 20. dniu trwania laktacji., &zeksperymentalpa
doswviadczenia prowadzono w okresie od 21. do 100. dnia laktacji. Badar
przeprowadzono na mleku pozyskanym odvkitmedacych w okresie 50—100 dnia
laktacji. Ustalono nasprijecy schemat badan
— grupa | (kontrolna) — w skftad skarmianej dawki pokarmowej wchodzit
mieszanka traswa z 50% udziatenirsity jeczmiennej,
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tab. 1



84 K. Weglarzy i in.

— grupa Il —’sutejeczmiennaw paszy trésiwej, w 50% w przeliczeniu na sucha
mase zast@iono gniecionym kiszonym ziarnemcemienia,
— grupa lll —'gutejeczmiennaw paszy trésiwej zastpiono catkowicie gniecio-

nym, kiszonym ziarnem_@zmienia (tab. 2).

Tabela 2. Sklad mieszanek todsych (%)
Table 2. Composition of concentrates (%)

Wyszczegienie Grupy — Groups
Iltem | I \ I

Sruta jeczmienia jarego 50 33,3
Ground spring barley
Sruta pszenicy ozimej 22,5 30 45
Ground winter wheat
Sruta poekstrakcyjna rzepakowa 25 33,4 50
Rapeseed meal
Sd pastewna 0,5 0,7 1
Fodder salt
Mieszanka mineralna 1 1,3 2
Mineral mixture
Kreda pastewna 1 1,3 2

Fodder chalk

Warto€ pokarmowa:

Nutritive value:
sucha masa (kg) 0,852 0,883 0,861
dry matter (kg)
energia netto (JPM) 0,94 0,96 0,89
net energy (UFL)
biatko BTJ(N) (g) 108 102 148
PDI(N) protein (g)
biatko BTJ(E) (9) 98 107 91
PDI(E) protein (g)

W wyniku przeprowadzonych analiz chemicznych pasz wyrano we wszyst-
kich grupach poziom energii, biatka, Woa i utoono dawki pokarmowe, w sktad
ktorych wchodzity pasze obfjesciowe: kiszonka z traw, z kukurydzy oraz mdo
i siano. Dawki zapewnialy dziennaydajnd€ mleka na poziomie 15 kg. Krowom,
ktore uzyskaty wyszamleczné§, podawano mieszankeeiwa z udzialem’ suty
jeczmiennej (grupa I) i mieszanki freisve oraz dodatek badanej kiszonki z ziarna
jeczmienia (grupy Il i ).

Badania mleka obejmowaty:

1. Sktad mleka pod wzgteem zawartod: biatka ogdnego, kazeiny, tluszczu,
laktozy, kwasu cytrynowego, wapnia i fosforu (Milcoscan).

2. Ocenecech fizykochemicznych mleka:

— kwasowdg miareczkowa(°'SH) — PN-68/A-86122,
— kwasowog czynna(pH-metr cyfrowy N 517),
— ciezar wladgiwy (termolaktodensymetr),
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— zdolnog krzepnieia pod wplywem podpuszczki: metoda Scherna;bpro
fermentacyjno-podpuszczkowa,” peo fermentacyjna (Budstawski, 1971),
— stabilnd€ cieplnaw temperaturze 14C (Davies i White, 1966).

3. Ocenegjako=ti tluszczu mlekowego:
— sklad i zawartds kwasav ttuszczowych nasyconych i nienasyconych, chole
sterol ogdny (metoda chromatograficzna, aparat PYE-UNICAM z kolurkagpila-
rna Supelcowax 10),
— wolne kwasy tluszczowe (metoda Dole’a w modyfikacji Deeth, 1976),

4. Analize fizykochemicznai organoleptyczndtuszczu mlekowego i skrzepu
podpuszczkowego:
— analizesensorycznavediug 5-punktowej skali hedonicznej: smaku, zapacht
konsystencji, wygldu i barwy,
— analizefizyczna tekstury (teksturometr TA-XT2 sterowany programem kom
puterowym Texture Expert 1.05),
— analizy fizykochemiczne:
a) test trwatbsi tluszcZav (TBA, PN-80/A-86207),
b) liczba nadtlenkowa (PN-80/A-86207),
c) punkt topnienia i krzepn@a (Zmarzlicki, 1978).

Badanie prbek mleka i ocepgego przydatnos do przerobu na sery prowadzo-
no indywidualnie, uwzgléniajec kazla bioraca udziat w ddsviadczeniu, krowe

Z ukwaszonej mietany zbiorczego mleka od kagj grupy kfav wyprodukowa-
no sposobem laboratoryjnym nie solone masto przyciwz maselnicy domowe;j.
W tak pozyskanym mnids oznaczano:
— zawartos tluszczu i wody (PN-67/A-86207),
— sklad i zawartos kwasav ttuszczowych (metoda chromatograficzna),
— metodaorganoleptyczndarwg zapach, konsystencjewygniecenie (PN-65-
86155).

Wyniki badanobliczano statystycznie metodaalizy wariancji i testu Duncana
przy uz/ciu programu komputerowego SAS 6.0.

Wyniki

Zaloono zf@nicowanie ‘ywienia badanych Kne, polegajae na czeciowym
badz calkowitym zastpieniu w mieszankach tresvych ‘suty jeczmiennej kiszo-
nym gniecionym ziarnem z @mienia. Kiszone ziarno bylo bardzo  thie
pobieranym przez zwiert® komponentem w dawkach pokarmowych. Krowy
grupy | pobraly 8,42 kg samej mieszanki tegej bez udzialu kiszonego ziarna
w dawce, grupy Il — 8,73 kg mieszanki tesej i 2,74 kg kiszonki ziarna, zmienia.

Z kolei, w IlI grupie pobranie mieszanki treisvej wyniosto 4,30 kg a kiszonego
ziarna jezmienia 5,27 kg. Charakterystyczne jest,stwierdzono bardzo zbbne

ilo&ci dziennego pobrania pozostatych komponento dawce pokarmowej, jakimi
byly: kiszonka z traw i z kukurydzy, mto browarnianésieze oraz siano (tab. 3).
W efekcie nie stwierdzono mikzy badanymi grupami ko statystycznie istotnych
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réznic w Sednim dziennym pobraniu sktadrilko pokarmowych dawek, jak
réwniez ich zuz/ciu na 1 kg produkowanego mleka.

Tabela 3. 8ednie dzienne pobranie pasz i sktadnikpokarmowych oraz ich wykorzystanie £6D)
Table 3. Mean daily intake of feeds and nutrients and their utilizatichSR)

Wyszczegtnienie
Item

Grupy zywieniowe — Feeding groups

Srednie dzienne pobranie pasz (kg):
Mean daily intake of feeds (kg):
kiszonka z traw
grass silage
kiszonka z kukurydzy
maize silage
mibto browarniane
brewers’ grain
mieszanki trésiwe
concentrates
kiszone gniecione ziarnggemienia
ensiled crushed maize grain
siano tkowe
hay
Srednie dzienne pobranie sktadhiko
pokarmowych:
Mean daily intake of nutrients:
sucha masa (kg)
dry matter (kg)
energia netto (JPM)
net energy (UFL)
biatko BTJ(N) (g)
PDI(N) protein (g)
biatko BTJ(E) (g)
PDI(E) protein (g)
Zuzycie na 1 kg mleka:
Intake per 1 kg milk:
sucha masa (kg)
dry matter (kg)
energia netto (JPM)
net energy (UFL)
biatko BTI(N) (9)
PDI(N) protein (g)
batko BTJ(E) (9)
PDI(E) protein (g)

18,080,83
17,740,69
5,080
8,42+1,31
0

1,060

22,471,57
19,631,48
200%160,23

192& 147,95

0,900,05
0,780,04
80,24,33

76,24,32

18,12 0,78

17,93 0,65
5,00£0
6,73:1,22
2,740,57

1,000

22,26:1,38
20,3x1,53
193% 146,84

200& 160,92

0,88:0,04
0,80: 0,04
76,12 4,07

79,1+ 4,38

18,24:0,70

17,74:0,69
5,00£0
4,30:1,29
52#1,87

1,000

21,66-2,45
19,56:2,64
201@193,73

184& 247,98

0,8%0,07
0,79:0,05
80,1+4,94

74,4:4,99

Krowy przydzielono do grup metodanalogev, uwzglaniajec uzyskana
Srednia wydajno€ mleka z 18., 19. i 20. dnia laktacji i gtatez roznice
w wydajndgiach miglzy grupami przy rozpogoiu czgsci eksperymentalnej badan
byly statystycznie nieistotne (tab. 4). W okresie od 21. do 100. dnia trwania lakte
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zroznicowano ‘ywienie. Nie wptynéo to jednak na statystycznie istotne” zro
nicowanie mjelzy grupami wydajnas kg mleka ani na badane w pracy wshid
jego sktadu chemicznego.

Tabela 4. Wydajndsi sktad mleka kfav (x+SD)
Table 4. Yield and composition of cows’ milk §&xSD)
Wyszczegtnienie Grupy zywieniowe — Feeding groups
Item | | I | i

Srednia wydajnos mleka (kg) w 18., 19.

i 20. dniu laktacji 27,98 3,00 28,214,63 28,6 5,09
Mean yield of milk (kg) at 18, 19 and 20 days
of lactation
Wydajno€ mleka (kg) za okres 21—100 dnia
laktacji 2009t 192,60 203% 154,02 2003 363,42
Milk yield (kg) for 21—-100 days of lactation
Srednia dzienna wydajrioanleka (kg) 25,122,41 25,3% 1,92 25,42+ 4,54
Mean daily yield of milk (kg)
Zawarto§ ttuszczu (%) 4,240,37 4,14+0,30 4,18:0,31
Fat content (%)
Zawartdg biatka (%) 3,1%0,32 3,11%+0,19 3,0#0,31
Total protein content (%)
w tym kazeiny (%) 2,46 0,06 2,48:0,10 2,52£0,09
including casein (%)
Zawartog laktozy (%) 4,55-0,18 4,60£0,15 4,62£0,12
Lactose content (%)
Ca (mg%) 100,1%1,92 104,0%2,87 107,03 2,87
P (mg%) 77,122,15 78,16: 3,18 79,02:2,89
Kwas cytrynowy (mg%) 154,165,25 156,02 6,21 158,12 6,55

Citric acid (mg%)

Tabela 5. Cechy fizykochemiczne mleka wr¢x = SD)
Table 5. Physico-chemical properties of cows’ milk£(&D)

Wyszczegtnienie Grupy zywieniowe — Feeding groups
Item | | I | i
Kwasowd§ miareczkowa (SH 6,20+ 1,05 6,25:0,98 6,31+1,1
Titratable acidity (SH)
Kwasowd€ czynna (pH) 6,520,28 6,50:0,25 6,45:0,27
Active acidity (pH)
Ciezar wiaiwy (g/cn?) 1,0279£0,005 1,028%0,007 1,0288 0,008

Specific gravity (g/crf)

Zdolno< krzepnigia pod wptywem

podpuszczki (s) 581,0 6,1+0,98 6,4:1,2
Clotting ability as influenced by rennet (s)

Praba fermentacyjno-podpuszczkowa Il Il Il
Fermentation-rennet test

Prdba fermentacyjna GL1 GL 2 GL 2
Fermentation test
Stabilndg cieplna (min) 6,51,03 6,7+1,21 7,0:01,11

Thermal stability (min)
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Przydatnég technologicznakredano na podstawie jakosskrzepu podpuszcz-
kowego, sktadu ttuszczu mleka, a takiego analizy fizykochemicznej i organolep-
tycznej. Zmiany w sktadzie mleka zostatywniez udokumentowane wynikami
dotyczgymi parametrav tluszczu, jak i uzyskanego z niego masta.

Skarmianie kiszonego gniecionego ziarnezjienia nie wptyne statystycz-
nie istotnie na Zrznicowanie mjelzy badanymi grupami zawafiwisw mleku
wapnia, fosforu, kwasu cytrynowego, jakwoiez wskazikow cech fizykochemi-
cznych i przydatnos technologicznej do przerobu (tab. 4 i 5). Naleednak
stwierdzic ze wystgita korzystna tendencja w aspekcie przydatna® przerobu
jak i wartoxi odzywczej, szczegoie przy ocenach mleka kvo grupy 11l

Wprowadzenie do dawek pokarmowych Wwrdiszonego gniecionego ziarna
jeczmienia wplyneo istotnie korzystnie na teksturskrzepu podpuszczkowego,
wyrazonajej spreystogia, twarddgia i gumowatosia (tab. 6).

Tabela 6. JaKdstekstury skrzepu podpuszczkowego pozyskanego z mleka ke SD)
Table 6. Texture quality of rennet clot obtained from cows’ milkt&D)

Wyszczegtienie Grupy zywieniowe — Feeding groups
Item | I | i

Twardo€ (g) 29,16 at2,86 31,33 3,05 40,26 &3,21
Hardness (g)
Przyczepnas 0,620 at0,05 0,629 &#0,17 0,735 0,15
Adherence
Sprezysto 0,469 at0,05 0,473 0,07 0,788 0,09
Elasticity
Gumowatéé 18,25 at6,25 19,02 #5,05 31,12 k6,12

Rubberiness

a, b, c — wartbsi oznaczone rimymi literami raznia sig istotnie (P<0,05).
a, b, c — values marked with different letters differ significantly<(@05).

Tabela 7. Sklad tluszczu mleka $:8D)
Table 7. Composition of milk fat (x SD)

Wyszczegtnienie Grupy Zywieniowe — Feeding groups
Item | | I i

Kwasy tluszczowe Krilo- i srednio-

tahcuchowe nasycone (%) 68,82,01 67,92 2,52 66,88 1,88
Saturated short- and medium-chain fatty

acids (%)

Kwasy ttuszczowe diugofamichowe

jednonienasycone (%) 24,89,12 25,051,31 25,481,22

Long-chain monounsaturated fatty acids (%)
Kwasy tluszczowe diugofamichowe

wielonienasycone (%) 6,670,43 7,030,52 7,640,55
Long-chain polyunsaturated fatty acids (%)

Wolne kwasy tluszczowe (mEq/éin 1,77+£0,03 1,72 0,06 1,68 0,07
Free fatty acids (mEg/cth

Cholesterol (mg/100 g ttuszczu) 254015,0 252,1211,0 250,62 18,0

Cholesterol (mg/100 g fat)
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Tabela 8. Wybrane parametry masta otrzymanego z mleka kxa SD)
Table 8. Some parameters of butter obtained from cows’ mikk )

Wyszczegtnienie

Grupy Zywieniowe — Feeding groups

Item

I |

Zawarto§ tluszczu (%)

Fat content (%)

Zawartog wody (%)

Water content (%)

Kwasy tluszczowe Krio- i sredniotdarcuchowe
nasycone (%)

Saturated short- and medium-chain fatty
acids (%)

Kwasy tluszczowe dtugofamichowe
jednonienasycone (%)

Long-chain monounsaturated fatty acids (%)
Kwasy tluszczowe dtugotamichowe
wielonienasycone (%)

Long-chain polyunsaturated fatty acids (%)
Wolne kwasy tluszczowe (mEg/én

Free fatty acids (mEg/cih

Cholesterol (mg/100 g ttuszczu)

Cholesterol (mg/100 g fat)

Ocena organoleptyczna (pkt)

Organoleptic score (pts.)

80,5%2,25

17,7#0,18

59,128,18

29,81,02

11,810,88
2,12+0,06
280,042,16

44.26,88

81,12 3,18

18,02 0,5

58,337,72

29,75%0,98

11,921,09
1,98:0,03
278,6810,16

45,68-0,58

81,7#2,55

18,18 0,22

57,82 8,02

30,9% 0,96

11,190,98
1,79:0,08
276,9211,12

46,12 0,61

Tabela 9. Analiza fizykochemiczna i organoleptyczna masta pozyskanego z mlekgX+&SD)
Table 9. Physico-chemical and organoleptic evaluation of butter obtained from cows’ iR

Wyszczegtienie Grupy Zywieniowe — Feeding groups
Item | I | i

Analiza sensoryczna (pkt) 4,44),98 4,46:0,76 4,49 0,89
Sensory score (pts.)
Liczba jodowa 31,121,09 32,06:1,22 32,22:1,25
lodine number
Twardd€ (g) 881,16:57,57 869,1252,11  858,7%58,10
Hardness (g)
Test TBA (Ecm1% = 553 nm) 111,120,008 106,1%0,010 103,5%0,011
TBA test (ECM 1% = 553 nm)
Liczba nadtlenkowa (cf0,002 N NaS,04/g) 0,055+0,010 0,0520,08 0,05@: 0,09
Peroxide value (cfh0.002 N NaS;0s/g)
Punkt topnienia °C) 34,92+1,02 32,86:0,98 32,021,12
Melting point (C)
Punkt krzepnjeia (C) 27,18:0,99 26,8%1,10 26,01,15

Clotting point ¢C)

Forma obibki ziarna j&zmienia (gniecenie, kiszenie) nie miata istotnegc
wptywu na profil kwasev ttuszczowych mleka oraz masta (poszcZegogrupy
kwasav tluszczowych i poziom cholesterolu), jak i tempo lipolizy wyoae
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poziomem wolnych kwdse ttuszczowych (tab. 7 i 8). Brak zmian w sktadzie
ttuszczu, zarano mileka jak i masta, wpltyparbwniez na nieistotne zmiany

w poziomie jego cech fizykochemicznych, wyecem/ch punktem topnienia, krzep-
niecia, stopniem utlenienia, a tad&ch cech sensorycznych, jak i tekstury (tab. 9).

Omowienie wynikéw

W latach 60. ubiegtego wieku faki rolnik Aimo Korte opracowat gniotownik
i metodekonserwacji gniecionego ziarna zbo wysokiej zawartos wilgoci.

W badaniach Pettersson i Martinsson (1994) oraz Strzeleckiego (1999) wyke
no, 2 kiszone gniecione ziarno zbosigga maksymalnavarto€ odzywcza gdy
jego wilgotndg wynosi od 35 do 45%. Na celowoskarmiania kiszonki z gniecio-
nego ziarna kukurydzy, zagtgjacego w dawkach pokarmowych ‘kwo Srute
jeczmienna wskazujabadania Wawrzycraka i in. (2005), wykazyge istotne
zwiekszenie dziennej wydajnosmleka (o 1,26 kg), zawartosttuszczu (0,90%),
biatka ogdnego (0,33%), kazeiny (0,33%) i laktozy (0,42%).

Strzelecki (1999), zagbeljec sute jeczmiennaw dawkach pokarmowych kve
kiszonkaz gniecionego jezmienia wykazat wzrost 0 2,1 kg dziennej wyddjcios
mleka krfav. Malinowski (1999), zasfajec Sutejeczmienngkiszonkaz gniecionego
jeczmienia uzyskat 0 91 g wgze sednie dobowe przyrosty u opasanych buhajko
Skarmianie wilgotnego, gniecionego zakiszane@anjgenia w pofenaniu ze suta
Z tego zboa dato favniez lepsze efekty w ywieniu tucznikav, zwigkszajg ich
dobowe przyrosty 0 36 g (Sichjander Rasi i in., 2000 — cyt. zaglfay, 2002).

W badaniach wlasnych wprowadzenie do dawek pokarmowych kiszonego
gniecionego ziarna, ggmienia, zasujacego w przeliczeniu na sughmasesrute
jeczmienna nie wptyndo jednak na istotne Zimicowanie wykorzystania skiad-
nikbw pokarmowych dawek, wydajhoiskrow i sktadu chemicznego mleka.

Wedlug Farot (2002), przediey poziom biatka, kazeiny, tluszczu i laktozy
w mleku krowim waha siev granicach: 3,41, 2,47, 3,89, 4,51%. Ziajka (1997
podaje, 2 poziom wapnia w mleku krowim miessie w zakresie 100—140 mg%,
fosforu 75—-100 mg%, Zakwasu cytrynowego 160—-200 mg%.

Sktad mleka warunkuje poziom cech fizykochemicznych, te s@as/azmym
wskanikiem jego przydatnas technologicznej. Za prawidtowy odczyn mleka
uznaje sje kwasowds miareczkowana poziomie 6,0—7,5 SHlub czynna
6,5—6,7 pH, zasciezar wiaiwy Srednio 1,031 g/cr (Jurczak, 1996). Czas
krzepnigeia pod wptywem podpuszczki nie powinien’bgitizszy niz14 minut, zas
stabilnd€ termiczna nie Krtsza niz10 minut w 140C (Jurczak, 1996). Ten sam
autor uwaa, 2 pozadane jest, szczéfoe przy wyborze mleka do celoserowars-
kich, aby skrzep pozyskany przyycu podpuszczki byt galaretowaty, ewentualnie
serowaty, cowiadczy o poadanej florze bakteryjnej w ocenianym mieku.

Dane dotyczee tekstury ocenianego skrzepu w niniejszym vdasiczeniu
mieszczasie w granicach cytowanych i uznawanych przez Farot (2002) 2
prawidtowe w zakresie wszystkich czterech parafmetro
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Ocena skfadu ttuszczu mleka "kvodosviadczalnych ukazuje tendencpgo
wystgrowania w tym surowcu ttuszémonasyconych na poziomie 60— 70% dug
ich puli (Farot, 2002). Ta sama autorka u&aze poziom wolnych kwéase
tluszczowych w mleku krowim jest whabvy, jedi miesci sie w granicach
0,55-2,00 mEqg/ci zascholesterolu w zakresie 100—300 mg/100 g tluszczu.

Zastgienie ‘suty jeczmiennej w dawce pokarmowej kiszonym gniecionyn
ziarnem je€zmienia nie spowodowato istotnych zmian w poziomie podstawowyc
skfadnikKav mleka, a tym samym wielKas parametirav fizykochemicznych warun-
kujacych jego przydatndstechnologicznaadz zywieniowa Ten rodzaj czynnika
badawczego nie wptywaf mniez na sktad ttuszczu mleka oraz wyprodukowaneg
Z niego masta. Pod wplywem zastosowania gniecionego kiszonego zi@za je
mienia nie zmienit siedbwniez poziom parametno fizykochemicznych masta ani
parametiav jego oceny organoleptycznejdiiatekstury. Stosowany czynnik badaw-
czy miat jedynie wptyw na cechy tekstury otrzymanego skrzepu podpuszczkowe

Przyczyna braku zaleo<i miedzy zmianaformy skarmianego ziarna ge-
mienia a badanymi cechami mlekadzgego produktev wynika prawdopodobnie
Z nie zmienionej podaz energii w dawce pokarmowej (Grega i in., 2000).
Otrzymane wyniki pozostajav sprzecznod z rezultatami dosiadczenia prze-
prowadzonego przez Wawrzgraka i in. (2005). Autorzy ci udowodnili; ez
calkowite zastpienie w dawce pokarmowéjgy jeczmiennej gniecionym kiszo-
nym ziarnem z kukurydzy (grupa lll) spowodowato wzrost poziomu suchyc
skladniKav mleka, poprawgego widgiwosci fizykochemicznych, a tym samym
przydatndsi technologicznej. Potwierdzaj@m takz wyniki dotycz@e sktadu jak
i ocenianych cech sensorycznych orazyadezych, zatavno skrzepu podpuszcz-
kowego jak i masta, ki@ uzyskano z mleka kvo tej grupy.

Wytlumaczenia tego faktu cytowani autorzy doszuksja w zwigkszonej
podax energii w dawce pokarmowej knootrzymujaych w 100% zamiastraty
jeczmiennej kiszone gniecione ziarno kukurydzy. Podobne rezultaty otrzym
Wszotek i in. (1998) oraz Grega i in. (2000), ktg sugerujaze najwyzszajako
skrzepu podpuszczkowego, jak i masta uzyskuje gily dawka pokarmowa kve
jest uzupetniona dodatkiem energii. Podobne wyniki uzyskali Kraszewski i i
(1993), kfazy podajg krowom 0,5 kg preparatu ttuszczowego Erafet stwierdzil
statystycznie istotne zykszenie poziomu biatka 6¢gm, kazeiny, ttuszczu, suchej
masy, suchej masy beztluszczowej orastdei mleka, co w znacznym stopniu
poprawito jego przydatrié@stechnologiczna

Roznice dotyczae jakdsi tekstury skrzepu podpuszczkowego w omawianyn
doswiadczeniu naleg ttumaczyc zmianami ildsiowymi zachodzeymi wsod
poszczegmych frakcji kazeiny, hdz zmianami w dostenosi wapnia, fosforu
i kwasu cytrynowego, ki@ to komponenty wplywajaa buforujge widsiwosi
mleka. Nie mona wykluczycrowniezw tym zakresie udziatu bakterii kwagzagh,
jak i poziomu kwasu mlekowego pochodego z kiszonego ziarngdemienia
(Grega i in., 2000).

W wyniku przeprowadzonego @egdczenia udowodniono,ezzamiand 1sity
jeczmiennej na kiszone gniecione ziarnozmienia w dawce nie wplyte istotnie
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na sktad chemiczny, wtasvosci fizykochemiczne i technologiczne mleka. Zamia-
na ta wplynéa jednak na cechy tekstury skrzepu podpuszczkowego, co ma isto
znaczenie przy produkcji serowarskie;.

Efekty skarmiania kiszonego gniecionego ziarnazimienia moma jeszcze
rozpatrywad w innym aspekcie. Z punktu widzenia producenta mleka zgestg
Ze ziarno nie wymaga dosuszania, przyspieszoredato 3 tygodnie jego zbiory,
€O umodiwia wczesiejszauprawe poplonav, zmniejszeniu ulegajatraty przy
zbiorze, niski jest koszt sktadowania, uzyskuijelsfgszej jakosi stomg posiada sie
paszetresiwa wtasnej produkcji, a zatem wiadomego pochodzenia difay,
2002).

Podsumowuja wyniki baddnwtasnych moéma stwierdzi¢c ze zamiana’ ity
jeczmiennej na kiszone gniecione ziarnozmienia w dawkach pokarmowych dla
krow daje zblione efekty pod wzgldgem uzyskiwanych wydajrios mleka, jego
skladu chemicznego, wiaisvoxci fizykochemicznych i odgwczych. Zamiana ta
istotnie polepszyta jedynie cechy tekstury skrzepu podpuszczkowego, co
znaczenie przy produkcji serowarskiej. Bjoj@dnak pod uwagaspekt gospodar-
czy, wydaje sjecelowe stosowanie kiszonego gniecionego ziarpezrjgenia
w zywieniu krow.
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Effect of feeding ensiled crushed barley grain on cows’ milk yield, nutritive value and technological
suitability for processing

SUMMARY

The effects of feeding ensiled crushed barley grain on cows’ milk yield, chemical compositic
physico-chemical parameters, nutritive value and technological suitability for processing were iny
tigated. Ground barley, which was a component of the cows’ concentrate ration, was replaced (50
100% on a dry matter basis) with ensiled crushed barley grain. The introduction of ensiled grain to
diets significantly limited the proportion of expensive dry concentrates. This change did not he
a significant effect on differences in the daily intake of ration nutrients and their use per kg of m
produced. No significant differences were found between the cow groups studied in the chem
composition, physico-chemical properties and technological properties of milk. However, the cha
had a favourable effect on the texture of the milk rennet clot, which is important for this type of feedi
during cheese making.

Key words: cow, ensiled barley grain, milk yield, chemical composition, technological properties



