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Badano wplyw dweh rodzajev gum strzykowych: standardowych gumowych i silikono-
wych na zmiany morfologiczne tam strzyka u k. Badania przeprowadzono na
krowach od | do IV laktacji wiacznie, po okoto 115 sztuk wdez grup, dojonych
dwukrotnie na dobelo rurociggu. OcenestrzyKav wykonywano wizualnie beZpednio

po doju, co miesiac, w ciggu jednego roku. Analimeeprowadzono uwzgleiajac
poszczegoe miesigce laktacji. Stwierdzonoe procent strzyke bez zmian oraz ze
zmianami o fanym nateeniu byt zmienny w trakcie laktacji. Przy stosowaniu gum
silikonowych procent strzykobez zmian byt wgzy w przebiegu catej laktacji w pose
naniu do gum standardowych €90,01). Za calg laktacjedznica wyniosta 10%. Od Kne
dojonych kubkami z gumami silikonowymi uzyskandswvig procent mleka spetniajagcego
wymagania klasy ekstra w pommaniu do gum standardowych. Za catg laktagjenica
wyniosta 5%.

Kanat strzykowy stanowi naturajriaariereochronnawymienia przed zakaz
niami drogawstgujaca (Malinowski, 1997; Wawron 2003). Morfologia kéna
strzyka wptywa na predyspozycje do zabrudzenia oraz sz¢iekwwaiu, a tym
samym na mdavosci przenikania drobnoustrojo ze ‘sodowiska do wymienia
(Castle i Watkins, 1988). Stopienddziatywania doju mechanicznego na strzyk
zalez od elastycznaos gumy strzykowej w kubku udojowym, co statq siedzem
do poszukiwania materiatu, kip by tagodnie uciskat na strzyk. W latach 90. XX
w. firma Westfalia Separator wprowadzita w swoich aparatach udojowgith z
silikonowe gumy strzykowe, odznaczegasiewiekszaelastycznosia od standar-
dowych czarnych (Barth i in., 1999; Worstorff, 1995; Worstorff i Schaetzl, 2000
W koncu lat 90. Zaktady Wyrobw Gumowych ,Genes” w Sokoe wyprodukowa-
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ly biate silikonowe gumy strzykowe. Gumy te uzyskaty atest PZH nr HZ/10830/9
dopuszczajey je do kontaktu z ywno<ia

Celem prowadzonych bad#yto okrédenie, w jakim stopniu diomechaniczny
krow wplywa na zmiany morfologiczne kea strzyka oraz na procent mleka
spetniajgego wymogi klasy ekstra w zaledsi od rodzaju gum strzykowych
w kubkach udojowych.

Materiat i metody

Badania prowadzono na 235 krowach rasy cb z udzialem rasy hodgmtyn
fryzyjskiej przekraczajgym 75%. Badaniem obje krowy od | do IV laktacji.
Uktad ddsviadczenia przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Liczba Ky w kolejnych laktacjach dojonych gumami standardowymi i silikonowymi
Table 1. Number of cows milked with standard and silicone liners in consecutive lactations

. Liczba krov w kolejnych laktacjach
Rodzaj gum strzykowych . . . Razem
- Number of cows in consecutive lactations
Liner type Total
| 1l 1 v

Standardowe 35 32 34 18 119
Standard
Silikonowe 26 31 31 26 116
Silicone

Stado obstugiwato czterech dojarzy. Detoz nich ugwato aparaty z kubkami
udojowymi z czarnagumastandardowaa dwah nastpnych — biate silikonowe
gumy produkcji zaktade ,Genes” w Sokéce. Stosowano dwukrotny “galo
rurociggu, a aparaty udojowe firmy De Laval wyposae byty w system ,duovac”.
Srednia wydajnos stada w okresie badanj. w 2003 roku, wyniosta 6200 kg.
Krowy utrzymywane byly na uwid, na ‘sednich stanowiskachciglonych stoma
Zwierzga nie korzystaly z wybiege i pastwisk.

Ocenezmian korca strzyka wykonywano wizualnie, beZpednio po doju
popotudniowym, raz w mies@ w cyklu rocznym. Przy ocenie ywwano lusterka
i latarki elektrycznej, co pozwolito doktadnie obejfzesszystkie cztery strzyki bez
niepokojenia zwierzga.

Stan morfologiczny kota strzyka okrdano w trzech kategoriach: zdrowy
(@) — bez widocznych zmian lub z bardzo mathwodka wokot ujscia kanatu
strzykowego; zmiany lekkie (b) — z wytaa biata obwadka wokot kanatu
strzykowego (fot. 1) oraz zmiany powsz (c) — szeroka obimka wraz ze
zmianami skenymi i znieksztalceniami zakeaenia strzyka (fot. 2).
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Fot. 1. Korte strzyka: zmiany lekkie (b) Fot. 2. Korce strzyka: zmiany powae (c)
Phot. 1. Teat endings: slight changes (b) Phot. 2. Teat endings: serious changes (c)

Wybor metody oceny koca strzyka uzasadnia stgm, ze jest ona prosta
i szybka, a wyniki saatwo powtarzalne.

W oparciu o tabulogramy wynike miesigznej kontroli uxtkowosci krow
okredano klasemleka u poszczédmych krow w przebiegu laktacji na podstawie
liczby komaek somatycznych.

W celu okrégenia, czy fanice w procencie wystowania lekkich i powazych
zmian strzykev oraz strzykev zdrowych przy stosowaniu standardowych i sil-
konowych gum strzykowych datotne statystycznie, zostaly przeprowadzone test
dla frakcji w kazdym miesigu laktacji oraz za catdaktacje (Lomnicki, 2002).
W tabeli 2 podano obliczone wafimisprawdopodobiestwa P (P-value). Jako
poziom istotnosi testu (significance level) przyte 0,05. Ranice istotne statys-
tycznie (prawdopodobiestwo P<0,05) zaznaczono wytluszczpracionka

Porowvnujec procent mleka w klasie ekstra (tab. 3) przy stosowaniu gul
silikonowych i standardowych, przeprowadzonowniez testy dla wskaazika
struktury, a istotne statystycznié zmce (P<0,05) wyraniono wytluszczonym
drukiem.

Wyniki

Rozklad rodzdjer zmian kdrra strzyka w przebiegu dziesie miesiey
laktacji w zalemosti od rodzaju gumy strzykowej w kubkach udojowych przed
stawiono w tabeli 2 oraz na rysunkach 1 i 2.
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Tabela 2. Wplyw rodzaju gumy strzykowej na zmiany &arstrzyka w przebiegu laktacji
Table 2. Effect of liner type on teat-ending changes over the lactation period

Zmiany korca strzyka — Teat-ending changes
bez zmian (a) lekkie zmiany (b) powa& zmiany (c)
o none slight serious
Miesiec
laktacji gumy gumy war- gumy gumy war- gumy gumy war-
Lactation standar-| silikono- ~. | standar-| silikono- .. | standar-| silikono- L.
tos tos tos
dowe we dowe we dowe we
month . P . P . P
standard| silicone standard| silicone standard| silicone
. . P-va-| ~,. . P-va-| ~ . . P-va-
liners liners lue liners liners lue liners liners lue
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 38,1 46,9 0,000 48,5 435 0,023 135 9,6 0,006
2 22,2 31,4 0,000 54,2 545 0,858 23,6 14,0 0,000
3 21,7 36,1 0,000 59,2 50,4 0,000 19,1 13,5 0,001
4 25,0 41,0 0,000 53,3 44,0 0,000 21,7 14,9 0,000
5 26,1 39,1 0,000 523 45,7 0,003 21,6 15,2 0,000
6 29,4 42,4 0,000 54,8 46,0 0,000 15,9 11,6 0,004
7 28,0 37,0 0,000 56,7 50,4 0,003 15,3 12,7 0,079
8 32,8 39,2 0,002 48,9 47,3 0,470 18,3 13,5 0,003
9 38,5 39,2 0,746 46,2 43,3 0,205 15,4 17,5 0,202
10 39,4 48,1 0,000 48,1 34,4 0,000 12,5 17,5 0,004
Cata
laktacja 29,8 39,9 0,000 52,3 46,2 0,000 17,9 13,9 0,000
Entire
lactation

W ciagu catej laktacji procent strzykobez zmian zawsze byt wkszy dla kiav
dojonych kubkami z gumami silikonowymi w pasmaniu do gum standardowych
(tab. 2 i rys. 1). Ranice pomjezy grupami byly statystycznie istotne w okresie oc
1. do 8. i w 10. miesjeu laktacji (tab. 2). Ksztalt przebiegu krzywej ilustfogg
procent kfov bez zmian kbna strzyka w czasie laktacji byt podobny dla obu
rodzajav gum strzykowych (rys. 1). W drugim miegia laktacji nasfpito zmniej-
szenie ilosi strzykKov bez zmian o okoto 15% w powmaniu do pierwszego
miesiga laktacji dla obu rodzayw gum strzykowych. Pocxeszy od 3. miesjea
laktacji w przypadku stosowania gum silikonowych oraz od 4. moasiaktacji dla
gum standardowych napewal stopniowy wzrost procentu strZykdoez zmian.
W 10. miesigu laktacji procent strzyke bez zmian przewyszat poziom z pocza
ku laktacji.

Zmiany lekkie stanowily przewafaecy udziat procentowy w ocenie morfo-
logicznej strzykav w obu grupach w trakcie laktacji (tab. 2 i rys. 2). Dla gum
standardowych w okresie od 2. do 7. migsidaktacji oraz dla gum silikonowych
w 2., 3.1 7. miesjau laktacji przekraczaly nawet polQwegidnej liczby obserwaciji.
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Zmiany strzyKkev o nasileniu lekkim wystgowaty w cigu catej laktacji cz&ciej
u krow dojonych kubkami z gumami standardowymi gilikonowymi. Przy czym,
w 1. miesizu laktacji, od 3. do 7. i w 10. amice pomjelzy grupami byly istotne
statystycznie.

60

50 K

20

odsetek strzykow
percentage of teats

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

miesigee laktacji — months of lactation

rodzaj gum strzykowych: —e— standardowe ---.e-- silikonowe
liner type: standard silicone

Rys. 1. Procent przypadiobez zmian kéna strzyka w zalem<i od rodzaju gumy strzykowej
w przebiegu laktacji
Fig. 1. Percentage of healthy teat-endings according to the liner type in consecutive lactation mo

Powane zmiany morfologiczne Kaa strzyka wystgowaly czéciej w grupie
kréw dojonych z ugciem czarnych gum standardowych (tab. 2 i rys. 2). W okresi
od 1. do 6. oraz w 8. miegia laktacji r&nice miglzy grupami pod wzglem
procentu powazych zmian byly statystycznie istotne. W obu grupach "skro
procent zmian powagch korca strzyka w 2. mies@ laktacji w odnie-
sieniu do 1. miesiga. Przy czym, w grupie ki dojonych kubkami z gumami
standardowymi — o0 10%, a gumami silikonowymi — 0 5%. W dalszym przebiec
laktacji procent ten utrzymywat siea zbliomnym poziomie, charakterystycznym
dla danej grupy. W ostatnich dwb miesigach laktacji w grupie Kre do-
jonych kubkami z gumami standardowymi ngstaspadek, a grupie ki@ do-
jonych kubkami z gumami silikonowymi wzrost procentu straygkme zmianami
powazymi.

tacznie za cajdaktacjew grupie krav dojonych kubkami z gumailikonowa
w 40% obserwacji nie bytlo zmian morfologicznych ‘kan strzyka, w 46%
stwierdzono zmiany lekkie, a w 14% zmiany powaz(tab. 2). Gorsze wyniki
stwierdzono u Krev dojonych kubkami z gumami standardowymi — byto o 10%
mniej przypadkw strzykov bez zmian, ale wieej ze zmianami lekkimi (o 6%)

i powaznymi (0 4%).
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zmiany strzyka —o— b-standardowe ---©-- b-silikonowe
irodzaj gum strzykowych: b-standard b-silicone
teat changes and liner type: —e— a-standardowe ---e-- a-silikonowe

a-standard a-silicone

a - lekkie zmiany strzyka — slight teat changes
b - powazne zmiany strzyka — serious teat changes

Rys. 2. Procent przypadiozmian kdrca strzyka w zalezosci od rodzaju gumy strzykowej w przebiegu
laktaciji
Fig. 2. Percentage of changed teat-endings according to the liner type in consecutive lactation mc

Tabela 3. Procent mleka w klasie ekstra (L4480 tys.) przy stosowaniu standardowych i silikonowych
gum strzykowych w 10 miesiach laktacji oraz za calaktacje
Table 3. Standard vs. silicone liners — comparison of high class (“extra”) milk yield percenta
(SC<400,000) during the first 10 lactation months and over the whole lactation period

o . Procent mleka w klasie ekstra — Percentage of milk in “extra” class
Miesiac laktacji
Lactation month gumy standardowe gumy silikonowe walltos
standard liners silicone liners P-value
1 61,5 77,1 0,010
2 60,6 80,0 0,000
3 61,7 79,3 0,000
4 73,8 83,6 0,009
5 73,7 81,7 0,040
6 75,9 76,9 0,782
7 83,3 64,6 0,000
8 74,2 75,4 0,758
9 77,6 79,2 0,672
10 72,0 69,4 0,569
Cata laktacja 71,9 76,7 0,000

Entire lactation
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Procent mleka w klasie ekstra w przebiegu laktacji w zadaz od rodzaju
gumy w kubku udojowym przedstawiono w tabeli 3. Poza 7. i 10. miesa
laktacji wiecej mleka w klasie ekstra uzyskano od”wradojonych kubkami
z gumami silikonowymi. W pierwszej potowie laktacjiamice pomijglzy grupami
krow okazaly sjestatystycznie istotne. Za calaktacjeréznica w procencie mleka
klasy ekstra pomigzy grupami kiav wyniosta 5% i byta statystycznie istotna.

Na podstawie 10 miegig laktacji, oddzielnie dla Kne, u ktorych stosowano
gumy silikonowe i standardowe, wyznaczono Wwsggnnik korelacji pomjdzy
procentem strzyke bez zmian a procentem mleka w klasie ekstra, ale korelac
okazaly sjenieznaczne i nieistotne statystycznie.

Omowienie wynikow

W czasie doju dochodzi do wydtamia i rozcigniecia strzyka oraz do
utrudniénprzeptywu krwi, szczegaoie w koincu strzyka w wyniku ucisku gumy
strzykowej (Szlachta, 1991; Hamman i in., 1994). Pdoaao sazono, & takie
zmiany wywotane sgedynie dojem mechanicznym. Jednak, przy okazji bada
krow migsnych dojonych przez cighe zaobserwowano podobne zjawisko. Takie
same zmiany zaobserwowano tekma zakobonzeniach strzyke krow dojonych
recznie (Farnsworth, 1996). Pojawienie, diatych obrg@zek jest fizjologiczna
reakcjaprzystosowawczikanek strzyka na wywierane na, rgdy nacisku (Neijen-
huis i in., 2000, 2001).

Realne zagramia zdrowia wymienia wyspalja wtedy, gdy oproz obwalki
niedokrwienia kéna strzyka wysteuja zmiany skone w postaci pleniet i znie-
ksztalcenia ujsia kanatu strzykowego (fot. 2).

Gumy silikonowe stanowigposte w zakresie mdavosci utrzymania ich
w higienie, ze wzgldu na tatwdés mycia i dezynfekcji, wydtuenie okresu
eksploatacji, gdypowierzchnia ich jest dtugo gtadka i bezkméet oraz posiadaja
duz elastycznbs (Worstorff, 1995; Lincke i in., 1999).

Badania wiasne wykazalyezprzy stosowaniu kubke udojowych z biatymi
gumami silikonowymi oddziatywanie na koniec strzykdyto tagodniejsze w po-
rownaniu do standardowych czarnych gum strzykowychiaBczy o tym niszy
procent zmian lekkich i powawch korcow strzyKav (tab. 2 oraz rys. 1i 2).

W podsumowaniu mom stwierdZi¢ ze kubki udojowe z gumami silikonowymi
oddziatywalty tagodniej na strzyki w ponmaniu do gum standardowychwidczy
0 tym wyzszy procent kboow strzyKav bez zmian oraz wyezy procent mleka
w klasie ekstra.
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Zatwierdzono do druku 18 IV 2006

AGNIESZKA HANCKOWIAK, STANISLAW WINNICKI, ROMANA GLOWICKA-WOEOSZYN,
KAROL WEGLARZY

The effect of liner type on morphological changes of cows’ teat tips
SUMMARY

Two kinds of teat-cup liners (rubber and silicone) were examined with respect to morphologi
changes of the tips of cow teats. The study was conducted on cows between the 1st and 4th lacta
about 115 cows per group, milked twice a day. Visual assessment of the teats was made immedi
following milking, every month, over one year. The analysis was conducted for each month of
lactation periods. It was concluded that the percentage of teats affected or unaffected varied durin
whole lactation period. During that period, the percentage of unaffected teats when using silicone li
was higher as compared with that of rubber linersx(P01), the difference being 10%. Also, cows
milked using silicone liners produced a greater percentage of high class (“extra”) milk, as compa
with rubber liners, the difference being 5%.

Key words: teat-cup liners, silicone liners, cow, teat, morphological changes



