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FENOGRUPY UKEADU GRUPOWEGO KRWI C U BYDLA RAS:
CZERWONO-BIALEJ, HOLSZTYNSKO-FRYZYJSKIEJ | CHAROLAISE

Tadeusz Rychlik, Marian Duniec

Instytut Zootechniki — Pahstwowy Instytut Badawczy, Dziat Immuno- i Cytogenetyki Zwierzat,
32-083 Balice k. Krakowa

Na podstawie analizy przekazywania cech antygenowych przez rodzicow na potomstwo
w uktadzie grupowym krwi C u bydta ustalono fenogrupy u 3 ras: czerwono-biatej
(684 szt.), holsztyhsko-fryzyjskiej (646 szt.) i Charolaise (524 szt.). Obliczono czestos¢ ich
wystepowania, stopieh homozygotycznosci i efektywng liczbg alleli w locus-Na.
Najwiecej C-fenogrup stwierdzono u bydta rasy Charolaise, a najmniej u rasy czerwono-
biatej. Najwiekszg zmienno5¢ w tym ukladzie zaobserwowano u rasy Charolaise, gdzie
wartos¢ stopnia homozygotycznosci i Na wynosity odpowiednio 4,17 i 23,98, a najmniej-
Szg U rasy czerwono-biatej (stopieh homozygotycznosci — 9,80, Na — 10,20). Uzyskane
wyniki poréwnano z wczesniejszymi badaniami prowadzonymi nad tym uktadem grupo-
wym krwi u bydta czarno-biatego, polskiego czerwonego i simentalskiego.

Wieloletnie badania wykazaty, ze grupy krwi u bydta charakteryzuja sie bardzo
duzym zroznicowaniem pod wzgledem serologicznym. Dotychczas u tego gatunku
poznano ponad 100 antygenbw erytrocytarnych, ktore ze wzgledu na ich dziedzi-
czenie naleza do 12 ukfadbw grupowych krwi: A, B,C,F,J, L, M, S, Z, N, R’, T’
(Thomsen i in., 2002; ISAG Comparison Test Cattle, 2003/2004). Cechy jednego
ukfadu dziedzicza sie niezaleznie od cech pozostatych uktadow. Do najbardziej
polimorficznych nalezg uklady B i C, w ktorych znanych jest kilkadziesiat
antygendow krwinkowych. Nalezy wspomnie€, ze ciggle wykrywa sie dalsze
nieznane wczesniej antygeny oraz relacje genetyczne i serologiczne migedzy nimi
(Rohrbacher i Zetner, 1971; Schleger, 1972; Larsen i in., 1974; Braend, 1975;
Grosclaude i in., 1981; Larsen, 1981; Kanemaki i Morita, 1984; Morita i Kanemaki,
1987; Georges i in., 1990; Duniec i in., 1989, 1998, 2000, 2001, 2002 a).
W ukladzie grupowym krwi C u bydla znanych jest obecnie 15 antygenbw
krwinkowych: C1, C2, E, R1, R2, W1, W2, X1, X2, Xo, C’, L’, X’, C"1i C"2
(ISAG Comparison Test Cattle, 2003/2004). Cechy te, podobnie jak w ukladzie
grupowym krwi B, przekazywane sa od rodzicow potomstwu, w kompleksach
zwanych fenogrupami.

W Polsce dotychczas fenogrupy ukiadu grupowego krwi C ustalono dla bydia
rasy czarno-biatej (Duniec i in., 1989), polskiej czerwonej (Rychlik i in., 1999)
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i simentalskiej (Duniec i in., 2002 b). Poznanie C-fenogrup w kolejnych rasach
pozwolitoby w wiekszym stopniu wykorzysta¢ ten uktad do immunogenetycznych
badah u bydia.

Celem niniejszej pracy byfa identyfikacja C-fenogrup w kolejnych 3 rasach
bydta hodowanego w Polsce, tj. czerwono-biatego, holsztyhsko-fryzyjskiego i Cha-
rolaise, obliczenie czestosci wystepowania poszczeg6lnych fenogrup, okreslenie
zmiennoéci, jaka wystepuje w tym uktadzie w badanych rasach, a takze poréwnanie
uzyskanych wynikéw z wynikami wczesniejszych badah nad tym uktadem u bydta
czarno-biatego, polskiego czerwonego i simentalskiego.

Materiat i metody

Do badanh wykorzystano wyniki testow hemolitycznych prébek krwi pobranych
od jatdwek i buhajkdw oraz ich rodzicow w latach 2000 — 2005 z terenu catej Polski
w celu przeprowadzenia kontroli pochodzenia.

Cechy antygenowe ukfadu grupowego krwi C oznaczono za pomoca testu
hemolitycznego. Probki krwi testowano surowicami identyfikujacymi nastepujace
antygeny uktadu grupowego krwi C: C1, C2, E, R1, R2, W, X1, X2,C’, L’, X*, C”.
Wszystkie probki byly rowniez testowane eksperymentalng surowica anty-PLB-9.
Uzyte surowice testowe, uzyskane w Dziale Immuno- i Cytogenetyki Zwierzat 1Z,
poddane byty standaryzacji w miedzynarodowych testach poréwnawczych, or-
ganizowanych przez Miedzynarodowe Towarzystwo Genetyki Zwierzat — ISAG
(International Society for Animal Genetics).

Wyniki testbw potomstwa oraz ich rodzicow stanowily materiat do analiz,
ktorym poddano 1854 szt. bydta, w tym 684 rasy czerwono-biatej, 646 holsztyhsko-
fryzyjskiej oraz 524 rasy Charolaise. Analizujac fenotypy potomstwa oraz fenotypy
i genotypy rodzicow, a w niektorych przypadkach rowniez dziadkbw, okreSlono
genotypy poszczegblnych zwierzat w ukfadzie grupowym krwi C.

W oparciu o ustalone genotypy obliczono czesto§¢ wystepowania C-fenogrup.
Z uwagi na to, ze niektdrym zwierzetom nie mozna byto okreslic genotypu, do
obliczeh czestosci fenogrup stosowano rowniez metode alokacji, opisang m. in.
przez Ceppelliniego i in. (1955). Okreslono w procentach czesto$¢ wystepowania
poszczegoblnych cech antygenowych. W analizowanym uktadzie, dla poszczegol-
nych ras bydia, obliczono rowniez stopieh homozygotycznoéci, ktéry wyrazono
jako sume kwadratow czestosci wszystkich C-fenogrup oraz efektywna liczbe alleli
w locus-Na (Kimura i Crow, 1964).

Wyniki
Analiza wynikow testdw hemolitycznych okreslajacych sktad antygenowy krwi

buhajow ojcow, ich rodzicow oraz badanego potomstwa pozwolita na ustalenie obu
posiadanych fenogrup u wiekszosci rozpatrywanych zwierzat. W badanym materia-
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le wystapity 44 C-fenogrupy w rasie czerwono-biatej, 62 w holsztyhsko-fryzyjskiej
i 75 w Charolaise. Pomocna w okresSlaniu fenogrup okazata sie uzyskana w 1989 r.
eksperymentalna surowica anty-PLB-9. Dysponujac wynikami reakcji surowic
anty-C1, C2, C” i PLB-9 mozna okresli¢ wszystkim badanym osobnikom genotyp
w odniesieniu do antygenéw C1, C2 i C”.

Tabela 1. Rodzaje reakcji surowicy anty: C1, C2, C” i PLB-9
Table 1. Reaction patterns of anti: C1, C2, C” and PLB-9 serum
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Tabela 2. Czestos¢ wystgpowania cech antygenowych w uktadzie grupowym krwi C
u bydta badanych ras
Table 2. Antigen frequencies in the C blood group system in cattle of the investigated breeds

Czerwono- | Holsztyhsko- Czarno- .
. - . ; Polska Simen-
Cecha biata fryzyjska Charolaise biata*
. . czerwona** | talska***
antygenowa | Red-and- Holstein- Charolais Black-and- . :
. . L . Polish Red | Simmental
Antigen White Friesian n=>524 White N = 2322 n = 1318
n = 684 n = 646 n = 12551 - -

Cl 0,3479 0,4056 0,3206 0,5847 0,4643 0,3498

C2 0,5409 0,4752 0,6679 0,6553 0,6874 0,3612

PLB-9 0,1930 0,0696 0,3969 0,0706 0,2231 0,0114

E 0,5672 0,5294 0,3893 0,5246 0,6503 0,7033

R1 0,0204 0,0278 0,0496 0,1276 0,0913 0,1070

R2 0,4386 0,2786 0,5992 0,3586 0,5624 0,6199

w 0,4824 0,4102 0,8397 0,7875 0,6951 0,9476

X1 0,1520 0,0913 0,1183 0,1682 0,1184 0,1229

X2 0,5482 0,7492 0,4847 0,7705 0,4134 0,2807

c’ 0,1316 0,0836 0,3282 0,1076 0,3699 0,0280

L’ 0,2251 0,2539 0,2175 0,0463 0,0913 0,4848

c” 0,7353 0,9226 0,7977 0,7482 0,8320 0,8581

* cb — Duniec i in. (1989),
** pc — Rychlik i in. (1999),
**% sim — Duniec i in. (2002 b).

Reakcje surowic anty-C1, C2, C” i PLB-9 z osobnikami o roznych mozliwych
genotypach podano w tabeli 1. Wykaz oznaczonych cech antygenowych oraz ich
czestos¢ wystepowania podano w tabeli 2. Ustalone w rozpatrywanych rasach
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fenogrupy uktadu C, ich czestos¢ wystepowania, stopieh homozygotycznosci oraz
efektywna liczbe alleli w locus-Na przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Czestos¢ wystepowania fenogrup w uktadzie grupowym krwi C u bydta badanych ras
Table 3. Phenogroup frequencies in the C blood group system in cattle of the investigated breeds

Czerwono- [Holsztyhsko- Czarno- .
. - . . Polska Simen-
Cecha biata fryzyjska |Charolaise biata*
Lp. . . czerwona** | talska***
antygenowa Red-and- Holstein- | Charolais | Black-and- . -
No. - . L . Polish Red | Simmental
Antigen White Friesian n =524 White n=2322 |n=1318
n = 684 n = 646 n = 12551
1 2 3 4 5 6 7 8
1. C1 0,0030 0,0248 - 0,0202 0,0109 -
2. C1E 0,0789 0,1354 0,0573 0,1761 0,0487 0,0379
3. C1ER1IW - - 0,0019 0,0011 0,0020 -
4. C1IERIWX2 - - 0,0038 - - 0,0015
5. C1IERIWX2L’ - - - - - 0,0011
6. C1ER2 0,0030 0,0147 0,0057 0,0099 0,0543 0,0106
7. ClIER2W 0,0102 0,0023 0,0038 0,0011 0,0017 -
8. C1IER2WX2 - 0,0008 0,0019 - - 0,0027
9. ClIER2WL’ - - 0,0038 - - 0,0053
10. C1ER2X1 0,0102 - 0,0019 0,0008 0,0061 -
11. C1ER2X1L’ - - 0,0057 0,0008 - -
12. C1ER2L’ 0,0030 - 0,0038 - 0,0020 0,0273
13. C1IEW 0,0190 0,0224 0,0477 0,0621 0,0454 0,0391
14. C1IEWX1 - - 0,0115 - - -
15. CIEWX2 - 0,0031 0,0019 0,0026 - 0,0129
16. C1EWL’ - 0,0008 - - 0,0026 0,0060
17. C1EX1 - 0,0015 - 0,0008 - 0,0022
18. C1EX2 0,0044 0,0008 - 0,0030 0,0035 -
19. C1EX2L’ - - - 0,0008 0,0065 -
20. C1EL’ 0,0044 - - 0,0008 0,0120 0,0152
21. C1R2 - 0,0039 - 0,0050 0,0115 -
22. C1R2W - 0,0015 0,0019 0,0053 - 0,0015
23. C1IR2WX1 0,0030 - - 0,0008 0,0072 0,0011
24. C1IR2WX2 - - - - - 0,0060
25. CIR2WC’ - - - - 0,0011 0,0015
26. C1R2X1 0,0117 - 0,0057 0,0038 0,0093 -
27. C1R2X2 - 0,0008 - 0,0019 0,0015 -
28. CiR2L’ - - 0,0019 0,0008 - 0,0042
29. C1w - 0,0070 0,0038 0,0008 0,0063 -
30. C1WX1 - - 0,0267 0,0050 - -
31. CIWX1L’ - 0,0015 0,0038 - - -
32. C1WX2 0,0117 0,0093 0,0038 0,1601 0,0024 0,0030
33. CiwcC’ - - - 0,0008 - -
34. C1X1 - 0,0085 0,0019 0,0141 0,0043 -
35. C1X2 - 0,0023 - 0,0030 0,0093 -
36. C1C’ - - - 0,0008 0,0180 -
37. C1L’ 0,0058 0,0085 - 0,0019 - -
38. C2EPLB-9 0,0058 0,0008 0,0019 0,0015 0,0109 0,0296

w
o

. C2ER1PLB-9 - 0,0077 - - - -
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c.d. tab. 3 — Table 3 contd.

1 2 3 4 5 6 7 8
40. C2ER1IWPLB-9 - 0,0031 - - - 0,0011
41. C2ER1IWX1PLB-9 - - - - - 0,0015
42. C2ER1IWX2L’PLB-9 - - 0,0019 - - 0,0064
43. C2ER1X2PLB-9 0,0015 - - - 0,0017 -
44. C2ER2PLB-9 0,0058 0,0015 0,0057 0,0069 0,0030 0,0152
45. C2ER2WPLB-9 - - - 0,0008 0,0022 0,0061
46. C2ER2WX1PLB-9  0,0044 - - - 0,0017 0,0072
47. C2ER2WX2PLB-9 - - - - - 0,0027
48. C2ER2WX2L’PLB-9 - - 0,0057 - - 0,0152
49. C2ER2X1PLB-9 0,0175 - - 0,0019 0,0193 -
50. C2EWPLB-9 - - 0,0019 0,0015 0,0015 0,0661
51. C2EWX1PLB-9 - - - 0,0008 0,0030 0,0019
52. C2EWX2PLB-9 - - 0,0115 0,0011 0,0020 0,0171
53. C2EWL’PLB-9 - - 0,0038 - - 0,0015
54. C2EX1PLB-9 0,0030 - 0,0019 - 0,0015 0,0138
55. C2EX2PLB-9 - - 0,0038 - - 0,0098
56. C2EX2L’PLB-9 - - - - - 0,0022
57. C2EL’PLB-9 - - - - - 0,0022
58. C2R1PLB-9 - 0,0008 0,0057 - - -
59. C2R2PLB-9 - 0,0008 0,0019 0,0011 - -
60. C2R2WPLB-9 - 0,0008 0,0076 0,0008 0,0011 0,0072
61. C2R2WX2PLB-9 0,0030 0,0046 0,0038 0,0061 0,0011 -
62. C2R2WC’PLB-9 0,0497 0,0147 0,1011 0,0461 0,0693 0,0011
63. C2R2X1PLB-9 0,0058 - - - - -
64. C2R2X2L’PLB-9 - - 0,0019 - - 0,0019
65. C2R2C’PLB-9 - - 0,0076 0,0008 - -
66. C2WPLB-9 - - 0,0019 - 0,0057 0,0042
67. C2WX2PLB-9 - 0,0023 0,0134 0,0008 - 0,0019
68. C2WC’PLB-9 - - 0,0115 0,0008 - 0,0022
69. C2WL’PLB-9 - - 0,0038 - - -
70. C2X2PLB-9 - 0,0023 - - - -
71. C2C’PLB-9 - - 0,0458 - - -
72. C2C’L’PLB-9 - - 0.0057 - - -
73. ER2WL’C” - 0,0008 - - - 0,0040
74. ER2WC” 0,0015 0,0015 0,0019 - 0,0015 0,0019
75. ER2X2L’C” - - 0,0076 0,0011 0,0013 -
76. ER2X2C” - 0,0008 0,0305 - - -
77. ER2C” - 0,0031 0,0076 0,0019 0,0033 -
78. EWX2C” 0,0131 0,0023 0,0134 0,0091 0,0076 -
79. EWL’C” - - 0,0038 - 0,0013 0,0098
80. EWC” 0,0146 0,0178 0,0019 0,0152 0,0806 0,0140
81. EX2C” - 0,0023 - - - -
82. EC’C” - - - - 0,0022 -
83. EL’C” - 0,0008 - 0,0008 - -
84. EC” 0,0833 0,1169 0,0057 0,0351 0,0698 0,0049
85. R1IWC” 0,0030 0,0046 0,0095 0,0591 0,0263 0,0042
86. R1IWX1C” - - - - - 0,0277
87. R1wX2cC” 0,0058 0,0015 0,0019 0,0019 0,0141 -
88. R1WC’C” - 0,0008 - 0,0008 0,0013 -
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c.d. tab. 3 — Table 3 contd.

1| 2 3 4 5 6 7 8
89. R1IWL'C” - - 0,0134 - - 0,0011
90. R2WX2L’C” - - 0,0019 - - 0,0015
91. R2WX2C” 0,0467 0,0023 0,0229 0,0130 0,0365 0,0152
92. R2WC’C” - 0,0023 - 0,0008 - 0,0011
93. R2WL’C” - - 0,0153 0,0008 - 0,1047
94. R2WC” 0,0161 0,0046 0,0382 0,0198 0,0120 0,0603
95. R2X1C” - 0,0015 0,0038 0,0015 - -
96. R2X2L’C” - 0,0015 0,0038 0,0008 - -
97. R2X2C” 0,0365 0,0186 - 0,0198 0,0767 0,0262
98. R2C’C” 0,0015 0,0232 0,0115 0,0008 0,0035 -
99. R2L’C” - - 0,0019 0,0008 - 0,0098
100. R2C” 0,0292 0,0248 0,0382 0,0171 0,0022 0,0098
101. WX1L’C” - - - - 0,0030 N
102. wxzaL'c” - 0,0015 0,0172 - - -
103. wxic” - 0,0031 0,0076 0,0011 - -
104. wxac” 0,0219 0,0712 0,0630 0,0088 0,0361 0,0079
105. wc’ec” 0,0030 - 0,0115 0,0053 0,0043 0,0030
106. wL’C” 0,0030 0,0008 0,0057 0,0008 0,0015 0,0091
107. wC” 0,0146 0,0356 0,0859 0,0206 0,0458 0,1813
108. X1L'C” - 0,0031 0,0038 0,0011 - -
109. X1C” 0,0205 0,0279 0,0038 0,0579 0,0035 -
110. X2L'C” 0,0730 0,1300 - 0,0076 - 0,0095
111. X2cC” 0,2543 0,1649 0,0267 0,0930 0,0432 0,0079
112. c’C” 0,0030 0,0023 0,0153 0,0008 0,0915 0,0040
113. Cc’'L’C” 0,0088 - - 0,0008 0,0009 -
114. L’C” 0,0146 0,0070 0,0153 0,0030 0,0135 0,0140
115. C” 0,0672 0,0310 0,0592 0,0423 0,0259 0,0706
Stopien
homozygotycznosci

Degree of homozygosity 9,80 8,81 4,17 8,43 4,81 6,61
Liczba alleli

Number of alleles 44 62 75 74 63 66
Efektywna liczba
C-alleli

Effective number
of C-alleles 10,20 11,35 23,98 11,87 20,78 15,13

ObjaSnienia — patrz tab. 2.
For abbreviations — see Table 2.

Oméowienie wynikow

Identyfikacja poszczegblnych fenogrup uktadu grupowego krwi C u badanych
zwierzat stata sie mozliwa dzieki uzyskaniu i wprowadzeniu do badah kontroli
pochodzenia bydta surowic testowych, identyfikujacych prawie wszystkie dotych-
czas znane na Swiecie antygeny krwinkowe tego ukfadu. Za pomoca posiadanych
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przez Dziat Immuno- i Cytogenetyki Zwierzat 1Z wiasnych reagentbw testowych
u badanych ras bydta w uktadzie grupowym krwi C zidentyfikowano 12 anty-
genow: C1, C2, E, R1, R2, W, X1, X2, C’, L’, C” i PLB-9. Szczegblnie cenna
w okreSleniu genotypdw ukfadu C okazata sie wprowadzona w 1973 r. surowica
identyfikujgca antygen C” (Duniec i in., 1973), a takze uzyskana w 1989 r.
surowica anty-PLB-9, wykrywajaca antygen oznaczony wstepnie jako PLB-9, ktory
wykazuje nielinearng zaleznost z antygenami C1 i C2 (Duniec i in., 1989).

Analizujac przekazywanie cech antygenowych ustalono C-fenogrupy, ktorych
liczba w poszczegblnych rasach byta rozna i wynosita: 44 u bydta rasy czerwono-
biatej, 62 u holsztyhsko-fryzyjskiej i 75 u Charolaise. We wczesniejszych bada-
niach dotyczacych innych ras bydta zidentyfikowano: 74 fenogrupy u bydta rasy
czarno-biatej (Duniec i in., 1989), 63 u polskiej czerwonej (Rychlik i in., 1999) i 66
u simentalskiej (Duniec i in., 2002 b). Fenogrupa najczesciej wystepujaca u bydta
czerwono-biatego i holsztyhsko-fryzyjskiego byta X2C” — odpowiednio 0,2543
i 0,1649, a w rasie Charolaise — C2R2WC’ (0,1011). W porownaniu z wczesniej-
szymi badaniami najczestszymi fenogrupami byty: C1lE w rasie czarno-bialej,
EX2C” — w rasie polskiej czerwonej oraz WC” — w rasie simentalskiej.

Analizujac zebrany materiat stwierdzono rowniez fenogrupy, ktore wystepuja
tylko w okreslonej rasie. Taka fenogrupa w rasie czerwono-biatej jest C2R2X1,
w rasie holsztyhsko-fryzyjskiej sa to: C2ER1, C2X2, ER2WL’C” i EX2C” oraz
w rasie Charolaise: C1WX1, C2WL’, C2C’, C2C’L’. W pozostatych przed-
stawionych w pracy rasach fenogrupa C1WC’ wystepuje tylko w rasie czarno-
biatej, WX1L’C” — w rasie polskiej czerwonej, a w simentalskiej stwierdzono az
6 fenogrup (C1lERIWX2L’, C1R2WX2, C2ER2WX2, C2EX2L’, C2EL’,
RIWX1C™), ktore sg charakterystyczne dla danej rasy.

Dotychczas nie spotkano informacji o fenogrupie, w ktorej antygen C”
wystepowatby razem z antygenem C1 lub C2. W trakcie prezentowanych badah
rowniez nie natrafiono na taka fenogrupe. Obserwacije te potwierdzajg wczesniejsza
hipoteze o allelicznym charakterze dziedziczenia jednostek genetycznych deter-
minujacych cechy C1, C2 i C”. W przeprowadzonych badaniach nie stwierdzono
rowniez fenogrupy bez zadnego z trzech antygenbw: C1, C2 lub C”, co jest
potwierdzeniem wczesniejszej hipotezy o ukladzie C jako uktadzie zamknigtym
(Duniec i in., 1973).

Uzyskane wyniki potwierdzaja takze inng, postawiong przez Guerina i in.
(1981) hipoteze, ze genetyczne jednostki determinujace antygeny X1, X2 i C’ sa
alleliczne, gdyz nie wystapity one razem w Zzadnej ze zidentyfikowanych fenogrup.

Antygeny erytrocytarne krwi u bydta, ze wzgledu na swoj duzy polimorfizm
oraz fakt, ze nie zmieniaja sie w zyciu osobniczym, sg efektywnymi znacznikami
szeroko stosowanymi do genetycznej charakterystyki ras i odmian (Trela i in.,
1982; Gonzalez i in., 1987; Ertugrul i Alpan, 1990; Mortari, 1990; Rychlik i in.,
1999; Duniec i in., 2002 b), jak rowniez do oceny zmian zachodzacych w zmienno-
Sci genetycznej doskonalonych populacji bydta w okre§lonym czasie (Trela, 1977;
Rychlik, 1986; Kantanen i in., 1999). Najbardziej wykorzystywanym dotychczas do
tego typu badah byt uklad grupowy krwi B, gdzie u bydla ras: czarno-biatej,
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czerwono-biatej, polskiej czerwonej i simentalskiej wykazano ogbtem ponad 200
fenogrup (Duniec i in., 2002 a).

Wyliczony w prezentowanej pracy na podstawie czestosci wystepowania
poszczegblnych C-fenogrup stopieA homozygotycznosci oraz efektywna liczba
C-alleli wskazuja, ze najwieksza zmiennoscia w analizowanym ukfadzie grupowym
krwi odznaczato sie bydto rasy Charolaise, u ktdrego wartos¢ tych wskaznikow
wynosita odpowiednio 4,17 i 23,98, a najmniejsza bydlo czerwono-biate (9,80
i 10,20). Przedstawione wartosci oraz ogblna liczba C-fenogrup, ktéra dla badanych
i porbwnywanych ras wynosita 115, swiadcza o duzym polimorfizmie badanego
ukladu. Jest on zatem, obok ukladu grupowego krwi B, najbardziej przydatny
zarowno do badah bior6znorodnosci roznych populacji bydia, jak i oceny za-
chodzacych w nich zmian.

Podsumowujac wyniki przeprowadzonych badah mozna stwierdzi€, ze rozpo-
znanie fenogrup uktadu grupowego krwi C u podstawowych ras bydta hodowanych
w Polsce bedzie miato, oprocz aspektu poznawczego, rowniez znaczenie praktycz-
ne. Okreslenie C-fenogrup znacznie utatwi ustalanie genotypéw grup Krwi u osob-
nikow poddanych weryfikacji pochodzenia, co zwigkszy szanse wykrycia osob-
nikbw z btednym rodowodem.
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Zatwierdzono do druku 27 X 2006

TADEUSZ RYCHLIK, MARIAN DUNIEC
Phenogroups of the C blood group system in Red-and-White, Holstein-Friesian and Charolais cattle
SUMMARY

Based on analysis of antigenic transmission from parents to progeny in the C blood group system,
phenogroups were determined in 3 breeds of cattle: Red-and-White (684 head), Holstein-Friesian (646
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head) and Charolais (524 head). Frequency of phenogroups, degree of homozygosity and the effective
number of alleles per locus (Na) were calculated. The greatest and smallest numbers of C-phenogroups
were found in Charolais and Red-and-White cattle, respectively. The greatest variation in this system
was observed in Charolais (degree of homozygosity and Na of 4.17 and 23.98, respectively), and the
smallest variation occurred in the Red-and-White breed (9.80 and 10.20, respectively). These results
were compared with the results of earlier studies conducted for this blood group system in Black-and-
White, Polish Red and Simmental cattle.

Key words: cattle, blood groups, C system, phenogroups





