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WPLYW DEUGOSCI OKRESU PO WYCIELENIU | WIEKU
KROW NA POZIOM IMMUNOGLOBULIN W SIARZE

Piotr Gulinski, Krzysztof Mtynek, Bogumita Giersz
Akademia Podlaska, Katedra Hodowli Bydta i Oceny Mleka, ul. Prusa 14, 08-110 Siedlce

Badania przeprowadzono na 249 krowach czarno-biatych utrzymywanych w o8miu
stadach w regionie potudniowego Podlasia. Analizowano wplyw pieciu roznych prze-
dziatow czasowych (2, 2,1-24, 24,148, 48,1-72, >72 godzin po wycieleniu) i dwoch
grup wiekowych (pierwiastki i wielorodki) na poziom immunoglobulin w siarze. Sredni
poziom immunoglobulin w siarze w ciggu pierwszych czterech dni po porodzie wyniost
48,7 g/l. Wptyw dhugosci okresu po wycieleniu i wieku krow byt statystycznie istotny przy
P <0,05. W poréwnaniu do wielorédek, krowy pierwiastki miaty nizszy poziom immuno-
globulin w kazdym z okresow po wycieleniu.

Przezywalno5t cielat w okresie odchowu w duzej mierze zalezy od ilosci i jakosci
podawanej siary. Czynnikiem decydujacym o skutecznosci jej oddziatywania na
organizm cielgt jest rowniez czas, w jakim zostata ona dostarczona
(Buczek i in., 2000; Hostetler i in., 2003; Quigley, 2001; Zachwieja i in., 1997, 2002).

Badania wielu autorow (Gay, 1994; Gulifski i in., 2006; Quigley i in., 1994;
Tyler i in., 1999) wskazuja, ze jakosC siary uwarunkowana jest zarbwno przez
genotyp, jak i czynniki Srodowiskowe, w tym poziom zywienia, wielkos¢ stada oraz
wiek krow. Jednym z gtownych czynnikdéw wptywajacych na zmiennos¢ w sktadzie
siary, szczegblnie wystepujacych w niej przeciwciat, jest okres czasu, jaki uptywa
od momentu wycielenia. Szybki spadek koncentracji immunoglobulin w siarze
wraz z uptywem czasu od porodu powoduje potrzebe swego rodzaju walki z czasem,
podczas ktorej ciele musi jak najszybciej nabyt swoistej odpornosci biernej przed
wtargnieciem do organizmu czynnikéw chorobotworczych (Elfstrand i in., 2002;
Jardon i in., 1998; Mechor i in., 1992; Stephan i in., 1990; Zachwieja, 1991).

Szulc i Zachwieja (1998), omawiajac badania innych autordbw podaja, ze
SmiertelnoSt cielat w pierwszych tygodniach zycia moze dochodzi¢ do 30%.
Wskazuje to, ze iloS€ i jakoSC siary oraz czas jej podawania sg czynnikami
decydujacymi o efektywnosci odchowu zdrowych i prawidtowo rozwinigtych cielat.

Celem wykonanych badah byta ocena wptywu dtugosci okresu po wycieleniu
oraz kolejnosci laktacji na zawartos¢ immunoglobulin w siarze krow mlecznych
rasy czarno-biatej w wybranych stadach regionu potudniowego Podlasia.
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Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 249 krowach rasy czarno-biatej w okresie od
listopada 2003 roku do wrzeSnia 2005 r., utrzymywanych w oSmiu stadach
bedacych pod kontrola uzytkowoSci mlecznej, w regionie potudniowego Podlasia.
Srednia wydajnos¢ mleka za laktacje 305-dniowa w rozpatrywanych stadach
ksztattowata sie na poziomie 6400 kg od krowy.

Zawartos¢ immunoglobulin (g/l) w siarze okreSlano przy pomocy urzadzenia
Colostrodoser (Ethicom, USA) w pierwszych 4 dniach po wycieleniu, w na-
stepujacych przedziatach czasowych: do 2, 2,1-24, 24,1-48, 48,1-72 i 72,1-96
godzin po wycieleniu. tacznie przebadano 1015 prob siary. W zwigzku z tym, ze
wyniki podawane za pomocg Colostrodosera sg standaryzowane dla temperatury
pokojowej (20°C), rdznice ponizej i powyzej tej temperatury byty korygowane
wedtug zasady: 1°C réwny jest 1 gram/litr przeciwcial. Poniewaz zawartos$¢ im-
munoglobulin w siarze oceniano zaraz po udoju (temp. 36°C), dlatego tez roznica
temperatur rowna 16°C (36 — 20 = 16) pozwalata na zsumowanie wyniku odczytanego
na skali urzadzenia oraz wartoSci korygujacej (wynik odczytany na skali +16 g/l).

W celu okreSlenia wptywu wieku na zawartos¢ immunoglobulin w siarze
wyznaczono 2 grupy krow: pierwiastki (I grupa) i wielorodki (11 grupa), znajdujace
sie w drugiej i wyzszych laktacjach. W badaniach przeanalizowano #acznie
1015 probek siary, w tym 531 probek od pierwiastek i 484 probki od krow
wielorbdek. W obliczeniach statystycznych wykorzystano procedury GLM, FREQ
pakietu statystycznego SAS (1996). Istotnos¢ roznic miedzy Srednimi oszacowano
testem Duncana przy P <0,05.

Wyniki

W tabeli 1 zestawiono wyniki dotyczace zawartosci immunoglobulin w siarze
w zaleznoSci od czasu po wycieleniu i wieku krow.

Srednia zawarto$¢ immunoglobulin w 1015 probach siary ksztattowata sie na
poziomie 48,7 g/l, a wiec mozna ja oceni¢ jako dobra. Wyniki badah znalazty
potwierdzenie w pracy Gaya (1994), ktory oceniajac 919 krow stwierdzit, ze
najwyzsza ich liczba (210) charakteryzowata sie zawartoscig immunoglobulin
w siarze w granicach 36 do 45 gramow w litrze.

W obrebie ocenianych grup wiekowych najwyzsza zawartos¢ ciat odpornos-
ciowych (107,8 g/l) odnotowano w siarze krow wielorodek, otrzymanej w 2 pierw-
szych godzinach po wycieleniu. Takze zawarto$¢ Ig w siarze pobranej w 48.
godzinie po wycieleniu u krow wielorbdek byla wyzsza niz u pierwiastek
i wynosita 90,4 g/l.

W przypadku krow pierwiastek odnotowano réwniez w pierwszym przedziale
czasowym, tj. do 2 godzin po wycieleniu, najwyzsza Srednig zawartost ciat
odpornosciowych w siarze (104,7 g/l). Podobnie jak u krow wielorddek, zawartose
immunoglobulin obnizata sie w miare uptywu czasu od porodu, wynoszac w 48.
godzinie po wycieleniu okoto 77% stezenia poczatkowego.
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Srednia zawartos¢ immunoglobulin w probkach siary pobieranej od krow
pierwiastek ksztattowata sie na poziomie nizszym (o 10 g/l) niz w siarze krow
wielorodek (tab. 1).

Tabela 1. Zawartos¢ immunoglobulin (1g) w siarze krow w zaleznosci od czasu po wycieleniu i wieku krow
Table 1. Effect of length of postcalving period and age of cows on colostrum immunoglobulin (1g)

content
Godziny Zawartos¢ 1g (g/l) — Ig content (g/l) Ogotem

po wycieleniu <30 30,1-80 >80 Total

Hours after _ B B B

parturition X X X X

Krowy pierwiastki — Primiparous cows

<2 54 65,5 52 104,7 106 84,7 a
2,1-24 19 22,8 77 47,2 26 89,1 122 52,3 b
24,1-48 61 18,9 50 47,3 1 81,0 112 321c
48,1-72 70 18,0 27 40,2 97 24,2 d
72,1-96 85 17,5 9 34,9 94 192 e
Razem
Srednio 235 184 c 217 50,4 b 79 99,2a 531 43,6
Total/average

Krowy wielorodki — Multiparous cows

<2 1 29,0 13 70,2 71 107,8 85 101,1 a
2,1-24 3 22,7 84 52,5 40 106,4 127 68,8 b
24,1-48 44 22,9 65 47,1 9 90,4 118 414 ¢
48,1-72 57 20,0 27 47,0 84 28,7d
72,1-96 54 17,0 16 42,6 70 229 e
Razem
Srednio 159 199c¢c 205 50,4 b 120 106,0 a 484 54,2
Total/average

Krowy razem — Cows total

<2 1 29,0 67 66,4 123 106,5 191 92,0 a
2,1-24 22 22,8 161 49,9 66 99,6 249 60,7 b
24,1-48 105 20,6 115 47,2 10 89,5 230 36,9 ¢
48,1-72 127 18,9 54 43,6 181 26,3 d
72,1-96 139 17,3 25 39,8 164 20,8 e
Razem
Srednio 394 190c 422 50,4 b 199 103,3 a 1015 48,7

Total/average

Srednie w obrebie czynnikbw oznaczone roznymi literami roznia sig istotnie przy P <0,05.
Means within factors denoted by different letters differ significantly at P <0.05.

Omowienie wynikow

érednia zawartoscia immunoglobulin w siarze krow w dwie godziny po
wycieleniu, wynoszacag 90 g/l (wahania od 71,8 do 99,2 g/l), charakteryzowaly sie
krowy rasy hf w badaniach Gulinskiego i in. (2004). Natomiast Hamilton i Giesen
(1999) okreslili Srednig wydajnos¢ immunoglobulin w Swiezej siarze na 70 g/l
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(rozpietost wynikdw od 10 do 115 g/l). W badaniach wiasnych rozpietos¢ wynikow
charakteryzujacych skiad siary i zawartos¢ przeciwciat byfa rownie duza — mies-
cita si¢ w przedziale od 17 do 107,8 g/l.

Tabela 2. Rozktad krow z rozna zawartoscia immunoglobulin (Ig) w siarze w zaleznosci od czasu po
wycieleniu (klasa zawartosci immunoglobulin = 100%)
Table 2. The distribution of cows with different immunoglobulin levels (Ig) according to the length of
postcalving period (immunoglobulin content class = 100%)

Godziny ZawartoS¢ 1g (g/l) — Ig content (g/l) Ogotem
po wycieleniu <30 30,1-80 >80 Total
Hours after _ _ ~ B
parturition n X n X n X n X

Krowy pierwiastki — Primiparous cows

<2 54 24,9 52 65,8 106 20,0

21-24 19 8,1 77 35,5 26 329 122 23,0
24,1-48 61 25,9 50 23,0 1 1,3 112 21,1
48,1-72 70 29,8 27 124 97 18,3
72,1-96 85 23,2 9 42 94 17,7
Razem 235 100,0 217 100,0 79 100,0 531 100,0
Total

Krowy wielorédki — Multiparous cows

<2 1 0,6 13 6,3 71 59,2 85 17,6

21-24 3 19 84 40,1 40 333 127 26,2
24,1-48 44 21,7 65 31,7 9 7,5 118 244
48,1-72 57 359 27 13,2 84 17,4
72,1-96 54 33,9 16 7,8 70 14,5
Razem 159 100,0 205 100,0 120 100,0 484 100,0
Total

Krowy razem — Cows total

<2 1 0,3 67 15,9 123 61,8 191 18,8

21-24 22 5,6 161 38,2 66 33,2 249 245
24,1-48 105 26,7 115 27,3 10 5,0 230 22,7
48,1-72 127 32,2 54 12,8 181 17,8
72,1-96 139 353 25 59 164 16,2
Razem 394 100,0 422 100,0 199 100,0 1015 100,0

Badania Gulifskiego i in. (2004) oraz Zachwieji (1991) wskazuja rowniez na
lepsza jakoSt siary produkowanej przez krowy starsze. Na nizszg zawartos¢
przeciwciat w mleku krow w drugiej i trzeciej laktacji dla rasy Jersey wskazuja
natomiast badania Quigley’a i in. (2001).

Analizujac dane zawarte w tabeli 1 stwierdzono, ze zmiennoSt zawartosci
immunoglobulin w siarze pobranej w 2. i 96. godzinie po wycieleniu byfa
nieco nizsza u pierwiastek niz u wielorédek i wynosita odpowiednio: 65,6
i 78,2 g/l. Wartosci te wskazuja, ze w czasie 1 godziny spadek zawartosci
przeciwciat w siarze pobranej od krow w pierwszych 96 godzinach po wycieleniu
wynosit okoto 0,83 g/l. Roznice miedzy zawartoScia immunoglobulin w obrebie
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wyszczegoblnionych przedziatbw czasowych byly statystycznie istotne przy
P<0,05.

Na szybka zmiennos¢ sktadu siary pod wzgledem zawartosci ciat odpornos-
ciowych wskazuja roéwniez wyniki podane w tabeli 2, w ktbrej zestawiono
procentowy spadek zawartosci immunoglobulin w siarze krébw w kolejnych
godzinach po wycieleniu. Wskazuja one, ze w drugiej i kolejnych laktacjach
wystepowat wyzszy procentowy spadek zawartosci immunoglobulin w siarze
miedzy 24. a 96. godzing po wycieleniu (wynoszacy 79%) w pordwnaniu
z pierwsza laktacjg, w ktorej spadek zawartosci Ig miedzy 24. a 96. godzing po
wycieleniu wynosit 77%.
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Rys. 1. Procentowy udziat siary o rbznej zawartosci immunoglobulin w zaleznosci od czasu po
wycieleniu
Fig. 1. Percentage of colostrum with different immunoglobulin levels according to time after parturition

Badania Gulihskiego i in. (2004) wskazuja rébwniez na radykalny spadek
zawartosci immunoglobulin w siarze pozyskanej po wycieleniu i 24 godziny
pozniej, ksztattujacy sie na poziomie 52%. Spadek ten byt wyzszy u zwierzat
miodych (I laktacja), u ktérych badania przeprowadzono w sezonie letnim.

Porbwnujac procentowy udziat siary o roznej zawartosci przeciwciat w zalezno-
§ci od dlugosci okresu po wycieleniu (rys. 1) wykazano, ze w pierwszym
przedziale czasowym (do 2 godz. po porodzie) az 64,4% probek siary miato wysoka
zawartos¢ g, wynoszaca powyzej 80 g/l, natomiast w probkach siary pobranej
w pigtym przedziale czasowym (72,1-96 godzin po porodzie) wigekszos¢ probek
siary (84,8%) charakteryzowata sie znacznie nizsza zawartoscia g, wynoszaca do
30 g w 1 litrze. W czwartym (48,1—72) i piatym przedziale czasowym (72,1-96
godzin po porodzie) probek siary z zawartoscig immunoglobulin powyzej 80 g/l nie
odnotowano.
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Tabela 3. Rozktad krow z rozna zawartoscia immunoglobulin (Ig) w siarze w zaleznosci od czasu po
wycieleniu (czas po wycieleniu = 100%)
Table 3. The distribution of cows with different immunoglobulin levels (Ig) according to the length of
post-calving period (time after parturition = 100%)

Godziny ZawartoS¢ 1g (g/l) — Ig content (g/l) Ogotem
po wycieleniu <30 30,1-80 >80 Total
Hours after _ _ ~ _
parturition n X n X n X n X

Krowy pierwiastki — Primiparous cows

<2 54 50,9 52 49,1 106 100,0

2,1-24 19 15,6 77 63,1 26 21,3 122 100,0
24,1-48 61 54,5 50 44,6 1 0,9 112 100,0
48,1-72 70 72,2 27 27,8 97 100,0
72,1-96 85 90,4 9 9,6 94 100,0
Razem 235 X 217 X 79 X 531 X
Total

Krowy wielorédki— Multiparous cows

<2 1 1,2 13 15,3 71 83,5 85 100,0

2,1-24 3 2,4 84 66,1 40 31,5 127 100,0
24,1-48 44 37,3 65 55,1 9 7,6 118 100,0
48,1-72 57 67,9 27 32,1 84 100,0
72,1-96 54 77,1 16 22,9 70 100,0
Razem 159 X 205 X 120 X 484 X
Total

Krowy razem — Cows total

<2 1 0,5 67 35,1 123 64,4 191 100,0

2,1-24 22 8,8 161 64,6 66 26,6 249 100,0
24,1-48 105 45,7 115 50,0 10 4,3 230 100,0
48,1-72 127 70,2 54 29,8 181 100,0
72,1-96 139 84,8 25 15,2 164 100,0
Razem 394 X 422 X 199 X 1015 X
Total

Wyniki dotyczace procentowego rozktadu krow produkujacych siare o roznej
zawartoSci immunoglobulin w zaleznosci od czasu po wycieleniu przedstawiono
w tabeli 3. Z zawartych w tabeli danych wynika, ze najwyzsza procentowa ilos¢
krow pierwiastek i wielorobdek — produkujacych siare o najwyzszej zawartosci
immunoglobulin (powyzej 80 g/l) odnotowano w pierwszym przedziale czasowym —
do 2 godzin po wycieleniu. W tym przedziale czasowym 65,8% krow pierwiastek
produkowato siare zawierajagca w 1 litrze powyzej 80 g przeciwciat, natomiast
w przypadku krow wielorédek procent ten ksztattowat sie na poziomie 59,2. Takze
odsetek krow (68,4 — w przypadku pierwiastek i 73,4 — w przypadku wielorodek),
produkujacych od 30 do 80 grambw ciat odpornosciowych w 1 litrze, znalazt sig
w drugim przedziale czasowym, tj. miedzy 2. a 24. godzing po wycieleniu.
Natomiast w trzecim przedziale czasowym (24,1-48 godz. po wycieleniu) liczba
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krow z probami siary zawierajgcej powyzej 80 g/l byta juz znikoma i wynosita
1,3% — w przypadku pierwiastek oraz 7,5% — u wielorddek.

Tabela 4. Procentowy spadek zawartosci immunoglobulin w siarze w kolejnych okresach po wycieleniu
(zawartos¢ immunoglobulin do 2 godzin po wycieleniu = 100%)

Table 4. Percentage decrease in colostrum immunoglobulins in different periods after parturition
(immunoglobulin content up to 2 hours after parturition = 100%)

) Godziny po wycieleniu — Hours after parturition
Laktacja <24 24,1-48 48,1-72 72,1-96
Lactation - = = =
n | X n X n X n | X
1 96 41 93 63 86 72 84 77
2 i dalsze 72 37 72 62 62 74 60 79
2 and above
Razem érednio 168 40 165 63 148 73 144 78

Total average

Analizujac procentowy spadek zawartosci Ig w siarze w kolejnych przedziatach
czasowych po wycieleniu, w odniesieniu do pierwszego przedzialu czasowego
przyjetego za 100% wykazano (tab. 4), ze w obrebie ocenianych grup wiekowych
krow najwyzszy ich odsetek (83,5%) odnotowano w przypadku krow wielorodek,
ktore produkowaly powyzej 80 gramobw ciat odpornoSciowych w litrze siary
w pierwszych 2 godzinach po wycieleniu. W przypadku pierwiastek najliczniejsza
grupe (90,4%) stanowity krowy produkujace siare zawierajagca do 30 gramow
immunoglobulin w 1 litrze, ktbrg pobierano w pigtym przedziale czasowym po
porodzie (72,1-96 godz.).

Podsumowujac nalezy stwierdzi€, ze czas podawania siary ze wzgledu na duza
zmienno&¢ zawartosci przeciwciat ma fundamentalne znaczenie w walce o zycie
i zdrowie cielat. Bardzo wyrazny (niemal 80%) spadek zawartosci immunoglobulin
w probkach siary pobranych w 96. godzinie po wycieleniu wskazuje na koniecz-
nos¢ jak najszybszego (do 2 godzin po porodzie) jej zastosowania w pojeniu cielat.
Siara pozyskiwana od krow rasy polskiej holsztyhsko-fryzyjskiej, bedacych w 11
i dalszych laktacjach, charakteryzowala si¢ lepsza jakoscig i wigksza koncentracja
immunoglobulin niz siara pozyskiwana od krow pierwiastek.
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Zatwierdzono do druku 20 IX 2006

PIOTR GULINSKI, KRZYSZTOF MLYNEK, BOGUMILA GIERSZ
Effect of length of post-calving period and age of cows on the level of colostral immunoglobulins
SUMMARY

A total of 249 Black-and-White cows, maintained in eight herds in the southern Podlasie region,
were investigated. The effect of five different lengths of the post-calving period (2, 2.1-24, 24.1-48,
48.1-72, >72 hours) and two age groups (primiparous and multiparous cows) on the level of colostral
immunoglobulins was analysed. The average immunoglobulin level in colostrum during the first four
days after parturition was 48.7 g/l. The effect of length of post-calving period and age of cows was
significant at P <0.05. Compared to multiparous cows, primiparous cows had a lower immunoglobulin
level in each post-calving period.

Key words: cow, colostrum, immunoglobulin, influence





