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MOZLIWOSCI OSZACOWANIA PROCENTOWEJ ZAWARTOSCI MIESA
W BOCZKU | POLEDWICY SWIN NA PODSTAWIE DANYCH
Z DYSEKCJI WYKONANEJ METODA WALSTRY | MERKUSA*

Grzegorz Zak, Mirostaw Tyra

Instytut Zootechniki — Pahstwowy Instytut Badawczy, Dziat Genetyki i Hodowli Zwierzat,
32-083 Balice k. Krakowa

Celem przeprowadzonych badah byto opracowanie rownan regresji stuzacych do szaco-
wania procentowej zawartosci miesa w dwoch cennych wyrebach: poledwicy i boczku.
Badania przeprowadzono na 240 loszkach ras matecznych wielkiej — biatej polskiej
i polskiej biatej zwistouchej. Dane do obliczef uzyskano po uboju podczas prze-
prowadzonej w SKURTCh w Rossosze dysekcji szczegbtowej lewych poéttusz zgodnie
z metoda referencyjng UE — Walstry i Merkusa. Sposrod szeregu opracowanych réwnah
regresji w pracy zaprezentowano trzy do okreSlania miesnosci poledwicy oraz dwa do
okreSlania miesnosci boczku. Uzyskany wspotczynnik determinacji R? dla dwoch rownan
do szacowania miesnosci poledwicy byt na poziomie 79,6-79,9, a doktadnos¢
RMSE = 2,02. Parametry trzeciego opracowanego roéwnania wiasnego (R*> = 57,6%,
RMSE = 2,91) ksztattowaty sie nieco ponizej wymaganego minimum. Wspétczynniki
determinacji opracowanych rownah do szacowania miesnosci boczku byty na wysokim
poziomie — R? odpowiednio 99,3% dla réwnania pierwszego i 98,9% dla drugiego,
jednak wspotczynniki Swiadczace o doktadnosci szacowania RMSE byty niskie i wynosity
odpowiednio 4,5 i 5,6. W celu poprawy doktadnosci szacowania zawartosci migsa
w boczku z wykorzystaniem réwnah regresji konieczne jest podjecie dalszych
badan.

Prowadzenie selekcji w kierunku zwigkszenia procentowej zawartoSci migsa
w tuszy powoduje rownoczesnie zmiany w skiadzie tkankowym poszczegblnych
wyrebow (Blicharski i in., 1995; Karamucki i in., 2001). Obserwowane na rynku
preferencje konsumentbw wskazuja, ze poszukujg oni elementdow tuszy o optymal-
nych proporcjach tkanki mieSniowej do ttuszczowej (Blicharski i in., 2003).
Prowadzac zatem selekcje w kierunku doskonalenia miesnosci Swih, nalezy
zwracat uwage nie tylko na ogblng zawarto$¢ miesa w tuszy, ale takze na
wypetnienie tkanka migsniowa najcenniejszych wyrebbw. Do takich cennych

* Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr 3 P06Z 032 23, finansowanego przez KBN.
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wyrebdow naleza m.in. poledwica wieprzowa i boczek. Poprawa zawartosci miesa
w poszczegblnych wyrebach poprzez selekcje wymaga zastosowania okreslonych
metod stuzacych do oceny tego parametru. Metody oceny ulegaja ewolucji wraz ze
zmieniajacym sie stanem wiedzy w tym zakresie oraz uzytkowoscia ocenianego
poglowia Swih. W zwiazku z tym przeprowadzono badania w celu opracowania
rownan, ktére moga byt wykorzystane do szacowania zawartosci migsa w poled-
wicy i boczku bez koniecznosci wykonywania szczegotowej dysekcji wyrebow.
Badania przeprowadzono w oparciu o dysekcje wedtug metodyki Walstry-Merkusa,
tak aby opracowane metody oceny migsnosci wyrebdow mogly znalezt takze
zastosowanie w praktyce zaktadow miesnych, gdyz wymieniony sposob rozbioru
tusz jest preferowany przez UE i zarazem zbiezny z rozbiorem kulinarnym (Walstra
i Markus, 1995).

Materiat i metody

Materiat doéwiadczalny stanowito 240 loszek ras matecznych: wbp i pbz.
Zwierzeta utrzymywano i zywiono w Stacji Kontroli Uzytkowosci Rzeznej Trzody
Chlewnej w Rossosze zgodnie z aktualnie stosowana w niej metodyka (Rézycki,
1996). Zwierzeta poddano ubojowi przy masie ciata okoto 100 kg. Po 24-go-
dzinnym schtodzeniu tusz w temperaturze 4°C wykonano pomiary grubosci stoniny
w 6 punktach na lewych potuszach (5 pomiardbw w punktach wg metodykKi
SKURTCh i 1 pomiar w miejscu odpowiadajagcym pomiarowi P4 w ocenie
przyzyciowej). Nastepnie poddano je rozbiorowi wedtug metodyki Walstry-Mer-
kusa. Wyodrebnione poledwice i boczki zwazono i zmierzono. Wykonano foto-
grafie przekroju poledwic miedzy ostatnim kregiem piersiowym i pierwszym
kregiem ledzwiowym. Obliczono powierzchnie przekroju oka poledwicy i powierz-
chnie thuszczu nad okiem oraz stosunek ttuszczowo-migsniowy (STM) wedtug
formuty:

STM = 1- powierzchnia thuszczu nad okiem poledwicy

powierzchnia oka poledwicy

Na boczku wykonano pomiary grubosci stoniny nad poszczegdlnymi zebrami,
wzdbuz linii jego odcigcia od poledwicy, poczawszy od krawedzi dogltowowe;j.
Nastepnie szynke i boczek poddano dysekcji szczegdtowej na poszczegoblne tkanki.
Po zebraniu wynikow z dysekcji obliczono procentowa zawarto$¢ migsa w wymie-
nionych wyrebach. Opracowano wspdtczynniki regresji, ktore wykorzystano do
konstrukcji rownah. Zastosowano w tym celu metode regresji krokowej i program
statystyczny Statgraphics 6.0.
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Wyniki

Srednie wartoéci cech oraz odchylenia standardowe uzyskane w przeprowadzo-
nych badaniach dotyczace poledwicy zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Parametry ogolne (Srednia X i odchylenie standardowe o) z dysekcji poledwicy
przeprowadzonej metoda Walstry-Merkusa
Table 1. General parameters (x mean and ¢ standard deviation) of loin dissection according to the
Walstra and Merkus method

Cecha Parametr — Parameter
Trait X o
Masa poledwicy (kg) 7,38 0,47
Loin weight (kg)
Thuszcz podskorny (kg) 1,11 0,33
Subcutaneous fat (kg)
Thuszcz migdzymigsniowy (kg) 0,30 0,10
Intermuscular fat (kg)
Migso (kg) 4,30 0,36
Meat (kg)
Powierzchnia oka poledwicy (cm?) 50,62 5,93
Loin eye area (cm?)
Powierzchnia thuszczu nad okiem poledwicy (cm?) 16,1 4,02
Fat area over loin eye (cm?)
Stosunek thluszczowo-migsniowy 3,39 1,13
Fat to muscle ratio
Udziat migsa w poledwicy (dysekcja) (%) 58,70 4,47

Loin meat (dissection) (%)

Na podstawie uzyskanych parametrow poledwicy opracowano 3 rbwnania
regresji mogace postuzyt do oszacowania procentowej zawartosci miesa w tym
wyrebie. Ponizej przedstawiono formuty tych robwnah oraz ich parametry:

Rownanie nr 1 do szacowania migsnosci poledwicy opracowane na podstawie
badah wiasnych:

% miesa poledwicy = —0,0152 STM + 2,2595 C-11,6196 TP + 0,05160 PO +
0,0230 PT + 55,9911
R? = 79,9%; RMSE = 2,02

gdzie:
STM — stosunek ttuszczowo-migsniowy,
C — masa poledwicy,
TP — masa tluszczu podskoérnego,
PO — powierzchnia oka poledwicy,

PT — powierzchnia tluszczu nad okiem poledwicy.
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Réwnanie nr 2 do szacowania migsnosci poledwicy opracowane na podstawie
badah wiasnych:

% miesa poledwicy = 2,2129 C-11,3556 TP + 0,0542 PO + 56,1356
R? = 79,6% ; RMSE = 2,02

gdzie:
C — masa poledwicy,
TP — masa thuszczu podskornego,
PO — powierzchnia oka poledwicy.

Réwnanie nr 3 do szacowania migsnosci poledwicy opracowane na podstawie
badah wiasnych:

% miesa poledwicy = -3,4804 S + 0,2461 PO- 0,4743 PT + 57,9057
R? = 57,6% ; RMSE = 2,91

gdzie:
S — grubost stoniny nad okiem poledwicy,
PO — powierzchnia oka poledwicy,
PT — powierzchnia ttuszczu nad okiem poledwicy.

W tabeli 2 przedstawiono wyliczona procentowa zawartoS¢ miesa w poledwicy
w oparciu 0 3 rbwnania regresji oraz uzyskana z dysekcji szczegbtowej. Podano
rowniez zaleznosci miedzy wynikami migsnoSci oszacowanymi a rzeczywistg mies-
noScia wyrebu. Bardzo wysokie wspotczynniki korelacji uzyskano dla wynikéw
oszacowanych réwnaniami 1 i 2 (r = 0,89), nieco nizszy dla rownania 3 (r = 0,74).

Tabela 2. Procentowa zawarto$¢ migsa w poledwicy (X) i odchylenie standardowe (o) oszacowane
za pomoca opracowanych rownah oraz korelacje (r) oszacowanych miesnosci z zawartoscig migsa
w poledwicy z dysekcji
Table 2. Loin meat percentage (X), standard deviation (o) estimated using equations and correlations (r)
of meatiness with loin meat percentage from dissection

Metoda szacowania zawartosci migsa w poledwicy
Cecha Method of estimating loin meat percentage
Trait rownanie — equation dysekcja
1 2 3 dissection
Procentowa zawartos¢ miesa X 58,67 58,68 58,58 58,70
w poledwicy o 3,99 3,98 3,48 4,47

Loin meat percentage

Wspbtczynnik korelacji z zawartoscia

migsa w poledwicy z dysekcji r 0,89 0,89 0,74
Coefficient of correlation with loin meat

percentage from dissection
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Srednie wartosci cech i ich odchylenia standardowe uzyskane w przeprowadzo-
nych badaniach dotyczace boczku przedstawiono w tabeli 3. Oprocz danych
z dysekcji wyrebu przedstawiono wyniki 12 pomiarbw grubosci stoniny wykona-
nych nad zebrami wzdtuz linii odciecia boczku od poledwicy.

Tabela 3. Parametry ogolne (Srednia X i odchylenie standardowe &) z dysekcji boczku przeprowadzonej
metoda Walstry-Merkusa
Table 3. General parameters (x mean and ¢ standard deviation) of belly dissection according to the
Walstra and Merkus method

Cecha Parametr — Parameter
Trait X o
Masa boczku (catosc) (kg) 6,91 0,57
Belly weight (whole) (kg)
Masa boczku (do dysekcji) (kg) 4,05 0,38
Belly weight (for dissection) (kg)
Thuszcz podskorny (czest dysek.) (kg) 1,08 0,21
Subcutaneous fat (dissection part) (kg)
Thuszcz migdzymigéniowy (czest dysek.) (kg) 0,37 0,14
Intermusuclar fat (dissection part) (kg)
Migso (czes¢ dysek.) (kg) 2,14 0,26
Meat (dissection part) (kg)
Udziat migsa w boczku (czest dysek.) (%) 52,79 4,95
Belly meat (dissection part) (%)
S1 (cm) 1,64 0,46
S2 (cm) 1,64 0,43
S3 (cm) 1,57 0,40
S4 (cm) 1,47 0,38
S5 (cm) 1,38 0,38
S6 (cm) 1,34 0,40
S7 (cm) 1,38 0,43
S8 (cm) 1,49 0,44
S9 (cm) 1,56 0,48
S10 (cm) 1,61 0,46
S11 (cm) 1,65 0,46
S12 (cm) 1,70 0,47

Sposrod opracowanych rownah do szacowania procentowej zawartosci migsa
w boczku przedstawiono w pracy dwa o najwyzszych parametrach, podajac ich
wzory i parametry.

Réwnanie nr 1 do szacowania migsnosci boczku opracowane na podstawie
badah wiasnych:

% miesa w boczku = 1,5111 S5 + 0,9044 MW
R? = 99,3%; RMSE = 4,5
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gdzie:
S5  — grubo&t stoniny nad 5. zebrem boczku,
MW — % migsa w tuszy szacowany metodg Walstry-Merkusa.

Réwnanie nr 2 do szacowania miesnosci boczku opracowane na podstawie
badah wiasnych:

% miesa w boczku = 0,6580 DT — 2,7059 St — 3,9427 SO — 0,3159 P4
R? = 98,9%; RMSE = 5,6

gdzie:
DT — dhugost Srodkowa tuszy,
St — grubost stoniny nad topatka,
SO — grubost stoniny nad okiem poledwicy,
P4 — grubost stoniny w punkcie P4 (jak w ocenie przyzyciowej).

Za pomoca opracowanych rbwnah regresji 0szacowano procentowa zawartost
miesa w boczku. OkreSlono rowniez wspbtczynniki korelacji miedzy oszacowany-
mi za pomoca rbwnah wartoSciami a miesnoscia boczku uzyskang podczas dysekcji
szczegbtowej. Wyniki wymienionych obliczeh przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Procentowa zawartos¢ migsa w boczku (x), odchylenie standardowe (o) oszacowane za
pomoca opracowanych rownah oraz korelacje (r) oszacowanych migsnosci z zawartoscia migsa
w boczku z dysekcji
Table 4. Belly meat percentage (X), standard deviation (o) estimated using equations and correlations (r)
of meatiness with belly meat percentage from dissection

Metoda szacowania zawartosci miesa w boczku
Cecha Method of estimating belly meat percentage
Trait rownanie — equation dysekcja
1 2 dissegtion
Procentowa zawartoS¢ miesa w boczku X 52,69 53,83 52,79
Belly meat percentage c 2,55 3,00 4,95
Wspotczynnik korelacji z zawartoscig migsa
w boczku z dysekcji r 0,41 0,27

Coefficient of correlation with belly meat
percentage from dissection

Omaowienie wynikow

Przeprowadzone badania mialy na celu opracowanie réwnah do szacowania
procentowej zawartosci miesa w poledwicy i boczku. Opracowane trzy rbwnania
regresji dla poledwicy roznia sie miedzy soba liczbg i rodzajem uwzglednionych
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w nich cech oraz parametrami Swiadczacymi o dokfadnoSci szacowania, a wiec
takze przydatnoSci tych rébwnah do zastosowania w praktyce. W obliczeniach
stosowano rozne warianty odnoénie liczebnosci cech. Jak wiadomo, zwigkszanie
liczby cech w rownaniu moze korzystnie wptywat na doktadnos¢ szacowania
(Poigner i Draxl, 2002). Jednak zbyt duza ich ilo¢ zmniejsza przydatnos¢ rownania
regresji do zastosowania w praktyce. W rownaniach wiasnych najczesciej wy-
stepujg cechy dotyczace przekroju poledwicy. Przedstawione pod kazdym z opraco-
wanych dla poledwicy rownan regresji parametry, tj. wspotczynniki determinacji R?
oraz blad szacowania, wskazujg, ze jedynie dwa pierwsze rbwnania spetniaja
wymogi UE odno$nie mozliwosci wykorzystania ich w praktyce (Wajda i in.,
2003). Uzyskany wspbtczynnik determinacji R? dla obydwu rownan na poziomie
79,6-79,9 oraz dokfadnos¢ — RMSE = 2,02 sg wynikami korzystniejszymi od
podawanych przez Blicharskiego i in. (2004). Autorzy ci uzyskali w swoich
badaniach wspotczynniki determinacji rownah do szacowania migsnosci poledwicy
na poziomie R? = 0,77-0,83, jednak doktadnost szacowania opracowanych przez
nich rbwnah byta na nizszym poziomie (RMSE = 2,66 —3,10). Wysoki wspbtczyn-
nik korelacji miedzy migsnoscig poledwicy oszacowang na podstawie rownah
1 i 2 a miesnoscig wyrebu okreSlong na podstawie dysekcji szczegblowej
(r = 0,89) Swiadczy o mozliwosci wykorzystania ich w praktyce. Parametry
trzeciego opracowanego rownania wiasnego (R? = 57,6%, RMSE = 2,91) znajduja
sie nieco ponizej wymaganego minimum. Korelacja miedzy miesnoScia poledwicy
oszacowanej tym rownaniem a miesnoscia uzyskana na podstawie dysekcji wynosi
r=0,74.

Analizujagc opracowane rownania regresji dla okreslania zawartosci migsa
w boczku okazuje sie, ze bardzo trudno jest uzyskat dla tego wyrebu rébwnanie,
ktore charakteryzowatoby sie duza doktadnoscia. Wspotczynniki determinacji
opracowanych rownah sg co prawda na wysokim poziomie — R? odpowiednio
99,3% dla rownania pierwszego i 98,9% dla drugiego, jednak wspobtczynniki
Swiadczace o doktadnosci szacowania RMSE sa dos¢ niskie i wynosza odpowied-
nio 4,5 i 5,6. Przyczyna tego moze byt do5¢ znaczne zroznicowanie badanego
materiatu tak pod wzgledem zawartosci miesa w boczku, jak i pod wzgledem
rozmieszczenia miesa i ttuszczu w wyrebie oraz grubosci stoniny mierzonych nad
zebrami. Potwierdzaja to doS¢ wysokie wartosci odchyleh standardowych dla
pomiarbw S1-S12, Swiadczace o duzej zmiennosci tych parametrow. Jedna
z przyczyn duzej zmiennosci w parametrach rzeznych swih jest zapewne wplyw
znaczacego dla krajowej hodowli zarodowej importu Swih w celu doskonalenia ras
matecznych (Borzuta i in., 2003). Wspotczynniki korelacji miedzy procentowa
zawartoscig miesa w boczku oszacowang wedtug rownah regresji a zawartoscia
migsa w boczku okre§long na podstawie dysekcji byty na dos¢ niskim poziomie
i wynosity r = 0,41 dla rébwnania 1 oraz r = 0,27 dla rownania 2.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze opracowanie rownah do doktadnego
szacowania procentowej zawartosci migsa w poledwicy nie nastrecza wigkszych
trudnoSci. W przypadku boczku sytuacja jest bardziej skomplikowana. Z punktu
widzenia poprawy doktadnosci szacowania zawartosci miesa w boczku z wykorzys-



216 G. Zak i M. Tyra

taniem rbwnah regresji, a tym samym mozliwosci oceny jego jakosci, celowe jest
podjecie dalszych badah. Na podobne wnioski wskazuja Blicharski i in. (2003),
ktorzy w przeprowadzonych badaniach uzyskali rowniez niskie parametry rownah
opracowanych do szacowania miesnosci boczku (R? = 26-52%, a doktadnosc
szacowania 6,9-8,6).
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GRZEGORZ ZAK, MIROSEAW TYRA

Possibility of estimating belly and loin meat percentage in pigs based on data from dissection
performed according to the Walstra and Merkus method

SUMMARY

The aim of the study was to develop regression equations for estimating meat percentage in two
valuable cuts: loin and belly. A total of 240 gilts of the Polish Large White and Polish Landrace maternal
breeds were investigated. Data for calculations were obtained postmortem at the Pig Testing Station in



Zawartos¢ migsa w boczku i poledwicy $win 217

Rossocha during a detailed dissection of left half-carcasses according to the EU reference method
(Walstra and Merkus). Among several regression equations developed in the study, two are used to
determine loin meatiness and two are designed to determine belly meatiness. The coefficient of
determination (R?) for two equations for estimating loin meatiness was 79.6-79.9, with RMSE = 2.02.
Parameters of our third equation (R? = 57.6%, RMSE = 2.91) were slightly below the required minimum.
The coefficients of determination for belly meatiness equations were high (R?> = 99.3% for the first
equation and R? = 98.9% for the second), but the RMSE coefficients of estimation accuracy were low
(4.5 and 5.6, respectively). Further studies would be necessary to improve the accuracy of estimating
belly meat percentage using regression equations.

Key words: pigs, dissection, carcass meat percentage, regression equations





