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WPLYW WYBRANYCH CZYNNIKOW GENETYCZNYCH
| SRODOWISKOWYCH NA PRZEDLUZENIE LAKTACJI U KROW
I WIELKOSC PRODUKCJI MLEKA W OKRESIE PRZEDLUZENIA
CZ. 1. LICZEBNOSC | DLUGOSC LAKTACJI PRZEDEUZONYCH
PONAD 305-DNIOWY STANDARD

Ewa Salamonhczyk, Piotr Gulifski
Akademia Podlaska, Katedra Hodowli Bydta i Oceny Mleka, ul. Prusa 14, 08-110 Siedlce

Celem badan byto okreslenie skali przedtuzenia laktacji standardowej oraz dtugosci tego
przedtuzenia u krajowej populacji krow mlecznych pochodzacych z 304 stad rejonu
sokotowskiego. Wykazano, ze uzyskane w latach 2000-2003 laktacje az w 55% byly
dhuzsze od laktacji 305-dniowej co najmniej o 1 dzieh. Srednia dtugos¢ laktacji petnej
wynosita 387 dni. Stwierdzono istotny wptyw: udziatu krwi rasy hf w genotypie krow,
wieku oraz poziomu produkcji w laktacji 305-dniowej i w szczycie laktacji, dhugosci
okresu miedzywycieleniowego, a takze wytrwatosci w laktacji krow — ktory to czynnik
najsilniej oddziatywat na wydtuzenie laktacji ponad 305-dniowy standard. Za pod-
stawowg przyczyne wystepowania zjawiska przedtuzania laktacji nalezy uzna¢ zwiek-
szenie poziomu produkcyjnego krow w kraju i zwigzane z nim zwiekszenie wytrwatosci
krow w laktacji oraz wzrost udziatu krwi holsztyfhsko-fryzyjskiej w genotypach krow.

W Polsce, podobnie jak w wielu innych krajach, w ocenie wartosci hodowlanej
bydta pod wzgledem cech uzytkowosci mlecznej przyjmuje sie laktacje 305-dniowa
jako standard. W dotychczasowej strategii zarzadzania stadem krow mlecznych
dazono do uzyskania jednego cielecia w ciggu roku. Uwazano bowiem, ze im
szybciej krowa zostanie pokryta po ocieleniu, tym wyzsza bedzie optacalnost
produkcji mleka. Poglad ten Krzyzewski i Reklewski (2003) ocenili jako stuszny,
ale tylko przy okreSlonym, niezbyt wysokim poziomie wydajnosci. Odkad wydaj-
nost mleka krow w wielu krajach (m.in. w USA, Wielkiej Brytanii) zwigkszyla sie
tak znacznie, ze zaczely wystepowat powazne i czeste problemy ze zdrowiem
zwierzat oraz ze skutecznym zaptodnieniem, zaczeto odchodzi¢ od sztywnego
zachowania 12-, 13-miesigecznego okresu miedzywycieleniowego. Krowy z dbuz-
szym okresem miedzycigzowym, jak podaja Larsson i Berglund (2000), maja
wiecej czasu na odzyskanie sit po wycieleniu i powrdt do normalnego cyklu
rujowego.
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Celem pracy byto okreslenie skali przedtuzenia laktacji standardowej w krajo-
wej populacji czarno-biatego bydta mlecznego oraz ocena wptywu wybranych
czynnikdw na dtugost tego przedtuzenia ponad 305 dni.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na populacji 8742 krow czarno-biatych, od ktorych
uzyskano 24 106 laktacji. Dane pochodzity z dokumentacji hodowlanej 304 stad
rejonu sokotowskiego (woj. mazowieckie) bedacych pod kontrolg wartosci uzyt-
kowej w latach 2000 - 2003.

Po wstepnej analizie danych badania zawezono do 7228 krow, ktore ukohczyty
13 250 laktacji dtuzszych od 305-dniowego standardu przynajmniej o 1 dzief.
Liczba laktacji przedtuzonych co najmniej o 1 dzieh (dtuzszych niz 305 dni)
w przypadku okresu miedzywycieleniowego wynosita 8294.

W celu okreslenia wptywu wybranych czynnikdw na dlugos¢ laktacji petnej
zwierzeta analizowanej populacji podzielono na grupy ze wzgledu na: dtugost
okresu przedtuzenia laktacji ponad standard (160 dni; 61— 120 dni; 121 -180 dni;
181-240 dni; >240 dni), genotyp krébw, z udziatem gendw rasy holsztyhsko-
fryzyjskiej (£50%; 50,1-75%; 75,1 -99,9%; 100%), laktacje (I; l1-111; IV-V; VI
i powyzej), poziom produkcji mleka FCM w laktacji 305-dniowej (<4000 kg;
4001-6000 kg; 6001-8000 kg; >8000 kg), poziom dobowej produkcji mleka
w szczycie laktacyjnym (<20 kg; 20,1-30 kg; 30,1-40 kg; >40 kg), dlugosct
okresu miedzywycieleniowego (<374 dni; 375-410 dni; 411-440 dni; 441-470
dni; >470 dni) oraz wytrwatost laktacji (<40%; 40,1-60%; >60%).

WytrwatoS¢ laktacji charakteryzowano jako procentowa roznice pomiedzy
produkcjg mleka FCM (kg) w 10. miesigcu laktacji a produkcja w 1. miesigcu
laktacji, wedtug ponizszego wzoru:

FCM, - FCM,,
FCM,

WWL = - 100

gdzie:

WWL — wskaznik wytrwatosci laktacji (%);

FCM; — wydajnost mleka FCM (kg) w 1. miesigcu laktacji;

FCM,, — wydajnos¢ mleka FCM (kg) w 10. miesiacu laktacji.

Rzeczywistg produkcje mleka zestandaryzowano na mleko FCM (Fat Corrected
Milk).

W analizie statystycznej zastosowano jednoczynnikowa analize wariancji meto-
da najmniejszych kwadratow, wykorzystujac nastepujacy model matematyczny:

y=HW+a+e;



Wptyw wybranych czynnikéw na przedtuzenie laktacji u krow (Cz. I) 47

gdzie:

yu — Srednia ogblna;

a; — wplyw i-tego przedtuzenia laktacji (i = 1,2,3,4,5) lub i-tego genotypu
(G = 1,2,3,4), lub i-tej laktacji (j = 1,2,3,4), lub i-tego poziomu produkcyjnego
( = 1,2,3,4), lub i-tej wytrwatosci laktacji (j = 1,2,3), lub i-tego poziomu dobowej
produkcji mleka w szczycie laktacji (j = 1,2,3,4), lub i-tej dtugosci okresu
miedzywycieleniowego (j = 1,2,3,4,5);

e; — efekt losowy.

IstotnoS¢ roznic pomiedzy Srednimi szacowano testem Duncana przy P <0,05.
W opracowaniu statystycznym wykorzystano procedure GLM pakietu statystycz-
nego SAS.

Wyniki

Na podstawie otrzymanych wynikéw, zawartych w tabelach 1 i 2, stwierdzono,
ze 55% laktacji uzyskanych od badanej populacji krow czarno-biatych z roznym
dolewem krwi rasy holsztyhsko-fryzyjskiej byto dtuzszych od laktacji standardowej
co najmniej o 1 dzieh, a prawie 13% (12,8%) ocenianych laktacji trwato 14 mie-
siecy i dbuzej.

Tabela 1. Liczba i procent laktacji dtuzszych od laktacji standardowej
Table 1. Number and percentage of lactations longer than the standard lactation

Wyszczegblnienie Liczba laktacji Procent laktacji
Item Number of lactations |Percentage of lactations
Ogotem 24106 100,0
Total
Liczba laktacji dtuzszych od laktacji 305-dniowej
co najmniej o 1 dzieh 13250 55,0
Number of lactations longer than 305 days, by at
least 1 day

Wydtuzenie laktacji ponad standard (dni):
Lactation extended beyond standard (days):

1-60 6926 28,7
61-120 3219 13,5
121-180 1555 6,4
181-240 802 33
>240 748 3.1

Wykazano réwniez, ze najwyzszy procent laktacji przedtuzonych w stosunku
do wszystkich uzyskanych w latach 2000—2003 miaty: czysto rasowe krowy
holsztyhsko-fryzyjskie (67,2%); zwierzeta, ktorych okres miedzywycieleniowy
trwat ponad 470 dni (64,7%) oraz pierwiastki (58,4%) (tab. 2). Mozna zatem
whnioskowat, ze wydtuzanie laktacji standardowej dotyczy gtownie krow wysoko
wydajnych oraz najbardziej wytrwatych w laktacji, czyli krobw miodych.
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Tabela 2. Liczba i procent laktacji dtuzszych od 305-dniowego standardu co najmniej o 1 dzieh (liczba
laktacji ogotem = 100%)
Table 2. Number and percentage of lactations longer than the standard 305-day lactation by at least 1 day
(total = 100%)

. L Liczba laktacji Procent laktacji
. Liczba laktacji ogotem . .
Czynnik przedtuzonych przedtuzonych
Total number
Factor . No. of extended Percentage of extended
of lactations . .
lactations lactations

Genotyp (% hf):

Genotype (% HF):
<50 15072 7816 51,9
50,1-75 4194 2388 56,9
75,1-99,9 4298 2682 62,4
100 542 364 67,2

Laktacja:

Lactation:
I 6835 3989 58,4
-1 9305 5072 54,5
V-V 5046 2639 52,3
VI i powyzej 2920 1550 53,1
VI and above
Razem 24106 13250 55,0
Total

Dtugost okresu miedzywycieleniowego

(dni) [OMW]:

Length of calving interval

(days):
<374 7112 3377 47,5
375-410 2968 1702 57,3
411-440 1550 920 59,3
441470 1038 622 59,9
>470 2587 1673 64,7
Razem dla OMW 15255 8294 54,4

Total for calving interval

W tabeli 3 zestawiono dtugoSci przedtuzenia laktacji 305-dniowej w zaleznosci
od wybranych czynnikbw. Srednia dtugost przedtuzenia laktacji standardowej
badanej populacji krow wyniosta 82 dni. Wptyw rozpatrywanych w pracy czyn-
nikbw na przedtuzenie laktacji byt wysoki, a zaobserwowane roznice pomiedzy
Srednimi okazaly sie statystycznie istotne przy P <0,05.

Oceniajac znaczenie genotypu i wieku dla dtugosci przedtuzenia laktacji
standardowej, stwierdzono, ze najdtuzszymi laktacjami charakteryzowaty sig czys-
to rasowe krowy holsztyhsko-fryzyjskie oraz pierwiastki. Srednia dtugost laktacji
wyniosta dla tych zwierzat odpowiednio: 397 i 401 dni. W porébwnaniu do krow
mieszahcow cb z najnizszym dolewem krwi rasy hf (<50%), laktacja petna
(rzeczywista) 100% zwierzat holsztyhsko-fryzyjskich byta dtuzsza srednio o 14 dni.
Nalezy takze stwierdzi¢, ze w badanej populacji krébw wraz z kolejna laktacja
nastepowato skrocenie dtugosci laktacji petnej. Najstarsza grupa wiekowa, tj.
krowy bedace w laktacji VI i powyzej, produkowata mleko przecigtnie o 25 dni
krécej w porbwnaniu do pierwiastek.
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Tabela 3. Dtugost przedtuzenia laktacji 305-dniowej (dni), w obrebie czynnikow
Table 3. Length of 305-day lactation extension (days), within factors

Czynnik _
Factor X SD

Przedtuzenie laktacji (dni):

Lactation extension (days):
1-60 28 ¢ 17
61-120 86 d 17
121-180 148 ¢ 17
181-240 207 b 18
>240 307 a 66

Genotyp (% hf):

Genotype (% HF):
<50 78 ¢ 78
50,1-75 85 b 78
75,1-99,9 83 b 80
100 92 a 81

Laktacja:

Lactation:
| 96 a 95
-1 82b 78
V-V 74 ¢ 75
VI i powyzej 70d 70
VI and above

Poziom produkeyjny (kg):

Production level (kg):
<4000 70¢c 87
4001-6000 72 ¢ 75
6001-8000 84 b 77
>8000 97 a 87

Wskaznik wytrwatosci laktacji (%):

Lactation persistency (%):
<40 101 a 86
40,1-60 78 b 74
>60 47 ¢ 56

Poziom dobowej produkcji mleka w szczycie

laktacji (kg):

Daily peak production level (kg):
<20 85 b 85
20,1-30 77 c 75
30,1-40 84 b 79
>40 95 a 87

Dtugosc okresu miedzywycieleniowego (dni):

Length of calving interval (days):
<374 72 e 73
375-410 76 d 73
411-440 8lc 75
441-470 89 b 86
>470 99 a 89
Srednio 82 79
Average

a, b, ¢, d, e — wartoSci w kolumnach, w obrgbie czynnikow, oznaczone roznymi literami roznia sig istotnie

(P<0,05).

a, b, ¢, d, e — mean values in columns, within factors, followed by different letters differ significantly (P <0.05).
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W badaniach zaobserwowano, ze wraz ze wzrostem poziomu produkcyjnego
w laktacji 305-dniowej laktacja petna wydtuzata sie. U kréow produkujacych
w laktacji 305-dniowej ponad 8000 kg mleka laktacja trwata srednio 402 dni (okoto
13 miesiecy). Roznica w diugosci przedtuzenia laktacji standardowej pomiedzy
najnizszym a najwyzszym poziomem produkcji wynosita 27 dni i byla istotna
statystycznie przy P<0,05.

Czynnikiem, ktory w przeprowadzonych badaniach okazat sie najsilniej roz-
nicujacym dtugost laktacji u krow, byta wytrwatost laktacji. Zwierzeta, ktorych
wskaznik WWL byt mniejszy od 40%, czyli bardzo wytrwate w laktacji, charak-
teryzowaly sie najdluzsza laktacja. Wynosita ona dla tej grupy krow przecigtnie
406 dni. Ponad dwukrotnie krotszym przedtuzeniem laktacji ponad 305-dniowy
standard (47 dni) odznaczaty sie zwierzeta najmniej wytrwate w laktacji, u ktérych
dobowa produkcja mleka w 10. miesigcu laktacji byta mniejsza o co najmniej 60%
w porbwnaniu do 1. miesiaca.

Wykazano rowniez istotny wptyw poziomu dobowej produkcji mleka w szczy-
cie laktacji oraz dtugoSci okresu miedzywycieleniowego (OMW) na dtugost
przedtuzenia laktacji standardowej. Najwyzsza roznica w obrebie grup czynnika
»poziom dobowej produkcji mleka w szczycie laktacji” wystgpita pomiedzy
krowami produkujacymi >40 kg a grupg zwierzat o wydajnosci dziennej od 20,1 do
30 kg mleka. Wyniosta ona 20 dni. Wydtuzenie dlugosci laktacji wzrastato
proporcjonalnie do wydtuzania OMW, ksztattujac sie miedzy wyodrebnionymi
w metodyce pracy grupami OMW: I—II; II=I1I; HI-=1V i IV-V na poziomie
odpowiednio: 4, 5, 8 i 10 dni.

Omowienie wynikow

W pracy stwierdzono, ze ponad potowa otrzymanych laktacji krow objetych
oceng uzytkowosci mlecznej przedtuzyta laktacje standardowa co najmniej
0 1 dzieh. W badaniach przeprowadzonych przez Gulifskiego i in. (2004) na 1165
krowach czarno-biatych utrzymywanych w 15 stadach zlokalizowanych na terenie
potudniowego Podlasia wykazano, ze 76% krow przedtuzato laktacje standardowa
co najmniej o 30 dni, a prawie 37% — co najmniej 0 90 dni w stosunku do
wszystkich krow, ktore ukohczyty laktacje 305-dniowa.

Rezultaty badah Wassela i in., zamieszczone w raporcie The Center for Dairy
Research (CEDAR, 1999), projekcie dotyczacym laktacji przedtuzonych, pokazaty,
ze Srednio 25% ocenianych krow kontynuowato produkcje mleka do 70 dni ponad
standard, przy przedtuzonym okresie miedzywycieleniowym (przynajmniej
450-dniowym) w poroéwnaniu z tymi krowami, ktore zostaty wcze$nie zasuszone.
Autorzy ci uwazaja robwniez, iz produkcja mleka w dtuzszym okresie czasu niz do
10. miesigca laktacji nie musi wigzat sie z wysoka wydajnoscia mleka. Podobne
wyniki uzyskano w badaniach Gulifskiego i in. (2004) oraz w badaniach nad
laktacja przedtuzong zamieszczonych w Raporcie CEDAR (1999). Przecigtna
dtugost przedtuzenia laktacji standardowej 693 sztuk krow czarno-biatych z roz-
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nym dolewem krwi rasy hf, wykazana w pracy Gulifskiego i in. (2004), wynosita
72 dni. Za§ przedtuzenie laktacji standardowej 22 wielorodek i 12 pierwiastek
holsztyhsko-fryzyjskich w Wielkiej Brytanii (CEDAR, 1999) ksztattowato sie na
poziomie Srednio 71 dni. Thompson i in. (2000) podaja, ze w USA w obrebie lat
1970-1994 przecietna dtugost laktacji krow rasy holsztyhskiej zwiekszyta sie
0 30 dni (od okoto 280 dni w roku 1970 do okoto 310 dni w roku 1994).

W badaniach Czaplickiej i in. (2003), podobnie jak w badaniach wiasnych,
laktacje krajowych krow czarno-biatych byly &rednio o 25-48 dni krotsze
w porbwnaniu do krow holsztyhsko-fryzyjskich importowanych z Francji. W bada-
niach tych autorobw u krow hf dtugost laktacji petnej wahata sie w granicach od 349
do 393 dni. Natomiast u krajowych réwiesnic czarno-biatych wynosita od 324 do
345 dni. Réwniez Kamieniecki i in. (1999), Litwihczuk i in. (2004) oraz Piech
i Tarkowski (2001) wykazali dtuzsze OMW u krow z wigkszym udziatem genbw
hf. Wysoko istotny wptyw genotypu na dtugoS¢ laktacji stwierdzili takze Piorek
i in. (1996). Najdtuzsza laktacja (349 dni) w badaniach tych autorow charak-
teryzowaty sie takze krowy o wysokim dolewie krwi hf (50— 100%).

Na nieco wyzsze, w poréwnaniu do wynikow wiasnych, réznice w dtugoéci
przedtuzenia laktacji pomiedzy grupa 100% hf a pozostatymi grupami mieszahcow
cb x hf, wskazuja wyniki pracy Gulihskiego i in. (2004). R6znice te wynosza od 22
do 36 dni.

Podobna zaleznos¢, jak wykazang w badaniach nad wptywem wieku na dtugos¢
laktacji, uzyskata Osterman (2003), ktora oceniata dtugost laktacji krow z dwoma
roznej dhugosci okresami miedzywycieleniowymi (12- i 18-miesiecznym). Krowy
pierwiastki miaty laktacje dtuzsze od krow wielorodek odpowiednio dla po-
szczegolnych dtugosci OMW o 2,5 i 7,5 tygodnia. Natomiast w pracy Krzyzews-
Kiego i in. (2004) stwierdzono, ze u krow starszych (laktacja Il i powyzej) laktacje
trwaty o 10 dni diuzej. Wedlug Gnypa i in. (1999), zwierzeta utrzymywane
w stadach o wysokim poziomie wydajnosci charakteryzowaty sie diuzszym
okresem miedzywycieleniowym i miedzycigzowym w ciggu catego zycia, w poro-
wnaniu do zwierzat z gospodarstw 0 niskim poziomie mlecznosci. Natomiast
Pibrek i in. (1996) nie stwierdzili istotnego wptywu poziomu produkcyjnego obory
na dhugost laktacji.

Badania przeprowadzone przez Gulifskiego i in. (2004) potwierdzaja, ze
znaczne wydtuzenie (o 35 dni) dhugosci laktacji petnej nastgpito w grupie krow
0 najwyzszej wytrwatosci laktacji. Wymienieni autorzy w swoich badaniach
wykazali takze istotne oddziatywanie dtugosci okresu miedzywycieleniowego na
dhugost przedtuzenia laktacji. PodkreSlili oni jednak, ze wydtuzenie laktacji nie
byto wprost proporcjonalne do wzrostu dtugosci okresu miedzywycieleniowego.
Wptyw dlugosci okresu migedzywycieleniowego na dtugos¢ laktacji oceniali takze
Dymnicki i in. (2003). R6znica w dtugosci laktacji pomiedzy skrajnymi wartos-
ciami dtugosci OMW (tj. do 370 dni oraz powyzej 460 dni) wynosita 85 dni.

Porbwnaniem dtugosci produkcji mleka oraz wielkosci produkcji mleka
w dwbch okresach miedzywycieleniowych (12- i 15-miesigcznym) u dwoch
szwedzkich ras kréw zajmowali sie Rehn i in. (2000). W pracy tej wykazali, ze
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u kréw z 15-miesiecznym OMW laktacje trwaty dtuzej o 55-60 dni w pordwnaniu
do rocznego okresu miedzywycieleniowego.

Otrzymane w pracy wyniki wskazuja, ze w krajowej populacji czarno-biatych
krow mlecznych wystepuje na duza skale zjawisko wydtuzania sie dtugosci okresu
produkcji mleka, ponad powszechnie przyjety 305-dniowy standard. W ocenianej
populacji zwierzat wydtuzenie to dotyczyto 55% ogotu uzyskanych laktacji
i zostalo oszacowane na poziomie blisko 3 miesiecy. W Swietle uzyskanych
w pracy wynikdow za podstawowa przyczyne wystepowania tego zjawiska uznaé
nalezy zwigkszenie poziomu produkcyjnego krow w kraju i zwigzane z nim
zwigkszenie wytrwatosci krow w laktacji oraz wzrost udziatu krwi rasy holsztyhs-
ko-fryzyjskiej w genotypach krow.
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EWA SALAMONCZYK, PIOTR GULINSKI

Influence of selected genetic and environmental factors on lactation extension in cows and milk
yield during extended lactation
I. Number and length of lactations extended beyond the 305-day standard

SUMMARY

The scale and length of extending standard lactation in the Polish population of dairy cows reared in
304 herds from the Sokotow region were investigated. It was shown that as many as 55% of lactations in
2000-2003 were longer than the 305-day lactation by at least 1 day. The complete lactation length
averaged 387 days. The lactation extension beyond the 305-day standard was significantly affected by
the proportion of the HF breed in the cow genotype, age, and production level during 305-day lactation
and at peak lactation, as well as the length of calving interval and cow lactation persistence, the last
factor most strongly determining the extension of lactation. An increase in cow production level in
Poland, the related increase in cow lactation persistence, and an increase in the percentage of HF blood
in cow genotypes are the main reasons for the occurrence of extended lactations.

Key words: dairy cows, extended lactation, length of extension





