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UZYTKOWOSC TUCZNA, RZEZNA I ROZPLODOWA LOCH
ZARODOWYCH RASY PBZ W ZALEZNOSCI OD GENOTYPU RYRI

Aurelia Mucha'!, Marian Rézycki', Tadeusz Blicharski?

nstytut Zootechniki — Pafnstwowy Instytut Badawczy, Dziat Genetyki i Hodowli Zwierzat,
32-083 Balice k. Krakowa
2Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat Polskiej Akademii Nauk, Zaktad Immunogenetyki Zwierzat,
ul. Postgpu 1, Jastrzgbiec, 05-552 Woélka Kosowska

Celem badan byto oszacowanie frekwencji genotypow w locus RYRI oraz zbadanie
wplywu poszczegolnych genotypow na cechy tuczne, rzezne i rozptodowe u loch rasy pbz
pochodzqcych z krajowej hodowli zarodowej. Z 797 swin, ktore byly oceniane przyzyciowo,
wykazano 75,8% z genotypem NN, 23,2% z Nn i 1% z nn. Porownujqc zwierzeta o geno-
typach NN z Nn, stwierdzono lepsze parametry cech tucznych i rzeznych u Swin o geno-
typie NN. U 282 loch ocenianych rozplodowo, ktore daly 3 mioty, frekwencja genotypu
NN wynosita natomiast 74%, a Nn — 26%. Lochy o genotypie NN urodzity i odchowaty
w dwoch pierwszych miotach wiecej prosiqt w porownaniu do loch o genotypie Nn.

Mutacja w genie RYR I, pozytywnie wptywajaca na jakos$¢ tuszy jest jednoczesnie
odpowiedzialna za podatno$¢ $win na stres oraz wystepowanie wad jakosci migsa.
W chwili obecnej coraz wigkszy nacisk ktadzie si¢ na cechy zwiazane z jako$cia
migsa, dlatego dazy si¢ do wyeliminowania tej mutacji z hodowli zarodowe;j.

Ponadto, w wielu pracach wykazano negatywny wptyw genotypu RYRI™ na
cechy zwiazane z rozrodem, czyli liczbe prosiat urodzonych i odchowanych w miocie
(Kuryt 1 Wroblewski, 1992; Nystrom i Andersson, 1993; Omelka i in., 2006).

Celem badan byto oszacowanie frekwencji genotypdéw w locus RYR [ oraz zbadanie
wplywu poszczegdlnych genotypoéw na cechy tuczne, rzezne i rozptodowe loch rasy
pbz pochodzacych z populacji §win zarodowych.

Material i metody

Materiat do badan stanowity lochy pochodzace z hodowli zarodowej, ktore zostaty
poddane badaniom w kierunku podatnosci na stres. Ogdtem analizg objgto 797 loch,
ktore zostaly ocenione przyzyciowo oraz 626 loch objetych ocena uzytkowosci
rozptodowej. Aby méc przeanalizowac statystycznie uzyskane wyniki z grupy loch
z oceng rozplodowa wybrano tylko te, ktore urodzity 3 kolejne mioty (282 szt.).
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Krew do badania polimorfizmu genu RYR! przekazano do Instytutu Zootechniki
przez PZHiPTCh POLSUS w okresie od lutego do czerwca 2007 r. Identyfikacje geno-
typow przeprowadzono metoda PCR-RLFP, przy zastosowaniu enzymu restrykcyjne-
go Cfol. Obliczono frekwencje genotypow i alleli dla loch ocenianych przyzyciowo,
wszystkich loch z ocena rozptodowa i loch, ktore urodzity 3 mioty.

Analizg statystyczng uzyskanych wynikéw przeprowadzono testem Duncana za
pomoca programu Statgraphics Plus 6.0.

Wyniki

W tabeli 1 przedstawiono frekwencj¢ genotypow i alleli w badanej populacji
loch. U loch ocenianych przyzyciowo wykazano 75,8% zwierzat z genotypem NN,
23,2% z Nni 1% z nn. Dla loch, u ktérych prowadzona jest ocena rozptodowa, stwier-
dzono natomiast 77,8% $win z genotypem NN, 21,6% z Nn i 0,6% z nn. W tej
grupie znajdowaly si¢ lochy z r6zng ilo$cia urodzonych miotow, dlatego do dalszych
obliczen wytypowano $§winie, ktore urodzily 3 mioty. Stwierdzono u nich 74,0% §win
o genotypie NN 126,0% o Nn.

Tabela 1. Frekwencja genotypow i alleli u loch ocenianych przyzyciowo i rozptodowo
Table 1. Genotype and allele frequency in sows evaluated for live and reproductive traits

Genotypy (%) Allele
Lochy Genotypes (%) Alleles
Sows
NN | Nn | nn N n

Oceniane przyzyciowo 75,8 23,2 1,0 0,874 0,126
Live evaluated sows
Wszystkie z ocena rozplodowa 77,8 21,6 0,6 0,886 0,114
All reproductively evaluated

SOWS

Oceniane rozptodowo, ktore

urodzity 3 mioty 74,0 26,0 - 0,870 0,130
Reproductively evaluated sows

that gave birth to 3 litters

Tabela 2 przedstawia wyniki uzytkowosci tucznej i rzeznej loch ocenianych
przyzyciowo w zalezno$ci od genotypu RYRI. Metodyka tej oceny przewiduje
standaryzacj¢ cech na wiek lub masg ciata (Eckert i Szyndler-Nedza, 2007; Eckert
i Zak, 2007), dlatego w tabeli podano wartosci standaryzowane. Najwyzsze przyros-
ty (644,5 g), a co za tym idzie najwyzsza masg ciala, wykazano u loch o genotypie
NN, a najnizsza u zwierzat heterozygotycznych (632 g). W cechach rzeznych najlep-
szymi parametrami charakteryzowaly si¢ $winie o genotypie nn. Jednak, w zwiazku
z niewielka liczba przebadanych zwierzat (8 szt.) nie wzigto ich pod uwage w analizie
statystycznej. W pozostatych grupach stwierdzono u $win ciensza stoning, grubszy
migsien najdtuzszy grzbietu, a co za tym idzie, wigksza procentowa zawarto$¢ migsa
w tuszy u loch o genotypie NN. Analiza statystyczna nie wykazata jednak istotnych
roéznic pomigdzy grupami o roznych genotypach w zadnej z cech.



Uzytkowos¢ loch rasy pbz a genotyp RYRI

153

Tabela 2. Uzytkowos$¢ tuczna i rzezna loch ocenianych przyzyciowo w zaleznos$ci od genotypu RYR!
Table 2. Fattening and slaughter traits of live evaluated sows according to RYRI genotype

Genotyp
Wyszczegodlnienie Genotype
Item
NN Nn nn
Liczba zwierzat X 604 185 8
No. of animals
Masa ciata (kg) X 1049 103,9 101,4
Body weight (kg) SD 13,08 12,79 11,70
Przyrost dzienny standaryzowany X 644.5 632,0 635,4
na 180. dzien zycia (g) SD 74,65 81,18 62,56
Daily gain standardized for 180
days of age (g)
Grubo$¢ stoniny w P2 standary- X 11,34 11,60 10,69
zowana na 110 kg masy ciala gp 2,08 2,23 1,49
(mm)
Backfat thickness at P2 standard-
ized for 110 kg body weight (mm)
Grubo$¢ stoniny w P4 standary- X 11,03 11,20 10,61
zowana na 110 kg masy ciala gp 2,08 2,21 2,41
(mm)
Backfat thickness at P4 standard-
ized for 110 kg body weight (mm)
Grubo$¢ migénia w P4M stand- X 54,36 54,19 57,94
aryzowana na 110 kg masy ciata gp 5,12 4,76 3,30
(mm)
Muscle thickness at P4M standard-
ized for 110 kg body weight (mm)
Procent migsa standaryzowany na X 56,84 56,65 58,08
180. dzien zycia (%) SD 2,76 2,69 1,74

Meat percentage standardized for
180 days of age (%)

Brak istotnych réznic pomigdzy genotypami.
No significant differences between genotypes.

Dane dotyczace uzytkowosci rozptodowej loch z 3 miotami przedstawiono
w tabeli 3. W tej grupie zwierzat nie byto $win o genotypie nn. W 11 2 miocie wyka-
zano wyzsza liczbe prosiat urodzonych i odchowanych do 21. dnia zycia u loch
o genotypie NN (urodzonych odpowiednio o 0,11 i 0,23 prosigcia wigcej oraz od-
chowanych odpowiednio 0 0,061 0,23 prosigcia wigcej). W miocie 3 lochy te urodzity
natomiast $rednio mniej liczne mioty (o 0,09 szt.), ale odchowaty wigcej prosiat
(0 0,10 szt.) w porownaniu z lochami heterozygotycznymi. Nie wykazano statystycz-
nie istotnych réznic pomigdzy obiema grupami zwierzat.
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Tabela 3. Uzytkowos$¢ rozptodowa loch w zaleznosci od genotypu RYR!
Table 3. Reproductive performance of sows according to RYR/ genotype

Liczba prosiat urodzonych Liczba prosiat odchowanych

Liczba loch No. of piglets born No. of piglets reared

No. of sows NN Nn NN Nn
208 73 208 73
Miot I X 10,99 10,88 10,28 10,22
Litter I SD 1,44 1,57 1,22 1,42
Miot 11 X 11,37 11,14 10,67 10,45
Litter I SD 2,01 1,53 1,73 1,33
Miot III < 11,69 11,78 10,88 10,78
Litter I1T SD 1,48 1,64 1,40 1,34

Brak istotnych r6znic pomigdzy genotypami.
No significant differences between genotypes.

Omowienie wynikow

Jak wykazano w niniejszych badaniach, w analizowanej grupie loch rasy pbz
ocenianych przyzyciowo, stwierdzono blisko 76% zwierzat o genotypie NN, a tylko
1% z udzialem homozygot recesywnych (nn) pod wzgledem genotypu RYRI.
Frekwencja allelu NN wynosita 0,874, a allelu n — 0,126. U loch z ocena rozptodowa
77,8% posiadato genotyp NN, 21,6% — Nn i1 0,6% — nn. Po wybraniu do dalszej analizy
loch z 3 miotami nie stwierdzono jednak zwierzat o genotypie nn, chociaz w tej grupie
frekwencja allelu n byta wyzsza niz u wszystkich loch z ocena rozptodowa.

W najnowszych pracach innych polskich badaczy nie wykazano loch o genotypie
nn w populacji §win rasy pbz. Jasek i in. (2006) stwierdzili w jednym ze stad 76,27%
loch z udziatem homozygot dominujacych i 23,73% loch o genotypie RYRI7, a frek-
wencja alleli byla podobna jak w badaniach wiasnych. Bogdzinska (2006) u loch
stad zarodowych z rejonu kujawsko-pomorskiego wykazata 57,50% loch o geno-
typie NN i 42,5% loch o genotypie Nn. We wczeéniejszych badaniach tej autorki
u wybranych loch pochodzacych z tego rejonu rowniez stwierdzono 50,62% loch
o genotypie NN149,38% o genotypie Nn (Bogdzinska, 2004). Nieco odmienne wyniki
uzyskano w pracach dotyczacych $win rasy Landrace w dwoch stadach zarodowych
na terenie Stowacji. Omelka i in. (2006) wykazali 70,21% i 70,59% loch o genotypie
NN; 27,66%126,06% — Nn 12,12% 1 2,35% — nn (frekwencja allelu N—0,8401 0,841,
allelun — 0,160 1 0,159).

W badaniach wlasnych okreslono, wytaczajac grupg zwierzat o genotypie nn ze
wzgledu na jej mala liczebno$¢, Ze nieco lepszymi parametrami pod wzgledem cech
tucznych irzeznych charakteryzowaty si¢ loszki bedace homozygotami dominujacymi
NN w porownaniu z heterozygotami. Podobne wyniki uzyskali Jasek i in. (2006).
Swinie o genotypie RYRIC charakteryzowaty si¢ lepszymi standaryzowanymi przy-
rostami dziennymi i lepsza procentowa zawarto$cia migsa w tuszy (odpowiednio:
683 g i 59,74%) w poréwnaniu z lochami o genotypie RYRI" (659 g i 57,19%),
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nie stwierdzono jednak statystycznie istotnych roznic. Kaminski i in. (2002), pod-
czas badania knuréw rasy pbz w dwoch hodowlach wykazali, ze w jednym ze stad
$winie bedace homozygotami dominujacymi gorzej przyrastaly, lecz mialy lepsza
migsnos$¢ tuszy w poroOwnaniu do zwierzat o genotypie Nn. W stadzie drugim stwier-
dzono odwrotng zalezno$¢. Krzecio 1 Koé¢win-Podsiadta (1999) z kolei stwierdzity
wyzsza migsno$¢ szacowana po uboju u tucznikow o genotypie Nn. Wyzej
wymienieni autorzy u §win rasy pbz objetych badaniami nie stwierdzili zwierzat
0 genotypie nn.

Pod wzgledem liczby prosiat urodzonych i odchowanych w miocie, generalnie
lepszymi parametrami cechowaty si¢ lochy bedace homozygotami dominujacymi,
z wyjatkiem liczby prosiat urodzonych w 3. miocie. Bogdzinska (2004) rowniez
wykazata wigcej prosiat odchowanych w 1. i 2. miocie u loch o genotypie NN
w porownaniu do loch o genotypie Nn (odpowiednio o: 0,76 i 0,72 szt.).
U stowackich loch hodowlanych rasy Landrace stwierdzono takze najwyzsze para-
metry cech rozptodowych u loch o genotypie NN (Omelka i in., 2006). Jedynie
w badaniach Jaska i in. (2006) mozna zauwazy¢ mniejsza liczbg prosiat urodzonych
u loch o genotypie RYRIC, chociaz lochy te odchowaty wiecej prosiat w porowna-
niu do loch z RYRI“".

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze w krajowym pogltowiu loch hodowla-
nych rasy pbz jest niewielki odsetek $win o niepozadanym genotypie nn. Na pod-
stawie przeprowadzonych badan wykazano natomiast, ze lochy o genotypie NN
charakteryzowaly si¢ lepsza uzytkowoscia tuczna, rzezna i rozplodowa w poréwnaniu
do loch bedacych heterozygotami.
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Zatwierdzono do druku 5 X 2007

AURELIA MUCHA, MARIAN ROZYCKI, TADEUSZ BLICHARSKI

Fattening, slaughter and reproductive performance of Polish Landrace breeding sows according
to RYRI genotype

SUMMARY

The aim of the study was to estimate the frequency of genotypes at the RYR! locus and to determine
the effect of different genotypes on fattening, slaughter and reproductive traits in Polish Landrace sows
originating from Polish nucleus farms. Out of 797 live pigs studied, 75.8% had the NN genotype, 23.2%
the Nn genotype, and 1% the nn genotype. Comparison of animals with the NN and Nn genotypes showed
better fattening and slaughter parameters in pigs with the NN genotype. In 282 reproductively evaluated
sows which gave 3 litters, genotype frequency was 74% for NN and 26% for Nn. Compared to Nn sows,
sows with the NN genotype gave birth to and reared more piglets in the first two litters.

Key words: pigs, live and reproductive evaluation, RYR/ gene
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WPLYW ZROZNICOWANEJ MIESNOSCI TUCZNIKOW RASY PBZ
NA PROFIL KWASOW TLUSZCZOWYCH W MIESNIU NAJDLUZSZYM
GRZBIETU (M. LONGISSIMUS)

Krzysztof Krzysztoforski!, Jarostaw Nowak? Wtadystaw Migdat!

'Akademia Rolnicza, Katedra Przetworstwa Produktow Zwierzecych, Wydziat Technologii Zywnosci,
ul. Balicka 122, 31-149 Krakow
2JAF, Sp. z 0.0., ul. Zarnowiecka 76, 42-436 Pilica

Poprawe walorow dietetycznych migsa wieprzowego mozna uzyskac na drodze genetycznej
przez selekcje i krzyzowanie majqce na celu obnizenie zawartosci tuszczu. Selekcja swin
w kierunku wiekszej miesnosci prowadzi do obnizenia zawartosci nienasyconych kwasow
tuszczowych w tuszczu zapasowym. Znaczqcy wplyw na migsnos¢ tucznikow majq czyn-
niki genetyczne (rasa, plec) oraz srodowiskowe (szczegolnie zZywienie). Celowa wydaje
si¢ analiza profilu kwasow Huszczowych tucznikow o roznej migsnosci w obrebie tej samej
rasy. Badania przeprowadzono na loszkach rasy polskiej biatej zwistouchej, ktore po
osiqgnieciu masy ciata 110 kg poddano ubojowi i podzielono na dwie grupy pod wzgledem
miesnosci: grupa I (20 sztuk) — tusze wysokomiesne o miesnosci powyzej 55% i grupa 11
(20 sztuk) — tusze niskomigsne o migsnosci ponizej 45%. Z miesnia najdiuzszego grzbietu
(m. longissimus) za ostatnim kre¢giem piersiowym pobrano probki, z ktorych ekstrahowano
tluszcz, a nastepnie oznaczono zawartos¢ kwasow tuszczowych metodq chromatografii
gazowej za pomocq chromatografu gazowego TRACE GC ULTRA. Za optymalny sktad
kwasow tluszczowych tluszczu wieprzowego przyjmuje sie zawartos¢ kwasu C18:0 nie
mniejszq niz 12%, a sumy kwasow C18:2 i C18:3 nie wiekszq niz 15%. W analizowanym
miesie zawartos¢ kwasu C18:0 wahata sie od 11,30% (tuczniki o wysokiej migsnosci) do
13,73% (tuczniki o niskiej miesnosci), natomiast suma kwaséw C18:2 i C18:3 wynosita
odpowiednio 7,93 i 5,87%. Wysoka miesnos¢ tucznikow wiqze sie z obnizeniem zawartosci
kwasu C18:0. Poziom niezbednych nienasyconych kwasow tluszczowych nie przekroczyt
15%.

Poprawe¢ walorow dietetycznych migsa wieprzowego mozna uzyska¢ na drodze
genetycznej przez selekcjg 1 krzyzowanie majace na celu obnizenie otluszczenia tusz.
Selekcja $win prowadzona w kierunku jak najlepszego umigsnienia doprowadzita do
obnizenia zawarto$ci nienasyconych kwasow thuszczowych w tluszczu zapasowym
(Migdat i in., 1999). Dotychczasowe badania wykazaty zalezno$¢ profilu kwasow
thuszczowych tluszczu zapasowego i strukturalnego od genotypu i otluszczenia $§win.
Znaczacy wplyw na tempo wzrostu, jako$¢ migsa, othuszczenie i profil kwasow
thuszczowych maja czynniki genetyczne — takie jak rasa, ple¢ i osobnicze predyspozy-
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cje danego tucznika (Kondracki, 2000 b). Migdat i in. (2006) stwierdzili, ze wielko$¢
przyrostow masy ciata tucznikéw ma wptyw na profil kwasow thuszczowych tluszczu
schabu. Profil ten u tucznikoOw o najnizszych przyrostach masy ciata byt najkorzyst-
niejszy dla konsumenta. Zbyt duza ilo§¢ wielonienasyconych kwasow thuszczowych
w thuszczu $rédmigsniowym lub zapasowym wplywa jednak niekorzystnie na
wiasciwosci technologiczne i jako$ciowe, gtownie sensoryczne migsa. Migkki, ma-
zisty tluszcz, pogorszenie smaku i zapachu migsa, zmniejszona trwalos¢, ograni-
czone mozliwosci przechowywania to podstawowe problemy zwigzane ze wzrostem
zawarto$ci nienasyconych kwasow thuszczowych w thuszczu migsa i jego przet-
wordw (Leksanich i in., 1997). Kwasy tluszczowe, dostarczajace aldehydow, biora
udziat w syntetyzowaniu zwiazkéw chemicznych decydujacych o aromacie migsa,
zbudowanych z heterocyklicznych pier$cieni zawierajacych siarkg i azot, dlatego od
zawartos$ci poszczeg6élnych kwasoéw thuszczowych zalezy smak i1 zapach migsa. Do
zwiazkow tych zaliczamy laktany, alkilofurany, alkilopirydyny oraz alkilotiazole
(Mottram, 1998). Najwazniejsze aldehydy dajace niepozadany zapach to heksanal
i pentanal. Wiele tych produktéw utleniania lipidow powstaje podczas obrobki termi-
cznej — smazenia, grillowania, gotowania (Kesava Rao 1iin., 1996; Rodriguez-Estrada
iin., 1997). Niektore kwasy ttuszczowe, miedzy innymi kwas stearynowy, odgrywaja
znaczaca rolg w ksztalttowaniu kruchosci oraz soczystosci migsa (Wood i in., 2004).

Tuczniki oniskich przyrostach charakteryzuja si¢ zreguty wigkszym otluszczeniem,
a wraz ze wzrostem migsnosci maleje poziom marmurkowatosci migsa (Grzeskowiak
i in., 2006), dlatego tez celowe wydaje si¢ okreslenie wptywu zrdéznicowanej
migsnosci tucznikow w obrebie tej samej rasy (pbz) i plci (loszki) na profil kwasow
thuszczowych w migéniu najdtuzszym (m. longissimus).

Material i metody

Badania przeprowadzono na 40 tuszach loszek rasy polskiej biatej zwistouche;.
Loszki utrzymywane byly w tych samych warunkach chlewni i zywione ta sama
mieszanka treSciwa. Warto§¢ pokarmowa mieszanki peloporcjowej wynosita
13,3M1J energii metabolicznej i 13,9% biatka strawnego. Profil kwaséw thluszczowych
ekstraktu eterowego mieszanki tresciwej ksztaltowat si¢ nastgpujaco: C14:0—-0,25%,
C16:0 — 15,70%, C16:1 — 0,45%, C18:0 — 3,93%, C18:1 — 28,17%, C18:2 — 46,57%,
C18:3 -3,30%, C20:0 - 0,32%, C20:1 — 0,63%, C20:2 — 0,35%, C20:3 — 0,08%, inne
kwasy thuszczowe — 0,25%.

Tuczniki po osiagnigciu 110 kg masy ciala poddano ubojowi i podzielono na
dwie grupy pod wzgledem migsnosci: grupa I — tusze wysokomigsne o migsnosci
powyzej 55% (20 sztuk) i grupa II — tusze niskomigsne o migsnosci ponizej 45%
(20 sztuk). Migsnos$¢ tusz okreslono przy pomocy aparatu ULTRA-FOM 300 dunskiej
firmy SFK (RSD - 2,21; R2 - 0,83). Do dalszych badan wybrano migso tucznikow
o normalnym przebiegu poubojowej glikolizy. Kontrolg przeprowadzono, mierzac pH
migsa w 45 minucie po uboju przy pomocy aparatu Consort C 931. Z odcinka na gran-
icy kregow piersiowych i lgdzwiowych pobrano probki migs$nia najdtuzszego grzbietu
— m. longissimus. Wedtug Folcha 1 in. (1957) z probek tych ekstrahowano tluszcz,
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w ktorym oznaczono zawarto$¢ poszczegélnych kwasow thuszczowych metoda
chromatografii gazowej za pomoca chromatografu gazowego TRACE GC ULTRA
z kolumna SUPELCOWAX 10 (30 m x 0,25 mm x 0,25 um). Warunki rozdziatu:
gaz nosny hel 5 ml/min, Split flow 10 ml/min, temperatura dozownika 220°C, temper-
atura kolumny 200°C, temperatura detektora 250°C. Analizowano réwniez twardos¢
surowego migsa w 1. dniu oraz w 7. dniu dojrzewania chtodniczego w temperaturze
4°C. W tym celu wycinano probki w postaci walcow o $rednicy 14 mm i wysokos$ci
15 mm. Mierzono sifg cigcia przy uzyciu teksturometru Texture Analyzer TA —XT2
firmy Stable Micro Systems z przystawka Warnera-Bratzlera i trojkatnym wycigciem
noza. Predko$¢ przesuwu noza podczas testu wynosita 1,5 mm/s. Wynik przed-
stawiono jako warto$¢ sity oddziatujacej na powierzchnie (kG/cm?). Statystyczna
analiz¢ wynikéw wykonano przy uzyciu programu statystycznego STATISTICA 6.0.
Obliczono warto$¢ $redniej arytmetycznej 1 bledu standardowego $redniej. Wptyw
analizowanego czynnika oceniono przy pomocy jednoczynnikowej analizy wariancji,
gdzie czynnikiem byta migsno$¢ tucznikow.

Wyniki

Do badan uzyto migsnie longissimus dorsi z pottusz tucznikbw o wyso-
kiej migsnosci (58,37%), ktora ksztattowala si¢ w przedziale 57,3-60,2% 1 niskiej
migsnosci (41,80%) w zakresie 40,4-43,6% o normalnym przebiegu poubojowej
glikolizy (tab. 1). Dokonanie oceny szybkosci przemian zachodzacych w mig$niu
pod wptywem poubojowej glikolizy umozliwia pomiar pH. W wyniku beztlenowe;j
glikolizy w mig$niach gromadzi si¢ kwas mlekowy, ktory powoduje obnizenie pH
migsa. Wyniki pomiaru pH wskazywaly na prawidlowy przebieg proceséw poubo-
jowej glikolizy.

Tabela 1. Charakterystyka materiatu do§wiadczalnego
Table 1. Characteristics of experimental material

Migsnos¢ tucznikow (%) — Meatiness of fatteners (%)
Wyszczegdlnienie <45% >55%
Item Srednia zakres Srednia zakres
average range average range

n 20 20
Migsnos$¢ tuszy (%) 41,8 40,4—43,6 58,37 57,3—60,2
Meatiness of carcass (%)
pH,; 6,43 6,39—6,47 6,23 6,17—6,30

Migsien najdluzszy grzbietu — m. longissimus tucznikdbw wysokomigsnych
charakteryzowal si¢ mniejsza zawartoscia nasyconych kwasow tluszczowych
(gtownie C14:0 1 C18:0) i kwasoéw jednonienasyconych (glownie C18:1) oraz wigksza
zawarto$cia wielonienasyconych kwasow tluszczowych (glownie kwasow C18:2 n-6,
C20:4 n-6, C22:5, C22:6) (réznice statystycznie istotne; tab. 2). W analizowanym
thuszczu schabu tucznikéw rasy polskiej bialej zwistouchej o roéznej migsnosci
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Tabela 2. Profil kwasow ttuszczowych m. longissimus dorsi tucznikow rasy polskiej biatej zwistouchej
o roéznej migsnosci
Table 2. Fatty acid composition of m. longissimus dorsi in Polish Landrace fatteners with different

meatiness
Grupy tucznikow
Kwasy ttuszczowe Groups fatteners Istotno$é réznic D
Fatty acids wysokomigsne niskomiesne Significant differences
high meatiness low meatiness
n 20 20

C 14:0 0,96 1,17 X 0,23
C14:1 0,07 0,06 NS 0,03
C15:0 0,09 0,06 X 0,04
C16:0 21,08 20,95 NS 1,22
C16:1 n-7 3,62 4,10 X 0,66
C17:0 0,29 0,27 NS 0,11
C17:1 0,41 0,28 X 0,18
C18:0 11,30 13,73 X 2,40
C18:1n-9 45,69 47,07 NS 4,20
C18:2n-6 7,57 5,55 NS 2,08
Cyl18:3 n-6 0,08 0,07 NS 0,01
C18:3n-3 0,27 0,25 NS 0,09
CLA 0,09 0,09 NS 0,03
C20:0 0,22 0,26 X 0,04
C20:1 0,87 0,89 NS 0,17
C20:2 0,18 0,14 X 0,06
C20:3 0,29 0,20 X 0,13
C20:4 n-6 2,08 1,13 X 0,52
C20:5n-3 0,27 0,18 NS 0,23
C22:4 0,24 0,24 NS 0,09
C22:5 0,43 0,29 NS 0,25
C22:6 0,32 0,18 NS 0,33
Inne — Other 3,53 2,81 X 0,64
SFA 33,95 36,44 X 2,51
UFA 62,52 60,74 X 1,82
MUFA 50,67 52,41 NS 4,75
PUFA 11,85 8,33 X 4,97
EFA 7,93 5,87 X 3,16
PUFA n-6 9,73 6,75 X 2,11
PUFA n-3 0,55 0,43 NS 0,30
PUFA n-6/ PUFA n-3 19,89 17,31 NS 6,12
OFA 22,04 22,13 NS 1,23
DFA 73,82 74,47 NS 1,53
DFA/OFA 3,36 3,37 NS 0,23
MUFA/SFA 1,49 1,44 NS 0,14
UFA/SFA 1,84 1,68 X 0,17
PUFA/MUFA 0,25 0,16 X 0,13
PUFA/SFA 0,35 0,23 X 0,16

X —P<0,05; XX — P<0,01, NS — roznice statystycznie nieistotne — non significant.

SFA — kwasy nasycone — saturated fatty acids.

UFA — kwasy nienasycone — unsaturated fatty acids.

PUFA — kwasy wielonienasycone — polyunsaturated fatty acids.

MUFA - kwasy jednonienasycone — monounsaturated fatty acids.

EFA — kwasy egzogenne — essential fatty acids (18:2 + C18:3).

OFA — kwasy hipercholesterolemiczne — hypercholesterolemic acids (C14:0 + C16:0).

DFA — kwasy neutralne i hipocholesterolemiczne — neutral and hypocholesterolemic acids (C18:0 + UFA).
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zawarto$¢ kwasu C18:0 wahata si¢ od 11,30% (tuczniki wysokomigsne) do 13,73%
(tuczniki niskomigsne). Tak wigc, wysoka migsnos$¢ tucznikow wiaze si¢ ze zmniej-
szeniem zawartosci kwasu stearynowego C18:0. Poziom niezbednych nienasyco-
nych kwasow ttuszczowych nie przekroczyt 15%, a wigc nie powodowat mazistosci
thuszczu. Suma kwasow linolowego C18:2 i linolenowego C18:3 wynosita 5,87%
(niskomigsne) 1 7,93% (wysokomigsne). W tabeli 3 przedstawiono wyniki dotyczace
twardosci (sita cigcia) surowego schabu tucznikow w 1. dniu po uboju oraz
w 7. dniu dojrzewania chtodniczego. Nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic
w twardosci migsa tucznikow nisko- 1 wysokomigsnych. Sita cigcia wyrazona
w kG/cm? wahata si¢ od 3,62-3,64 w 1. dniu do 3,15-3,17 w 7. dniu dojrzewania
chtodniczego.

Tabela 3. Sita cigcia surowego schabu tucznikéw o rdznej migsnosci (kG/cm?)
Table 3. Shear force value of raw loin from fatteners with different meatiness (kG/cm?)

Dzien dojrzewania chtodniczego — Day of cold maturation
Migsno$é tucznikow 1 7
Meatiness of fatteners

X SD X SD
Wysokomigsne 3,64 0,79 3,17 0,95
High meatiness
Niskomiesne 3,62 0,83 3,15 0,57

Low meatiness

Roznice statystycznie nieistotne — non significant.

Omoéwienie wynikow

Migdat i in. (2006) stwierdzili wptyw tempa wzrostu tucznikéw na profil kwasow
thuszczowych thuszezu schabu, wykazujac jednoczesnie, ze profil ten u zwierzat
o najnizszych przyrostach masy ciata byt najkorzystniejszy dla konsumenta. Kon-
dracki (2000 a), analizujac profil kwasoéw thuszczowych schabu $win ras putawskiej
(niskie przyrosty masy ciala i wigksze otluszczenie) i rasy wielkiej biatej polsk-
iej (wyzsze przyrosty masy ciata), stwierdzit wyzszy poziom kwasdéw neutralnych
1 obnizajacych poziom cholesterolu w schabie $win rasy putawskiej. Trombetta
i in. (1997) nie stwierdzili takiej zaleznosci, analizujac profil kwaséw thuszczowych
thuszczu schabu tucznikoéw hybrydowych. Autorzy ci stwierdzili jednak statystycznie
istotne roznice w zawartosci jedno- i wielonienasyconych kwasow thuszczowych
w migsniach szynki tucznikéw hybrydéw. W badaniach wlasnych schab tucznikow
wysokomigsnych byl zdrowszy dla konsumenta pod wzglgdem zawartoéci nasyco-
nych kwasow thuszczowych. W analizowanym ttuszczu schabu tucznikow rasy pol-
skiej biatej zwistouchej o réznej migsnosci zawarto§¢ kwasu C18:0 wahata si¢ od
11,30% (tuczniki wysokomigsne) do 13,73% (tuczniki niskomigsne), natomiast suma
nasyconych kwasow thuszczowych w migsie tucznikéw wysokomigsnych byta o 2,5%
nizsza w porownaniu z tucznikami niskomigsnymi. Szczegolnie interesujaca dla kon-
sumenta ze wzgledow zdrowotnych jest wyzsza zawarto§¢ egzogennych kwasow
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thuszczowych w migsie analizowanych tucznikdéw. Stosunek kwaséow thuszczowych
z rodziny n-6 do kwaséw thuszczowych z rodziny n-3 (PUFA n-6/ PUFA n-3) byt
wysoki (17,31-19,89), jednak dla konsumentow korzystniejszy byt u tucznikow
niskomigsnych. Tuczniki niskomigsne w badaniach wlasnych charakteryzowaty si¢
korzystniejszym dla konsumentow stosunkiem kwasow thuszczowych z rodziny n-6
do kwasow ttuszczowych z rodziny n-3 (PUFA n-6/ PUFA n-3). Zgodnie z zaleceni-
ami FAO/WHO stosunek kwasow ttuszczowych n-6/n-3 w diecie cztowieka powi-
nien wynosi¢ 5 : 1, a stosunek wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych do nasy-
conych kwaséw tluszczowych 0,45. Ten ostatni stosunek byt nizszy od zalecanego
przez FAO/WHO 1 wahat si¢ od 0,23 do 0,35. Stosunek kwasdéw nienasyconych
do nasyconych wynosit natomiast 1,68—1,84 i byt nizszy w poréwnaniu z wynika-
mi uzyskanymi przez Kondrackiego (2000 a) dla $win rasy putawskiej 1 wielkiej
biatej polskiej. W thuszczu $rodmigsniowym tucznikdéw wysokomigsnych stwier-
dzono wyzszy poziom kwasu linolowego w poroéwnaniu z tucznikami niskomigsnymi.
Kwas linolowy (C18:2) podczas gotowania migsa gwattownie si¢ utlenia, co nada-
je produktom migsnym niekorzystny, charakterystyczny zjetczaly zapach (Enser,
1999). Z kolei, gtéwnym produktem utleniania kwasu arachidonowego (C20:4) jest
1-okteno-3-ol, nadajacy migsu charakterystyczny grzybowy zapach. W wyniku utleni-
ania kwasow z rodziny n-3 migso nabiera nieakceptowanego przez konsumenta zapa-
chu rybiego. No$nikiem tego zapachu sa kwasy: a-linolenowy (C18:3), eikozapentae-
nowy (C20:5) oraz dokozaheksaenowy (C22:6) (Mottram, 1998). W amerykanskich
i angielskich badaniach stwierdzono, ze gorna granica zawartosci tych kwaséw (suma
C18:3 + C20:5 + C22:6) akceptowana przez konsumenta jest 3% tych kwasow
w calej puli kwasow ttuszczowych (Wood 1 in., 2004). W analizowanych mig$niach
m. longissimus suma powyzszych kwasoéw tluszczowych wynosita 0,68% (tuczniki
niskomigsne) 1 0,94% (tuczniki wysokomigsne).

Jednoczes$nie badania poréwnawcze wykazaly, ze migso zawierajace wigcej
kwasow z rodziny n-6 jest smaczniejsze od migsa zawierajacego wigcej kwasow
z rodziny n-3 (Pieszka i Janik, 2005). Kwas stearynowy odgrywa znaczaca rolg
w ksztattowaniu krucho$ci oraz soczystos$ci migsa. Badania Wooda i in. (2004)
wykazaty dodatnia korelacj¢ pomigdzy smakiem migsa a zawartoscia w nim kwasow
nasyconych 1 jednonienasyconych oraz ujemna korelacj¢ w odniesieniu do kwasow
nienasyconych. Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze migsnos¢ tucznikow ma wptyw
na profil kwasow ttuszczowych tluszczu schabu. Profil ten u tucznikdw o mniejszej
migsnosci jest korzystniejszy dla konsumenta pod wzgledem kulinarnym.
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KRZYSZTOF KRZYSZTOFORSKI, JAROSLAW NOWAK, WLADYSEAW MIGDAL

Effect of different meatiness of Polish Landrace fatteners on fatty acid profile of m. longissimus

SUMMARY

The dietetic value of pork meat can be improved by genetic selection or cross-breeding, leading to
reduced fat amounts in tissue. Selection of fatteners to obtain higher meatiness reduces the level of un-
saturated fatty acids in adipose tissue. Genetic factors (race, sex) and environmental factors (especially
breeding) have a significant effect on meatiness. It seems valuable to study the fatty acid profile of fat-
teners of the same breed with different meatiness. The research was performed on Polish Landrace gilts,
which were slaughtered at 110 kg body weight and divided into two groups in terms of meatiness: group I
(20 gilts) — carcasses with high meatiness (above 55%); and group II (20 gilts) — carcasses with low meati-
ness (below 45%). The samples were taken from m. longissimus dorsi, behind the last thoracic vertebrae.
Fat was extracted from each sample and the fatty acid profile was obtained using a TRACE GC ULTRA
chromatograph. The optimal composition of fatty acids from pork fat found in the literature is as follows:
C18:0 not lower than 12%, the sum of C18:2 and C18:3 not higher than 15%. In the analysed fat, C18:0
fatty acids ranged from 11.30% to 13.73% according to meatiness. The high meatiness of fatteners is as-
sociated with reduced levels of C18:0 acid. The level of essential fatty acids (EFA) did not exceed 15%
in both analysed groups.

Key words: fatteners, meatiness, m. longissimus dorsi, fatty acids
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POROWNANIE UZYTKOWOSCI ROZPLODOWEJ LOCH RAS WBP I PBZ
W WARUNKACH PRODUKCJI WIELKOTOWAROWEJ

Tomasz Schwarz, Jacek Nowicki, Magdalena Jelonek

Akademia Rolnicza, Katedra Hodowli Trzody Chlewnej, al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakow

Celem badan byta kontrola uzytkowosci rozptodowej podczas calej kariery rozrodczej loch
ras wielkiej bialej polskiej i polskiej bialej zwistouchej utrzymywanych na fermie wielko-
towarowej. Pomimo braku roznic pomiedzy rasami w skali kraju, uwypuklenie stabych
i mocnych stron zwierzqt przez warunki produkcji wielkotowarowej pozwolito wykazaé
Jje w tym przypadku. Pod wzgledem potencjatu rozrodczego, zwiqzanego ze skutecznosciq
krycia i liczbq prosiqt urodzonych, nieznaczng przewagq charakteryzowaly sie lochy rasy
wbp, jednakze pod wzgledem mlecznosci i opiekunczosci, wyrazonych liczbq prosiqt od-
chowanych, zdecydowanie lepsze wyniki odnotowano u loch rasy pbz.

Od wielu lat w krajowym poglowiu $win najwigkszy udzial maja rodzime rasy
mateczne pbz i wbp (Blicharski i in., 2004). Dotychczas uwazano, ze rasa wbp jest
bardziej przydatna do chowu w duzych fermach, za$ rasa pbz, ze wzgledu na wigksza
podatnos$¢ na stres, w niskotowarowych gospodarstwach rodzinnych. Opracowanie
metod wykrywania genu wrazliwo$ci na stres (RYR/) umozliwilo w duzej mierze jego
eliminacj¢ w populacji zaréwno jednej jak i drugiej omawianej rasy. Badania wplywu
polimorfizmu wspomnianego genu na wskazniki rozrodcze loch nie wykazaly jednak
istotnych réznic (Kmie¢ 1 in., 2005).

Do lat 2002-2003 obserwowano wzrost liczby prosiat urodzonych i odchowa-
nych w obydwu omawianych rasach. W ostatnim okresie zaobserwowano nieznacz-
ny spadek uzytkowosci rozptodowej, naktadajacy si¢ na wciaz rosnaca uzytkowosé
tuczna i rzezna (Orzechowska i Mucha, 2006; Eckert i Zak, 2006). Pomimo braku
w skali kraju znaczacych réznic pomigdzy rasami w uzytkowosci rozrodczej, tucznej
1 rzeznej, rosnacy udziat rasy pbz w poglowiu krajowym wskazuje na coraz wigksze
zainteresowanie hodowcow ta wlasnie rasa.

Celem przeprowadzonych badan byta kontrola wynikow uzytkowosci rozptodowej
1 poréwnanie na tej podstawie przydatnosci loch ras wbp i pbz do produkcji
w warunkach fermy wielkotowarowe;.
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Material i metody

Obserwacje przeprowadzono w fermie trzody chlewnej dysponujacej stadem pod-
stawowym 900 loch w cyklu zamknigtym. Zasadnicza cze$cia stada podstawowego
sa mieszance pbz x wbp, stuzace do produkcji materiatu do tuczu, jednak ze wzgledu
na wlasny remont utrzymywane sg tez dwa stada zarodowe, liczace po kilkadziesiat
sztuk loch ras pbz i wbp. Zwierzgta te stanowia elite fermy i material wyjsciowy
dla stada towarowego, dlatego ich potencjal rozrodczy jest bardzo wazny, podobnie
jak potencjat zdrowotny wptywajacy na dlugos¢ uzytkowania. Organizacja rozrodu
oparta jest w 100% na sztucznej inseminacji z wykorzystaniem nasienia wiasnych
knurow.

Przeprowadzone analizy objety kariere rozrodcza 102 loch rasy pbz i 79 loch
rasy wbp wprowadzonych do stada podstawowego w latach 2000-2001. W oblicze-
niach uwzgledniono $rednia liczbg prosiat urodzonych zywych i martwych, srednig
liczbg prosiat odsadzonych, $rednia liczbg miotow uzyskanych od lochy w ciagu
catej kariery rozrodczej, $rednia dlugo$¢ trwania cyklu reprodukcyjnego, w tym
dlugos¢ trwania ciazy, laktacji i okresu od odsadzenia do skutecznego pokrycia oraz
$rednia skuteczno$¢ krycia. Zebrane dane poddano analizie statystycznej z uzyciem
testu t-Studenta dla grup niezaleznych, w celu poréwnania parametréw uzytkowosci
rozptodowej i dtugosci trwania kariery rozrodczej pomigdzy rasami pbz i wbp.

Wyniki

Analizy objety 484 cykle reprodukcyjne uloch rasy pbzi314 cykli reprodukcyjnych
u loch rasy wbp. Wartos$ci podstawowych parametréw uzytkowosci rozptodowej loch
omawianych ras zostaty ujete w tabeli 1. Zamieszczono w niej rowniez dlugosci
trwania poszczeg6lnych etapoéw cyklu reprodukcyjnego oraz przyczyny brakowa-
nia. Odnotowano istotne rdznice na korzy$¢ loch pbz w zakresie licz-
by prosiat odsadzonych w miocie. Z kolei, u loch wbp istotnie krotszy cykl
reprodukcyjny, przede wszystkim ze wzgledu na krotszy okres od odsadzenia do
skutecznego pokrycia (wyzsza skuteczno$¢ inseminacji), ale takze krotszy okres lak-
tacji. Skrocenie $redniego czasu odchowu prosiat przez lochy wbp zwiazane byto
z czedcie] wystepujaca koniecznos$cia zabrania wszystkich prosiat, czasami nawet
juz w pierwszych dniach zycia. 11,02% laktacji u loch wbp zakonczylo si¢ juz
w pierwszym tygodniu, za§ w przypadku loch pbz wskaznik ten wynidst 4,87%.

Omowienie wynikow

Pomimo tego, ze uzyskane wyniki wskazuja na wyrazne zroznicowanie mozliwosci
produkcyjnych pomigdzy omawianymi rasami, to zadna z nich nie ma przewagi pod
wzgledem wszystkich cech. Potencjal rozrodczy zwiazany ze skuteczno$cig krycia
i liczba prosiat urodzonych jest nieznacznie wyzszy u loch rasy wbp, jednak pod
wzgledem mleczno$ci i opiekunczosci wyrazonej liczba prosiat odchowanych zde-
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cydowanie przewazaja lochy pbz (tab. 1). Analiza danych w skali kraju nie wykazuje
znaczacych réznic w uzytkowosci rozptodowej pomigdzy lochami omawianych ras
(Orzechowska i Mucha, 2006). Nalezy jednak pamigtac, ze zdecydowana wigkszos¢
ferm zarodowych dysponuje stadami matymi, nie przekraczajacymi 100 szt. loch.
Specyfika produkcji wielkotowarowej powoduje znacznie wyrazniejsze uwypuklenie
cech, przede wszystkim zwiazanych ze zdrowotnoscia i psychika zwierzat.

Tabela 1. Parametry uzytkowosci rozptodowej loch pbz i wbp
Table 1. Reproductive performance in Polish Landrace and Polish Large White sows

Wyszczegdlnienie pbz wbp
Item Polish Landrace Polish Large White
Skuteczno$¢ wyproszeniowa (%) 87,6 (+28,3) 89,3 (+24,9)

Farrowing rate (%)

Liczba prosiat urodzonych
Number of piglets born
w tym:
including:
urodzone zywe
live born

urodzone martwe
stillborn

Liczba prosiat odsadzonych
Number of weaned piglets
Dlugos¢ cyklu reprodukeyjnego, dni
Reproductive cycle length, days
w tym:
including:

cigza

gestation

laktacja
lactation

okres odsadzenie-krycie

weaning to mating period
Czgstotliwo$¢ oproszen
Farrowing frequency

Liczba uzyskanych miotow
Number of litters obtained
Przyczyny brakowania (%):
Rejection reasons (%):

zdrowotne
health

produkcyjne
productive

rozrodcze
reproductive

11,31 (+3,08)

10,67 (+ 2,80)

0,71 (£ 1,37) a

10,17 (= 4,19) A

157,04 (£ 24,91) a

115,47 (+ 4,80)

27,23 (+627) A

13,6 (£22,75) a

2,32 (£ 0,19)A

4,75 (+ 3,64)

26%

41%

32%

11,58 (& 3,04)

10,86 (+ 3,00)

0,90 (+ 1,97) b

8,72 (+3,93) B

152,77 (+ 19,98) b

115,87 (& 1,70)

24,00 (+ 8,16) B

10,22 (+ 18,39) b

2,39 (+0,14) B

3,97 (+3,13)

31%

54%

15%

a, b — istotne roznice pomigdzy warto$ciami w rzgdach — significant differences between values within rows (P < 0.05).
A, B — wysoko istotne réznice pomigdzy wartosciami w rzedach — highly significant differences between values
within rows (P < 0.01).
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Lochy wbp charakteryzowaly si¢ krotszym cyklem reprodukcyjnym, co byto
zwigzane zardwno z wyzsza skutecznoscia krycia, jak tez z krotsza laktacja. Mocniej-
sza budowa 1 wigksza wrodzona sktonno$¢ do agresji stawiata lochy wbp w pozycji
dominujacej podczas zestawiania kojcow grupowych. Tym samym byly one mniej
narazone na urazy i stres, ktory moze sta¢ si¢ przyczyna wczesnej resorpcji zarodkow
lub poronienia w pdzniejszym okresie cigzy. Skrocona laktacja z kolei, nie byta wyni-
kiem szybszego wzrostu prosiat u loch wbp, lecz czgsciej wystepujacych ktopotow
z mlecznos$cig lub instynktem macierzyfskim, co objawialo si¢ odrzuceniem prosiat
przez lochg. Tego rodzaju problemy moga by¢ wynikiem nadmiernej migsnosci loch
1 zbyt matej grubosci stoniny (Young i in., 1991; Kerr i Cameron, 1996; Beckova
i in., 2005). Tymczasem prace genetyczno-hodowlane oraz programy doskonalenia
ras wbp 1 pbz w ostatnich latach skupialy si¢ przede wszystkim na doskonaleniu
cech tucznych i rzeznych. Prowadzenie tak jednokierunkowej selekcji jest obarczone
powaznym ryzykiem obnizenia wskaznikow rozrodczych (Gaughan i in., 1995; Chen
iin., 2003).

Srednia liczba miotéw uzyskanych od loch pbz byta wyzsza niz od loch wbp, jed-
nak ro6znica nie byla statystycznie istotna. Wazne natomiast wydaje si¢ zroznicowanie
przyczyn brakowania pomigdzy omawianymi rasami, gdyz dobrze koresponduja one
ze wskaznikami uzytkowosci rozptodowej. Przyczyny brakowania podzielono na
zdrowotne (problemy z konczynami, staba kondycja itp.), produkcyjne (mata liczba
prosiat urodzonych lub odchowanych) i rozrodcze (niska skutecznos$¢ krycia, brak
rui lub poronienia). Liczba brakowan z przyczyn zdrowotnych byta w przypadku obu
ras zblizona. Wyraznie wigcej loch wbp zostalo wybrakowanych z przyczyn produk-
cyjnych, co staje si¢ zrozumiale po analizie liczby prosiat odsadzonych. Z kolei,
zdecydowanie wigcej loch pbz zostalo wybrakowanych z przyczyn rozrodczych, co
wiazato si¢ z obnizona skutecznoscia krycia, wydtuzeniem cyklu reprodukcyjnego
1 zmniejszeniem czgstotliwos$ci oproszen.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze w warunkach produkcji wielkotowarowej lo-
chy wbp maja nieznaczna przewage na lochami pbz pod wzgledem potencjatu rozrod-
czego, jednak w najwazniejszej cesze produkcyjnej — liczbie prosiat odchowanych
— zdecydowanie przewazaja lochy pbz.
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TOMASZ SCHWARZ, JACEK NOWICKI, MAGDALENA JELONEK

Comparison of reproductive performance of Polish Large White and Polish Landrace sows under
intensive production conditions

SUMMARY

The aim of the study was to analyse reproductive performance over the entire reproductive career
of Polish Landrace and Polish Large White sows maintained under intensive production conditions. The
housing conditions helped to reveal the advantages and disadvantages of these stocks in spite of the
fact that there are no differences between these breeds on the national scale. Polish Large White sows
had slightly better reproductive potential in terms of conception rate and the number of piglets born,
whereas Polish Landrace sows were much better in terms of milk production and maternal responsiveness
expressed by the number of weaned piglets.

Key words: sows, Landrace, Large White, reproductive performance
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KSZTALTOWANIE SIE CECH ROZPLODOWYCH I OCENY
PRZYZYCIOWEJ LOCH HODOWANYCH W LINIACH
GENEALOGICZNYCH W DWOCH FERMACH ZARODOWYCH

Antoni Jarczyk, Jerzy Nogaj

Uniwersytet Warmifsko-Mazurski, Katedra Hodowli Trzody Chlewnej,
ul. Oczapowskiego 5, 10-718 Olsztyn

Przedstawiono wyniki uzytkowosci rozplodowej, Zyciowej oraz przyzyciowej loch z trzech
wspolnych linii genealogicznych (WSP) (Certa, Lira i Fina) uzytkowanych w 2 fermach
zarodowych (4 i B), liczqcych po okoto 200 loch stada podstawowego, porownujqc je
z lochami pozostatymi (POZ), ktore urodzily sie w tym samym czasie. Oceng przyzyciowq
794 loszek przeprowadzono w latach 1994-1999, a ocene ich cech rozptodowych
w latach 1995-2003, tzn. do zakonczenia uzytkowania. Analizie poddano 987 miotow loch
pochodzqcych z 3 linii (WSP) oraz 2728 miotow (POZ). Lochy WSP cechowaly sie nieco
wezesniejszym wiekiem pierwszego oproszenia, prawie o 1 miot wigkszq liczbq urodzonych
miotow (P<0,01) oraz o 0,17 prosiecia odchowanego z miotu do wieku 21 dni. Ogolna
produkcyjnosc zyciowa 1 lochy WSP byta w fermach A i B od 5,1 do 14,4 prosiecia od-
chowanego wieksza anizeli od jednej lochy POZ.

Doskonalenie genetyczne cech uzytkowosci rozptodowej loch napotyka trudnosci
z uwagi na wpltyw roznych czynnikow, takich jak negatywne efekty matczyne
wysokoptodnych loch matek, wptyw warunkow srodowiskowych ferm oraz ujemny
wplyw selekcji na poprawg jednej cechy, np. migsnosci, na pogorszenie innej, np. licz-
by prosiat urodzonych i odchowanych (Jarczyk i in., 1999; Jarczyk i Konrad, 2000;
Konrad, 1997). W pracach naukowych rzadko analizowane sa wyniki rozptodowe
loch z okres$lonych linii genealogicznych, tak jak przedstawiono to zagadnienie
w pracy Kurcman i in. (1977). Glowne zagadnienie dotyczy pytania, czy lochy
z linii zeniskich, notowane w zapiskach hodowlanych okreslonym imieniem, posiadaja
specyficzng odrgbno$¢ genetyczna, ktora powoduje, ze w poroéwnaniu do innych li-
nii sa one lepiej dostosowane do okreslonych warunkéw srodowiskowych. Moze to
ujawniac si¢ na przyktad wyzsza ptodnoscia, rodzeniem wigkszej liczby miotow przy
krotkim okresie jatowienia.

Celem pracy jest przedstawienie wynikow uzytkowosci rozptodowej trzech linii
loch, ktore uzytkowano w dwoch fermach zarodowych. Umozliwito to przeanalizo-
wanie, czy linie takie (majace nazwy w dokumentacji) utrzymuja na tyle wysoki po-
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ziom produkcyjnosci, by by¢ konkurencyjnymi do pozostatych loch, ktére urodzity si¢
w tym samym czasie. Moze to by¢ takze podstawa do pracy hodowlanej nad selekcja loch
o wyzszych mozliwosciach cech produkcyjnych i adaptacyjno-odpornosciowych.

Material i metody

Przedstawiono wyniki rozptodowe 199 loch rasy wielkiej bialej polskiej z 3 linii
(Certa, Lira i Fina) zebranych w dwoch fermach zarodowych (A i B), liczacych po
okoto 200 loch stada podstawowego. Wyniki 199 loch z 3 linii poréwnano z 595 lo-
chami, ktore urodzity si¢ w tym samym czasie w fermach A i B.

Kontrolg oceny przyzyciowej loszek przeprowadzono w latach 1994—-1999, a oceng
ich cech rozptodowych w latach 1995-2003, to jest do zakonczenia uzytkowania.
Analizie poddano 987 miotéw loch pochodzacych z 3 linii wspolnych dla obu ferm
(WSP) oraz 2728 miotéw loch tzw. pozostatych (POZ).

Obliczenia statystyczne wykonano wykorzystujac wieloczynnikowa analiz¢
wariancji SPSS (User’s guide for SPSSv.8.0), przy czym efektami statymibyty stado, rok
i sezon urodzenia si¢ lochy (HYS) oraz grupy POZ i WSP w fermach A i B. Réznice
istotne migdzy grupami i fermami oraz miedzy grupami w obregbie ferm zweryfiko-
wano testem Tukey’a.

Wyniki

W tabeli 1 przedstawiono wyniki oceny przyzyciowej loch z linii wspdlnych
(WSP) i pozostatych (POZ). Jak wida¢, loszki WSP w fermach A i B nie wyrdzniaty
si¢ wynikami cech oceny przyzyciowej. Zaznaczyt si¢ jednak wpltyw fermy B,
w ktorej loszki wolniej przyrastaty (P <0,01), lecz mialy wigksza migsno$¢ (P <0,01),
niz loszki fermy A.

Wyniki uzytkowosci rozptodowej loch ukazano w tabeli 2. Lochy WSP
cechowaly si¢ nieco wezedniejszym wiekiem pierwszego oproszenia, prawie o 1 miot
wigksza liczba urodzonych miotéw (P < 0,01) oraz o 0,17 prosigcia odchowanego
z miotu do wieku 21 dni. Ogoélna produkcyjnos$é zyciowa loch WSP w fermach A
byta o 5,1 prosigcia odchowanego do wieku 21 dni wigksza od loch POZ, a w fermie
B o 15,4 prosigcia. W fermie B byla to réznica statystycznie istotna. Lacznie, w fer-
mach A 1 B, byla to roznica wynoszaca 9,1 prosigcia odchowanego na korzys$¢ loch
pochodzacych z linii wspolnych (P < 0,01).

W tabeli 3 przedstawiono wyniki dotyczace ptodnosci loch i liczby prosiat od-
chowanych z miotu. Zaznaczyl si¢ wysoko statystyczny wplyw ferm na omawiane
cechy. Lochy WSP nie przewyzszaty pod wzgledem ptodnosci loch POZ, a nawet
— w przypadku fermy A — ustgpowaly im istotnie statystycznie. Rdznica ta okazata
si¢ jednak statystycznie nieistotna w cesze liczby prosiat w miocie odchowanych do
wieku 21 dni, co wskazuje na wyzsza przezywalnos¢ tych prosiat.
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Oméwienie wynikow

Z danych przedstawionych w tabelach 1, 2 i 3 wynika, Ze znaczaca przewaga
loch z linii POZ ujawnita si¢ w cesze liczby miotow urodzonych. Z punktu widze-
nia efektywnos$ci uzytkowania rozptodowego jest to wazny wskaznik ekonomiczny.
Z wczesniejszych badan wlasnych wynika, ze odziedziczalno$¢ cechy liczby uro-
dzonych miotow jest na ogoét wysoka. W fermie przemystowej wyniosta ona 0,526
(Vh? =0,314) (Konrad, 1997). Dotyczyto to loch stada reprodukcyjnego, selekcjono-
wanego migdzy innymi w kierunku zwigkszenia liczby miotow urodzonych (Jarczyk
iin., 1990). Wysoki wspoétczynnik odziedziczalnosci liczby urodzonych miotéw zano-
towano rowniez u rasy ztotnickiej pstrej. Wyniost on h? = 0,586 (Grudniewska i in.,
1997).

W pigciu fermach zarodowych dawnego sektora panstwowego wskaznik
odziedziczalnosci (h?) u loch wbp wyniost 0,274, ale tylko u corek pochodzacych
z pierwszych miotdéw. Ich corki — poétsiostry urodzone przez te same matki, lecz
pochodzace z drugich i dalszych miotdéw, wykazywaty z ich matkami wspotczynnik
regresji ujemny (Jarczyk i Konrad, 1995). Oznacza to, ze im dluzej matka byta
uzytkowana w niezbyt dobrych warunkach $rodowiskowych dawnych ferm zarodo-
wych sektora panstwowego, tym gorszej jakosci kondycyjnej byty jej corki. Autorzy
laczylito ze zjawiskiem negatywnego efektu matczynego, wynikajacego migdzy innymi
z nieprawidlowego zywienia loch (Jarczyk i Konrad, 2000).

Lochy z linii wspolnych (WSP) cechowaly si¢ istotnie dluzszym okresem
uzytkowania, niz lochy pozostate (POZ), dlatego mozna uznaé, ze cecha ta jest na
tyle wazna, ze uzasadnia to tworzenie takich linii.

Biorac pod uwage wplyw ferm na cechy loch z fermy B nalezy podkresli¢,
7ze nieco mniejsze przyrosty zyciowe loszek taczyly si¢ z ich wigksza migsnoscia
(P<0,01) oraz wigksza wartoscia indeksu selekcyjnego (P < 0,01), niz w przypadku
loch z fermy A. Locha z fermy B urodzita przecigtnie takze najwigcej miotow, przy
najwigkszej plodnosci, co wptyngto na wigksza liczbe prosiat urodzonych w okresie
zycia, niz locha z fermy A (P < 0,01). Do tej przewagi w znaczacy sposob przyczynity
si¢ lochy z linii wspolnych WSP fermy B oraz A (tab. 2). Otrzymane wyniki sa wigc
odmienne od wynikow tych badan, ktore wskazuja na ujemne wspotczynniki korelacji
pomigdzy wigksza migsnos$cia (grubsza stoning) a ptodnoscia (Serenius i in., 2004).
Z kolei Rydhmer (1992), Ducos i Bidanel (1996), Petry i Johnson (2004) nie otrzymali
ujemnej zalezno$ci migdzy tymi cechami. Wskazuje to, ze mozliwe jest obecnie dlugie
uzytkowanie loch bez potrzeby wezeéniejszego gromadzenia przez nie rezerw energe-
tycznych. Wskazuje to zarazem na mozliwosci tkwiace w umiejetnym uzytkowaniu
loch, prawdopodobnie zwiazane z odpowiednim zywieniem i ich dobrostanem, ale
tez z odpornos$cia adaptacyjno-srodowiskowa selekcjonowanych linii. Z otrzymanych
danych wynika, ze linie loch hodowanych w fermach zarodowych, oznaczane imie-
niem zatozycielki, moga by¢ pomocne w doskonaleniu cech rozptodowych, takich
jak ptodnos¢ i dhugos¢ uzytkowania.
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Zatwierdzono do druku 5 XI 2007

ANTONI JARCZYK, JERZY NOGAJ

The results of performance tested gilts and their reproductive traits in the genealogical lines in two
breeding farms

SUMMARY

This study presents data on reproductive, lifetime and live performance of gilts originating from three
common genealogical lines (COM) (Certa, Lira, and Fina) used in two breeding farms (A and B) with
approximately 200 sows of the foundation stock. The results were compared with those of other sows
(REST), which were born in the same period.

Live testing of gilts was carried out in 1994-1999, and their reproductive performance was evaluated
from 1995 to 2003, when all the sows were culled. A total of 987 litters from three lines (COM) and 2728
litters (REST) were investigated. COM sows were characterized by slightly younger age at first litter,
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larger litter size at birth (by almost 1 piglet) (P < 0.01) and greater number of piglets reared per litter (by
about 0.17) at 21 days of age than REST sows. Total lifetime productivity of COM sows on A and B farms
was from 5.1 to 14.4 piglets greater than the productivity of REST sows.

Key words: sows, genealogical lines, fertility, longevity, lifetime productivity
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ANALIZA EFEKTYWNOSCI ROZRODU LOSZEK I LOCH RASY
PULAWSKIEJ O ZROZNICOWANYCH PARAMETRACH TUCZNYCH
I RZEZNYCH KRYTYCH KNURAMI RAS WBP I PBZ"

Marek Babicz, Anna Kasprzyk, Andrzej Stasiak

Akademia Rolnicza, Katedra Hodowli i Technologii Produkcji Trzody Chlewnej,
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Celem pracy bylo okreslenie wplywu przyrostow dobowych i migsnosci loszek krytych
knurami ras putawskiej, wielkiej bialej polskiej i polskiej biatej zwistouchej na wyniki ro-
zrodu osiqgane w pierwszym i kolejnych cyklach reprodukcyjnych. Ogotem ocenie pod-
dano 990 miotow czysto rasowych pul. x pul. oraz mieszancowych: put. x wbp i pul. x
pbz. Loszki w zaleznosci od wartosci cech uzyskanych w trakcie oceny przyzyciowej usze-
regowano w grupy: przyrosty dobowe (g): grupa I <550 g, grupa I 550-650 g, grupa Il
>650 g, miesnos¢ (%): grupa I <50%, grupa Il 50,1-54,9%, grupa 11l >55%. Z przeprow-
adzonych analiz wynika, Ze wzrost miesnosci loszek powyzej poziomu 55% jest istotng
przyczynq obnizenia wskaznikow reprodukcyjnych, wyrazonych liczbq prosiqt urodzonych
i odchowanych do 21. dnia zycia. Wykorzystanie w reprodukcji loszek o wysokich przyro-
stach dobowych (> 650 g) korzystnie natomiast oddzialtywuje na wartos¢ rozrodczq loch,
szczegolnie w pierwszym cyklu reprodukcyjnym.

Warto$¢ rozrodcza loch jest podstawowym czynnikiem decydujacym
o dochodowosci gospodarstw hodowlanych i towarowych. Na drodze pracy ho-
dowlanej trudno jest uzyskac istotna poprawg w cechach dotyczacych rozrodu loch
w krotkim okresie czasu. Jedynie krzyzowanie migdzyrasowe jest od dawna
sprawdzona forma podniesienia wartosci cech reprodukcyjnych, poprzez wykorzys-
tanie efektow addytywnych i matecznego oraz heterozji.

Krzyzowanie §win byto jedna z podstawowych metod, jaka postuzono si¢ do wy-
tworzenia, a nast¢pnie doskonalenia $win rasy putawskiej (Surdacki, 1992). Obec-
nie prowadzenie tego rodzaju dzialan pozwala na umiejscowienie rasy putawskiej
w okre§lonym profilu produkcyjnym. Z uwagi na jej specyficzne cechy rasa ta jest
zaliczana do komponentu matecznego, co oznacza, ze w krzyzowaniu towarowym
wystepuje w pozycji matki. Jest to postgpowanie w petni uzasadnione ze wzgledu
na szereg korzystnych wtasciwosci okreslanych mianem troskliwo$ci macierzynskiej

* Praca finansowana z dzialalnosci statutowe;.
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(Walkiewicz 1 in., 1997, 1999) Wykorzystanie heterozji indywidualnej w odniesieniu
do prosiat mieszancéw daje mozliwo$¢ podniesienia warto$ci biologicznej miotu,
jego wyrdwnania oraz liczebno$ci, co przyczynia si¢ do wzrostu optacalnosci produk-
cji tucznikow. Jednak, krzyzowanie ras w obrgbie danego komponentu nie zawsze
przynosi wymierne korzysci. Przyczyn mozna poszukiwaé w duzej zmiennosci gene-
tycznej w obrebie rasy (Babicz i in., 2003), jak tez w oddziatywaniu innych cech, ta-
kich jak poziom rezerw energetycznych organizmu wyrazony gruboscia stoniny oraz
migsnosci loszek.

Celem pracy byla analiza oddziatywania cech tucznych i rzeznych okre§lonych
przyzyciowo na wyniki reprodukcji loch rasy pulawskiej z jednoczesnym
uwzglednieniem efektu krzyzowania z rasami wielka biata polska i1 polska biata
zwistoucha.

Material i metody

Analiza objgto lochy rasy pulawskiej kryte knurami ras: putawskiej, wielkiej biatej
polskiej 1 polskiej biatej zwistouchej. Ogotem w ocenie uwzgledniono 990 miotow:
czysto rasowych put. x put. (80 loszek) oraz mieszancowych: put. x wbp (85 loszek)
i put. x pbz (82 loszki). Zwierzeta byty utrzymywane na terenie wojewodztwa lubel-
skiego w indywidualnych gospodarstwach hodowlanych, w ktérych zywienie oraz
warunki zoohigieniczne pozostawaly na poziomie zgodnym z normami hodowlano-
-produkcyjnymi. Loszki, w zaleznos$ci od wielkosci parametréw uzyskanych w trak-
cie oceny przyzyciowej, uszeregowano w grupy wedlug nastgpujacego schematu:

1) przyrosty dobowe (g) — grupa I <550, grupa II 550-650, grupa III >650;

2) procentowa zawarto$¢ migsa w tuszy — grupa I <50, grupa II 50,1-54,9, grupa
I >55.

Dla kazdej grupy genetycznej uwzgledniono minimum cztery cykle reproduk-
cyjne, obliczajac nastepujace parametry:

— liczbe prosiat urodzonych i odchowanych w miocie do 21. dnia zycia (szt.);

— wiek pierwszego oprosienia loszek (dni);

— dhugos¢ cyklu reprodukcyjnego (dni).

Opracowanie statystyczne wynikéw wykonano, stosujac program SPSS/PC
z wykorzystaniem wieloczynnikowej analizy wariancji.

Wyniki

Z danych zawartych w tabeli 1 wynika, ze wyzsza liczba prosiat urodzonych i od-
chowanych byla charakterystyczna dla loszek, ktérych przyrosty dobowe przekraczaty
warto$¢ 550 g. W grupie III (powyzej 650 g przyrostu) zanotowano statystycznie is-
totne réznice w odniesieniu do plodnosci rzeczywistej pomigdzy loszkami pokrytymi
knurami rasy putawskiej oraz rasy pbz. Zanotowana réznica wynosita 0,38 szt. W za-
kresie przyrostow dobowych stwierdzono, ze najliczniejsze mioty uzyskano od loszek
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rasy pulawskiej z grupy II, natomiast najliczniejsze mioty mieszancowe — w grupie
III. Dla wieku pierwszego oprosienia zanotowano istotny wptyw (przy P<0,01) rasy
knura dla loszek, ktorych warto$¢ przyrostow dobowych miescita si¢ w przedziale
550-650 g. Pierwszy miot uzyskano najwczesniej od loszek rasy putawskiej krytych
knurami wbp (grupa I1I loszek) oraz pbz (grupa II loszek). Dhugo$¢ okresu pomigedzy
pierwszym a drugim miotem uzyskanym od loszek okazata si¢ réwnie korzystna dla
grup 111 I1I1.

Liczba prosiat urodzonych w miocie loch wielorédek o niskim tempie wzrostu
ksztattowata si¢ na poziomie 10,92 szt. i byta nizsza $rednio o 3% w pordéwnaniu
do loch, ktore wykazywaty przyrosty dzienne powyzej 650 g (tab. 2). Najliczniejsze
czysto rasowe mioty uzyskano od loszek o przyrostach dobowych nie nizszych niz
551 g i nieprzekraczajacych 650 g, natomiast mioty mieszancowe w 1. dniu Zycia
okazaty si¢ liczniejsze dla loszek o przyrostach 550—650 g, a w 21. dniu zycia dla
loszek z grupy 111, tj. o przyrostach dobowych wyzszych od 650 g. Uzyskanie wyso-
kich przyrostow dobowych przez loszki wptyne¢to na skrocenie okreséw migdzymiotu
w dalszym ich uzytkowaniu.

Loszki charakteryzujace si¢ migsno$cia przekraczajaca 55% osiagaly nizsze
($rednio o 0,27 szt.) wskazniki ptodnosci w poréwnaniu do pozostatych grup
(tab. 3). W odniesieniu do wariantu kojarzenia put. x put. najwyzsza liczba prosiat
urodzonych i odchowanych cechowata grupe I; wraz ze zwigkszeniem udzialu migsa
w tuszy malat wskaznik ptodnosci. Zanotowane zalezno$ci okazaty sig statystycznie
istotne. Analogiczne tendencje wystapily w odniesieniu do liczebno$ci miotu w 21.
dniu zycia. Wiek pierwszego oprosienia wykazywal istotne zréznicowanie jedynie
w obrgbie poszezeg6lnych grup, co oznacza, ze rasa knura uzytego do krycia wptywata
na termin uzyskania pierwszego miotu.

Lochy wielordédki o migsno$ci wynoszacej w dniu oceny 55,0-59,9%, kryte
knurami rasy putawskiej oraz wbp, wykazywaly nizsza ptodno§¢ w porownaniu do
pozostatych dwodch grup (tab. 4). Najwyzsza liczbe prosiat uzyskano od loch grupy
IT (50,1-54,9% migsa). W odniesieniu do okresu migdzymiotu zaobserwowano, ze
najkrotszy cykl reprodukcyjny wykazywaty lochy o migsno$ci nieprzekraczajacej
50% kryte knurami rasy putawskie;.

Omoéwienie wynikow

W przeprowadzonych badaniach wskazuje si¢ na zalezno$¢ migdzy tempem wzros-
tu loszek, wielko$cia miotu, z ktérego pochodza a ich pdzniejsza reprodukcyjnoscia
(Tummaruk 1 in., 2001). Wiek, masa ciata 1 grubos¢ stoniny u loszek obserwowana
w czasie rui roOwniez stanowia czynki istotnie wptywajace na liczbg prosiat
urodzonych ogétem i1 zywych (Tummaruk i in., 2007). Loszki majace pierwsza
ruj¢ migdzy 181. a 200. dniem Zycia, o masie ciala 110-120 kg i grubos$ci stoniny
13,1-15 mm, mialy statystycznie istotnie wigcej prosiat urodzonych ogdtem i zywych
niz te, u ktorych obserwowano ruje miedzy 150.—-180. oraz 201.-220. dniem zycia.
Wzrost masy ciala o 1 kg obnizat wiek pierwszej rui o 0,28 dnia. Uzyskane wy-
niki wlasne potwierdzaja przedstawiong tezg, gdyz liczebno§¢ miotow loszek rasy
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putawskiej wykazywata istotna zalezno$¢ od migsnosci, okreslanej na podstawie
wysokosci ,,oka” poledwicy i1 grubosci stoniny.

Wazrost ilo$ci prosiat urodzonych w miocie mozna uzyska¢ poprzez zabiegi ho-
dowlane wykorzystujac czgstotliwo$¢ oprosien, wybor ras lub linii, ewentualnie
dobdr odpowiednich komponentow do krzyzowania (Rothschild, 1996). Jak wyni-
ka z badan wlasnych, wigcej prosiat rodzity loszki o wyzszych dobowych przyro-
stach masy ciata. Zdaniem Imboonty i in. (2007) selekcja prowadzona w kierunku
wigkszych przyrostow przyczynia si¢ do zwigkszenia iloSci prosiat urodzonych
ogotem oraz zywych, natomiast selekcja na grubos¢ stoniny jest przyczyna obnizenia
0golnej liczby urodzonych prosiat. Badania Tummaruk i in. (2001) dowodza, ze loszki
0 wyzszym przyro$cie masy ciata rodza wigcej prosiat, i to niezaleznie od kolejnos$ci
laktacji, jak tez wykazuja krotszy okres od odiaczenia do nastgpnego pokrycia oraz
wyzszy wskaznik czgstotliwosci oprosien.

Czas pierwszego oprosienia zwigzany jest z wiekiem uzyskania dojrzatosci
plciowej. Bidanel i in. (1996) stwierdzili ujemna korelacj¢ migdzy wiekiem dojrzatosci
plciowej a przyrostami dziennymi (-0,18). Autorzy ci wskazuja, ze podwyzszenie
progu wieku dojrzatosci piciowej wydtuza okres do pierwszego oprosienia, czgsto
komplikujac zarzadzanie ferma. Tummaruk i in. (2001) zalecaja krycie loszek
rasy Swedish Landrace i Swedish Yorkshire w wieku 7-9 miesigcy. Ich zdaniem,
w wielu komercyjnych fermach optymalny wiek pierwszego krycia przypada na
220-230 dni. Pierwsze oprosienia przypadaja zatem w 335.—345. dniu zycia. Dla
loszek rasy putawskiej, krytych knurami ras: putawska, wbp i pbz, szybsze tempo
wzrostu byto rownoznaczne z wezesniejszym wlaczeniem do stada reprodukcyjnego,
a tym samym skroceniem okresu od urodzenia loszki do jej pierwszego oprosienia.

Le Cozler i in. (1998) przeprowadzili badania dotyczace wieku pierwszego opro-
sieniaidalszej reprodukcyjnosciloch Large White x Landrace urodzonych w roku 1990
we Francji. Wykazali, ze najlepsze rezultaty osiagaja lochy, ktorych wiek pierwszego
oprosienia zakwalifikowano jako normalny, tj. 356 dni. Jak podaja ci Autorzy, liczba
prosiat urodzonych zywych wzrosta szczegolnie u pierwiastek (+0,71 szt.), a u loch
w drugim cyklu reprodukcyjnym o +0,42 szt. w miocie. Zdaniem Le Cozlera i in.
(1998), wiek pierwszego oprosienia wynoszacy 371 dni to wiek pozny, a 337 dni
— wiek wczesny. W tym aspekcie wczesny wiek pierwszego oprosienia zanotowano
dla loszek rasy putawskiej o przyrostach 551-650 g i migsnosci 50,1-54,9%.

Redukcja dni nieprodukcyjnych, takich jak m.in. okres migdzy odtaczeniem
a pokryciem, umozliwia osiagnigcie poprawy zyciowej produkcyjnosci loch
(Le Cozleriin., 1998). Dlugo$¢ okresu migdzymiotu stanowi wypadkowa wynikajaca
z wlasciwos$ci fizjologicznych organizmu lochy, troskliwos$ci macierzynskiej oraz
dzialan hodowcy lub producenta. Zanotowane w badaniach wlasnych warto$ci
miescily si¢ w przedziale uznawanym za zadowalajacy (Stasiak i in., 2003; Szostak,
2001).

W produkcji $win migsno$¢ jest jedna z wazniejszych cech ekonomicznych.
W praktyce zwracamy baczna uwage na wzrost przyrostow dobowych, zmniejszenie
grubosci stoniny 1 wysoka zawarto$¢ migsa. Jakkolwiek korelacje pomigdzy cechami
produkcyjnymi a reprodukcyjnymi sa ujemne (Zhang i in., 2000; Holm i in., 2004; Im-
boonta i in., 2007), to w programach hodowlanych migsnos¢ i wielko$¢ miotu powin-
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na ksztattowac¢ si¢ na optymalnym poziomie. Jarczyk i Konrad (1997) oraz Jarczyk
(2004) twierdza, ze im wigksza migsno$¢, tym cze$ciej pojawiaja si¢ problemy z ro-
zrodem. Cechova i in. (2000) zaobserwowali stagnacje cech uzytkowosci rozptodowe;
w przypadku wzrostu migsnos$ci. Znajduje to potwierdzenie w uzyskanych wynikach
badan wtasnych. Loszki i lochy wielorodki, charakteryzujace si¢ migsnoscia powyzej
55%, uzyskiwaty nizsza ptodnos¢ w poréwnaniu do pozostatych grup.

Obok czynnikow srodowiskowych istotny wptyw na ptodno$¢ wywiera genotyp.
Liczba prosiat urodzonych przez lochy rasy putawskiej pokrytych knurami ras wpb
i pbz, byta wyzsza w poréwnaniu do kojarzen przeprowadzonych w czystosci rasy.
Analogiczne tendencje zanotowano w odniesieniu do liczebno$ci miotu w 21. dniu
zycia. Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze kojarzenie loch jednej rasy z knurami
o odmiennym genotypie staje si¢ efektywne, na co wskazujgq réwniez wczesniejsze
badania (Rozycki i Duniec, 1990; Young, 1998; Stasiak i in., 2003).

Jak wynika z przeprowadzonych analiz, warto$¢ rozrodcza loszek i loch rasy
putawskiej pozwala na wykorzystywanie jej jako komponentu matecznego. Wy-
soka migsnos$¢ loszek, przekraczajaca poziom 55%, przyczynia si¢ do obnizenia
wskaznikdéw rozrodu, a szczego6lnie liczebnos$ci miotow w 1.1 21. dniu zycia. Szybkie
tempo wzrostu (>650 g) do czasu rozpoczegcia uzytkowania rozplodowego stanowi
natomiast istotny element przyczyniajacy si¢ do podniesienia wartosci reprodukcyjne;.
Innym czynnikiem przynoszacym wymierne korzy$ci w uzytkowaniu rozptodowym
loszek 1 loch rasy putawskiej okazato si¢ krzyzowanie z rasami wbp 1 pbz.
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Zatwierdzono do druku 31 X 2007

MAREK BABICZ, ANNA KASPRZYK, ANDRZEJ STASIAK

Analysis of reproductive performance of Pulawska gilts and sows characterized by different
fattening and slaughter traits and mated to Polish Large White and Polish Landrace boars

SUMMARY

The objective of the study to determine the impact of daily weight gains and meatiness of the gilts
mated to Putawska (Pul), Polish Large White (PLW) and Polish Landrace (PL) on the reproductive results
obtained in the first and subsequent reproductive cycles. A total of 990 litters evaluated were purebred Pul
x Pul and the crossbreds Pul x PLW and Pul x PL. Subject to the values of parameters recorded over the
live evaluation, the gilts were assigned to the following groups: daily weight gains (g): group I <550 g,
group I 550-650 g, group I1I >650 g; meatiness (%): group 1 <50, group II 50.1-54.9%, group III >55%.
The analysis showed that the reproductive value of Pulawska gilts and sows is sufficient to use them as
a maternal component. The gilt meatiness increase to over 55% caused a substantial decrease in repro-
ductive indices as expressed by the number of piglets born and reared to 21 days of age. However, the
utilization of gilts with high daily weight gains (>650 g) in reproduction has a positive effect on the repro-
ductive performance of the sows, especially in the first reproductive cycle.

Key words: Putawska breed, reproductive performance, crossbreeding, live animal evaluation
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WYKORZYSTANIE ROZNYCH ZRODEE WIELONIENASYCONYCH
KWASOW TLUSZCZOWYCH W OPASIE MLODEGO BYDLA RZEZNEGO

Tadeusz Barowicz', Wltadystaw Brejta?, Mariusz Pietras'

nstytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy, Dzial Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa,
32-083 Balice k. Krakowa
2 Zaklad Do$wiadczalny Instytutu Zootechniki — Panstwowego Instytutu Badawczego,
Odrzechowa k. Rymanowa, Sp. z 0.0., 38-531 Zarszyn

Badano wplyw stosowania roznych zrodel wielonienasyconych kwasow tluszczowych
w dawce pokarmowej dla rosnqcych buhajkow, na depozycje tych kwasow w wyrebach
o znaczeniu kulinarnym. Przeprowadzono dwa doswiadczenia, ktorymi objeto rosnqce
buhajki rasy simentalskiej w przedziale wagowym od 400 do 550 kg masy ciala.
W doswiadczeniu 1 okreslano wplyw zastosowania w dawce pokarmowej ogrzanych
nasion Inu i rzepaku w ilosci 10% s.m. dawki oraz mieszaniny tych nasion (po 5%).
W doswiadczeniu Il zastosowano w diecie w ilosci 5% s.m. dawki, dodatek chronionych
kwasow tluszczowych (sypki tluszcz paszowy Erafet) w postaci soli wapniowych kwasow
tuszczowych tluszczu utylizacyjnego (CaKT-7Z) oraz oleju Inianego (CaKT-L). Po
zakonczeniu doswiadczen zwierzeta zostaly ubite, pobrano probki z migsnia najdiuzszego
oraz oznaczono w nich sklad kwasow ttuszczowych. Stwierdzono, ze zastosowany dodatek
nasion Inu i rzepaku modyfikowal skiad kwasow tluszczowych w migsniu najdtuzszym bu-
hajkow, szczegolnie ulegaly zmianie proporcje wielonienasyconych kwasow tluszczowych
n-6 do n-3. Dodatek sypkiego tluszczu paszowego, w postaci soli wapniowych kwasow
tluszczowych oleju Inianego (CaKT-L) zwiekszal w lipidach miesnia najdiuzszego zawartosé
kwasow tluszczowych n-3 PUFA, co w konsekwencji powodowato istotne zaciesnienie pro-
porcji wielonienasyconych kwasow ttuszczowych z rodziny n-6 do n-3 (P < 0,01). SqdZzi sie,
Ze ze wszystkich stosowanych czynnikéw doswiadczalnych, 5% dodatek sypkiego ttuszczu
paszowego w postaci soli wapniowych kwasow tuszczowych oleju Inianego (CaKT-L),
stosowany w opasie mtodego bydla rzeznego jest efektywnym czynnikiem modyfikujqcym
sktad tuszczu, a tym samym poprawiajqcym walory dietetyczne miesa wolowego.

Tluszez wotowy zawiera w swoim skladzie znaczne ilo$ci nasyconych kwasoéw
thuszczowych. Jak wykazaly prowadzone na szeroka skale badania lekarskie,
zapadalno$¢ na schorzenia naczyniowo-wiencowe u ludzi ma istotny zwiazek ze
spozyciem thuszczéw bogatych w nasycone kwasy tluszczowe (Nettleton, 1991;
Ulbricht, 1992).

Obiecujace wydaja si¢ by¢ badania, w ktorych wykazano korzystny wptyw do-
datku thuszczéw roslinnych do diet dla zwierzat przezuwajacych na sktad kwasow
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thuszczowych w lipidach ich tusz (St. John i in., 1987; Brandt i Anderson, 1990;
Jenkins i Kramer, 1990; Clinquart i in., 1991; Huerta-Leidenz i in., 1991; Ashes i in.,
1993). Thuszcz tkankowy takich zwierzat cechuje si¢ zwigkszona zawarto$cig wielo-
nienasyconych kwasow ttuszczowych (PUFA), gléwnie linolowego (C 18:2, n-6) 1 li-
nolenowego (C 18:3, n-3). W badaniach przeprowadzonych przez Brejte i in. (1998),
ktérymi objgto buhajki rasy simentalskiej podobnie wykazano, ze zastosowanie 2%
dodatku petottustych nasion Inu (nie Srutowanych) w trakcie opasania zwierzat od
400 do 550 kg masy ciala zwigkszato ilo$¢ nienasyconych kwaséw thuszczowych
w lipidach tuszy, nie pogarszajac jakos$ci uzyskiwanych tusz oraz wtasciwosci fizyko-
chemicznych i sensorycznych migsa.

Zastosowanie w zywieniu bydla nienasyconych kwasow tluszczowych pod
postacia olejow roslinnych lub pelnych nasion roslin oleistych wymaga jednak zas-
tosowania technologii ostaniania tych kwasow przed ich uwodornieniem w procesach
fermentacyjnych, majacych miejsce w zwaczu.

Najlepszym sposobem zabezpieczania thuszczy roslinnych przed procesami
rozkladu, wystgpujacymi w zwaczu, jest skarmianie ich w formie soli wapniowych,
sodowych lub magnezowych kwasow thuszczowych olejéw roslinnych (Kraszewski
iin., 1993; Salimei i in., 1994; Gilbert i in., 2003; Felton i Kerley, 2004).

Celem pracy byto okreslenie, w jakim stopniu zrodta wielonienasyconych kwasow
thuszczowych (PUFA) w dawkach pokarmowych dla rosnacych buhajkéw wplywaja
na depozycje¢ tych kwasow w wyrebach o znaczeniu kulinarnym.

Material i metody

Przeprowadzono dwa dos§wiadczenia zywieniowe, ktorymi objeto rosnace buhajki
rasy simentalskiej. W doswiadczeniu I, na 36 buhajkach w przedziale wagowym od
400 do 550 kg m.c., okreslano wpltyw zastosowania w dawce pokarmowej ogrza-
nych nasion Inu i rzepaku w ilosci 10% s.m. dawki oraz mieszaniny tych nasion
(po 5% s.m. kazde). Nasiona Inu i rzepaku (przed sporzadzeniem mieszanek) ogrze-
wano w temperaturze 130°C przez okoto 15 minut. W doswiadczeniu II, wykona-
nym na 24 buhajkach w przedziale wagowym od 400 do 550 kg m.c., zastosowano
w diecie, w ilo$ci 5% s.m. dawki, dodatek chronionych kwaséw ttuszczowych (sypki
thuszez paszowy Erafet) w postaci soli wapniowych kwasow thuszczowych tluszczu
utylizacyjnego (Erafet — klasyczny) oraz oleju Inianego (Erafet — zmodyfikowany).
Obydwa preparaty wyprodukowane zostaty przez Zaktady Badawczo-Produkcyjne
Innfoss w Plewiskach k. Poznania. Erafet klasyczny (CaKT-Z) zawieratl: 85,4% s.m.,
0,69% biatka ogdlnego, 70,94% tluszczu surowego oraz 13,77% popiotu (w tym
5,69% wapnia). Z kolei, Erafet zmodyfikowany (CaKT-L) zawierat: 90,07% s.m.,
1,50% biatka ogolnego, 72,44% ttuszczu surowego i 9,83% popiotu. Wartos¢ energe-
tyczna obu preparatow thuszczowych, wyrazona w energii brutto, ksztaltowata si¢ na
poziomie okoto 34-36 MJ w 1 kg.

W obydwu doswiadczeniach zwierzgta otrzymywaly kiszonkg z traw do woli
oraz mieszanki treSciwe w ilosci 3,5 kg na sztuke. Przy uktadaniu sktadu mie-
szanek treSciwych dazono do zachowania w nich podobnego poziomu energii (JPZ)
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i biatka (BTJ) wedlug norm 1Z INRA (1997). Dzienne dawki pokarmowe podawano
w 2 odpasach, przy stalym dostegpie do wody. Zastosowana kiszonka z traw zawierala:
22,61% s.m., 15,41% biatka ogolnego, 4,03% tluszczu surowego, 31,03% wtokna
surowego, 42,14% bezazotowych wyciagowych oraz 7,39% popiotu.

Po zakonczeniu doswiadczen zwierzgta zostaty ubite, a w probkach migsa po-
branych z mig$nia najdtuzszego grzbietu (M. longissimus dorsi), z okolicy ostatniego
kregu piersiowego 1 pierwszego kregu ledzwiowego, oznaczono zawarto$¢ kwasow
thuszczowych.

W probkach migsa dokonano ekstrakcji lipidow metoda podana przez Folcha
11in. (1957), a nastgpnie okres$lono sktad kwaséw ttuszczowych przy pomocy chro-
matografu gazowego Varian 3400. Jako gazu no$nego uzywano argonu o przeptywie
6 ml/min oraz stosowano kolumn¢ DB-23 o dlugos$ci 30 metréw i §rednicy 0,53 mm.
Program temperaturowy dla kolumny wynosit od 100°C do 205°C, temperatura do-
zownika 200°C. Zastosowano detektor ptomieniowo-jonizacyjny FID o temperaturze
240°C.

Wyniki poddano weryfikacji statystycznej za pomoca analizy wariancji oraz testu
D-Duncana, wykorzystujac program Statgraphics Plus 4.0.

Wyniki

Wartoé¢ pokarmowa oraz sktad kwasow thuszczowych w mieszankach tresciwych
zastosowanych w doswiadczeniu [ przedstawiono w tabeli 1. Mieszanki doswiadczalne
charakteryzowaly si¢ znacznie wyzsza ilo$cig nienasyconych kwasow thuszczowych,
szczegllnie te, ktore zawieraly 10% nasion Inu oraz 5% nasion Inu i 5% nasion
rzepaku.

Tabela 1. Warto$¢ pokarmowa oraz zawarto$¢ kwasow ttuszczowych (% sumy kwasow) w mieszankach
tresciwych zastosowanych w doswiadczeniu [
Table 1. Nutritive value and fatty acid composition (% of total fatty acids) of concentrate mixtures
in experiment [

Grupy - Groups
Wyszczeg6lnienie 5% Inu + 5%
Item kontrolna 10% rzepaku 10% Inu rzepaku
control 10% rapeseed 10% flax 5% flax + 5%
rapeseed
Warto$¢ pokarmowa:
Nutritive value:
JPZ - UFV (w1kg—in1kg) 1,08 1,08 1,12 1,10
BTJIN — PDIN (g/kg) 100,28 97,88 94,81 95,47
BTIJE — PDIE (g/kg) 106,52 96,02 98,49 96,96
Kwasy tluszczowe:
Fatty acids:
nienasycone (UFA) 66,65 85,77 79,61 85,09
jednonienasycone (MUFA) 33,00 52,01 25,08 36,27

wielonienasycone (PUFA) 33,65 33,77 54,53 48,82
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Analiza sktadu kwaséw tluszczowych w lipidach migénia najdtuzszego
buhajkéw wykazata brak statystycznie istotnego wpltywu zastosowanych czyn-
nikow zywieniowych. Obserwowano nieznaczna poprawe¢ sktadu kwasoéw
thuszczowych, szczegélnie wielonienasyconych (PUFA #n-3). Na uwage zastuguje
zmiana proporcji wielonienasyconych kwasow ttluszczowych z rodziny n-6 do n-3
w kierunku wzrostu tych ostatnich. W efekcie pociagneto to za soba zacies$nienie pro-
porcji wymienionych kwasow (tab. 2).

Tabela 2. Sktad kwasow ttuszczowych (% sumy kwasow) w migsniu najdtuzszym buhajkow
otrzymujacych w diecie dodatek petnottustych nasion Inu i rzepaku
Table 2. Fatty acid composition (% of total fatty acids) of longissimus dorsi muscle of bulls given
dietary supplements of full-fat flax or rapeseeds

Grupy - Groups

Kwasy thuszczowe 5% Inu + 5%
Fatty acids kontrolna | 10% rzepaku | 10% Inu rzepaku SEM

control | 10% rapeseed | 10% flax | 5% flax + 5%

rapeseed
Kwasy nasycone (SFA) 48,06 47,39 48,83 49,32 0,67
Kwasy nienasycone (UFA) 51,94 52,61 51,17 50,68 0,67
Kwasy jednonienasycone (MUFA) 40,45 39,24 40,72 39,18 0,87
Kwasy wielonienasycone (PUFA) 11,49 13,37 10,45 11,50 0,40
Kwasy wielonienasycone n-3:

n-3 PUFA 2,29 2,78 2,39 2,44 0,10
(n-6)/(n-3) PUFA 4,02 3,81 3,37 3,71 0,07

Warto$¢ pokarmowa oraz sktad kwasow ttuszczowych w mieszankach tre§ciwych
zastosowanych w do§wiadczeniu Il zamieszczono w tabeli 3. Mieszanki zawierajace
w swoim sktadzie thuszcze paszowe, szczegolnie CaKT-L, cechowaty sig¢ korzystniejsza
zawartoscia nienasyconych kwaséw ttuszczowych. Z kolei, zastosowany dodatek pa-
szowy CaKT-Z charakteryzowat si¢ wyzsza zawarto$cia MUFA.

Tabela 3. Warto$¢ pokarmowa oraz zawarto$¢ kwasow ttuszczowych (% sumy kwasow) w mieszankach
treSciwych zastosowanych w do§wiadczeniu 11
Table 3. Nutritive value and fatty acid composition (% of total fatty acids) of concentrate mixtures
in experiment I1

o Grupy — Groups
Wyszcezegodlnienie
Item kontrolna CaKT-Z CaKT-L
control
Warto$¢ pokarmowa:
Nutritive value:
JPZ -~ UFV (w1 kg—in 1kg) 1,11 1,07 1,07
BTIN — PDIN (g/kg) 107.9 104,0 105,0
BTIE - PDIE (g/kg) 115,9 101,9 103,6
Kwasy thuszczowe:
Fatty acids:
nienasycone (UFA) 56,95 64,63 71,50
jednonienasycone (MUFA) 27,38 53,10 48,601

wielonienasycone (PUFA) 29,57 11,43 22,89
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Istotne zmiany sktadu kwasow tluszczowych w lipidach mig$nia najdtuzszego ob-
serwowano u buhajkow otrzymujacych w diecie dodatek sypkiego thuszczu paszowe-
go (CaKT) (tab. 4). Stosunek wielonienasyconych kwasow thuszczowych z rodziny
n-6 do n-3 obnizyt si¢ z warto$ci 4,26 w grupie kontrolnej, do poziomu 3,02 w grupie
zwierzat otrzymujacych w diecie dodatek CaKT-L. W konsekwencji otrzymano migso
wolowe o poprawionych wtasciwosciach dietetycznych, zasobne w PUFA z rodziny
n-3, o zalecanych przez dietetykow zywienia cztowieka proporcjach kwasow z rodzin
n-6 do n-3.

Tabela 4. Sktad kwasow ttuszczowych (% sumy kwaséw) w migéniu najdtuzszym buhajkow
otrzymujacych w diecie dodatek soli wapniowych kwasow thuszczowych (CaKT)
Table 4. Fatty acid composition (% of total fatty acids) of longissimus dorsi muscle of bulls given
dietary supplements of calcium soaps of fatty acids (CaKT)

Grupy — Groups

Kwasy thuszczowe

Fatty acids kontrolna CaKT-Z CaKT-L SEM
control

Kwasy nasycone (SFA) 55,64 54,80 55,11 0,88
Kwasy nienasycone (UFA) 44,36 45,20 44,89 0,88
Kwasy jednonienasycone (MUFA) 34,10 34,88 34,58 1,11
Kwasy wielonienasycone (PUFA) 10,26 10,32 10,31 0,84
Kwasy wielonienasycone n-3:

n-3 PUFA 1,98 2,13 2,57 0,21

(n-6)/(n-3) PUFA 426 A 3,96 A 3,02B 0,15

A, B — wartosci oznaczone réznymi literami roznig si¢ wysoko istotnie ( P< 0,01).
A, B — values with different letters differ highly significantly ( P<0,01).

Oméwienie wynikow

Uzyskane wynikinaszych doswiadczen koresponduja z rezultatami innych autorow.
Podobne tendencje zmian sktadu kwasow ttuszczowych w thuszezu zapasowym oraz
w migéniach buhajkow otrzymujacych w dawce pokarmowej 10% dodatek parowa-
nych nasion Inu obserwowali Clinquart i in. (1991), za§ w przypadku skarmiania wol-
cami $ruty z petnottustych nasion rzepaku St. John i in. (1987). Mozna sadzi¢, ze za-
kres zmian w sktadzie kwasow tluszczowych lipidow tuszy buhajkdw, otrzymujacych
w dawce pokarmowej nasiona ro$lin oleistych, uzalezniony jest od stopnia biou-
wodorowania wielonienasyconych kwasow tluszczowych nasion roélin oleistych
w przedzotadkach zwierzat (Kreuzer i in., 1995; Kirchheim i in., 1998).

Stosujac w opasie bydla rzeznego nasiona rzepaku, zabezpieczone przed
trawieniem w zwaczu, Ashes i in. (1993), Rule i in. (1994) oraz Hussein i in. (1996)
obserwowali wzrost nienasyconych kwasow ttuszczowych w lipidach, szczeg6lnie
kwasu oleinowego (C18:1), linolowego (C18:2 n-6) Iub linolenowego (C18:3 n-3).
Roéwniez Felton 1 Kerley (2004) stwierdzili, ze stosujac rézne zrodia thuszczu w mie-
szankach dla opasow mozna wptywac na sktad i jakos$¢ tusz. Chrzaszez i in. (1995)
podajac w dawce pokarmowej cielgtom mieszanki tresciwe z dodatkiem 15-25%
petotlustych nasion rzepaku, wykazali natomiast w ich tluszczu wigksze ilosci
nienasyconych kwasow ttuszczowych o dtugich tancuchach weglowych oraz mniej
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wolnych kwasow thuszczowych, w poréwnaniu z thuszczem cielat zywionych
mieszanka ze $rutg sojowa.

Brejta i in. (1998), stosujac w zywieniu bydta opasowego 2% dodatek nasion Inu
(nie Srutowanych) obserwowat w lipidach mig$nia najdtuzszego spadek poziomu jedno-
nienasyconych kwaséw thuszczowych (MUFA) oraz wzrost zawartosci kwasoéw
linolenowego (C18:3 n-3) oraz DHA (C22:6 n-3). Réznice byly jednak statystycznie
nieistotne. Wzrost zawarto$ci kwasow wielonienasyconych w tkankach thuszczowych
buhajkow, zywionych dawka pokarmowa z 30% dodatkiem nasion bawelny obser-
wowali Huerta-Leidenz 1 in. (1991). Strzetelski i in. (1998) stwierdzili natomiast
wzrost zawarto$ci kwasu oleinowego (C18:1) oraz linolowego (C18:2 n-6) w tluszczu
podskérnym 1 okotonerkowym  buhajkéw zywionych dawkami pokarmowymi
z makuchem wiesiotka.

Chroniony przed trawieniem w zwaczu dodatek $ruty z nasion stonecznika
i bawehly zwigkszatl w tluszczu zapasowym rosnacych buhajkéw zawarto$¢ kwasu
linolowego (C18:2 n-6) (Gulati i in., 1996). W doswiadczeniu tym ponadto obser-
wowano spadek zawarto$ci kwasu oleinowego (C18:1). Z kolei, olej stonecznikowy
podawany w dawce pokarmowej opasanym buhajkom ograniczal stopien wysyce-
nia ttuszczu w tuszy, kosztem wzrostu jednonienasyconych kwasow thuszczowych.
Konsekwencja tego zjawiska byto zwigkszenie proporcji kwasow jedno- do wielo-
nienasyconych (O’Kelly i Spiers, 1993). W innym do$wiadczeniu przeprowa-
dzonym na rosnacych buhajkach, podawanie oleju sojowego w diecie powodowato
wysoko istotny wzrost zawarto$ci kwasu oleinowego (C18:1) w ttuszczu podskoérnym
i okotonerkowym, spadek kwasu palmitynowego (C18:0) oraz wzrost sumy kwasoéw
nienasyconych (UFA) (Clinquart i in., 1995). Aharoni i in. (1995), stosujac z kolei
rézne zrodha thuszczu w dawce pokarmowej dla buhajkéw w przedziale wagowym
od 215 do 508 kg m.c. przez okres 232 dni, obserwowali brak zalezno$ci migdzy ro-
dzajem thuszczu w dawce a profilami kwasow thuszczowych w thuszczach zapasowych
i srodmigéniowych. Roznice zaznaczyly si¢ jednak, gdy w dawce pokarmowej poda-
wano thuszcz drobiowy. W tym przypadku obserwowano zwigkszenie ilosci kwasow
nienasyconych (UFA), szczeg6lnie kwasu oleinowego (C18:1).

Cuboti i in. (1994) stosujac w opasie miodego bydta rzeznego sole wapnio-
we dlugotanicuchowych kwasow thuszczowych uzyskali wotowing o zmienionym
sktadzie kwasow ttuszczowych w thuszczu tuszy. Z kolei Mandell i in. (1997), podajac
rosnagcym buhajkom w diecie maczke rybna w ilosci 5 lub 10% suchej masy dawki
pokarmowej, obserwowali w thuszczu §rodmigsniowym wzrost poziomu wielonie-
nasyconych kwasoéw tluszczowych (PUFA) z rodziny n-3, szczegdlnie kwasow EPA
(C20:5 n-3) 1 DHA (C22:6 n-3).

Podobne wyniki na opasanych skopach i wolcach uzyskali Ashies i in. (1992).
Skarmiajac olej rybny obserwowali oni wzrost zawarto$ci w tkance migsniowej EPA
(C20:5n-3)z1,5do 14,7%,a DHA (C22:6 n-3) z 1,0 do 4,2%. Z kolei Jenkins i Kramer
(1990), podajac cieletom w dawce pokarmowej dodatek oleju kukurydzianego, obser-
wowali wzrost w ich mig$niach poziomu wielonienasyconych kwaséw thuszczowych
(PUFA) z rodziny n-6, zas w przypadku podawania oleju rybnego — PUFA n-3.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze zastosowanie 10% dodatku ogrzewa-
nych nasion Inu oraz rzepaku i mieszaniny tych nasion (5% + 5%) do dawek pokar-
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mowych rosnacych buhajkéw, szczegolnie soli wapniowych kwaséow thuszczowych
oleju Inianego, korzystnie wplywa na poprawe waloréw dietetycznych wotowiny.
Charakteryzuje si¢ ona obnizonym poziomem nasyconych kwasow ttuszczowych oraz
zwiekszong koncentracja wielonienasyconych kwasow tluszczowych, szczegdlnie
z rodziny n-3. Zastosowanie soli wapniowych kwasow tluszczowych oleju Inianego
jako 5% dodatku do dawek pokarmowych dla opasanych buhajkow w przedziale
wagowym od 400 do 550 kg m.c. moze by¢ efektywnym czynnikiem modyfikujacym
sktad thuszczu tuszy w kierunku pozadanym przez wspotczesng dietetykg zywienia
czlowieka.
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TADEUSZ BAROWICZ, WLADYSEAW BREJTA, MARIUSZ PIETRAS

The use of different sources of polyunsaturated fatty acids for fattening young slaughter cattle

SUMMARY

The effect of using different sources of polyunsaturated fatty acids in the diets of growing bulls on the
deposition of these acids in the saleable cuts was investigated.

Two experiments with growing Simmental bulls were carried out. Experiment I analysed the effect
of feeding heated full-fat flax and rapeseeds at 10% ration d.m. and a mixture of these seeds (5% each) to
the bulls weighing 400-550 kg. In experiment II, a supplement at 5% ration d.m. of protected fatty acids
(Erafet friable fodder fat) in the form of calcium soaps of fatty acids of waste fat (CaKT-Z) and linseed
oil (CaKT-L) was used. At the end of the experiment, the animals were slaughtered and the samples of
longissimus dorsi muscle were taken to determine fatty acid composition.

The supplement of full-fat flax and rapeseeds was found to modify fatty acid composition in the /on-
gissimus dorsi muscle of the bulls. In particular, there was an increase in the proportion of n-6 to n-3 fatty
acids, with the latter acids showing a higher increase.
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The supplement of friable fodder fat, especially in the form of CaKT-L increased the n-3 PUFA level
in the longissimus dorsi muscle lipids, which caused a significant narrowing of the n-6 to n-3 PUFA ratio
(P<0.01).

It is thought that out of all the experimental factors, a 5% supplement of friable fodder fat in the form
of CaKT-L, used to fatten young slaughter cattle, is effective in modifying fat composition, and thus im-
proving the dietary value of beef.

Key words: bulls, polyunsaturated fatty acids, fattening, meat
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WPLYW DODATKU ZIOL DO PASZY LOCH PROSNYCH
I KARMIACYCH NA POZIOM WYZSZYCH KWASOW TLUSZCZOWYCH
W SIARZE 1 W MLEKU LOCH ORAZ NA WYNIKI ODCHOWU PROSIAT

Jolanta Paschma

Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy, Dziat Technologii, Ekologii i Ekonomiki
Produkcji Zwierzgcej, 32-083 Balice k. Krakowa

Celem badan bylo okreslenie wpltywu dodatku ziét do paszy loch prosnych i karmiqcych na
poziom wyzszych kwasow tluszczowych w siarze i w mleku loch karmiqcych oraz na wyniki
uzytkowosci rozptodowej loch. Badaniami objeto 48 loch rasy pbz, ktore przydzielono do
3 grup, zroznicowanych w zakresie poziomu mieszanki ziolowej w dawce pokarmowej:
1 grupa — 0% (kontrolna); Il grupa — 1% i 11l grupa — 1,5% dawki. W doswiadczeniu
okreslano poziom wyzszych kwasow tluszczowych w probkach siary i mleka loch
karmiqcych, pobieranych 5-krotnie: 1, 12, 24, 48 godz. oraz 14 dni po porodzie. Oceniano
rowniez ilos¢ i mase prosiqt urodzonych i odchowanych z miotu oraz stan zdrowia zwierzqt.
Badania wykazaly, ze zastosowany zestaw ziol mial pozytywny wplyw na profil wyzszych
kwasow ttuszczowych w pobranych probkach siary i mleka loch karmiqcych. Wigkszos¢
probek grup doswiadczalnych cechowal nizszy poziom nasyconych kwasow tuszczowych
(SFA) w stosunku do kwasow nienasyconych (UFA), przy czym w przypadku wielonienasy-
conych kwasow (PUFA) tych relacji nie wykazano. Mioty loch zywionych paszq z udziatem
ziot byly liczniejsze przy urodzeniu (o okoto 10%) i odsadzeniu (o ponad 12%) w stosunku
do grupy kontrolnej, a prosieta cechowata lepsza zdrowotnosé.

Rola zidt, zarbwno w medycynie ludzkiej, jak i weterynaryjnej, jest powszech-
nie znana. Obserwowany w ostatniej dekadzie wzrost zainteresowania konsumentow
zywnoscia o wysokich walorach dietetycznych oraz wytyczne Unii Europejskiej
ograniczajace stosowanie w zywieniu zwierzat antybiotykow i innych stymulatoréw
wzrostu zintensyfikowaty badania z zakresu fitoterapii (Varley, 2004; Stahl, 2005).

Mieszanki ziolowe podawane zwierzgtom w paszy, oprocz tego, ze poprawiaja
jej smakowito$¢, odgrywaja wazna rol¢ w przemianie materii. Maja tez dziatanie
przeciwzapalne i bakteriostatyczne. Badania przeprowadzone na §winiach rosnacych
wykazaty, ze stosowanie dodatkow ziolowych w paszy moze ograniczy¢ wystgpowanie
biegunek u prosiat (Kotacz i in., 1997), zwigkszy¢ efekty tuczu oraz poprawi¢ wartos$¢
dietetyczna wieprzowiny (Urbanczyk i in., 1996; Grela, 2001; Paschma i Wawrzynski,
2003 a; Falkowski i in., 2004).
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Niektore surowce zielarskie wykazuja takze dziatanie anaboliczne tagodzace stres,
a substancje w nich zawarte dzialaja jak ergotropiki sterydowe, nie dajac przy tym
swoistych efektow szkodliwych. W prowadzonych badaniach wtasnych, ktorym pod-
dano lochy pierwiastki i wielorodki, wykazano korzystny wplyw podanego w paszy
zestawu zi6t na przebieg porodu oraz zwiazane z nim reakcje stresowe (Paschma
1 Wawrzynski, 2003 b; Paschma, 2007).

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu zastosowania dodatku
716t w paszy loch w okresie okotoporodowym na wyniki uzytkowosci rozptodowej
loch i odchow prosiat oraz na sktad wyzszych kwasow thuszczowych w siarze i mleku
loch karmiacych.

Material i metody

Badaniami objeto 48 loch rasy pbz, po dwoch cyklach reprodukcyjnych, utrzymy-
wanych w warunkach fermowych. Lochy analogi w zakresie wieku i kondycji fizy-
cznej przydzielono do trzech grup, po 16 sztuk w kazdej, rézniacych si¢ poziomem
wprowadzonego dodatku mieszanki ziotowej do paszy.

Zarowno w okresie ciazy, jak i laktacji, zwierzgta wszystkich grup zywiono
wedlug norm mieszankami standardowymi z udziatem j¢czmienia, pszenicy, poek-
strakcyjnej $ruty sojowej, otrab pszennych i odpowiedniego premiksu. Lochy pro$ne
otrzymywaly mieszankg tre§ciwa (MP), ktorej 1 kg zawierat 11,7 MJ EM 1 12,57%
biatka ogolnego, a lochy karmiace mieszanke (MK) zawierajaca w 1 kg 12,5 MJ EM
i 16,75% biatka ogdlnego.

Do 100. dnia ciazy system zywienia i utrzymania dla loch wszystkich grup byt jed-
nakowy. Lochy utrzymywano w kojcach grupowych, po 4 sztuki w kazdym, a od 100.
dnia ciagzy w indywidualnych kojcach porodowych. Lochy grup do$wiadczalnych,
poczawszy od 100. dnia ciazy az do porodu oraz do 21. dnia laktacji, otrzymywaty
w paszy mieszankg ziotowa w ilosci 1,0 lub 1,5% dawki, odpowiednio w grupach I1
i ITII. W sktad mieszanki ziotowej wchodzily: ziele pokrzywy (Herba urticae) — 20%,
ziele rumianku (Herba chammonillae) — 20%, owoc kminku (Fructus carvi) — 30%
1 owoc kopru wloskiego (Fructus foeniculi) — 30%. O do$¢ niskim poziomie mie-
szanki ziotowej w paszy zadecydowal jej sktad botaniczny, gdyz w 60% znalazty si¢
w niej owoce kminku i kopru, ktore, jak wiadomo, zawieraja wigcej cial biologicznie
czynnych, a takze, jak si¢ spodziewano, moga silniej oddzialywa¢ na procesy fizjo-
logiczne niz czgsci zielone. Surowce zielarskie stosowane w badaniach pochodzity
z upraw polowych i byly pozyskiwane w fazie optymalnej wegetacji pod wzgledem
nagromadzonych substancji czynnych. Po wysuszeniu i rozdrobnieniu odpowiednie
czescei tych surowcow zostaty skomponowane zgodnie z zaproponowang do celéw
dos$wiadczenia receptura.

W trakcie dos$wiadczenia wykonano oznaczenia sktadu wyzszych kwasow
thuszczowych w siarze i mleku loch karmiacych. Oznaczenia probek siary i mleka
wykonywano w trakcie dwoch kolejnych laktacji, kazdorazowo pigciokrotnie od
kazdej lochy, tj. po 1, 12, 24 1 48 godz. oraz po 14 dniach od porodu. Analizy profilu



Ziota w paszy loch prosnych i karmiqcych 201

wyzszychkwasow przeprowadzono metoda chromatografii gazowej, oznaczajac kwasy
w postaci estrow metylowych. Utworzone estry metylowe kwasow ttuszczowych
oznaczano w heksanowych ekstraktach na chromatografie gazowym VARIAN 3400,
z uzyciem autosamplera 8200 CX.

W badaniach prowadzonych przez dwa cykle reprodukcyjne rejestrowano wyniki
dotyczace uzytkowosci rozplodowej macior, w tym liczebnoS$ci prosiat i masy miotow
przy urodzeniu, w trakcie odchowu i przy odsadzeniu w wieku 42 dni. Obserwacje
dotyczyly takze stanu zdrowia zwierzat.

Wyniki uzyskane w doswiadczeniu poddano analizie statystycznej, wykorzystujac
jednoczynnikowgq analiz¢ wariancji (wptyw ,,grupa”), a roznice wystgpujace migdzy
grupami okreslano za pomoca wielokrotnego testu rozstgpu Duncana, stosujac pro-
gram komputerowy Statgraphics Plus 3.3.

Whyniki

W tabeli 1 podano wyniki uzytkowosci rozptodowej loch uzyskane w dwoéch
kolejnych cyklach. Jak wynika z danych zawartych w tej tabeli, zastosowany dodatek
mieszanki ziotowej do paszy loch wplynat korzystnie na oceniane wyniki. Okres od
odsadzenia prosiat do pokrycia byt w grupach do§wiadczalnych krotszy o 1 lub 2 dni
niz w grupie kontrolnej. Okres prosnosci wielorodek byt w grupie kontrolnej bardziej
roztozony w czasie (do 7 dni) niz u loch doswiadczalnych — 4 i 2 dni, (odpowiednio
w grupach II i III). Lochy grup doswiadczalnych rodzity wigcej prosiat zywych
w miocie, a réznice okoto 1,21 1,5 szt. migedzy grupami [ i Il oraz I i III okazaty sig sta-
tystycznie istotne (P < 0,05). Liczba prosiat martwych urodzonych w miotach macior
grupy kontrolnej byta nieco wyzsza niz u doswiadczalnych (ré6znice nieistotne). Lochy,
ktérym podawano ziota w paszy, odchowywatly o ponad 1 szt. wigcej (i silniejszych)
prosiat, a réznice te byly potwierdzone statystycznie (P < 0,05). Masy ciala prosiat
w grupach doswiadczalnych przy urodzeniu, w trakcie odchowu oraz przy odsadzeniu
byly nieznacznie wyzsze niz w grupie kontrolnej, co takze moze $wiadczy¢ o pozy-
tywnym wptywie podanych w paszy zidét na wyniki reprodukcyjne. Prowadzone
w trakcie badan obserwacje weterynaryjne wykazaty dobra kondycjg i stan zdrowia
u macior, bez objawéw MMA, z krétkimi jedynie okresami bezmlecznosci.

Dane tabeli 2, zawierajacej wyniki analiz profilu wyzszych kwasow ttuszczowych
wskazuja na pewien wplyw zastosowanych w paszy zestawow ziotowych na
zmiany sktadu tych kwaséw w probkach siary 1 mleka loch karmiacych, pobranych
po 1, 12, 24 i 48 godz. oraz 14 dniach po oproszeniu. Poziom nasyconych kwasow
thuszczowych (SFA) w siarze i mleku loch byt w grupie kontrolnej znacznie wyzszy
w porownaniu z grupami do§wiadczalnymi, za wyjatkiem probek pobranych 14 dni
po porodzie. W probkach mleka pobranych 12 godz. po porodzie rdznica migdzy
lochami grupy kontrolnej a grup doswiadczalnych okazata sig statystycznie istotna
(P <£0,05). Rownoczesnie poziom nienasyconych kwasow ttuszczowych (UFA) byt
w probkach tych grup istotnie wyzszy. Statystycznie istotng zaleznos¢ (P <0,05) wyka-
zano rowniez dla poziomu kwasow jednonienasyconych (MUFA) w probkach siary
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imleka loch pobranych po 12 124 godz. oraz 14 dni po porodzie — poziom tych kwasoéw
w grupach do$wiadczalnych byt wyzszy. Obecno$¢ zidt w paszy nie wptyneta nato-
miast na poziom kwaséw wielonienasyconych (PUFA), w tym PUFA-3 i PUFA-6,
w pobranych probkach siary i mleka.

Tabela 1. Wyniki uzytkowos$ci rozptodowej loch, w zaleznosci od poziomu mieszanki ziotowej w paszy

( x+Sd)
Table 1. Reproductive performance of sows according to the proportion of herb mixture in the diet
( x+Sd)
Grupa — Group
Cecha 11 — dosw. 1,0% ziot | 111 — dosw. 1,5%ziot
Trait I-kontrolna | "y o erimental, | II— experimental
I - control perimental, experimental,
1.0% herbs 1.5% herbs
Liczba loch 16 16 16
No. of sows
Okres od odsadzenia do pokrycia (dni) 11,8+4,5 10,6+2,5 9,6+2,7
Weaning to mating period (days)
Dthugos¢ okresu prosnosci macior (dni) 110-117 112116 113-115
Duration of sow pregnancy (days)
Liczba prosiat urodzonych zywych 10,25 a+2,14 11,54 b+2,81 11,86 b+2,71
No. of piglets born alive
Liczba prosiat urodzonych martwych 2,07+0,45 1,21+0,33 1,17+0,27
No. of stillborn piglets
Liczba prosiat w 21. dniu zycia 10,05 a+2,11 11,23 b+2,67 11,63 b+2,47
No. of piglets at 21 days of age
Liczba prosiat odsadzonych w 42. dniu
zycia 9,82 a+1,98 11,08 b+2,07 11,28 b+2,14
No. of piglets weaned at 42 days of
age
Masa prosigcia w 1. dniu zycia (kg) 1,19+0,18 1,25+0,20 1,23+0,22
Weight of piglet on day 1 of age (kg)
Masa prosigcia w 21. dniu zycia (kg) 5,86+0,57 6,08+0,61 6,15+0,59
Weight of piglet at 21 days of age (kg)
Masa prosigcia przy odsadzeniu (kg) 9,95+0,92 10,31+0,87 10,58+0,88

Weight of piglet at weaning (kg)

a, b — wartos$ci w wierszach oznaczone réznymi literami r6znia sig istotnie, przy P < 0,05.
a, b — values in rows with different letters differ significantly, P < 0.05.

Wyniki podane w tabeli 2 wskazuja ponadto, ze dodatek zi6t do paszy wptynal na
podniesienie poziomu izomeroéw sprzgzonego kwasu linolowego (CLA) w probkach
mleka loch, a dla prébek pobranych 12 i 24 godz. oraz 14 dni po porodzie wptyw ten
okazat sig statystycznie istotny, odpowiednio przy P < 0,05 oraz P <0,01.
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Tabela 2. Grupy kwasow thuszczowych (% sumy kwasow thuszczowych) w probkach siary i mleka loch
Table 2. Groups of fatty acids (% of total fatty acids) in the samples of sow colostrum and milk

Kwasy Termin pobrania probek siary i mleka
thuszezowe* Grupa Colostrum and milk sampling time
. Group -
Fatty acids ih | v | 24n 48h |14 dni— days
SFA* 1 kontr./contr 33,158 37,128 a 34,541 37,015a 39,704
1T 1% zi6t/1% 32,751 31,726 b 33,241 33,863b 37,897
herbs
101 1,5% ziot 32,092 32539b 33976 36807a 40,193

/1.5% herbs

UFA*  Ikontr./contr 66,842 62,872a 65458 62,985 60,296
11 1% zi6t/1% 67,249 68,274 b 66,759 66,137 62,103
herbs
11 1,5% ziot 67,908 67,461 b 66,024 63,193 59,808

/1.5% herbs

MUEFA* 1 kontr./contr 33,551 a 34,701 a 39,289 39,216 40,002 a
11 1% zi6t/1% 39,807 b 40,796 b 42,885 42,804 43,458 b
herbs
III 1,5% ziot 37,162 b 39,452 b 42,801 41,587 40,652 ab

/1.5% herbs

PUFA* 1 kontr./contr 33,291 28,171 26,169 23,769 20,294
11 1% zi6t/1% 27,442 27,478 23,875 23,333 18,645
herbs
III 1,5% ziot 30,746 28,009 23,175 21,606 19,156

/1.5% herbs

PUFA n-3 1 kontr./contr 1,282 1,058 0,981 0,898 0,930
11 1% zi6t/1% 1,066 1,083 0,980 0,950 0,817
herbs
1II 1,5% ziot 1,216 1,121 0,978 0,902 0,872

/1.5% herbs

PUFA n-6  1kontr./contr 31,421 26,652 24,593 a 22,262 18,900
11 1% zio¥/ 1% 25,705 25,688 22,141 b 21,661 17,048
herbs
111 1,5% ziot 28,972 26,268 21,505 b 20,090 17,391
/1.5% herbs

CLA* 1 kontr./contr 0,588 0,462 a 0,591 a 0,609 0,464 A

11 1% zi6t/1% 0,671 0,707 b 0,754 b 0,722 0,788 B
herbs
1II 1,5% ziot 0,558 0,621 b 0,740 b 0,614 0,893 B

/1.5% herbs

a,biA, B—warto$ci w kolumnach oznaczone r6znymi literami r6znia sig istotnie, P < 0,05 oraz P <0,01.
a, band A, B — values in columns with different letters differ significantly, P < 0.05 and P <0.01.

*Kwasy tluszczowe/Fatty acids:

SFA — nasycone/saturated fatty acids.

UFA — nienasycone/unsaturated fatty acids.

MUFA — jednonienasycone/monosaturated fatty acids.

PUFA — wielonienasycone/polyunsaturated fatty acids.

CLA — izomery sprzgzonego kwasu linolowego/isomers of conjugated linoleic acid.
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Oméwienie wynikow

Efektywno$¢ stosowania dodatkow ziotowych w zywieniu zwierzat jest juz od
dawna rozpoznana. Prowadzone w ostatniej dekadzie badania wykazaty, ze dodatek
ziot do paszy wplywa korzystnie na wyniki produkcyjne, gtdéwnie poprawe tempa
wzrostu i zdrowotno$¢ zwierzat, szczegolnie drobiu 1 $win (Grela, 2001; Paschma
i Wawrzynski, 2003 a; Falkowski i in., 2004; Gornowicz, 2004; Krusinski, 2004;
Cullen i in., 2005). Powszechnie wiadomo, ze preparaty ziotowe dzigki zawartym
w ziotach substancjom biologicznie czynnym moga wplywac na rozne procesy fizjo-
logiczne przebiegajace w organizmach zwierzecych.

Pozytywny efekt fitoterapeutycznego oddziatywania niektorych zestawow
ziotowych na wyniki uzytkowos$ci rozptodowej loch oraz odchow prosiat zostat juz
potwierdzony we wczesniejszych pracach (Kotacz i in., 1997; Paschma i Wawrzynski,
2003 b; Ilsley i Miller, 2005). W badaniach witasnych stwierdzono, ze niewielki do-
datek mieszanki ziotowej do paszy loch cigzarnych i karmiacych, od 0,5 do 1,5% dawki
pokarmowej wptynal na skrocenie akcji porodowej oraz zmniejszenie strat prosiat
w okresie odchowu. Ponadto, wykazano poprawe dobrostanu loch oraz obnizenie
reakcji stresowych zwiazanych z porodem (Paschma, 2007).

Uzyskana w niniejszych badaniach poprawa wynikéw uzytkowosci rozptodowe;j
macior i odchowu miotéw potwierdza skuteczno$¢ stosowania odpowied-
niego zestawu zi6t w paszy loch prosnych i karmiacych. Dobre efekty w zakresie
uzytkowosci rozptodowej loch i odchowu prosiat przy stosowaniu w zywieniu loch
paszy z udziatem roéznych preparatéw ziotowych potwierdzono réwniez w innych
badaniach (Allan i Bilkei, 2005; Amrik i Bilkei, 2004; Sommer i Bunge, 2004; Ils-
ley 1 Miller, 2005; Min i in., 2005). W badaniach tych podkresla si¢ rolg ziot, ktore
procz dodatniego wptywu na wzrost prosiat i odchéw miotu, korzystnie dziataja na
kondycje zwierzat. Dane te §wiadcza o skutecznosci réznych preparatow ziotowych,
ktore poprzez zawarte w ziotach substancje biologicznie czynne moga wplywaé na
wazne procesy w organizmie.

Ziele pokrzywy, wchodzace w sktad mieszanki ziotlowej stosowanej w niniejszych
badaniach, poza zwiazkami mineralnymi, witaminami i chlorofilem, zawiera tez r6zne
substancje biologicznie aktywne (flawonoidy, fitosterole, garbniki), ktore reguluja
przemiang materii oraz dziataja bakteriostatycznie i przeciwbiegunkowo (Hughes i in.,
1980). Takze koper wioski oraz kminek, wlaczone do zestawu ziét w doswiadczeniu,
zawieraja, oprocz biatka, thuszczu i weglowodanow, substancje biologicznie czynne,
ktére moga pobudza¢ wydzielanie mleka u loch karmiacych (Fritz i Grela, 1995).
Kolejnym komponentem mieszanki bylo ziele rumianku, ktére, powszechnie znane
z dziatania przeciwzapalnego i uspokajajacego (Strzelecka i Kowalski, 2000), moze
tez pozytywnie oddziatywa¢ na odchéw miotu.

Wplyw stosowania dodatku mieszanki ziotowej w paszy loch cigzarnych
i karmiacych na profil kwasoéw thuszczowych w siarze i mleku macior nie zostal dotad
jednoznacznie okreslony. Wiadomo, ze sktad kwasow tluszczowych w mleku loch
jest $cisle uzalezniony od rodzaju thuszczu w dawce pokarmowej (Hartmann i Hol-
mes, 1989; Grummer, 1991), a w trakcie laktacji ich profil ulega modyfikacji (Witter
i Rook, 1970; Stanton i in., 1997) wraz ze zmiana zawarto$ci thuszczu w siarze
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i mleku. Jak podaja Jackson i in. (1995) oraz Csap6 1 in. (1996), najwigcej thuszczu
stwierdzono w mleku loch w okresie od 48 do 72 godzin po porodzie.

Wyniki analiz probek siary i mleka pobieranych wielokrotnie od kazdej lochy, tj.:
1, 12, 24 1 48 godzin oraz 14 dni po porodzie, wykazaty pozytywny wptyw podane;j
w paszy mieszanki ziolowej na poziom wyzszych kwasow thuszczowych. W wigkszo$ci
prébek pobranych od loch grup doswiadczalnych stwierdzono nizszy poziom nasy-
conych kwasow thuszczowych (SFA) w stosunku do kwasow nienasyconych (UFA),
o dziataniu hypocholesterolemicznym anizeli w grupie kontrolnej. Tendencja do
modyfikacji tego profilu wystapita gtéwnie dla kwasow jednonienasyconych (MUFA),
w odréznieniu od kwaséw wielonienasyconych (PUFA), dla ktérych tego dziatania
nie stwierdzono. Rownocze$nie badania wykazaty istotny (P < 0,051 P <0,01) i ko-
rzystny wptyw zi6l na poziom sprz¢zonego kwasu linolowego (CLA) w mleku loch
karmiacych. W grupach do$wiadczalnych w stosunku do grupy kontrolnej obser-
wowano wyrazne podniesienie poziomu CLA, ktéry posiada szereg wiasciwosci
dietetycznych i profilaktycznych; moze tez stymulowac uktad odpornosciowy (Belury
1 Kempa-Steczko, 1997; Bartnikowska i in., 1999).

Podobnie pozytywny wplyw podanych w paszy zi6t na poziom wyzszych kwasow
thuszczowych w mleku stwierdzono w badaniach prowadzonych na krowach (Krasze-
wski i in., 2002), ktére otrzymywaty w paszy 2% dodatek mieszanki ziotowej. Mozna
stad sadzi¢, ze podane w paszy ziota moga sprzyja¢ modyfikacji profilu wyzszych
kwaséw tluszczowych w mleku zwierzat, co z pewno$cia wymaga potwierdzenia
1 kontynuacji tego kierunku badan. Mozliwos$¢ korzystnej zmiany profilu wyzszych
kwasoéw ttuszczowych, zmierzajacej w kierunku zwigkszenia poziomu UFA z réwno-
czesnym wzrostem ilo$ci CLA w mleku i siarze loch karmiacych poprzez wprowadze-
nie do dawek pokarmowych macior odpowiedniego zestawu zi6t moze mie¢ wptyw
na poprawe wynikéw odchowu prosiat. Wymaga to jednak potwierdzenia w dalszych
badaniach.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze stosowanie mieszanek ziotowych w paszy
loch prosnych i karmiacych w okresie od 100. dnia ciazy do 21. dnia laktacji, w ilo$ci
1,0-1,5% dawki pokarmowej moze mie¢ korzystny wpltyw na liczebno$¢ i masg
miotow przy urodzeniu i odsadzeniu oraz stan zdrowia prosiat. Zastosowany w paszy
loch pro$nych i karmiacych dodatek mieszanki ziotowej wptynat na modyfikacje
sktadu wyzszych kwasow thuszczowych w probkach siary i mleka, pobranych 5-krot-
nie od lochy, tj.: 1, 12, 24 1 48 godzin oraz 14 dni po porodzie. W wigkszoS$ci probek
mleka loch grup doswiadczalnych stwierdzono obnizony poziom nasyconych kwasow
thuszczowych (SFA) w stosunku do nienasyconych (UFA), jednak dla kwaséw wielo-
nienasyconych (PUFA) tych relacji nie wykazano. Réwnocze$nie stwierdzono
wzrost poziomu sprzgzonego kwasu linolowego (CLA) w probkach mleka loch grup
doswiadczalnych, otrzymujacych w paszy dodatek zidt w ilosci 1,0-1,5% dawki po-
karmowe;j.

PiSmiennictwo

Allan P, Bilkei G. (2005). Oregano improves reproductive performance of sows. Theriogenology,
63: 716-721.



206 J. Paschma

Amrik B,Bilkei G.(2004). Influence of farm application of oregano on performance of sows. Cana-
dian Vet. J., 45 (8): 674-677.

Bartnikowska E.,Obiedzinski M.,Grze$kieicz S. (1999). Sprzgzone dieny kwasu linolowe-
go —niedawno wykryte zwiazki o dziataniu kancerogennym wystgpujace w mleku i jego przetworach.
Prz. Mlecz., 3: 86-91.

Belury MLA,Kempa-Steczko A.(1997). Conjugated linoleic acid modulates hepatic lipid compo-
sition in mice. Lipids, 32: 199-204.

Csapo J, Martin T.G, Csap6-Kiss Z.S,, Hazas Z. (1996). Proteins, fats, vitamin and min-
eral concentrations in porcine colostrum and milk from parturition to 60 days. Int. Dairy J., 6:
881-902.

Cullen S.,Monahan F,O’Doherty J.(2005). The effect of dietary garlic and rosemary on grower-
finisher pig performance and sensory characteristics of pork. J. Anim. Sci., 83, Suppl., M 8§9.

Falkowski J,Bugnacka D, Kozera W.,Czosnek T. (2004). Effect of herbal preparations di-
gestarom and salinomycin on the production performance of growing pigs (20-80 kg of live weight)
Acta Sci. Polon. Zoot., 3 (1): 3—13.

Fritz Z., Grela E. (1995). Dodatki paszowe dla $wif. Ziota. IFiZZ PAN oraz PTZ, Warszawa,
ss. 121-131.

Gornowicz E. (2004). Broiler chicken meat quality traits as affected by origanum growth stimulant
used as a substitute of antibiotics in compound feed. Ann. Anim. Sci., Suppl., 1: 297-300.

Grela E.R. (2001). Wplyw mieszanek ziolowych w zywieniu tucznikow na wzrost i cechy migsa. Ann.
Univ. MCS, IX, Suppl., Sect. EE, ss. 243-248.

Grummer R.R. (1991). Effect of feed on composition of milk fat. J. Dairy. Sci., 74, 9: 3244-3257.

Hartmann PE.,Holmes M.A. (1989). Sow lactation. In: Manipulating Pig Production. II. Proc. Aus-
tralian Pig Science Association, Barnet J.L., Hennessy D.P. (eds), Australasian Pig Science Associa-
tion, Werribee, pp. 101-134.

Hughes R.EE., Ellery P, Harry T, Jenkins V., Jones. E. (1980). The dietary potential of the
common nettle. J. Sci. Food Agric., 31: 1279-1286.

Ilsley S.E.,, Miller H.M. (2005). Effect of dietary supplementation of sows with quillaja saponins
during gestation on colostrum composition and performance of piglets suckled. J. Anim. Sci., 80 (2):
179-184.

Jackson JR., Hurley WL.,, Easter R.A.,Jensen AH., Odle J. (1995). Effects of induced or
delayed parturition and supplemental dietary fat on colostrum and milk composition in sows. J. Anim.
Sci., 73: 1906-1913.

Kotacz R.,Bodak E,Switata M, Gajewczyk P. (1997). Herbs as agents affecting the immu-
nological status and growth of piglets weaned with body weight deficiency. J. Anim. Feed Sci., 6:
269-279.

Kraszewski J, Wawrzynczak S, Wawrzynski M. (2002). Effect of herb feeding on cow per-
formance, milk nutritive value and technological suitability of milk for processing. Ann. Anim. Sci.,
2,1: 147-158.

Krusinski R. (2004). Poziom dodatku zi6t w mieszance petnoporcjowej dla tucznikow. Ann. Univ.
MSC. XXII, 17, Sect. EE, ss. 123-127.

Min B.J,Kwon O.S.,Hong JJW, Son K.S.,Kim LH. (2005). Effects of herbal plant mixture (Mir-
acle®) supplementation on the productivities of lactating sows and growth performance and hemato-
logical characteristics of piglets. J. Anim. Sci. Technol., 47 (3): 371-378.

Paschma J. (2007). Wptyw dodatku mieszanki ziotowej do paszy na przebieg porodu oraz zwigzane
z nim reakcje stresowe loch pierwiastek. Rocz. Nauk. Zoot., 34, 1: 121-130.

Paschma J, Wawrzynski M. (2003 a). Wptyw dodatku mieszanki ziotowej do dawki pokarmowe;j
dla $win na parametry wzrostu, cechy rzezne oraz wartos¢ dietetyczna wieprzowiny. Rocz. Nauk.
Zoot., 30, 1: 79-88.

Paschma J, Wawrzynski M. (2003 b). Wptyw dodatku zi6t do dawek pokarmowych na przebieg
porodu i wyniki uzytkowosci rozptodowej macior. Zesz. Nauk. PTZ, Prz. Hod., 68, 2: 317-323.

Sommer W,,Bunge J. (2004). Was leisten pflanzliche Futterzusitze? SUS — Schweinezucht und Sch-
weinemast, 4: 20-23.

Stahl C.R. (2005). Alternatives to antibiotics in feed for pigs. Wallingford, UK, CAB International. Pig
News Inf., 26 (1): 9N — 15N.

Stanton C., Lewless F, Kjemller G., Harrington D., Devery R, Conoly IF,



Ziota w paszy loch prosnych i karmiqcych 207

Murphy J. (1997). Dietary influences on bovine milk cis 9, trans 11 conjugated linoleic influences
acid content. J. Food Sci., 62, 5: 1083—1086.

Strzelecka H., Kowalski J. (2000). Encyklopedia zielarstwa i ziotolecznictwa. Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa.

Urbanczyk J., Hanczakowska E., Swiatkiewicz M. (1996). Ziota i wyciagi ziotowe
w zywieniu tucznikéw. Mat. XXVI Sesji Nauk. KZZ KNZ PAN: Dodatki paszowe w Zywieniu
zwierzat. Olsztyn, ss. 208-209.

Varley M.A. (2004). Alternatives to antibiotics growth promoters for post-weaned piglets. In: Proc. Pig
Veterinary Society Meeting, Cheshire, UK 5-6 May 2004, Pig J., 54: 161-167.

Witter R.C.,, Rook J.AF. (1970). The influence of the amount and nature of dietary fat on milk fat
composition in the sow. Brit. J. Nutr., 24: 749-760.

Zatwierdzono do druku 31 X 2007

JOLANTA PASCHMA

Effect of dietary herbs supplemented to pregnant and lactating sows on the level of higher fatty
acids in sow colostrum and milk and rearing performance of piglets

SUMMARY

The aim of the study was to determine the effect of herb supplements in the diets of pregnant and lac-
tating sows on the level of higher fatty acids in the colostrum and milk of suckling sows and reproductive
performance of sows. A total of 48 Polish Landrace sows were assigned to 3 groups receiving different
levels of herb mixture in diets: group I — 0 (control); group II — 1.0, group III — 1.5% of the ration. In
the experiment, the level of higher fatty acids was determined in colostrum and milk samples taken from
suckling sows at 1, 12, 24 and 48 h and 14 days postpartum. The number and weight of piglets born and
reared per litter and piglet health were also determined.

The study showed that the herb mixture used had a positive effect on the profile of higher fatty acids
in the samples of colostrum and milk taken from suckling sows. Most of the samples from experimental
groups were characterized by a lower level of saturated fatty acids (SFA) in relation to unsaturated fatty
acids (UFA). No such relationships were found for polyunsaturated fatty acids (PUFA). Litters of sows fed
herb diets were larger at birth (by about 10%) and weaning (by over 12%) in relation to the control group,
and sows and piglets showed better health.

Key words: sows, herb diets, reproductive performance, fatty acid profile
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OCENA CECH TUCZNYCH I RZEZNYCH SWIN RASY WIELKIEJ
BIALEJ POLSKIEJ ROZNIACYCH SIE WYKORZYSTANIEM PASZY

Grazyna Michalska, Jerzy Nowachowicz, Tomasz Bucek, Przemystaw
Dariusz Wasilewski

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy, Zaktad Oceny Surowcow Zwierzgeych,
ul. ks. A. Kordeckiego 20, 85-225 Bydgoszcz

Celem pracy byla ocena cech tucznych i rzeznych swin rasy wielkiej bialej polskiej
rozniqcych sie wykorzystaniem paszy. Analizq objeto 40 loszek, ktore utrzymywano
w ujednoliconych warunkach i ubijano w 185. dniu zZycia. W zaleznosci od wykorzystania
paszy dokonano podziatu zwierzqt na dwie grupy, tj. o niskim zuzyciu paszy na przyrost
1 kg masy ciata (do 3 kg) — 19 osobnikow i wysokim zuzyciu paszy (powyzej 3 kg) —
21 osobnikow w grupie. Szczegolowq dysekcje wyrebow podstawowych oraz ocene
wybranych wyréznikéw jakosci migsa przeprowadzono zgodnie z metodykq stosowang
w SKURTCh. Istotnos¢ réznic pomiedzy analizowanymi grupami okreslono stosujqc test
t-Studenta. Roznice dotyczqce wykorzystania paszy pomiedzy Swiniami charakteryzujqcymi
sie wysokim i niskim zuzyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciala wynosily 0,31 kg i byly
statystycznie wysoko istotne. Tempo wzrostu loszek odznaczajqcych sie niskim zuzyciem
paszy na przyrost 1 kg masy ciata bylo o 60 g wigksze od wyniku uzyskanego przez zwierzeta
o wysokim zuzyciu paszy (P<0,01). Badane Swinie charakteryzujqce sie niskim
zuzyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciala odznaczaly sie istotnie wickszq masq
ciala przed ubojem (o 3,9 kg) i masq poltuszy prawej zimnej (o 1,58 kg), masq
miesa poledwicy (o 0,38 kg) i szynki wlasciwej (o 0,39 kg) oraz lqcznq masq miesa
w wyrebach podstawowych (o 1,2 kg) w porownaniu ze zwierzetami o gorszym wykorzys-
taniu paszy.

Wsrod wspoltezesnie hodowanych ras §win wystepuje znaczne zroznicowanie pod
wzgledem poziomu waznych gospodarczo cechuzytkowych. Dotyczy ono rowniez wy-
nikow w zakresie cech tucznych, w tym wykorzystania paszy (Buczynski i in., 1998;
Eckertiin., 2001; Fandrejewskiiin.,2001; Johnsoniin., 1973; Kotarbinskaiin., 1989;
Michalska, 1996; Michalska i in., 2004, 2005, 2006 a, b; Young i in., 1976). Wymie-
niony parametr charakteryzujacy efektywnos¢ tuczu ma bardzo duze znaczenie eko-
nomiczne i wptywa na optacalno§¢ chowu i hodowli §win, bowiem koszty paszy
stanowia najwigkszy udzial wérdd kosztow produkcji (Michalska i Nowachowicz,
2000). Badania Eckerta i in. (2001) wskazuja na mozliwo$¢ zastosowania w pracach
selekcyjnych dotyczacych trzody chlewnej oproécz dwoch podstawowych parametrow,
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tj. przyrostu dobowego masy ciata i migsnosci, trzeciej waznej ekonomicznie cechy,
a mianowicie wykorzystania paszy.

Celem prezentowanej pracy byla ocena cech tucznych i rzeznych §win rasy wiel-
kiej biatej polskiej rdéznigcych si¢ wykorzystaniem paszy.

Material i metody

Analiza statystyczna zostato objetych 40 loszek rasy wielkiej biatej polskiej, ktore
utrzymywano w ujednoliconych warunkachiubijanow 185. dniuzycia. W zalezno$ciod
wykorzystania paszy dokonano podziatu §win na dwie grupy, tj. o niskim zuzyciu paszy
naprzyrost 1 kg masy ciata (do 3 kg)— 19 osobnikow i wysokim zuzyciu paszy (powyzej
3 kg) — 21 osobnikow w grupie. Zuzycie paszy wynoszace do 3 kg i powyzej
3 kg uznano za granice podzialu zwierzat na badane grupy ze wzgledu na rozktad
warto$ci tej cechy w badanej populacji loszek (aby liczebno$¢ §win byta zblizona).
Podzial na wyreby podstawowe oraz oceng wybranych wyr6znikéw jakosci
migsa (pH,, barwy, zawartosci biatka rozpuszczalnego) przeprowadzono zgodnie
z metodyka stosowana w SKURTCh (Rozycki, 1996). Istotno$¢ roznic pomigdzy
analizowanymi grupami okre$lono stosujac test t-Studenta (Ruszczyc, 1981). Po-
nadto, obliczono wspotczynniki korelacji pomigdzy wykorzystaniem paszy a bada-
nymi cechami tucznymi i rzeznymi w obu badanych grupach $win, tj. o niskim
1 wysokim zuzyciu paszy na przyrost 1 kg masy ciata oraz w tacznym zestawieniu
wynikéw tych grup. Do obliczen wykorzystano program komputerowy Statistica PL
(2000).

Wyniki

W tabeli 1 zaprezentowano wyniki w zakresie cech tucznych i1 rzeznych
z uwzglednieniem jako$ci migsa. Réznice dotyczace wykorzystania paszy pomigdzy
$winiami charakteryzujacymi si¢ wysokim i niskim zuzyciem paszy na przyrost
1 kg masy ciata wynosity 0,31 kg 1 byly statystycznie wysoko istotne. Tempo wzrostu
loszek odznaczajacych si¢ niskim zuzyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciata byto
0 60 g wigksze od wyniku uzyskanego przez zwierzeta o wysokim zuzyciu paszy.
Roznica ta okazata sig¢ statystycznie wysoko istotna.

Masa ciata przed ubojem dokonywanym w jednakowym terminie byta
o 3,9 kg wigksza u $win charakteryzujacych si¢ lepszym wykorzystaniem
paszy, tj. nizszym zuzyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciata, w poréwnaniu
ze zwierz¢tami odznaczajacymi si¢ gorszym wykorzystaniem paszy. Rdznica
w tym zakresie zostala potwierdzona statystycznie (P<0,05). Masa poéttuszy
prawej zimnej $win o nizszym zuzyciu paszy na przyrost 1 kg masy ciata byta
o 1,58 kg wigksza niz u zwierzat charakteryzujacych si¢ wyzszym zuzyciem paszy.
W odniesieniu do tej cechy stwierdzono statystycznie istotng rdéznicg.
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Tabela 1. Wyniki cech tucznych i rzeznych $win rasy wielkiej biatej polskiej

Table 1. Results of growth and slaughter traits of Polish Large White pigs

Zuzycie paszy na przyrost 1 kg masy ciata

Cecha Feed conversion per kg weight gain Lacznie
Trait niskie do 3 kg |wysokie powyzej 3 kg Total
low up to 3 kg high above 3 kg
1 2 3 4
Zuzycie paszy na przyrost 1 kg masy ciata
(kg) 2,86A=+0,17 3,17B+0,12 3,02+0,21
Feed conversion per kg weight gain (kg)
Przyrost dobowy masy ciata (g) 728 A+48 668B+26 697+49
Daily gain of body weight (g)
Masa ciala przed ubojem (kg) 98,95a+6,21 95,05b+4,32 96,90+5,59
Body weight before slaughter (kg)
Pottusza prawa zimna (kg) 38,96a+2,48 37,38b+1,56 38,13+2,17
Cold right half-carcass (kg)
Wydajnos¢ rzezna (%) 78,99+1,87 78,95+2,00 78,97+1,92
Dressing percentage (%)
Masa migsa (kg):
Meat weight (kg):
karkowka — neck 2,86+0,25 2,73+0,27 2,79+0,27
topatka — shoulder 2,77+0,46 2,60+0,33 2,68+0,40
szynka wlasciwa — ham 5,12a+0,61 4,73b+0,45 4,92+0,56
golonka — shank 0,77+0,09 0,78+0,10 0,77+0,09
poledwica — loin 4,62A+0,46 4,24B+0,29 4,42+0,42
boczek — belly 2,29+0,36 2,12+0,27 2,20+0,32
zeberka — ribs 0,64+0,09 0,60+0,07 0,62+0,08
Laczna masa migsa w wyregbach podsta-
wowych (kg) 19,01a+2,03 17,81b+1,39 18,38+1,80
Total meat weight in primal cuts (kg)
Srednia grubos¢ stoniny z 5 pomiaréw (cm) 2,92+0,38 3,09+0,30 3,01+0,35
Average backfat thickness from 5 measure-
ments (cm)
Masa thuszczu (kg):
Fat weight (kg):
karkowka — neck 1,59+0,22 1,59+0,23 1,59+0,22
topatka — shoulder 1,12+0,15 1,13+0,14 1,13+0,14
szynka wlasciwa — ham 1,86+0,27 1,85+0,23 1,85+0,25
golonka — shank 0,36+0,05 0,38+0,05 0,37+0,05
poledwica — loin 2,60+0,41 2,68+0,38 2,64+0,39
boczek — belly 2,06+0,36 2,03+0,27 2,04+0,31
zeberka — ribs 0,07+0,02 0,07+0,02 0,07+0,02
Laczna masa thuszczu w wyrgbach podsta-
wowych (kg) 9,64+1,20 9,24+2.01 9,43+1,66

Total fat weight in primal cuts (kg)
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cd. tab. 1 — Table 1 contd.

1 2 3 4
Masa poledwiczki (kg) 0,25+0,04 0,25+0,03 0,25+0,04
Psoas weight (kg)
Masa sadta (kg) 0,81a+0,14 0,92b+0,13 0,87+0,14
Leaf fat weight (kg)
pH, 6,14+0,27 6,09+0,24 6,11+0,25
Barwa, jasnos¢ — Colour, brightness 26,58+3,76 25,90+3,49 26,20+3,55
Biatko rozpuszczalne (%) — Soluble protein 7,82+0,40 7,99+0,44 7,92+0,42
(%)

Srednie w rzedach oznaczone réznymi literami istotnie roznia si¢ od siebie; mate litery — P<0,05, duze litery —
P<0,01.
Means in rows marked by different letters differ significantly; small letters — P<0.05, capital letters — P<0.01.

Laczna masa migsa w wyrgbach podstawowych byla o 1,2 kg wigksza u $win
odznaczajacych si¢ lepszym wykorzystaniem paszy w poréwnaniu ze zwierzetami
0 wysokim zuzyciu paszy na przyrost 1 kg masy ciata. Réznica w tym zakresie zostala po-
twierdzona jako statystycznie istotna. Sposréd siedmiu badanych wyrebdéw podstawowych,
takich jak: karkowka, topatka, szynka wiasciwa, golonka, poledwica, boczek i Zzeberka
stwierdzono statystycznie istotne rdéznice w przypadku masy migsa poledwicy (P < 0,01)
i masy migsa szynki wlasciwej (P<0,05). Masa migsa poledwicy i szynki wiasciwej byta
wigksza odpowiednio o 0,38 kg i 0,39 kg u §win charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem
paszy na przyrost 1 kg masy ciata niz u zwierzat o wysokim zuzyciu paszy.

Srednia grubo$¢ stoniny z 5 pomiaréw oraz masa tluszczu w poszczegdlnych
wyrgbach podstawowych i w sumie wyrgbow podstawowych nie byta statystycznie
istotnie zr6znicowana pomigdzy badanymi grupami $win. Loszki charakteryzujace
si¢ niskim zuzyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciata wykazywaly istotnie mniejsza
0 0,11 kg mase sadta.

W zakresie cech charakteryzujacych jako$¢ migsa nie stwierdzono statystycznie
istotnych réznic pomigdzy wynikami $win odznaczajacych si¢ niskim i wysokim
zuzyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciata.

W tabeli 2 przedstawiono wyliczone wspolczynniki korelacji migdzy wykorzysta-
niem paszy a analizowanymi cechami tucznymi i rzeznymi w obu badanych
grupach §win, tj. o niskim i wysokim zuzyciu paszy na przyrost 1 kg masy ciata oraz
w tacznym zestawieniu wynikow tych grup. Sposrdd zamieszczonych wskaznikdw ko-
relacji tylko w dwoch przypadkach byty one statystycznie wysoko istotne. Dotyczyty
one ujemnej korelacji migdzy przyrostem dobowym masy ciata a wykorzystaniem
paszy u $win odznaczajacych si¢ wysokim zuzyciem paszy na przyrost 1 kg masy
ciata (r = —0,74**) i w tacznym zestawieniu wynikow w tym zakresie obu badan-
ych grup $win (r = —0,52**). Zaobserwowane zalezno$ci potwierdzaja, ze $winie
charakteryzujace si¢ wysokim zuzyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciata odznaczaty
si¢ niskim tempem wzrostu. By¢ moze ma to zwiazek z uwarunkowaniami gene-
tycznymi, poniewaz warunki §rodowiskowe, tj. system utrzymania i zywienia, byly
jednakowe dla wszystkich badanych zwierzat. Nie wykazano jakiegokolwiek zwiazku
pomiegdzy zuzyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciala a taczng zawartoScia migsa
w wyrebach podstawowych.
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Tabela 2. Wspotczynniki korelacji (r) pomigdzy zuzyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciata

a cechami tucznymi i rzeznymi §win rasy wielkiej biatej polskiej

Table 2. Correlation coefficients (r) between feed conversion per kg weight gain and growth and slaugh-
ter traits of Polish Large White pigs

Zuzycie paszy na przyrost 1 kg masy ciata

Feed conversion per kg weight gain

Cecha niskie do 3 kg | wysokie powyzej 3 kg facznie
Trait low up to 3 kg high above 3 kg total
r r r
1 2 3 4
Przyrost dobowy masy ciata (g) 0,57 —0,74%%* —0,52%*
Daily gain of body weight (g)
Masa ciata przed ubojem (kg) 0,56 0,30 —-0,007
Body weight before slaughter (kg)
Pottusza prawa zimna (kg) 0,63* 0,15 0,02
Cold right half-carcass (kg)
Wydajnos¢ rzezna (%) 0,18 0,27 0,05
Dressing percentage (%)
Masa migsa (kg):
Meat weight (kg):
karkéwka — neck 0,16 0,10 0,14
topatka — shoulder 0,31 -0,07 0,14
szynka wlasciwa — ham 0,009 —0,008 —-0,08
golonka — shank 0,52 -0,19 0,36
polgdwica — loin -0,08 0,38 -0,10
boczek — belly -0,29 -0,20 -0,20
zeberka — ribs 0,03 -0,09 -0,15
Laczna masa migsa w wyrgbach podsta- 0,04 0,01 0,002
wowych (kg)
Total meat weight in primal cuts (kg)
Srednia grubos¢ stoniny z 5 pomiardéw (cm) 0,31 0,24 0,05
Average backfat thickness from 5 measure-
ments (cm)
Masa thuszczu (kg):
Fat weight (kg):
karkowka — neck 0,70* 0,009 0,05
topatka — shoulder 0,57 -0,24 -0,02
szynka wlasciwa — ham 0,41 -0,47 -0,03
golonka — shank 0,52 -0,09 0,28
poledwica — loin 0,29 0,11 0,04
boczek — belly 0,60 -0,30 —-0,08
zeberka — ribs 0,27 -0,12 0,02
Laczna masa tluszczu w wyrgbach podsta- 0,62%* 0,01 -0,10

wowych (kg)
Total fat weight in primal cuts (kg)
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cd. tab. 2 — Table 2 contd.

1 2 3 4
Masa polegdwiczki (kg) -0,43 -0,06 0,09
Psoas weight (kg)
Masa sadta (kg) 0,24 0,005 0,20
Leaf fat weight (kg)
pH, 0,20 -0,07 -0,05
Barwa, jasnos¢ — Colour, brightness -0,29 0,10 -0,12
Biatko rozpuszczalne (%) — Soluble protein 0,16 0,09 0,23
(%)

* Wspotczynniki korelacji statystycznie istotne przy P <0,05.
* Correlation coefficients statistically significant at P < 0.05.
** Wspotczynniki korelacji statystycznie istotne przy P < 0,01.
** Correlation coefficients statistically significant at P < 0.01.

Omowienie wynikow

Na optacalno$¢ produkcji trzody chlewnej wptywa wiele czynnikow, migdzy
innymi uzyskiwane wyniki w zakresie uzytkowosci tucznej, w tym wykorzystanie
paszy (Michalska, 1996; Michalska i Nowachowicz, 2000). W badaniach Eckerta
iin. (2001) nie wykazano istotnych réznic w wykorzystaniu paszy pomi¢dzy $winiami
rasy wbp a pbz, Pietrain i linig 990. Michalska (1996) stwierdzita natomiast statysty-
cznie wysoko istotne roznice miedzy knurkami i loszkami rasy wielkiej biatej polskie;j,
u ktorych zuzycie paszy na przyrost 1 kg masy ciata byto najwigksze, a zwierzgtami
ras Duroc 1 belgijskiej zwistouchej oraz mieszancami powstatymi z obukierunkowego
krzyzowania rasy belgijskiej zwistouchej z rasami wbp i1 Duroc. Duniec i in. (1984),
Roézycki 1 Dziadek (1983), Szulc (1987) oraz Weckowicz 1 in. (1986) wykazali
rowniez, ze wykorzystanie paszy przez mieszance bedace potomstwem loch rasy
wbp 1 knuréw réznych ras lub mieszancéw bylo lepsze od wykazywanego przez czy-
sto rasowe zwierzgta wbp. Na podstawie wynikow badan réznych autoréw mozna
stwierdzi¢, ze efekt heterozji u mieszancow F, przejawial si¢ zmniejszeniem zuzycia
paszy na 1 kg przyrostu masy ciata od 1,59 do 3,88% w pordwnaniu ze $rednig ras
rodzicielskich (Johnson i in., 1973; Kotarbinska i in., 1989; Michalska, 1996; Young
iin., 1976).

Wskaznik korelacji uzyskany w prezentowanej pracy migdzy tempem wzrostu
a wykorzystaniem paszy w tacznym zestawieniu wynikow obu badanych grup §win
byt zblizony do rezultatu uzyskanego przez Buczynskiego i in. (1998) oraz Ecker-
ta i in. (2001) réwniez dla §win rasy wbp. Nie wykazano jakiegokolwiek zwiazku
pomigdzy zuzyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciata a taczna masa migsa wyrebow
podstawowych. W badaniach innych autorow stwierdzono wigkszy zwiazek pomigdzy
wykorzystaniem paszy a cechami charakteryzujacymi umigénienie (Eckert i in., 2001;
Merks, 1987).

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze badane $winie rasy wielkiej biatej polskiej,
charakteryzujace si¢ niskim zuzyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciala, odznaczaly
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si¢ wigkszym tempem wzrostu, wigksza masg ciata przed ubojem i masa pottuszy
prawej zimnej, masa migsa poledwicy i szynki wiasciwej oraz faczna masa migsa
w wyrebach podstawowych. Srednia grubo$é¢ stoniny z 5 pomiaréw i masa thuszczu
w poszczegolnych wyregbach podstawowych oraz cechy charakteryzujace jako$¢ migsa
nie byly statystycznie istotnie zroznicowane pomigdzy badanymi grupami §win.
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GRAZYNA MICHALSKA, JERZY NOWACHOWICZ, TOMASZ BUCEK,
PRZEMYSLAW DARIUSZ WASILEWSKI

Evaluation of growth and slaughter traits of Polish Large White pigs differing in feed conversion
SUMMARY

The aim of the study was to evaluate growth and slaughter traits of Polish Large White pigs differ-
ing in feed utilization. Statistical analysis covered 40 gilts, which were kept in standardized conditions
and slaughtered at 185 days of age. According to feed utilization, animals were divided into two groups,
i.e. low feed intake per kg weight gain (up to 3 kg) — 19 animals, and high feed intake (above 3 kg) —
21 animals in a group. Detailed dissection of primal cuts and evaluation of some meat quality traits were
performed according to methodology applied at Polish Pig Testing Stations (SKURTCh). The significance
of differences between the analysed groups was estimated using Student t-test. Differences in feed utiliza-
tion between pigs characterized by high and low feed intake per kg weight gain were 0.31 kg and were
highly significant. The growth rate of gilts characterized by low feed intake per kg weight gain was 60 g
higher than the result obtained by animals with high feed intake (P<0.01). The pigs characterized by low
feed intake per kg weight gain were characterized by significantly higher body weight before slaughter
(by 3.9 kg), cold right half-carcass weight (by 1.58 kg), loin meat weight (by 0.38 kg), ham weight (by
0.39 kg) and total meat weight in primal cuts (by 1.2 kg) compared to animals with poorer feed utiliza-
tion.

Key words: pigs, PLW, feed utilization
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BADANIA NAD ROZNYM POZIOMEM ZYWIENIA TRYCZKOW
REMONTOWYCH"*

Kazimierz Korman

Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Doswiadczalny Kotuda Wielka,
88-160 Janikowo

Badania przeprowadzono w Instytucie Zootechniki — PIB w Zaktadzie Doswiadczalnym
Kotuda Wielka w dwoch kolejnych latach na tqcznie 82 tryczkach remontowych zywionych
w okresie letnim od 7. do 12. miesiqca zycia (181 dni). Tryczki w grupie I Zywione byly
wedtug tradycyjnych norm polskich;, w grupie II — norm polskich zmodyfikowanych
w kierunku obmizenia poziomu biatka ogdlnego Srednio o 27 i energii netto o 18%;
111 — norm opracowanych wg miernikow stosowanych w systemie INRA dla okreslonego
wieku tryczkow i IV - norm DLG dla okreslonej masy ciata. Przy poréwnywaniu wszyst-
kich uwzglednianych miernikow wartosci pokarmowej dawek stwierdzono, ze tryczki grupy
1 spozyly Srednio dziennie najwiecej skladnikow pokarmowych, posrednio tryczki grup
11 i 111 i najmniej - grupy 1V, a w tym odpowiednio biatka ogolnego 254, 205, 196 i 153 g
i energii netto 9,8, 8,6, 8,11 7,5 MJ. Srednio, w dwdch powtorzeniach w okresie zZywienia
doswiadczalnego tryczki poszczegolnych grup (w kolejnosci jak wyzej) przyrastaly srednio
dziennie po 141, 117, 108 i 103 g i osiqgnely w wieku 12 miesiecy mase 72,1, 68,7, 67,4
i 65,1 kg. Tryczki grup II i 11l uzyskaly wyraznie lepsze wyniki (podobne jak w grupie I)
w pierwszym niz w drugim powtorzeniu badan. Na podstawie uzyskanych wynikow wywni-
oskowano, ze zalecany dotychczas w tradycyjnych normach polskich poziom zywienia try-
czkow remontowych mozna obnizy¢ - w tym biatka ogolnego o 25 a energii netto 015%,
pod warunkiem, ze pasze tresciwe bedq stanowic¢ 40% spozytej suchej masy.

W populacji owiec tryczki remontowe sa stosunkowo niewielka grupa
technologiczna. Ich znaczenie w kazdym stadzie owiec jest jednak bardzo duze ze
wzgledu na mozliwo$¢ uzyskania od jednego osobnika duzej liczby potomstwa. Fakt
ten, a takze wysoka do niedawna warto$¢ materialna i jako kryterium selekcyjnego —
welny, powodowaly, ze tryki — zar6wno w okresie wychowu, jak i dorosle — byty
zywione bardzo obficie (Normy zywieniaowiec, 1993). Wptywalo tojednak niekorzyst-
nie na koszt chowu owiec. W hodowlano-towarowym stadzie owiec zywienie trykow
w okresie wychowu oraz uzytkowania rozptodowego pochtaniato jeszcze w 1998
roku 10,5% kosztow pasz zuzytych w tym stadzie (Korman i Osikowski, 2000).

* Praca finansowana z dziatalnosci statutowej Instytutu Zootechniki, temat nr 2305.2.
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W naszym kraju w przesztosci (a takze obecnie) nie prowadzono badan nad us-
taleniem racjonalnego poziomu zywienia tryczkéw remontowych. Najczgsciej przyj-
muje si¢, wynikajace przede wszystkim z obserwacji praktycznych i uwarunkowan
gospodarczo-hodowlanych, szczegétowe polskie normy tradycyjne (Normy zywienia
owiec, 1993). Pewne znaczenie w ustalaniu poziomu zywienia tryczkow remon-
towych posiadaty takze normy podawane przez Jelowickiego (Zatuska i Zatuska,
1973). Funkcjonujace w naszym kraju dwa inne systemy zywienia przezuwaczy —
INRA (1988) i DLG (1997) podaja bardzo mato informacji o zywieniu tryczkow
remontowych. Wedlug systemu INRA, potrzeby pokarmowe rosnacych tryczkéw
definiowane sa tylko dla dwoch niskich (30 1 40 kg) mas ciata i trzech poziomow
dobowych przyrostow masy ciata (50, 100 i 150 g), podobnie jak u rosnacych ma-
ciorek z zatozeniem, ze potrzeby bytowe tryczkow sa o 10% wyzsze niz maciorek.
Wedhug systemu DLG, dla nieco szerszego wachlarza mas ciata i jej dobowych przy-
rostow nie zroznicowano poziomu potrzeb pokarmowych rosnacych tryczkéw i ma-
ciorek. Amerykanski system zywienia owiec NRC (1985) roéznicuje natomiast bardzo
wyraznie poziom zywienia tryczkow i maciorek remontowych i uzaleznia go od masy
ciata 1 zaktadanych jej dobowych przyrostow — w przypadku tryczkéw odpowiednio
40-100 kg 1250-330 g.

Funkcje rozrodcze mtodych osobnikow meskich sa bardziej uposledzone w przy-
padku niedozywienia energetycznego lub biatkowego niz osobnikéw dorostych, ze
wzgledu na mozliwos¢ trwatego uszkodzenia tkanek jader (Brown, 1994). Zbyt obfite
zywienie energetyczne moze natomiast powodowac obnizenie libido trykéw i nad-
mierne otluszczenie jader i moszny, co poprzez wzrost ich temperatury moze obnizaé
ilo$¢ 1 jakos¢ produkowanego nasienia (Neser i in., 2004; Bester, 2006). Nalezy jed-
nak doda¢, ze tryki sa i tak mniej wrazliwe na nadmierne ottuszczenie jader i moszny
niz buhaje (Bester, 2006). Podwyzszenie poziomu biatka w dawkach pokarmowych
0 50% w porownaniu do potrzeb bytowych (Lindsay i in., 1984) wptywa natomiast
korzystnie na czgstotliwo$¢ sekrecji hormonu LH.

Biorac wigc pod uwage zmiany zaistniale w preferencjach hodowlanych i gospo-
darczych — prawie catkowity regres znaczenia wetny, szkodliwo$¢ stosowania nad-
miernego, jak i zanizonego poziomu zywienia, nalezy stwierdzié¢, ze istniejq istotne
przestanki do oceny zasadno$ci stosowania polskich norm zywienia (1993) try-
czkéw remontowych. Celem przeprowadzonych badan byto rdwniez sprawdzenie
w praktycznym zywieniu norm zywienia tryczkdw remontowych ustalonych wedtug
miernikow stosowanych w francuskim systemie zywienia przezuwaczy INRA oraz
wedlug zasad Niemieckiego Towarzystwa Rolniczego — DLG dla okreslonego
wieku tryczkow.

Material i metody

Badania przeprowadzono w Instytucie Zootechniki, w Zaktadzie Doswiadczalnym
Kotuda Wielka w latach 2000 i 2001. Wykonano je na tacznie 82 tryczkach meryno-
sowych podzielonych w dwu powtorzeniach na 4 grupy (po 8-11sztuk), zywionych
w okresie od 7. do 12. miesiagca zycia wedtug nastgpujacych norm (tab. 1):

— grupa [ — polskich (1993) , do osiagnigcia u trykdéw dorostych 100 kg masy ciata;
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— grupa Il — polskich zmodyfikowanych (Korman, 2001);

— grupa III — opracowanych w oparciu o mierniki wartosci pokarmowe;j stosowane
we francuskim systemie zywienia przezuwaczy INRA (1988). Potrzeby pokarmowe
tryczkdéw okreslono poprzez zsumowanie potrzeb bytowych (wedhug zasad podanych
przez Bocquiera i Therieza, 1993) i na wzrost (wedtug zasad podanych dla rosnacego
bydta przez Geaya i in., 1987). Zatozono, ze w okresie od 7. do 12. miesiaca zycia
sredni dobowy przyrost masy ciata wynosi¢ bedzie 145-120 g; w przyroscie do-
bowym udziat biatka od 20 do 17,5%, ttuszczu od 16,5 do 19,0%, a wspotczynnik
k,; —0,58-0,43;

—grupa IV — DLG (1997).

Tabela 1. Zastosowane normy zywienia tryczkow
Table 1. Feeding standards used in ram lamb nutrition

Miesiac zycia — Month of age
Grupa Cecha -
Group Trait 7 8 9 10 11 12 $rednio
average
I Sucha masa (kg) 1,55 1,70 1,85 1,95 2,07 2,17 1,88
Dry matter (kg)
Biatko ogodlne (g) 245 270 285 300 315 330 291
Crude protein (g)
Energia netto (MJ) 8,9 9,8 10,7 11,2 11,8 12,4 10,8
Net energy (MJ)
I Sucha masa (kg) 1,40 1,45 1,50 1,60 1,70 1,80 1,58
Dry matter (kg)
Biatko ogodlne (g) 190 200 210 215 225 230 212
Crude protein (g)
Energia netto (MJ) 8,2 8,4 8,6 8,8 9,5 10,0 8,9
Net energy (MJ)

III Zaktadany dobowy pmc' (g) 145 140 135 130 125 120 133
Assumed BWG! (g)

Poczatkowa masa ciata (kg) 47,0 51,3 55,6 59,6 63,5 67,3 57,4
Initial body weight (kg)

Zapotrzebowanie na: — Requirement for:

energig netto (JPM) 1,21 1,25 1,29 1,33 1,37 1,40 1,31
net energy (UFL)
BTJ (g) 112 116 119 123 126 130 121
PDI (g)
zdolno$¢ pobrania pasz 1,50 1,57 1,64 1,70 1,77 1,82 1,67
JWO)
feed intake capacity (SFU)
IV Przedziat wagowy (kg) 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70  70-75 -
Weight range (kg)
Biatko ogodlne (g) 141 145 147 151 155 159 -
Crude protein (g)
Energia metaboliczna (MJ) 11,0 11,5 12,1 12,6 13,1 13,6 -

Metabolizable energy (MJ)
! pmc - przyrost masy ciata. ' BWG - body weight gain.
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Zywienie eksperymentalne przypadato na okres lata i jesieni — w pierwszym
powtdrzeniu od 31.05 do 27.11, a w drugim od 01.06 do 28.11 — za kazdym razem
trwato 181 dni. W sklad dawek pokarmowych wchodzity pasze gospodarskie —
gléwnie zielonka z lucerny, a takze kiszonka z kukurydzy i li§ci burakéw cukrowych,
siano z traw 1 z lucerny, stoma zbozowa, jesienia liScie burakéw cukrowych, $ruty
zbozowe uzupekliane otrgbami pszennymi, Sruta poekstrakcyjng rzepakowa, mo-
cznikiem i dodatkami mineralnymi. Sktad dawek pokarmowych ustalano w oparciu
o $rednig tabelaryczng warto$¢ pokarmowaq pasz, ktora weryfikowano ostatecznie
w oparciu o analizy chemiczne — metoda weendenska prob pasz pobranych w odstepach
dwutygodniowych. Zadawane pasze wazono codziennie, a pasze niewyjedzone dwa
razy w tygodniu i przeliczano na caly tydzien. Warto$¢ pokarmowa wyjedzonej
w kazdej grupie dawki charakteryzowano miernikami stosowanymi w wykorzystywa-
nych systemach zywienia to jest w grupie I 1 [l zawarto$ciag w dawce suchej masy (SM),
biatka ogdélnego (BO) i energii netto (EN-MJ), w grupie III warto$cia wypelieniowa
(WW) dawek, zawarto$cia w dawce biatka trawionego w jelicie cienkim (BTJ) oraz
energii netto (EN-JPM), a w grupie IV zawarto$cia w dawce BO i energii metaboli-
cznej (EM-MJ). Warto$¢ pokarmowa pasz wedtug systemu INRA wyliczano w oparciu
o procedury i wspoOtczynniki podane przez Demarquilly 1 in. (1993), zawarto$¢
energii metabolicznej wedhug rownania podanego przez DLG (1997). Tryczki wazono
w odstepach miesiecznych z doktadnoscia do 0,1 kg. Przy rozpoczeciu i zakonczeniu
zywienia eksperymentalnego oceniono organoleptycznie poprzez punktowanie ich
kondycje w skali 1 do 5 (1 — kondycja chudzcowa; 2, 3 i 4 — stan kondycji posredni;
5 — opasowa) oraz zmierzono z doktadnos$cia do 0,5 cm giebokos¢ i szerokos¢ klatki
piersiowej, sko$na dlugos¢ tutowia, wysokos$¢ w kigbie, szeroko$¢ zadu oraz obwod
jader (moszny). Uzyskane materialy opracowano statystycznie przy pomocy pro-
gramu SAS, uwzgledniajac zmienno$¢ wywotang powtdrzeniem, grupa zywieniowa
1 interakcja miedzy tymi czynnikami.

Wyniki

Wigksze r6znice migdzy grupami w ilo$ci stosowanych dla tryczkow pasz wystapity
w grupie pasz objgtosciowych soczystych i tresciwych z wystodkami buraczany-
mi suchymi (tab. 2). Najwigksza ilos¢ pasz objetosciowych soczystych stosowano
w grupie I, najmniejsza w IV, a posrednia w grupach II i I1I. W powtérzeniu 1. pod-
stawowe pasze tresciwe (Sruty zbozowe, otrgby pszenne, $ruta poekstrakcyjna rzepa-
kowa) w grupach I do IV stosowane byly w wigkszej ilo$ci odpowiednio 0,81, 0,71,
0,68 10,65 kg, a w powtorzeniu 2. w mniejszej ilosci — odpowiednio 0,71, 0,54, 0,43
10,50 kg (srednio w dwdch powtdrzeniach w ilosci 0,76, 0,63, 0,56 1 0,58 kg). Ilos¢
wyzej wymienionych pasz tresciwych i wystodkow buraczanych suchych wynosita
srednio w 4 grupach w 1. powtorzeniu 0,71 i 0,09, a w 2. powtdrzeniu 0,55 kg
1 0,23 kg. Potrzeby biatkowe pokrywano mocznikiem, w niejednakowym stopniu w
poszczegdlnych grupach — w grupach I do IV $rednio w 1. i 2. powtdrzeniu jego
dzienna dawka wynosita odpowiednio 11,7, 6,0, 5,710,3 g.



221

Rozne poziomy Zywienia tryczkow remontowych

8°86 L'86 T'86 966 8°86 9°66 S°L6 Al

096 9°¢6 766 S°L6 6°€6 6°L6 v'v6 I

986 786 0°001 886 066 9°L6 S°L6 I (xonew £1p Jo 9) uondwnsuod I

8C6 €06 ¥'16 16 0°C6 9°L6 896 I (Asew [oyons fouepez o) yomep druepelAay
SL0 89°0 780 vLO €L°0 18°0 780 Al
180 IL°0 1L°0 1L°0 IL°0 80 780 I
18°0 LLO €80 6L°0 6L°0 €80 780 I dnd 100q 168nS POLIP PUE SAIENUIIUO)
760 S6°0 L60 660 ¥6°0 €60 680 I AYONS QUBZOBING IPOJSAM T 9MIOSI) IZSB ]
(20] €9°0 50 9%°0 seo TT0 0z°0 Al
€50 8L0 990 95°0 sso €0 ze0 I
S¥0 69°0 85°0 870 o ST iZ40] I oSeySnox A1q
(20] 650 950 9%°0 seo 17°0 17°0 I ayINSs IMO1$03d[qO 9Zseq
99°1 v0°C 6Tl 18°1 18°1 SS'l 6C°1 Al
vrT TLT veT 69°C YT 16°1 01 I
16T 88°C 6¥C 89°C 65T ST ¥0°C I aSeySnor jopm
9'e €8°¢ L gs'e 61°€ ve'e 0LT I 918£200s 9M0105039[q0 dzsed

a8e1aar uo  pue [ sapeordoy — 7 1| dtuazigymod otupaig
6 8 L 9 S 14 € C I
J3e1oAe
otupals 4! I 0l 6 8 L eorjder/dnoin Spao,
Jruozigimod /ednin azsed
a3® JO YJUOIA - BIOAZ ORISOIIA

oSe squue| wel Jo SYIUOW g Pue / udomjdq pasn sjaIp jo uonisodwo)) ‘g o[qeL

MOYZOAT) BIOAZ BOBISOIWI "7 OP "/ PO AISAI0 M YoAmouurexod jomep JoAuemosols pep|S 'z e[oqe],



K. Korman

222

*SPa?J 9S9Y) JO I9)JBW PALIP-IIB %67 Pue 411 dind 100q 1edns poLp
€04,9'1 pue ' sjuowalddns [eIouIW {0/ () PUB G BAIN {047°() PUB 9'f [BAW Padsadel o,¢'g pue ()’() UBIQ JBAYM $0,8°6G PUe ] S[ea109 punoid :dind 100q 1e3ns paLIp pue sAJLNUIIU0D —
£19))eW PILIP-IIE 94, 7' G PUR /'6S MEIS [BAIAD (048°C] PUB (') ABY QUIAIN] ‘940" PUe ¢ 'O Aey sseid :oFeydnor A1p —
<10)7eW KIP 900°0 PUB 9| 9FR[IS OZIBW $0/41'Q] PUB 9] SIARI] 109 Ie3NS (049°[§ pue §'¢/ 93eI0J ouUION| :9FBYINOI JoM —
:93e10A® UO ‘7 pue | deorday
‘zsed oK) Asewr foyons oruznormod o467 1 11 9YoNs duezorIng DPOISAM ZeI0 9497 T H°]
QUIBIQUIW IIBPOP 04/ 0 1 ST NIUZOOW {04, 7°0) 1 9y emoedozl eulAoxensyood einis o4c‘g 1 (‘) ouuazsd Aqd10 94865 1 [‘18 2M0Z0qz AINIS :9Yons duezoeIng D{POJSAM 1 om10sa1) 9zsed —
{Asewr [ayons aruznormod 9,76 1 £°6S BMOZOQZ BUIOJS ZBIO 9%,8°CT 1 (‘0 AUIOIN] Z OUBIS (0,()‘7H 1 €°0F MBI} Z OURIS :91oNS 9MO010503d[qo ozsed —
(Asewt [ZoIMS 94,0°0 1 9] AZpAI[nY Z BYUOZSDY ZBIO %81 1 94| YOAMODINO MO¥eINq JIOSI[ 94918 I §°C/ AUIoon| Z BUO[AIZ :9)sKZ20S 9m010503d[qo dazsed —
nIuazIoIMod 7 1°] M OIUpaIg

€L6 9°L6 686 ¥'L6 (%) L‘86 0°66 C (sopew A1p 0 94) uonduwnsuod JoI(|
€66 TT6 ¥°56 §°56 6°L6 $°L6 6°€6 I (&sew foyons [ouepez %) semep oruepelLa
£8°0 L0 08°0 68°0 88°0 98°0 18°0 [4 dind 329q 1e3nS paLIp pue SAILNUIIUO))
€8°0 780 L8°0 780 8L0 S8°0 880 1 YINS QUBZOBING IYPOISAM [ 9MIOSAI) ZSE(
€70 $9°0 850 €€0 0€°0 €€°0 9¢0 C oSeysnor A1(
L¥0 69°0 650 S9°0 150 L10 €10 1 ayons amo195035[qo dzseq
vL'T 00°¢ 8¢°C €T'e 0T'e 17T L6°] C oSeysnor jopm
0€°C vLT ¥SC 91°C 11°c 11z 60°C 1 918£2508 amo1950)[qo dzseqd
98e10AEB UO AT 0} | sdnoiny — A op | ednid oruparg
6 | 8 | ¢ | 9o | s | v | ¢ | z I

PIU0D T AqRL — T "} PO



223

Rozne poziomy Zywienia tryczkow remontowych

9¢ 6°€ €S 9°G ¥'s s as (3) OMAN

a8°'16 veerl  dve0l 9 €801 AN VT Ivl NST (8) ;owdps
‘1 1 9 L1 L1 9 as [euy
q.Le9 Ve6TL  dI59 qQv°L9 L89 vy [TL INST ©MO00UOY
60 01 €1 i al €1 as [eniu
1Ly 0Ly vor L'LY SLy 9'9% NST eaOyzo0d

(8) 1Srom Apogy — (5%) eperd esey

1€°1 €1 91°1 LT1 €el 0S‘1 X (140D 9N — QA NA
6T°8 L8 16°L P1°8 65°8 8L6 X (rAD) aN — (rN) NA
SISI PI°ST 8¢°€T PLYT 1€°61 91°LT X (rW) N — (TN INF
¥'sTl 1‘zer 866 8°0C1 6°9C1 Y IS1 X @ 1ad-®) rig
. . . . . . (8) urar01d opnio
8861 0607 9CSI 0961 ¥'s0¢ L'€ST X -
‘ . . . . . (Snd) syun [y
9L°1 LS1 051 SL1 0L L] X (OMf) smomormadAm ppsoupol
‘ . . . . . (31) Topew K1p
SS°l €S°1 23 €5°1 96°1 L1 X (3%) esew eyons
:oxejul AJrep uedJA — :0194zods amoqop druparg
3urpaoy jo skeq
181 181 181 181 181 181 X ermsUMAZ Q]
4! €1 81 LT 81 LT as (sAep) yuourtrodxo o) jo 1els je 05y
9p81 9781 +T81 9°¢81 G68I 6°T81 NST (1up) eruazopermsop niodzoodzor Azid se1p
44 8¢ 1T 61 0T (4 u
8 L 9 S 14 ¢ 4 I
4 I Al 1 II I uornejou [ed1se)S Jrel],
Jyeordoy— o1uezig)mo dnoin — ednip auzokysAye)s eruszoeuzQ BYO2D

squie] wel Jo 1y3rom Apoq pue ‘ured jysrom 3y 10d uondwnsuod pue ayejul JuALNNU A[1e(] “€ 9[qeL
MOYZIAT) BFRIO ASBW JIS SIUBMOIRIZSY ‘BJe1d Asew MjsoIAzid 3y eu 2104znz yor 1 yoAmounresod moyTupep|s 2Moqop a194zodg “¢ e[oqe],



K. Korman

224

‘ure3 JySom AJiep uedw - DA I, “ere1d Aseu 1s014z1d Amoqop 1upais — swdps,
JuUBOYIUSIS JOU Sem

$1010B] [PJUSWILIdAXS USOMIOq UOTIORIUI Y], "S0'0>d 10 [0°0>d 1B APUedyIuSIS IJIp q ‘B S10139] [[BUWS 10 g ‘Y S10139] [e3ided yaim pajeuSIsop ‘S1010e] [eIuowLIadXd UIy)ImM SMOI Ul SUBIJA
*01uZoK)sA1e)s eU)0)SIOIU BEAQ TWAZOMEPEQ TWEYIUUAZO AZPdIW

eloerou] “60°0>d qn| [0°0>d Azid druoist druzoKysAyess dis ruzox q ‘e [wApew qn g °V IWeION] IWAZNP 05U[eZOPLIMSOP BYIUUAZO 0FUEP AIGDIQO M [IEZSIOIM M UOZOBUZO JIUPAIS

LTYT 61°6 8I°11 0LTI 4Nt S9°01 X (TdN) AN — ONdI) NA

9¢°06 £8°09 9TL 0TSL 9T'€L €69 X (rD) N — (rN) NA

1°691 L'SOT ¥'6cl 1°9€1 9°0€1 S‘1e1 X (tD) g — (D) A

LET 680 €6°0 Tl 80°1 LO] X () 1ad - @) rLd

(3y) ureyoad opniad

LTT €1 8¥°1 18°1 SL1 08°1 X (331) sur95o o3jpeIq

1761 S6°01 8P Fl 6191 8FP1 el X (SNd) snun [y — (om[) amorusrupedAm ppysoupaf

(3y) 1opewr A1p

¥8°91 99°01 ¥6°C1 4R 6T°€l 81°C1 X (3y) esew eyons
:ureS Jyrom 3y Jod uondwmnsuo)) — :epero Asewr Mysoikzid wWeIFo[ry eu a10Azn7

8 L _ 9 _ S _ b ¢ z I

PIUOD € AqRL — € "qB} PO



Rozne poziomy Zywienia tryczkow remontowych

225

kg Sucha masa - Dry matter JWO Warto$é wypelnieniowa - Fill value
2,5 2,00
—— o
2.0
1.50
1.5
1.0 1,00
7 8 9 10 11 12 7‘8‘9‘]0 1 12
Miesiac zycia - Month of life Miesige zycia - Month of life
==&==norma dla grupy I - standard for group I = norma dla grupy Il - standard for group 111
== norma dla grupy II - standard for group II spozycie grupa: | - intake group: [
== spozycie grupa: | - intake group: I 11 1T
—— 1 11 —— 11 11
—i— 1 il —— v v
—— v v
g Bialko ogélne - Crude Protein g BTJ - PDI
400 200
300 150 ‘—H—r’*_-“
200 100 | * b * —s
100 50
7 H] 9 10 11 12 7‘8‘9 10‘11 12
Miesiac zycia - Month of life Miesiac zycia - Month of life
==®==norma dla grupy | - standard for group | norma f:l]a arupy l“,’ standard for group I1I
= norma dla grupy Il - standard for group II ==r=spozycie grupa: | - intake group: |
=k—spozycie grupa: | - intake group: I —— il 1
=2 I 1l —e— 1 1
e I 111
—— \% Y —— N/ A/
MJ EN(MJ) - NE(MJ) JPM EN(JPM) - NE(UFL)
14,0 2,0
12,0
10,0 1,5
8.0
6,0 1.0
7 8 9 10 11 12
Miesiac zycia - Month of life Miesiac zycia - Month of life
==®==norma dla grupy I - standard for group I ===norma dla grupy I1I - standard for group I
====norma dla grupy II - standard for group II == spozycie grupa: | - intake group: I
spozycie grupa: Ilf intake group: [II —— I I
—l— 111 111 —— i 1
— v v — v v
M EM - ME
20
15
10
7 8 9 10 11 12

Miesiac zycia - Month of life

== spozycie grupa: | - intake group: |
—— I n
—i— 11 1
—— v v

Wykres 1. Zapotrzebowanie i spozycie sktadnikéw pokarmowych w poszczegolnych miesiacach zycia
tryczkow (Srednio w 2 powtorzeniach)
Figure 1. Nutrient requirement and intake by month of rams’ life (average for 2 replicates)
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Wykres 2. Ksztattowanie si¢ masy ciata tryczkow i jej dobowych przyrostow w poszczegodlnych
miesigcach zycia ($rednio w 2 powtorzeniach)
Figure 2. Body weight and daily weight gains by month of ram’s life (average for 2 replicates)

W spozytej suchej masie pasze tresciwe w grupach od I do IV w powtérzeniu
1. stanowity odpowiednio 41,0, 38,8, 43,9 1 40,4%, a w 2. powtorzeniu 36,0, 24,8,
32,6 1 30,7%. Spozycie suchej masy, biatka ogélnego i EN-MJ (z wyjatkiem dwoch
pierwszych miesigcy zywienia dos§wiadczalnego) w grupie I byto nizsze niz zaktadano
— $rednio w 1. 1 2. powtdrzeniu w catym okresie Zywienia doswiadczalnego odpow-
iednio o0 8,5, 12,8 i 9,4%. Byto jednak wyzsze niz w pozostatych grupach (wykr. 1,
tab. 3). W grupie Il spozycie tych sktadnikdw byto nieznacznie nizsze (1,3, 3,113,5%),
aw grupie [l WW spozytych dawek byta wyzsza (o 4,8%), BTJ podobna, a zawarto$¢
EN-JPM nieznacznie nizsza (o 3,1%) niz zaktadata norma dla tych grup. Wartos¢
pokarmowa spozytych dawek w grupie IV okre§lona wszystkimi analizowanymi
miernikami byta nizsza niz w pozostatych grupach. Dawki spozyte przez tryczki grupy I
posiadaty wyzsza warto§¢ pokarmowa niz ustalona norma dla pozostatych grup
i stwierdzone spozycie sktadnikow pokarmowych. Tryczki tej grupy spozyty dziennie
sredniowigcej biatkaogolnego, BTJ,EN-MJiEN-JPMniztryczkigrupyIl,odpowiednio
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023,5;19,3;13,9112,8%, grupy 111 0 29,4; 25,3; 20,1 1 18,1%, a grupy IV 0 66,3; 58,0;
30,2 1 29,3%. Spozycie sktadnikow pokarmowych w grupach II i III bylo podobne
1 wyzsze niz w grupie I'V: biatka ogdlnego 0 34,6128,4; BTJ 032,4126,1, EM o 14,4
110,2, EN-MJ o 14,4 1 8,4%, a EN-JPM 0 14,71 9,5. W poszczeg6lnych oraz $rednio
we wszystkich grupach spozycie suchej masy, EM 1 EN-JPM w obu powtdrzeniach
bylo podobne, biatka ogolnego i EN-MJ nieco wyzsze (o 3,1 1 5,2%), a BTJ nizsze
(0 2,6%) w powtorzeniu 1. niz 2.

Masa ciata tryczkéw uleglta zréznicowaniu miedzy grupami w okresie zywienia
eksperymentalnego (wykr. 2, tab. 3). W wieku 111 12 miesigcy $rednio w obu powtdrze-
niach masa tryczkow grupy I byta wyzsza niz grupy IV o 10,7% (P<0,01), a w wieku
12 miesigcy takze niz tryczkow grupy I o 7,1% (P<0,05). Poczawszy od wieku
9 miesigcy masa ciata $rednio w 4 grupach tryczkow byla wyzsza w powtdrzeniu 1.
nizw 2. (P<0,01) —w wieku 12 miesigcy 0 9,2 kg (0 14,4%), przy nieistotnej statysty-
cznie interakcji powtoérzenie x grupa. Zakltadana do osiagnigcia w wieku 12 miesigcy
masg ciata 70,85 kg osiagnety wigc jedynie $rednio w dwu powtdrzeniach tryczki
grupy I lub w 1. powtdrzeniu tryczki grup I, II 1 III (74,6, 73,8 1 74,4; w IV grupie
masa tryczkow wynosita 68,9 kg). W powtdrzeniu 2. w wieku 12 miesigey tryczki
grup I do IV osiagnely masg ciata 69,6, 63,6, 60,31 61,4 kg.

Przyrosty dobowe masy ciata tryczkoéw w kazdej z grup w poszczegdlnych
miesiacach zycia byty bardzo zr6znicowane (wykr. 2, tab. 3). Wyzsze od zalozonych
(tab. 1) srednie dobowe przyrosty masy ciata (sdpmc) stwierdzono we wszystkich
grupach w 8. 1 10. miesiacu zycia (od 136,5 do 209,2 g), a wyrazne ich obnizenie
odnotowano w 9. i 12. miesiacu zycia (od —2,1 do 119,2 g). W calym okresie
dos$wiadczenia $rednio w dwodch powtdrzeniach wyzsze od zatozonych sdpmc
uzyskaty jedynie tryczki grupy I (réznice migdzy grupa I i pozostatymi istotne przy
P<0,01). W powtodrzeniu 1., w ktorym sdpme byty wyzsze 0 51,5 g (0 56,1%, P<0,01)
niz w 2., tryczki grup I-1Il uzyskaly wyzsze sdpmc niz normatywne (156,4, 142,4
1144,1 g), a wyniki grupy IV byly do nich zblizone (130,5 g) (r6éznica migdzy sdpmc
grupy 1 i IV istotna przy P<0,05). W powtoérzeniu 2. w zadnej z grup tryczki nie
osiagnely normatywnych sdpme — w grupie [ — 126,0, w grupach Il do IV — 72,5 do
92,3 g (réznice migdzy grupa I 1 pozostatymi istotne przy P<0,01). Szczegolnie niskie
sdpmc stwierdzono w tym powtorzeniu we wszystkich grupach w 11. (Srednio 31,3)
1w 12. miesigcu zycia ($rednio 14,5 g).

Zuzycie na kg przyrostu masy ciala (pmc) suchej masy (o 5,9-12,2), jednostek
wypehieniowych (o 16,3-25,1) i energii (o 4,6—-10,7%) bylo mniejsze w grupie I niz
w pozostatych grupach, natomiast biatka ogdlnego i BTJ podobne jak w grupach 11
i 111, natomiast wyzsze (o 21,6 i 15,1%) niz w grupie 1V (tab. 3). Zuzycie wszyst-
kich analizowanych miernikdw wartosci pokarmowej pasz bylo nieznacznie nizsze
w grupie II niz III i wyzsze w obu grupach niz w grupie IV oraz wyraznie nizsze
w powtorzeniu 1. niz 2. (o 32,7 do 43,0%).

Kondycja tryczkow w okresie zywienia doswiadczalnego poprawila sig
w kazdej z grup — w wigkszym stopniu w powtdrzeniu 1. (Srednio o 1,5 pkt) niz
w drugim (o 0,8 pkt), ale nie rdznila sig istotnie statystycznie migdzy grupami (tab. 4).
W powtodrzeniu 1. byla lepsza niz w 2. — przy rozpoczgciu doswiadczenia roznice
byly istotne przy P<0,05, a przy jego zakonczeniu przy P<0,01. Przed rozpoczgciem
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Tabela 4. Kondycja (pkt) i wymiary ciata tryczkow (cm)
Table 4. Body condition (pts) and body measurements of rams (cm)

Cecha Oznaczenie Grupa — Group Powtorzenie — Replicate
Trait statystyczne
Statistical notation I I I v 1 2
n 22 20 19 21 38 44
Kondycja — Condition
-al LSM 2,8 3,1 3,1 2,7 3,1a 2,8b
SE 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
-b! LSM 4,2 4,3 39 39 4,6 A 3,6B
SE 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Glebokosc klatki piersiowej — Chest depth
-al LSM 28,0 28,7 27,6 28,0 27,5B 28,6 A
SE 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2
-b! LSM 32,5 32,1 31,7 31,5 32,8A 3I,1B
SE 0,3 0.4 0,4 0,4 0,3 0,2
Szerokos¢ klatki piersiowej — Chest width
-al LSM 20,1 20,3 20,2 20,6 20,6 20,0
SE 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2
-b! LSM 233 23,7 233 23,0 243 A 22,3 B
SE 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2
Skosna dtugos¢ tutowia — Oblique length of trunk
-al LSM 67,4 67,5 67,8 68,0 67,3 68,1
SE 0,7 0,8 0,8 0,8 0,6 0,5
-b! LSM 77,3 75,1 75,9 74,9 77,3 A 743 B
SE 0,8 0,8 0,8 0,8 0,6 0,6
Wysokos¢ w kigbie — Height of trunk
-a! LSM 65,8A 63,1Bb 65,5a 64,9 63,8 B 65,8 A
SE 0,7 0,7 0,7 0,7 0,5 0,5
-b! LSM 62,6 71,5 71,8 71,0 71,8 71,7
SE 0,6 0,7 0,7 0,7 0,5 0,5
Szeroko$¢ zadu — Width of rump
-al LSM 16,5 16,2 16,9 16,7 16,5 16,7
SE 0,4 0.4 0,4 0.4 0,3 0,3
-b! LSM 20,2 20,0 19,9 19,6 20,4 A 19.5B
SE 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2
Obwad jader — Scrotal circumference
-al LSM 23,7 23,9 23,8 239 24,0 23,7
SE 0,7 0,7 0,7 0,7 0,5 0,5
-b! LSM 31,9A 30,4a 29,3B 28,5Bb  31,2A 289B
SE 0,5 0,6 0,6 0,6 0.4 0,4

Srednie oznaczone w wierszach w obrebie danego czynnika do$wiadczalnego duzymi literami A, B lub matymi
a, b roznia sig statystycznie istotnie przy P<0,01 lub P<0,05. Interakcja grupa x powtdrzenie byla nieistotna statystycznie
przy P<0,05.

Means in rows within experimental factors, designated with capital letters A, B or small letters a, b differ signifi-
cantly at P<0.01 or P<0.05. Group x replicate interaction was not significant at P<0.05.

'a — przed rozpoczeciem i b po zakoficzeniu zywienia do$wiadczalnego.

'a — at the start and b at the end of experimental feeding.
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doswiadczenia réznice istotne statystycznie w analizowanych wymiarach ciala
stwierdzono jedynie w wysoko$ci w kiegbie (wigkszej w grupie I — P<0,01 i III —
P<0,05 niz II). Po zakonczeniu do§wiadczenia nie stwierdzono istotnych statystycznie
réznic w wymiarach tryczkéw poszczegodlnych grup poza obwodem jader (moszny),
ktory byt wigkszy w grupie 1 (P<0,01) niz III i IV oraz w grupie II (P<0,05) niz
IV. Przed rozpoczgciem doswiadczenia glebokos¢ klatki piersiowej oraz wysoko$é
w kiebie byty wyzsze (P<0,01) w powtorzeniu 2. niz 1., natomiast po jego zakonczeniu
wszystkie analizowane wymiary tryczkow, z wyjatkiem wysokosci w kigbie, byty
wigksze (P<0,01) w powtdrzeniu 1. niz 2.

Omoéwienie wynikow

Uzyskane w przeprowadzonych badaniach wyniki nie sa jednoznaczne, przede
wszystkim z powodu uzyskania odmiennych wynikow w obu powtdrzeniach
1 nieosiagni¢cia zaplanowanej masy ciata w wieku 12 miesigcy w powtdrzeniu dru-
gim. Mniejszy obwod jader tryczkéw w powtdrzeniu drugim wskazywalby takze
na ich mniejsza przydatnos¢ rozptodowa zgodnie z badaniami migdzy innymi Ne-
sera i1 in. (2004) oraz Kheradmanda i in. (2006). Na takie uksztattowanie si¢ wy-
nikow wychowu nie mogly wptyna¢, jak si¢ wydaje, niewielkie roznice w wartosci
pokarmowej spozytych dawek pokarmowych w pierwszym i drugim powtorzeniu.
Odmienne wyniki w pierwszym i drugim powtdérzeniu moga wynikaé raczej z roznic
w sktadzie paszowym dawek.

Zasadnicze réznice w sktadzie dawek pokarmowych migdzy powtdrzeniem
pierwszym i drugim dotycza iloéci stosowanych w nich pasz uznawanych powszech-
nie za tatwo strawne, to znaczy treSciwych i objgtosciowych, w tym wystodkow
buraczanych suchych. W powtdérzeniu pierwszym ilo$¢ pasz objetosciowych soczy-
stych 1 wystodkow buraczanych suchych byta mniejsza, a pasz tresciwych wyzsza niz
w powtdrzeniu drugim. Spowodowato to w powtdrzeniu drugim obnizenie koncen-
tracji w dawce biatka oraz energii i tym samym zwigkszenie obciazenia organizmu
tryczkow na trawienie, a w konsekwencji zmniejszenie puli dostgpnej energii i biatka
na wzrost. Jetowicki (1967) zalecat stosowanie w tym okresie $rednio 0,77 kg pasz
tresciwych, a wigc znacznie wigcej niz stosowano w powtdrzeniu drugim, szczegol-
nie w grupach II — IV (0,43-0,50 kg). Poniewaz w tradycyjnych normach polskich
zaklada si¢ wigksza ilo$¢ suchej masy niz spozyty tryczki grupy I, mozna by sadzic,
ze 1lo$¢ pasz objetosciowych w dawkach moze by¢ jeszcze wigksza, ale jak wskazuja
uzyskane wyniki, w okresie zywienia letniego mogltoby to prowadzi¢ do dalszego
obnizenia tempa wzrostu tryczkow. Wydaje si¢ zatem, ze zapotrzebowanie tryczkow
na okreslona ilo$¢ pasz w dawce lepiej odzwierciedla norma suchej masy ustalona dla
grupy II Iub norma warto$ci wypetieniowej ustalona dla grupy III.

Obserwowane w obydwu powtorzeniach wyrazne obnizenie dobowych przyrostow
masy ciala w 9. miesiacu zycia tryczkdw nie znajduje uzasadnienia w ustalonej teo-
retycznej warto$ci pokarmowej spozywanych w tym miesigcu dawek pokarmowych.
By¢ moze jest ono powodowane splotem kilku czynnikéw, takich jak pogoda (w oby-
dwu powtdrzeniach 9. miesiac zycia tryczkéw przypadat na sierpien), mniejsza niz
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zaktadano warto$¢ pokarmowa podawanej w tym okresie zielonki z lucerny (2 pokos),
czy tez zwigkszenie w tym miesigcu stomy zbozowej w dawkach. Mata ilo$¢ pasz
tresciwych w dawkach wptynela zapewne takze na obnizenie w drugim powtorzeniu
badan przyrostow masy ciata tryczkéw w 11. 1 12. miesiacu zycia, na co wyraznie
wskazuje ich gorsza kondycja, mniejsze wymiary ciata (z wyjatkiem wysokoS$ci
w kiebie) i tym samym mniejsze odtozenie thuszczu w organizmie. Mniejszy obwadd
jader moze by¢ takze spowodowany mniejszym otluszczeniem moszny, na co duzy
wplyw ma poziom energii w dawkach (Bester, 2006).

Uzyskane wyniki nie daja wigc jednoznacznej odpowiedzi na pytanie, jaki powi-
nien by¢ racjonalnie uzasadniony poziom zywienia energetycznego i biatkowego try-
czkow w okresie 7.— 12. miesiaca zycia lub w przedziale zwigkszania masy ciata od
46 do 70-75 kg. Wyniki uzyskane w pierwszym powtdrzeniu badan wskazuja, ze
spozycie w tym okresie $rednio dziennie od 195 do 259 g biatka ogdlnego lub 118 do
148 g BTJ oraz 15,2 do 16,7 MJ energii metabolicznej lub 8,7 do 9,7 MJ, wzglednie
1,3 do 1,5 JPM energii netto zapewnia uzyskanie podobnej masy ciata w wieku
12 miesigcy. Zastosowany poziom zywienia w grupie I (i tak nieco nizszy, niz zaktadaja
tradycyjne normy polskie, 1993) jest zatem za wysoki i prowadzi do gorszego wyko-
rzystania paszy na przyrost masy ciala. Wystarczajacy bylby poziom zblizony do
zastosowanego w grupach II i III, czyli pokrycie spozycia dziennie $rednio okoto
1,5 kg suchej masy lub 1,5 jednostek wypethieniowych, 200 g biatka ogdélnego lub
120-125 g BTJ oraz 15,3 MIJ energii metabolicznej; 8,8 MJ lub 1,33 JPM energii
netto przy zawartosci 13,3% biatka ogolnego i 8,0-8,3% BTJ oraz 10,2 MJ energii
metabolicznej; 5,9 MJ lub 0,9 JPM energii netto w kg spozytej suchej masy. Podo-
bna koncentracja w spozytej suchej masie wystgpowata takze w drugim powtdrzeniu
w grupie | i uzyskana w tej grupie masa ciata w wieku 12 miesigcy nieznacznie tylko
ustepuje zatozeniom. W grupach II i III w powtdrzeniu 2. zawarto§¢ w kg spozytej
suchej masy energii (metabolicznej — 9,4-9,7 MJ; netto 4,95-5,40 MJ lub 0,79-0,85
JPM) byta wyraznie nizsza od uzyskanej w powtdrzeniu pierwszym w tych grupach,
a w rezultacie osiagnigta masa ciata bardzo wyraznie odbiegata od zalozen. Za-
stosowany w grupie IV w oparciu o normy DLG niski poziom zywienia tryczkow,
szczegOlnie biatkowego (spozycie $rednio dziennie biatka ogodlnego tylko 157 g,
BTJ 95,5 g, koncentracja w suchej masie odpowiednio 11,9 i 7,2%), spowodowat
W powtdrzeniu pierwszym wolniejsze tempo wzrostu i nie zapewnit osiagnigcia
w wieku 12 miesigcy wymaganej ze wzgledow hodowlanych masy ciata (chociaz
umozliwit najnizsze zuzycie biatka na kg pmc). Zwraca takze uwage uzyskanie po-
dobnej masy ciata przez tryczki grup II do IV w powtdrzeniu drugim, mimo nizszego
spozycia zarowno energii jak biatka przez tryczki grupy IV niz 11 1 Il1I. Mozna by zatem
sadzi¢, ze niewystarczajaca ilos¢ pasz treSciwych w dawkach ma jednakowe 1 wigksze
znaczenie dla przyrostow dobowych tryczkdéw niz zaistniate roznice w spozyciu pasz
objetosciowych. Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna by zatem wnioskowac,
ze pasze tresciwe powinny stanowi¢ minimum 40% spozytej suchej masy dawki.

Ustalony powyzej poziom zywienia w okresie 7. — 12. miesiaca zycia dotyczy try-
czkow, ktore osiagnety w wieku 6 miesiecy masg 46 kg. W praktyce hodowlanej przy
pochodzeniu tryczkéw z miotow o roznej liczebnosci, od matek o roznej mlecznosci,
nie biorac nawet pod uwage réoznego ze wzgledu na rasg kalibru tryczkow, masa ta
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moze odbiega¢ od zalozen, inne beda zatem potrzeby bytowe i inne niezbgdne naktady
paszowe na uzyskanie wymaganych przyrostow dobowych. Stad tez, dla ustalenia
poziomu zywienia tryczkow remontowych zasadne wydaje si¢ w danym okresie zycia
stosowanie roéwnan regresji uwzgledniajacych poczatkowa masg ciala i wymagane jej
dobowe przyrosty, jak opracowano w instrukcji zywienia owiec w okresie wychowu
(Korman, 2004).

Dotychczas w naszym kraju nie przeprowadzono badan nad poziomem zywienia
tryczkéw remontowych. Wynikato to z jednej strony z wysokiej wartosci finansowej
uzyskiwanej od nich welny, z drugiej ze zbyt matej zazwyczaj dla celéw badawczych
liczebnosci tej grupy zwierzat. W przedstawionej pracy nie badano wplywu poziomu
zywienia na cechy uzytkowosci rozptodowej. Celowe bytoby zatem prowadzenie dal-
szych badan nad ustaleniem wptywu réznego poziomu zywienia tej grupy owiec na
ich wzrost i rozwdj oraz na aktualna i przyszta uzytkowos¢ rozptodowa.

Podsumowujac uzyskane wyniki mozna stwierdzi¢, ze w okresie wychowu od
7. do 12. miesiaca zycia tryczki remontowe wymagaja wysokiego poziomu zywienia
pokrywanego w duzym stopniu paszami tre§ciwymi (przynajmniej 40% suchej masy w
spozytej dawce). Na podstawie badanych poziomow zywienia tryczkow okreslanych
zardwno miernikami stosowanymi tradycyjnie w Polsce, a takze w systemach INRA
1 DLG dla owiec, mozna sadzi¢, ze zalecany dotychczas w tradycyjnych normach pol-
skich poziom zywienia tryczkow w okresie 7. — 12. miesigca zycia moze by¢ obnizony
w przypadku biatka ogdlnego o 25% i energii netto o 15%, przy zachowaniu co najm-
niej 13,3% biatka ogdlnego (8,0-8,3% BTJ) i 5,9 MJ energii netto (10,2 MJ energii
metabolicznej, 0,9 JPM energii netto) w kg spozytej suchej masy.
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KAZIMIERZ KORMAN
Study on the feeding level of replacement rams
SUMMARY

The study was carried out in two successive years at the Kotuda Wielka Experimental Station of the
National Research Institute of Animal Production using 82 replacement rams fed in the summer period
from 7 to 12 months of age (181 days): group I — according to traditional Polish standards; group II — ac-
cording to Polish standards modified to lower the levels of crude protein (by 27%) and net energy (by 18%
on average); group III —according to INRA values formulated for rams of defined age; group IV —accord-
ing to DLG standards for defined body weights. When comparing all of the nutritive value measures, rams
from group I had the highest daily intake of nutrients, with intermediate intake for rams from groups II
and 111, and the lowest intake for rams of group IV. Crude protein and net energy intake was 254; 205; 196;
153 g and 9.8; 8.6; 8.1; 7.5 MJ, respectively. In two replicates on average, rams during the experimental
feeding period had daily weight gains of 141; 117; 108 and 103 g and at 12 months of age reached a body
weight of 72.1; 68.7; 67.4 and 65.1 kg, respectively. Rams from groups II and III showed markedly bet-
ter results (just like those from group I) in the first than in the second replicate. It is concluded from the
results obtained that the feeding level of replacement rams, currently recommended by Polish standards,
can be lowered (by 25% for crude protein and by 15% for net energy) on condition that concentrates will
form 40% of dry matter intake.

Key words: replacement rams, feeding level, growth and development
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OKRESLENIE RODZAJU WAD I USZKODZEN SKOR BYDLECYCH

Piotr Zapletal, Lucjan Zajger, Justyna Zychlinska-Buczek,
Krzysztof Adamczyk, Grzegorz Skrzynski, Andrzej Wegglarz

Akademia Rolnicza, al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakow

Celem pracy bylo okreslenie rodzaju wad i uszkodzen, ktore pozostaly na skorach bydlecych
po ich wykonczeniu na najszlachetniejsze skory z licem naturalnym. Poréwnano wady
i uszkodzenia surowca krajowego z importowanym, a takze analizowano mozliwos¢ ich
korygowania i maskowania w kolejnych etapach produkcji. Badania wykonano na 1306
potowkach skor, w tym 842 pochodzenia krajowego i 464 z zagranicy. Podczas badan
polegajqcych na obserwacji i ocenie organoleptycznej skor wyszukiwano wady i uszkodze-
nia, klasyfikowano surowiec i oceniano mozliwos¢ korygowania wystepujqcych uszkodzen
w kolejnych etapach procesu wyprawy. Skory ogladano od strony licowej i odmiesnej
z rownoczesnym badaniem za pomocq dotyku wyczuwalnych na jej powierzchni uszkodzen.
Najwiecej wad i uszkodzen wystepujqcych w skorach powstato za zycia zwierzecia (67,13%
w surowcu krajowym i 77,9% w surowcu importowanym). Najlatwiej zamaskowac¢ wady
powstate za zycia zwierzecia (ponad 80% skutecznosci w surowcu krajowym). Najtrudniej
ukry¢ uszkodzenia powstate podczas skorowania. Surowiec krajowy charakteryzowal sie
znacznie wyzszq jakosciq od surowca importowanego, o czym $wiadczy liczba skor ani-
linowych sklasyfikowanych w pierwszym gatunku.

Zapotrzebowanie przemystu obuwniczego na skory bydlece przekracza juz ich
podaz, dlatego tez sa one artykutem deficytowym. Spadek podazy skor na rynkach
$wiatowych prowadzi do wyraznego wzrostu ich cen rowniez w Polsce. Duze i ciagle
wzrastajace zapotrzebowanie na skory licowe 1 anilinowe zwigksza rangg problemu
dotyczacego obecnosci uszkodzen lica. Zagadnieniem tym, a szczegdlnie uszkodze-
niami lica powstalymi za zycia zwierzgcia, podczas konserwacji i magazynowania
surowych skor oraz procesow wyprawy zajmowali si¢ Haines (1983), Duret i Sudan
(1983), Koeppen (1992), Zapletal i Burzanski (1996), Goulart de Oliveira-Sequeira
i in. (2000) oraz Papadopoulos i Fthenakis (1999). Badania te dotyczyty uszkodzen
lica skor surowych powstatych na skutek dziatania moczu, katu, grudek blota, bakterii
i ektopasozytow. Do defektow lica dochodzi w rezultacie niewykonywania zabiegéw
pielegnacyjnych, a takze niewtasciwego obchodzenia si¢ ze zwierzg¢tami (Zapletal
i in., 2000; Zapletal, 2001). Duze nasilenie wad i uszkodzen powierzchni i struk-
tury skor powoduje podrozenie kosztéw jednostkowych produkcji zwiazanych z ich
wykonczeniem, a tym samym wzrost ceny skor gotowych.
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Celem niniejszej pracy byto okreslenie rodzaju wad i1 uszkodzen, ktére pozostaty
na skorach bydlgcych po ich wykoficzeniu na najszlachetniejsze skory z licem natu-
ralnym. Poréwnano wady i uszkodzenia surowca krajowego z importowanym, a takze
analizowano mozliwo$¢ ich korygowania i maskowania w kolejnych etapach produk-
cji.

Material i metody

Badania wykonano w Krakowskich Zaktadach Garbarskich S.A. na 5 partiach skor
bydlecych. Lacznie oceniono 1306 potowek skor, w tym 842 pochodzenia krajowego
i 464 z Ukrainy. Podczas badan, polegajacych na obserwacji i ocenie organolepty-
cznej skor, wyszukiwano wady i1 uszkodzenia, klasyfikowano surowiec i rozwazano
mozliwoé¢ korygowania wystepujacych uszkodzen w kolejnych etapach procesu
wyprawy. Pierwsze sortowanie mialo miejsce w fazie wet blue po wygarbowaniu.
W czasie drugiego sortowania ogladano skory w poétfabrykacie crust, po zabiegach
odlezenia, nawilzania i zmigkczania. Trzecie sortowanie przeprowadzono na skorach
gotowych po zabiegach wstepnych i wiasciwych, po apreturowaniu, naktadaniu farb
kryjacych, wykonczaniu anilinowym i lakierowaniu. Skory ogladano od strony licowej
i odmigsnej z rownoczesnym badaniem za pomoca dotyku wyczuwalnych na jej po-
wierzchni uszkodzen (Sikora i1 Tustanowski, 1981; Litwinczuk, 2004.). Oceng pro-
wadzononastolesorterskimwobecnosciwykwalifikowanegosortera. Wpracyobliczono
czestotliwo$¢ wystepowania poszczegolnych rodzajow uszkodzen w przeliczeniu na
jedna analizowana skore 1 ich procentowy udziat w badanym materiale.

Wyniki

Z przeprowadzonych badan wynika, ze $rednio na jednej skorze pochodzenia kra-
jowego wystepuje mniej uszkodzen niz na importowanej (tab. 1). Tabela 2 zawiera
klasyfikacje skor na krajowe i importowane. Wyniki dotyczace wystgpowania wad
i uszkodzen w etapie wet blue zostaty zebrane w tabeli 3.

Tabela 1. Liczba wad i uszkodzen wystgpujacych na jednej skorze
Table 1. Number of defects and damage per hide

Liczba wad na jednej skorze

Liczba Liczba Number of defects per hide
Pochngenie skor wad ale 78 Svcia ol Jasi powstale w cza-
Origin Number | Number ogolem powstale yea [powstaic w czasie sie konserwacji

made during the skorowania

of hides | of defects | total ‘ S —
animal’s lifetime |made at skinning

resulting from
conservation

Krajowe 842 998 1,19 0,79 0,17 0,22
National
Importowane 464 810 1,75 1,36 0,17 0,21

Imported
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Tabela 2. Klasyfikacja skor
Table 2. Classification of hides

Skory krajowe Skoéry importowane
Klasa National leathers Imported leathers
Class sztuk powierzchnia (m?) o sztuk | powierzchnia (m?) o
. ) % . 5 %
pieces area (m?) pieces area (m?)
Ogotem
Total 786 1417,09 100 123 222,03 100
I 433 783,74 55,09 62 112,29 50,41
1I 306 549,41 38,93 53 95,48 43,09
111 47 83,94 5,98 8 14,26 6,50
Tabela 3. Udziat poszczegdlnych wad i uszkodzen w etapie wet blue
Table 3. Proportion of different defects and damages at the wet blue stage
Skory krajowe Skoéry importowane
Rodzaj wady National leathers Imported leathers
Kind of defect
szﬁlk % szﬁlk %%
piece piece
Powstale za zycia
Made during the animal’s lifetime:
ognojenia / soiling 98 9,82 82 10,12
zarysowania / scratches 334 33,47 243 30,00
jarzma / creases 34 3,41 19 2,35
otarcia / abrasion 32 3,21 21 2,59
gzy / warble 14 1,40 28 3,46
brodawki / nipples 36 3,61 6 0,74
blizny / scars 75 7,52 93 1,85
grzybice / dermatitis 24 2,40 15 15,31
insekty / insects 23 2,30 124 11,48
Powstate w czasie skorowania:
Made at skinning:
zaciecia / cuts 31 3,11 17 2,10
przecigcia / slits 26 2,61 12 1,48
dziury / holes 63 6,31 37 4,57
mechaniczne / mechanical 15 1,50 12 1,48
wychwyty / cutting out 4 0,40 3 0,37
Powstate w czasie konserwacji
Resulting from conservation:
wzery bakteryjne / bacterial burns 139 13,93 68 8,40
wzery solne / salt burns 12 1,20 8 0,99
ognicia / rots 23 2,30 15 1,85
spierzchnigcia / chapped 15 1,50 7 0,86

Ogotem / Total 998 100 810 100
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W tabeli 4 przedstawiono natomiast udziat poszczegdlnych wad i1 uszkodzen
w tym etapie.

Tabela 4. Liczba wad i uszkodzen wystgpujacych na jednej skorze w kolejnych etapach produkcji
wet blue—crust—produkt gotowy
Table 4. Number of defects and damage per leather at different stages of production
wet blue—crust— ready product

Etapy produkcji Czas wystapienia wady Skory krajowe Skory importowane
Stages of production Time of defect appearance National leathers Imported leathers
Wet blue powstale za zycia 0,79 1,36
made during the animal’s lifetime
powstate w czasie skorowania 0,17 0,17
made at skinning
powstate w czasie konserwacji 0,22 0,21
resulting from conservation
ogotem 1,19 1,75
total
Crust powstale za zycia 0,56 1,03
made during the animal’s lifetime
powstate w czasie skorowania 0,18 0,24
made at skinning
powstate w czasie konserwacji 0,09 0,17
resulting from conservation
ogolem 0,83 1,44
total
Produkt gotowy powstate za zycia 0,14 0,49
Ready product made during the animal’s lifetime
powstate w czasie skorowania 0,18 0,28
made at skinning
powstate w czasie konserwacji 0,05 0,13
resulting from conservation
ogolem 0,37 0,90
total

Omowienie wynikow

Zaréwno w surowcu krajowym, jak i importowanym zdecydowana wigkszos¢
(ok. 70%) stanowily wady powstale za zycia zwierzgcia. W tej grupie uszkodzen skory
najwigcej zaobserwowano zarysowan, otar¢ i blizn: 65,82% w skérach krajowych
1 56,58%w importowanych. Wiaza si¢ one ze ztym obchodzeniem si¢ ze zwierzgtami
i nieodpowiednim typem stanowisk, na ktérych spedzaja one wigkszo$¢ swojego
zycia. Nalezy tez uwzgledni¢ sposob grodzenia pastwisk i jakos$¢ srodkdéw transportu
stuzacych do dostarczania zwierzat do miejsca uboju. Negatywny wplyw wywieraja
pasozyty, glownie giez duzy Hypoderma bovis, wszot Bovicola bovis i wesz
Linognathus vituli oraz wszelkiego rodzaju grzybice powodujace swedzenie. Zwierzgta
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ngkane przez pasozyty i grzybice, szukajac ukojenia ocieraja si¢ o twarde 1 czasami
ostre przedmioty, powodujac zarysowania i otarcia skory. Badania przeprowadzone
przez Nowicka-Gospodarczyk i in. (2000) w gminach bylego wojewodztwa radom-
skiego wykazaty znaczna infestacj¢ gzawicy na tym terenie. Przyczyna drugich co do
liczebnos$ci wad 1 uszkodzen, zarbwno w surowcu krajowym, jak i importowanym,
byly odchody i mocz powodujace ognojenia i plamy moczowe. W miejscach przyle-
gania obornika rozwijaja si¢ bakterie gnilne i1 beztlenowe. Bakterie wydzielajace
kolagenaze w krotkim czasie powoduja gltebokie wzery na skorze, poczawszy od jej
lica (Pietrzykowski, 1988).

Wsrod uszkodzen powstatych podczas skérowania, zarowno w surowcu krajowym,
jak 1 importowanym, najliczniej (ok. 45%) wystepowaty dziury. Z przeprowadzonych
przez Zapletala (1997) obserwacji wynika, ze dziury, zacigcia i wychwyty (miej-
scowe $cienienie skory) oraz rozdarcia i rozcigcia to najbardziej powazne uszkodze-
nia skoér surowych. Spowodowane sa przez skorowaczy na skutek nieumiejgtnego
lub niedbatego zdejmowania skory (Litwinczuk i Stanicka, 1999). Pomimo ze
uszkodzenia powstate podczas skorowania wystepuja najmniej licznie (zaledwie
0,17 uszkodzenia na jednej skorze — tab. 1), sa one niemal nie do zamaskowania,
a niektére wrgez ujawniaja si¢ w kolejnych fazach obrobki, co zostato przedstawione
w tabeli 4.

W krajowym produkcie gotowym z 842 skor sklasyfikowano 786, co stanowi
93,35%. Z 464 importowanych skér w fazie wet blue do wykonczenia anilinowego
wybranojedynie 141, zczego sklasyfikowano 123 sztuki. Liczba 123 sklasyfikowanych
w stosunku do 464 w fazie wet blue stanowi zaledwie 26,5%. Swiadczy to o wyzszej
jakosci surowca krajowego i1 potwierdza si¢ w rozsortowaniu skoér wyprawionych na
gatunki (tab. 2). Gorsza jako$¢ surowca importowanego mozna rowniez zauwazy¢
analizujac 1 poréwnujac zmiang liczebnosci wad i uszkodzen migdzy kolejnymi eta-
pami obrébki surowca (tab. 4).

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze najwigcej wad 1 uszkodzen wystgpujacych
w skorach powstato za zycia zwierzgcia (67,13% w surowcu krajowym i 77,90%
w surowcu importowanym). Najlatwiej zamaskowaé wady powstale za zycia
zwierzgcia (ponad 80% skuteczno$ci w surowcu krajowym). Najtrudniej ukry¢ usz-
kodzenia powstale podczas skérowania. Surowiec krajowy charakteryzowat si¢ zna-
cznie wyzszg jako$cig od surowca importowanego, o czym $wiadczy wigksza liczba
skor anilinowych sklasyfikowanych w pierwszym gatunku.
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Zatwierdzono do druku 25 I1X 2007

PIOTR ZAPLETAL, LUCJAN ZAJGNER, JUSTYNA ZYCHLINSKA-BUCZEK,
KRZYSZTOF ADAMCZYK, GRZEGORZ SKRZYNSKI, ANDRZEJ WEGLARZ

Damage of cattle aniline leathers tanned for shoe tops
SUMMARY

The aim of the study was to determine the type of defects and damage remaining on finished cattle
hides using the noblest leather with natural grain. Defects and damage of Polish and imported raw material
were compared, and the possibility of their correction and camouflaging in different stages of production
was analysed. A total of 1306 hide halves, including 842 Polish and 464 foreign were investigated. During
the observations and organoleptic evaluation of leathers, defects and damage were revealed, raw material
was classified and the possibility of correcting damages in different stages of the tanning process was
estimated. Leather was analysed on the grain and flesh sides with simultaneous investigation by means
of palpation of damaged surface. Most of the defects and damage on skins were found in live animals
(67.13% in Polish raw material and 77.90% in imported raw material). The easiest to conceal defects
appeared during the animal’s lifetime (over 80% efficiency for Polish raw material). Damage that was the
most difficult to hide was made during skinning. Polish raw material was characterized by considerably
higher quality compared to imported raw material, as evidenced by a greater number of aniline leathers
classified as first class.

Key words: cattle skin, hide, leather damage
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JAKOSC TUSZ ORAZ PRZYDATNOSC TECHNOLOGICZNA MIESA
SWIN RAS ZELOTNICKICH

Eugenia Grzeskowiak!, Karol Borzuta!, Jerzy Strzelecki!,
Janusz T. Buczynski?, Dariusz Lisiak!, Piotr Janiszewski!'

Tnstytut Przemystu Migsnego i Thuszczowego w Warszawie, Dzial Surowcowo-Inzynieryjny,
ul. Glogowska 239, 60-111 Poznan
?Akademia Rolnicza, Katedra Hodowli i Produkcji Trzody Chlewnej,
ul. Wotynska 33, 60-637 Poznan

Na podstawie przeprowadzonych badan potwierdzono wysokq jakoS¢ sensoryczng miesa
i poledwicy surowej wedzonej Swin ras zlotnickiej bialej i zlotnickiej pstrej. Stwierdzono
wiekszy udzial procentowy szynki, schabu i fopatki w tuszach swin rasy zlotnickiej bialej.
Badane tusze obu ras charakteryzowaly sie dobrq jakosciq miesa. Mieso PSE notowano
tylko w jednej tuszy w kazdej z grup. Srednie wyniki oceny sensorycznej badanych cech
poledwicy gotowanej i wedzonej miescily sie w przedziale od 4,3 do 4,7 pkt. Wsrod oce-
nianych parametrow wyrézniata sie specyficzna, bardzo dobra smakowitosé i kruchosé¢
poledwicy. Potwierdzono, ze mieso ze swin zlotnickiej bialej i zlotnickiej pstrej nadaje sie
szczegolnie do produkcji wyrobow surowych i surowo-dojrzewajqcych, z uwagi na jego
wysokq jakos¢ organoleptyczng.

Swinie ras ztotnickich stanowia populacje o unikalnej wartosci genetycznej. Ich
warto$¢ rzezna ze wzgledu na sktonnos$ci do otluszczania jest gorsza niz ras biatych. Sa
one mniej przydatne do produkcji towarowej, poniewaz odznaczajq si¢ niskim pozio-
mem migsnos$ci (Kapelanski i in., 1996). Lepsze rezultaty wartosci rzeznej uzyskuje
si¢ przez ich krzyzowanie z rasami wysokomigsnymi, np. Pietrain lub Hampshire
(Buczynski 1 in., 1996, 2000; Michalska i in., 1999).

Polscy producenci sa coraz bardziej zainteresowani oferowaniem konsumentowi
produktow trwalszych, o wyzszej jakosci, zaliczanych do produktow luksusowych.

Powszechnie wiadomo, ze produkcja wyrobow surowo dojrzewajacych o wysokich
walorach organoleptycznych wymaga specyficznego surowca z migsa $win cigzkich,
hodowanych w sposéb tradycyjny (ekstensywnie), o masie przyzyciowej okoto
120 kg, o pH24 migsa 5,6-5,8 oraz zawartosci thuszczu sroédmigsniowego okoto 3,5%.
Takie migso posiadaja np. $winie iberyjskie (Olkiewicz i in., 20006).

W warunkach polskich istnieja mozliwosci produkcji surowca wieprzowego
na produkty surowo dojrzewajace na bazie niektorych ras rodzimych, np. putawskiej,
ztotnickiej lub krzyzowek tych ras z innymi rasami (Olkiewicz i in., 2006).
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Celem tej pracy jest ocena wartosci rzeznej oraz okreslenie jakosSci i przydatnosci
technologicznej migsa $win ras zlotnickich do produkcji wedzonek.

Material i metody

Badaniami objgto tuczniki czysto rasowe ras: ztotnickiej biatej — 33 tusze (ztb
x zIb) i ztotnickiej pstrej — 20 tusz (zlp x zlp). Zwierzgta utrzymywano w tych
samych warunkach $rodowiskowych. Uboj przeprowadzono zgodnie z obowiazujaca
w przemysle migsnym technologia z zastosowaniem elektrycznej metody oszatamiania.
Na cieptych wiszacych lewych poéttuszach wykonano pomiary migsnosci oraz gru-
bosci stoniny nad topatka, na grzbiecie i na krzyzu w punktach KI, KII i KIII. Ponad-
to, okreslono grubo$¢ migsnia posladkowego sredniego (GMP) (Borzuta, 1998).
Wychtodzone pottusze dzielono na czeSci zasadnicze metoda przyjeta w przemysle
migsnym wedlug PN-86-A/82002, przy czym golonke pozostawiano przy szynce
i topatce. W migsniu longissimus dorsi (LD) na poziomie ostatniego zebra wyko-
nano pomiary pH 45 min od uboju (pH,;), za pomoca pehametru Radiometer
PHM 80 Portable z elektroda zespolona. W migsniach LD i biceps femoris (BF)
24 godziny po oszotomieniu okreslano przewodno$¢ elektryczna (EC24) kondukto-
metrem MT-03. Na podstawie pomiaréw pH,, ustalono udziat tusz z wada migsa typu
PSE (pH,; < 5,8). Do badafi laboratoryjnych pobrano proby z czgsci ledzwiowej
mie¢s$nia LD.

W prébach migsa surowego zbadano i oznaczono:

— zawarto$¢ wody — probki suszono w temp. 105°C do uzyskania statej masy;

— zawarto$¢ thuszczu — metoda Soxhleta wg PN-73/A-8211;

— zawarto$¢ biatka — metoda Kjeldahla (PN-75/A-04018), stosujac aparaturg firmy
Tecator;

— wodochtonnos¢ WHC — metoda Grau i Hamma (1952) w modyfikacji Pohja
i Niinivaary (1957);

— wielko$¢ wycieku naturalnego z tkanki mig$niowej — probki o masie okoto
100 g pozostawiono w woreczkach foliowych w temp. 4°C na 48 h, z r6znicy masy
obliczano wielko$¢ wycieku;

— ubytek masy podczas gotowania migsa — probki ogrzewano do temp. 70°C
wewnatrz migs$nia, a wynik obliczano z rdéznicy masy migsa przed i po gotowaniu
(Barytko-Pikielna 1975);

— barwe migsa — za pomoca aparatu Minolta Chroma Matters CR300, wyznaczajac
parametry L*a*b* oraz dokonujac subiektywnej oceny barwy w skali od 1 do 5 pkt.
(1 pkt — barwa jasnoczerwona, 5 pkt. — barwa ciemnoczerwona);

— marmurkowatos$¢ — stopien przettuszczenia migénia okre§lano za pomoca wzorca
w skali 1 do 5 pkt. (1 pkt — nieznaczne przettuszczenie, 5 pkt. — silne przetluszczenie).

Z czes$ci piersiowe] migsnia LD wykonano poledwice surowa wedzona, stosujac
tradycyjna technologig, tj. bez dodatkéw funkcjonalnych. Oczyszczone chude
migénie peklowano solankg o nastepujacym sktadzie: so61 kuchenna — 6%, azotyn sodu
— 0,055%, cukier — 1,1%, askorbinian sodu — 0,04%, woda — 92,805%. (Instrukcja
technologiczna IPMiT, 1986).
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Oceng sensoryczna gotowanej i wedzonej poledwicy przeprowadzono w ska-
li 5-punktowej okreslajac zapach, soczysto$¢, krucho$¢ i smakowito§¢. Ponadto,
z poledwicy gotowanej 1 wedzonej wykrawano probki w ksztalcie walca, o $rednicy
okoto 2,5 cm 1 oznaczono silg cigcia za pomoca aparatu Warner-Bratzlera (WB). Wy-
niki opracowano statystycznie, obliczajac $rednie (%) i standardowe odchylenie (SD).
Istotno$¢ réznic miedzy Srednimi okreslano za pomoca testu Tukey’a (Stanisz, 1998).

Wyniki

W tabelach 1 i1 2 przedstawiono cechy rzezne i udzial procentowy czesci zasad-
niczych badanych tusz. Obie grupy charakteryzowaly si¢ podobna migsnoscia i masa
tuszy cieplej. Tusze §win rasy ztotnickiej biatej miaty grubsza stoning na odcinku od
topatki w kierunku doogonowym. Efektem grubszej okrywy tluszczowej byt réwniez
wigkszy udziat stoniny stwierdzony podczas rozbioru (o 3,01%). Tylko nad topatka
stonina okazata si¢ grubsza w tuszach $win rasy ztotnickiej pstrej. Tusze $win rasy
ztotnickiej biatej charakteryzowaly si¢ takze znacznie korzystniejszym udziatlem pro-
centowym wigkszo$ci najcenniejszych wyrebow (szynka, topatka, schab).

Tabela 1. Wyniki oceny warto$ci rzeznej tusz $win rasy zlotnickiej
Table 1. Slaughter value of carcasses obtained from Ztotnicka fatteners

Wyszczegodlnienie 7Ib x 71b zlp x 7tp
Item X SD X SD
Masa tuszy cieptej (kg) 80,17 8,36 78,32 5,26
Hot carcass weight (kg)
Zawartos¢ migsa w tuszy (%) 46,33 4,81 46,28 5,62
Carcass meat content (%)
Grubos¢ stoniny (mm):
Backfat thickness (mm):
nad topatka 4398 A 7,29 50,09 B 8,10
over shoulder
na grzbiecie 26,69 6,57 25,95 5,89
on back
na krzyzu | 36,85 a 6,49 32,38b 6,68
on cross [
na krzyzu 11 27,69 a 7,41 23,33 b 6,89
on cross 11
na krzyzu 111 36,94 A 8,65 28,81 B 6,37
on cross 111
Srednia grubo$é stoniny z 5 pomiaréw (mm) 34,73 a 7,34 32,11b 6,75
Mean value (5) of backfat thickness (mm)
Grubos$¢ migsni GMP (mm) 63,60 6,59 61,80 9,27
Muscle GMP thickness (mm)
Powierzchnia oka poledwicy (cm?) 36,20 5,85 37,45 4,98

Loin eye area (cm?)

a, b — warto$ci w wierszach oznaczonych réznymi literami roznia sig istotnie (P < 0,05).
a, b— means in rows with different letters are significantly different (P <0.05).

A, B — wartos$ci w wierszach oznaczonych roznymi literami roznia sig istotnie (P < 0,01).
A, B — means in rows with different letters are significantly different (P <0.01).
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Tabela 2. Udziat procentowy czgsci zasadniczych badanych tusz
Table 2. Percentage of cuts in the analysed carcasses

Wyszczegodlnienie 716 > z1b Zlp > 7tp

Item X SD X SD
Szynka z golonka 28,97 A 1,03 26,05 B 1,18
Ham with shank
Lopatka z golonka 13,73 A 0,81 12,22 B 0,75
Shoulder with shank
Karkéwka 5,53a 0,51 595b 0,47
Neck
Schab 10,06 A 1,18 8,67 B 0,89
Loin
Glowa 4,69 0,37 5,20 0,42
Head
Boczek 1434 a 1,22 13,61 b 1,01
Belly
Podgardle 3,94 a 0,69 4,54 b 0,72
Dewlap
Stonina 11,44 A 2,37 8,43 B 1,82
Backfat
Zeberka 3,20a 0,44 2,90 b 0,38
Ribs
Noga tylna 2,61 a 0,32 1,61 b 0,52
Hind foot
Noga przednia 1,50 0,22 1,05 0,41
Front foot

a, b — warto$ci w wierszach oznaczonych roéznymi literami roznia sig istotnie (P < 0,05).
a, b— means in rows with different letters are significantly different (P <0.05).

A, B — wartosci w wierszach oznaczonych roznymi literami roznig sig istotnie (P < 0,01).
A, B — means in rows with different letters are significantly different (P <0.01).

Tabela 3. Cechy fizyczne migsa i udziat tusz z wadami jakosci
Table 3. Physical traits of meat and proportion of carcasses with meat quality defects

Wyszczegodlnienie 746 x 71 Zlp x 7ip

Item X SD X SD
pH,, LD 6,38 0,18 6,32 0,31
pH,, LD 5,53 0,32 5,56 0,17
EC,, LD 2,69A 1,05 4,34B 1,94
EC,, BF 2,82A 1,13 6,32B 2,16
PSE (n) (%) 3,03 (1 tusza/carcass) 5,0 (1 tusza/carcass)
DFD (n) (%) 6,06 (2 tusze/carcasses) 0

A, B — wartosci w wierszach oznaczonych réznymi literami roznia sig istotnie (P < 0,01).
A, B —means in rows with different letters are significantly different (P <0.01).
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Tabela 4. Cechy jakosci migsa badanych grup tucznikow
Table 4. Meat quality traits of fatteners in the investigated genetic groups

Cechy zlb x ztb zlp x zlp
Traits - SD < SD
Zawartos¢ wody (%) 72,40 A 0,73 73,53 B 1,05
Water content (%)
Zawartos$¢ thuszezu (%) 1,87 0,63 2,04 0,58
Fat content (%)
Zawartos$c¢ biatka (%) 24,50 A 0,65 23,27B 0,91
Protein content (%)
WHC (%) 29,88 a 3,69 32,07b 3,20
Wyciek naturalny (%) 3,36 1,77 3,41 1,23
Drip loss (%)
Ubytek podczas gotowania (%) 27,62 4,52 29,36 1,68
Cooking loss (%)
Marmurkowato$¢ m. LD (pkt.) 2,34 0,56 2,23 0,66
Marbling, m. LD (points)
Barwa (pkt.) 2,79 0,58 3,05 0,63
Colour (points)

Parametry barwy:
Colour parameters:

L* 43,88 A 3,49 47,97 B 2,60
a* 6,27 A 0,85 4,73B 0,98
b* 4,95 0,62 5,01 0,87

a, b — wartosci w wierszach oznaczonych réznymi literami r6znia sig istotnie (P < 0,05).
a, b— means in rows with different letters are significantly different (P <0.05).

A, B — warto$ci w wierszach oznaczonych réznymi literami réznia sig istotnie (P <0,01).
A, B — means in rows with different letters are significantly different (P <0.01).

Tabela 5. Parametry technologiczne polgdwicy surowej wedzonej
Table 5. Technological parameters of smoked loin

Parametr ztb x ztb ztp x zlp
Parameter X SD X SD
Przyrost masy migsa podczas peklowania (%) 9,66 1,42 9,48 1,55
Increase in weight during curing (%)
Wydajnos¢ gotowego produktu (%) 88,72 a 1,95 90,51 b 2,13
Yield of finished product (%)
Zawartos¢ NaCl (%) 2,65 0,21 2,74 0,18

NaCl content (%)

a, b — warto$ci w wierszach oznaczonych réznymi literami roznig sig istotnie (P < 0,05).
a, b— means in rows with different letters are significantly different (P <0.05).

W tabelach 3 i 4 podano wyniki oceny jakosci migsa. W badanych grupach tucz-
nikow stwierdzono po jednej tuszy z migsem PSE (tab. 3) ekstremalnym i dwie tusze
z migsem DFD tylko u ztb x ztb. W tabeli 6 przedstawiono wyniki oceny sensorycznej
migsa gotowanego i1 poledwicy surowej wedzonej, dla ktorej w tabeli 5 podano para-
metry technologiczne, tj. przyrost masy podczas peklowania, wydajno$¢ gotowego
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produktu oraz zawarto$¢ NaCl. Polgdwica wykonana z mig$ni obu grup uzyskata za
oceniane wyr6zniki sensoryczne wysoka ilo$¢ punktéw (od 4,1 do 4,7). Ponadto, ob-
liczono wspotezynniki korelacji pomigdzy cechami jako$ciowymi migsa a badanymi
parametrami polgdwicy gotowanej i surowej wedzonej (tab. 7).

Tabela 6. Cechy sensoryczne (pkt.), sita cigcia (N) oraz barwa poledwicy gotowanej
i surowej wedzonej
Table 6. Sensory properties (points), shear force (N) and colour of cooked and raw smoked loin

ztb x zib zlp x zlp
Cechy - Traits
X SD X SD
Poledwica gotowana — Cooked loin
Zapach 4,56 0,15 4,65 0,18
Flavour
Soczystos¢ 435 0,35 4,45 0,23
Juiciness
Krucho$é¢ 4,36 0,32 4,40 0,18
Tenderness
Smakowito$¢ 4,61 0,19 4,64 0,17
Palatability
Sita cigcia 72,06 19,20 68,87 10,71
Shear force
Parametry barwy
Colour parameters
L* 69,50 2,16 71,94 1,37
a* 2,60 0,72 1,11 0,47
b* 12,85 0,54 13,36 0,32
Poledwica surowa wedzona — Raw smoked loin
Barwa — wyrownanie 4,44 A 0,24 4,11 B 0,43
Colour compensation
Barwa — pozadalno$¢ 4,52 A 0,27 425B 0,38
Colour desirability
Soczystos¢ 451 A 0,16 428 B 0,21
Juiciness
Krucho$¢ 4,67 A 0,17 4,47B 0,22
Tenderness
Smakowito$¢ 4,71 a 0,20 4,51b 0,36
Palatability
Sita cigeia 58,23 A 12,35 45,71 B 7,68
Shear force, N
Parametry barwy
Colour parameters
L* 43,10 A 4,75 49,66 B 5,53
a* 6,20 1,52 4,08 1,68
b* 7,18 A 1,80 5,85B 1,47

a, b — warto$ci w wierszach oznaczonych roznymi literami roznia sig istotnie (P < 0,05).
a, b— means in rows with different letters are significantly different (P <0.05).

A, B — warto$ci w wierszach oznaczonych réznymi literami roznia sig istotnie (P < 0,01).
A, B— means in rows with different letters are significantly different (P <0.01).
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Tabela 7. Wspotczynniki korelacji pomigdzy cechami jako$ciowymi mig$nia LD surowego, gotowanego

i wegdzonego

Table 7. Correlation coefficients between quality traits of raw, cooked and smoked LD muscles

Cecha — Traits

Zawarto$¢
thuszezu (%)
Fat content (%)

p H45 p H24

Zawartos$¢ biatka (%)
Protein content (%)

Miesien LD surowy — Raw LD muscle

Wyciek naturalny (%) 0,06 —0,45%* —0,51** -0,12
Drip loss (%)
Wodochtonnos¢ (%) -0,06 —0,91%** —0,59%* 0,31%*
WHC (%)
Barwa L* —0,41%* 0,02 —0,24* 0,32%
Colour L*
Marmurkowatos¢ (pkt.) 0,17 0,48%* 0,51%* -0,33*
Marbling (points)
EC (mS) —0,34* —0,44* —0,69%* 0,00
Zawarto$¢ wody (%) -0,21 0,17%* —0,47** —0,83**
Water content (%)
Migsien LD gotowany — Cooked loin
Ubytek termiczny (%) —0,29* 0,32%%* 0,02 -0,02
Cooking loss (%)
Soczystos¢ (pkt.) 0,06 0,22% 0,21* —0,36*
Juiciness (points)
Kruchos¢ (pkt.) 0,18 0,54%* 0,62%** —0,36*
Tenderness (points)
Sita cigcia (N) —0,30%* -0,03 —0,22% 0,09
Shear force (N)
Poledwica wedzona surowa — Raw smoked loin

Barwa L* —0,41%* 0,40%* —0,41%* 0,12
Colour L*
Krucho$¢ (pkt.) 0,39%* 0,50%%* 0,31%%* -0,17*
Tenderness (points)
Smakowito$¢ (pkt.) -0,10 0,71%* 0,58%%* -0,16*
Palatability (points)
Sita cigcia (N) —0,60%* —-0,22* -0,07 0,12%
Shear force (N)
Barwa (pkt.):
Colour (points):

wyrownanie —0,38%* 0,45%* 0,39%%* -0,05

compensation

pozadalno$é —0,41%* 0,27%* 0,30%* -0,02

desirability

*P<0,05.

#%Pp<0,01.

Omowienie wynikow

Wynikiprzeprowadzonychbadandostarczyty informacjiordznicachwystepujacych
pomigdzy badanymi tucznikami w zakresie wartosci rzeznej i kulinarnej tusz, jakos$ci
migsa 1 wydajnosci technologicznej gotowego produktu. Obie grupy czysto rasowe
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charakteryzowatly si¢ podobna masa i podobna zawartoscia migsa w tuszy (ok. 46%).
Nieznacznie wyzsza migsno$¢ swin rasy zlotnickiej pstrej (od ok. 47 do ok. 49%)
uzyskali inni autorzy, badajac migsnos¢ przyzyciowo (Buczynski i in., 2000; Szulc
iin., 2006). W wielu badaniach wykazano, ze stosowanie trdj lub czterorasowego
krzyzowania przyczynia si¢ wydatnie do wzrostu migsnosci tucznikow. T¢ obserwacje
potwierdzaja wyniki krzyZzowania loch rasy ztotnickiej pstrej z knurami Pietrain czys-
to rasowymi lub mieszancami, przy ktérym uzyskiwano wzrost migsnosci od 54 do
57% (Kapelanski i in., 1996; Buczynski iin., 1996; Michalska i in., 1999). Te korzystne
efekty krzyzowania towarowego na cechy uzytkowosci rzeznej wynikaja z innego
u mieszancow, w poréwnaniu z osobnikami ras czystych, uktadu cech biochemicznych
i fizjologicznych, uwarunkowanych odmiennym zestawem gendéw (Rozycki, 2004).

Analizujac stopien otluszczenia tusz, stwierdzono pomig¢dzy grupami istotne
réznice grubosci stoniny, z wyjatkiem grubosci stoniny na grzbiecie, ktora charak-
teryzuje si¢ stosunkowo mata zmienno$cia 1 wynosi §rednio okoto 26 mm. Inni ba-
dacze podczas oceny przyzyciowej notowali mniejsza grubos¢ stoniny na grzbiecie
— od okolo 18 do 23 mm (Buczynski i in., 2005; Szulc i in., 2006). Wigkszy
udziat stoniny stwierdzono w tuszach §win rasy ztotnickiej bialej w poréwnaniu
z pstra (o ok. 3%), co wiaze si¢ z jej wigksza Srednig gruboscia w 5 punktach pomia-
rowych, a szczegbdlnie w zadniej partii tuszy. Grubos¢ stoniny nad topatka okazata
si¢ natomiast mniejsza u §wih rasy zlotnickiej bialej. Obserwacje te wskazuja, ze
$winie rasy ztotnickiej pstrej charakteryzuja si¢ wigkszym ottuszczeniem podskor-
nym przodu i mniejszym zadu. W badaniach innych autoréw, w tuszach $win rasy
ztotnickiej pstrej o podobnej masie, grubo$¢ stoniny w 5 punktach byta podobna,
jak uzyskana w niniejszej pracy (Kapelanski i in., 2006). W wielu badaniach notuje
si¢, co potwierdzono rowniez w przypadku krzyzowek $win rasy zlotnickiej pstrej
z rasami wysokomigsnymi, np. Pietrain i Hampshire, znaczny wzrost migsnosci
i zmniejszenie othuszczenia tusz (Kapelanski 1 in., 1996; Buczynski i in., 1996;
Michalska i in., 1999; Buczynski i in., 2001; Szulc i in., 20006).

W celu okreslenia udziatu w tuszach cennych wyr¢gbow dokonano ich podziatu
na czesci zasadnicze. W porownaniu z rasa ztotnicka pstra stwierdzono w tuszach
rasy ztotnickiej biatej wigkszy udziat szynki (o 2,92%), opatki (o 1,51%), schabu
(o 1,29%) i boczku (o 0,73%). Jednak wynik ten nie zawsze wiaze si¢ z wigksza
migsnoscia, gdyz duze znaczenie maja wyniki wykrawania wyrgbow na czyste migso
1 thuszcz. Roznice wystgpujace pomigdzy grupami w procentowym udziale czg$ci za-
sadniczych, pomimo podobnej masy i migsnos$ci tusz, moga by¢ zwiazane z budowa
anatomiczng tych odmian rasowych.

W obu grupach badanej populacji odnotowano po jednej tuszy z wada migsa typu
PSE. Dobra jako$¢ migsa $win ras rodzimych, w tym ras ztotnickich, potwierdzaja
réwniez badania wielu autorow (Kapelanski i1 in., 2006; Florowski i in., 2006).
W surowcu pochodzacym od tych ras nie obserwuje si¢ wystgpowania wady migsa
typu PSE. Wynika to prawdopodobnie z niewielkiego obciazenia ich genem RYRI,
odpowiedzialnym za jej wystgpowanie (Florowski i in., 2006). Stwierdzone w tej
pracy przypadki migsa PSE u $win ras ztotnickich sa prawdopodobnie skutkiem
oddziatywania niekorzystnych czynnikow przyubojowych, w tym oszatamiania elek-
trycznego.
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Obecnos¢ w dwoch tuszach rasy ztotnickiej biatej migsa typu DFD (pH,, > 6,3)
jest skutkiem przedwczesnego przedubojowego wyczerpania glikogenu u tych osob-
nikow, ktore z roznych przyczyn mogly nie przyja¢ paszy podczas ostatniego
karmienia. Wystgpowanie migsa DFD w obecnych warunkach obrotu, gdzie elimi-
nuje si¢ do maksimum odpoczynek przedubojowy, jest zjawiskiem bardzo rzadkim.

Dobra jako$¢ migsa badanych ras potwierdzily rowniez stosunkowo niskie warto$ci
pomiaréw przewodnosci elektrycznej, ktore miescity si¢ w przedziale od 1 do 6,5 mS,
charakterystycznym dla surowca bez odchylen jako$ciowych (Strzelecki i in., 1995;
Antosik i in., 2003). Sposrod ocenianych parametréw w probach migsa obu grup
stwierdzono istotne rdznice w zawartosci wody, biatka, wodochtonnosci 1 jasnos$ci
barwy (korzystniejsze dla rasy ztotnickiej biatej). Ponadto, migsnie tucznikéw bada-
nych grup charakteryzowaty si¢ podobnym, stosunkowo niewielkim wyciekiem natu-
ralnym, mimo niskiego pH,,. Dla poréwnania, nawet u $wini putawskiej w mig$niu LD
notowano o ok. 1% wigkszy wyciek (Grzeskowiak i in., 2004). Tymczasem inni ba-
dacze donosza, ze w tkance migs$nia LD tucznikdéw z pogltowia masowego obserwuje si¢
znaczng zmienno$¢ wycieku, ktoéry wynosi od okoto 1 do 15% (Krzgcio i in., 2004).

Interesujaca jest podobna zawarto$¢ tluszczu srodmigsniowego w migsniach obu
grup rasowych. Z uwagi na istotne zroznicowanie pomigdzy grupami w otluszczeniu
podskérnym i udziale procentowym stoniny mozna by oczekiwaé, ze migsnie tucz-
nikéw rasy ztotnickiej bialej beda charakteryzowaly si¢ wigkszym przettuszczeniem
srodmigsniowym. Nie potwierdzity tego jednak zaréwno oznaczenia chemiczne, jak
1 ocena organoleptyczna marmurkowato$ci migénia LD. Podobne spostrzezenia dla
réznych genotypow odnotowano w innym doswiadczeniu (Grzeskowiak i in., 2000).

Kolejnym rezultatem pracy, waznym dla produkcji przetworczej, byto okreslenie
wydajnosci technologicznej migsa badanych grup rasowych tucznikow (tab. 5). Jak
juz wspomniano, poledwic¢ surowa wedzona wykonano wedlug tradycyjnej tech-
nologii bez dodatkéw funkcjonalnych. Migénie obu grup wykazaty podobny przyrost
masy podczas peklowania (ok. 9,5%), natomiast wydajnos$¢ technologiczna okazata
si¢ o okoto 1,79% wigksza dla polgdwic z migsa tucznikdw rasy zlotnickiej pstrej.

Uzyskane wyniki oceny sensorycznej poledwicy surowej wedzonej i gotow-
anej potwierdzaja bardzo dobra jako$¢ migsa ocenianych $§win obu badanych grup.
Srednie wyniki oceny soczystosci, kruchosci i smakowitoéci poledwicy gotowane;
miescity si¢ w przedziale od 4,35 do 4,64 pkt., przy czym cechy te nie roznity sig istot-
nie pomigdzy grupami rasowymi (tab. 6). W ocenie sensorycznej poledwicy wedzonej
korzystniejsze wyniki uzyskano natomiast dla rasy ztotnickiej biatej pod wzgledem
wszystkich badanych cech, tj. barwy, kruchosci, soczystosci i smakowitosci. Chociaz
wykazano istotne réznice pomigdzy grupami, to $rednia z wszystkich ocenianych
wyr6znikéw byta w obu grupach wysoka i wynosita 4,56 pkt. dla rasy ztotnickiej biatej
14,32 pkt. dla rasy ztotnickiej pstrej. Nalezy podkresli¢ wyrdzniajaca sig smakowitosé
poledwic wedzonych, otrzymanych z migsa obu grup (odpowiednio 4,71 14,51 pkt.),
pomimo ze w badanych migs$niach stwierdzono stosunkowo niewielka, jak na rasy
zachowawecze, zawarto$¢ thuszczu $rédmigsniowego, $rednio okoto 1,9%. Niektorzy
badacze (np. Bajerholm i Barton Garde) za optymalny do uzyskania odpowiednich
walorow smakowych uznajq poziom thuszczu $rédmigsniowego w wysokosci okoto
2-3% (cytat za Blicharskim i in., 2004).
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Badania parametréw barwy w systemie L*a*b* wykazaty, ze poledwice wedzone
ze $win rasy zlotnickiej pstrej odznaczaly si¢ jasniejsza barwa (parametr L*) w porow-
naniu z poledwicami ze §win rasy ztotnickiej biatej (tab. 6).

W ramach innej pracy Instytutu Przemystu Migsnego i Ttuszczowego w Warsza-
wie z surowca §win rasy ztotnickiej bialej, ocenianej w niniejszej publikacji, wytworzo-
no szynki surowo dojrzewajace metoda peklowania na sucho z dodatkiem kultur star-
towych. W badaniach tych uzyskano rowniez produkt o wysokiej jako$ci sensorycz-
nej (Olkiewicz i in., 2006).

W tabeli 7 przedstawiono korelacje pomigdzy wybranymi cechami jakos$ci migsa
a parametrami migs$nia LD surowego i gotowanego oraz poledwicy surowej wedzone;.
Stwierdzono istotny wplyw pH,, na jasno$¢ barwy L*, kruchos¢ i silg cigcia
poledwicy wedzonej (odpowiednio r = 0,41**, r = 0,39**, r = 0,60**) oraz wyrdéw-
nanie 1 pozadalno$¢ barwy (r = —0,38** i r = —0,41**). Notowano réwniez istotne
korelacje pomigdzy zawartoscia ttuszczu $rédmigéniowego a cechami sensorycz-
nymi poledwicy wedzonej, np. smakowitoscia (r = 0,58**) 1 kruchoscia (r = 0,31%%).
Ponadto wykazano istotny wplyw zawartos$ci biatka na poziom zawarto$ci wody
w migsie surowym (r = —0,83**) oraz na soczystos$¢ i krucho$¢ migsa gotowanego
(r=-0,36%).

Na podstawie przeprowadzonych badan potwierdzono dobra jakos$¢ sensoryczna
migsa i polgdwicy surowej wedzonej oraz gotowanej ocenianych §win ras ztotnickiej
biatej i ztotnickiej pstrej. Stwierdzono wigkszy udziat procentowy szynki, schabu
ilopatki w tuszach §wifi rasy ztotnickiej biatej. Badane tusze obu grup charakteryzowaly
sig dobra jakoscia migsa. Migso PSE o pH,, < 5,8 notowano tylko w jednej tuszy
w kazdej z grup.

Wyniki oceny sensorycznej badanych cech poledwicy gotowanej i wedzonej
byty wysokie i mieScity si¢ w przedziale od 4,3 do 4,7 pkt., przy czym nieznacznie
wyzsza oceng sensoryczna wykazywala poledwica wedzona $win rasy ztotnickiej
bialej. Wsrdd ocenianych parametrow wyrdzniata si¢ ona specyficzna, bardzo dobra
smakowitos$cia i kruchoscia. Potwierdzono, ze migso ze $win ras zlotnickiej biatej
i ztotnickiej pstrej nadaje sig, z uwagi na wysoka jakos$¢ sensoryczna, do produkcji
wyrobow surowych i surowo dojrzewajacych.
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Results of the study on carcass quality and technological suitability of meat obtained from
Z}otnicka pigs

SUMMARY

The aim of this study was to assess the quality and technological suitability of the meat obtained from
ZYotnicka White and Ztotnicka Spotted fatteners. Meatiness and backfat thickness were measured on the
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hanging, hot carcasses. The longissimus dorsi (LD) muscle was measured for pH, electric conductivity
(EC), basic chemical composition, drip loss and thermal losses. The meat from both groups was charac-
terized by very good quality. The sensory scores for juiciness, tenderness and palatability of cooked and
smoked loin were high and ranged from 4.3 to 4.7 points. It was confirmed that the meat of purebred
Ztotnicka White and Ztotnicka Spotted pigs is suitable for production of raw smoked and fermented pro-
ducts, and the products prepared from the meat of Ztotnicka White pigs were given slightly better sensory
scores compared to Ztotnicka Spotted pigs.

Key words: pigs, carcass quality, meat
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EFEKTYWNOSC PRODUKCJI KURZYCH JAJ SPOZYWCZYCH
W ROZNYCH SYSTEMACH UTRZYMANIA

Zofia Sokotowicz!, Jozefa Krawczyk?

"Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Biologiczno-Rolniczy, Katedra Produkeji Zwierzgeej
i Oceny Produktow Drobiarskich, ul. M. Cwiklinskiej 2, 35-601 Rzeszoéw
YInstytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy, Dzial Ochrony Zasobow Genetycznych
Zwierzat, 32-083 Balice k. Krakowa

Celem podjetej pracy byta ocena wplywu systemu chowu kur na wyniki produkcyjne oraz
koszty i optacalnos¢ produkcji jaj spozywczych. Badaniami objeto trzy stada kur niesnych.
Jedno stado kur utrzymywano w klatkach tradycyjnych, drugie w klatkach zmodernizowa-
nych, a trzecie — na sciolce. Stwierdzono pogorszenie produkcyjnosci kur w stadzie utrzy-
mywanym na Sciétce w porownaniu do stad uzytkowanych w obydwu typach klatek. Nizsza
pracochlonnosé obstugi kur w klatkach, efektywniejsze wykorzystanie energii elektrycznej
i powierzchni produkcyjnej budynku wplyneto na znaczne obnizenie kosztow pozapaszowych
w stadach utrzymywanych w klatkach. Zwiekszone zuzycie paszy w przeliczeniu na 1 jajo
przez nioski przebywajqce na sciolce i w klatkach zmodernizowanych spowodowato pro-
porcjonalne obnizenie dochodu z produkcji. Wyniki przeprowadzonych badan powietrdzity
teze, Ze ograniczenie chowu kur niesnych w klatkach tradycyjnych moze by¢ powaznym
problemem produkcji drobiarskiej, gdyz spowoduje wzrost kosztow produkcji jaj.

W wyniku wzmozonej aktywnosci ,,obroncow praw zwierzat” protestujacych
przeciwko utrzymaniu kur nie$nych w klatkach, 3 sierpnia 1999 roku w krajach
Unii Europejskiej weszta w zycie Dyrektywa 1999/74/EEC, zgodnie z ktora od roku
2012 bedzie obowiazywatl catkowity zakaz uzywania tradycyjnych klatek. Obecnie
w kurnikach moga by¢ instalowane tylko tzw. klatki wzbogacone, bardzo kosztowne,
zapewniajace 750 cm? powierzchni podtogi/kure, wyposazone w gniazdo, $cidtke,
grzede oraz urzadzenie do $cierania pazurdéw. Klatki tradycyjne natomiast musiaty
by¢ od 2003 roku zmodernizowane, gidwnie pod katem zwigkszenia wielkos$ci,
powierzchni produkcyjnej na 1 kurg i ograniczenia liczby pigter. Z tego powodu
w najblizszych latach nalezy spodziewac si¢ rozwoju alternatywnych systemow utrzy-
mania kur nie$nych, w tym utrzymania na $ciotce. W warunkach chowu $ciotowego,
zgodnie z intencja obroncow praw zwierzat, zaktada si¢ poprawe dobrostanu ptakow,
ale moga réwniez pojawi¢ si¢ nowe problemy. Wysoko wydajne kury niesne nie sa
bowiem przystosowane do chowu na $cidtce. Wrodzone zachowania kur, jak np.
agresywne dziobanie, odgrywaja zupeie inng rolg w $ciotowym utrzymaniu kur niz
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w systemie klatkowym (Freire 1 in., 2003) i moga mie¢ istotny wplyw na nie$nos¢,
wykorzystanie paszy i upadki ptakéw. Jak wynika z innych badan (Damme, 2000;
Sokotowicz 1 Krawczyk, 2004), przeniesienie kur z klatek na $cidtke wywotuje
wiele probleméw zwiazanych ze zdrowotno$cia i znoszeniem jaj poza gniazdami,
co wplywa bezposrednio na pogorszenie optacalnosci produkcji. Z badan wtasnych
wynika, ze wyzsza efektywno$¢ chowu klatkowego jest efektem nie tylko kilkakrot-
nie zwigkszonej produkcji jaj z 1 m? powierzchni produkcyjnej kurnika, ale rowniez
wyzszej indywidualnej niesnosci kur utrzymywanych w klatkach niz na $ciotce
(Wezyk i Herbut, 2000; Krawczyk 1 Wezyk, 2002). Wérod kur utrzymywanych na
$ciotce wystepuje problem niekorzystnego zjawiska znoszenia §rednio okoto 3% jaj
poza gniazdami (Damme, 2000). Mimo braku obiektywnej metody oceny wad i zalet
chowu klatkowego 1 §ciotowego (Fraser, 1995; Duncan i Fraser, 1997), wymiernymi
parametrami dobrostanu kur moga by¢ ich zdrowotno$¢ i wydajnos¢ produkeyjna.

Celem podje¢tych badan byta ocena wptywu systemu chowu kur na wyniki produk-
cyjne oraz koszty i optacalnos¢ produkcji jaj spozywezych.

Material i metody

Badaniami objgto trzy stada kur niesnych Isa Brown utrzymywanych w trzech
roznych fermach wojewodztwa podkarpackiego. Kury pochodzity z tego samego sta-
darodzicielskiego, wylgzone byly w tym samym zaktadzie wylggowym i objgte takim
samym programem szczepien profilaktycznych. W zywieniu kur wszystkich bada-
nych stad stosowano taka sama mieszanke paszowa, pochodzaca z tej samej wytworni
pasz. Jedno stado (stado A), liczace w chwili wstawienia 7200 kur, utrzymywano
w klatkach tradycyjnych w hali produkcyjnej o powierzchni 400 m? (18 szt./m?). Drugie
stado (stado B), liczace w chwili wstawienia 9500 kur, uzytkowano w hali produkcyjnej
o powierzchni okoto 900 m? (11 szt./m?) w klatkach zmodernizowanych, a trzecie stado
(stado C), liczace w chwili wstawienia 3000 sztuk —na $cidtce, przy obsadzie 7 szt./m>.
Kury ze stada A utrzymywano w hali produkcyjnej wyposazonej w cztery rzedy ba-
terii czteropigtrowych, charakteryzujacych si¢ nast¢pujacymi parametrami: wymiary
klatki — 50 x 50 cm, rynienka paszowa — 7 cm/ptaka, poidetka— 3 szt./klatke, obsada —
450 cm?/kure. Kury ze stada B utrzymywane byly w hali wyposazonej w trzy rzedy
trzypigtrowych klatek ,,zmodernizowanych”, charakteryzujacych si¢ nastepujacymi
parametrami: wymiary klatki— 70 x 60 cm, rynienka paszowa— 8 cm/ptaka, poidetka—
4 szt./klatke, obsada — 550 cm?/kurg oraz grzeda dla kur i urzadzenie do $cierania
pazuréw. W fermach A i B jaja zbierano tasmowo i przeno$nikiem tasmowym trans-
portowano do sortowni, gdzie po oznakowaniu byly pakowane w opakowania jed-
nostkowe i1 sktadowane w magazynie. W fermie C zbior jaj prowadzono recznie.

Dla oceny wynikéw produkcyjnych w calym okresie uzytkowania codziennie od-
notowywano we wszystkich stadach liczbg jaj zniesionych, liczbe jaj odpadowych,
spozycie paszy oraz liczbg kur padtych.

Ekonomiczng oceng efektywnosci uzytkowania kazdego badanego stada prowadzo-
no przez poréwnanie kosztow produkcji z przychodami uzyskanymi ze sprzedazy
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jaj. W grupie wydatkow uwzgledniono koszty zakupu kurek odchowanych, koszty
pasz oraz tzw. pozapaszowe koszty produkcji, tj. robocizny, energii elektrycznej
1 ogrzewania, dezynfekcji i opieki weterynaryjnej oraz inne wydatki zwiazane
z dziatalno$cig fermy. W grupie przychoddéw uwzgledniono przychody ze sprzedazy
jaj oraz ze sprzedazy kur po okresie uzytkowania stada.

Wyniki badan

Zaroéwno kury utrzymywane w klatkach tradycyjnych, jak 1 zmodernizowanych,
szczyt niesnosci (niesnos¢ > 80%) osiagnety w 22. tygodniu zycia, podczas gdy kury
utrzymywane na $cidtce pie¢ tygodni pozniej, czyli dopiero w 27. tygodniu zycia.
Nie$nos¢ na poziomie przekraczajacym 90% w stadzie kur utrzymywanych w klatkach
tradycyjnych i zmodernizowanych utrzymywata si¢ przez 16 tygodni, podczas gdy
w stadzie kur utrzymywanych na $cidtce tylko przez 8 tygodni. Stado utrzymywane
w klatkach tradycyjnych szczyt nie$nosci osiagneto 2 tygodnie wezesniej, niz stado
utrzymywane w klatce wzbogaconej i 7 tygodni wczesniej, niz stado utrzymywane
na $cidlce.

W 60.tygodniuniesnoscinajlepsze wynikiprodukcyjneuzyskaty kury utrzymywane
w klatkach tradycyjnych (78,1%), a najgorsze (74,8%) kury utrzymywane na $ciolce.
Rowniez w 64. tygodniu zycia najlepsze wyniki produkcyjne uzyskaty kury utrzy-
mywane w klatkach tradycyjnych (75,8%), w poréwnaniu z kurami utrzymywanymi
w klatkach zmodernizowanych (72,9%) i na $cidtce (74,3%).

Srednie tempo nie$nosci kur w omawianym okresie wynosito w stadzie utrzy-
mywanym w klatkach tradycyjnych 79,1%, natomiast w stadzie utrzymywanym
w klatkach zmodernizowanych i na $cidtce bylo odpowiednio o 4,51 i 2,6% mniej-
sze.

W stadzie utrzymywanym w klatkach tradycyjnych sredni udziat padni¢¢ w okre-
sie od 20. do 60. tygodnia zycia wynosit 2,73%, w klatkach zmodernizowanych
1,13%, a na $cidtce 1,52%.

Liczba jaj uzyskanych do 64. tygodnia zycia w stadzie utrzymywanym w klatkach
zmodernizowanych bylta najwigksza 1 wynosita 271 jaj, podczas gdy kury utrzymy-
wane w klatkach tradycyjnych ztozyly w tym samym okresie 260 jaj, a kury utrzymy-
wane na Sciotce 218 jaj.

Srednie zuzycie paszy do 64. tygodnia zycia w stadzie utrzymywanym w klatkach
tradycyjnych byto najmniejsze (105 g/kure/dzien), podczas gdy w klatkach zmo-
dernizowanych i na $cidtce odpowiednio o 71 13 g wigcej. Zuzycie paszy w stadzie
w przeliczeniu na 1 jajo w okresie do 64. tygodnia zycia wynosito 133 g w klatkach
tradycyjnych, 136 g w klatkach zmodernizowanych i 142 g na $cidtce.

Koszt produkcji jednego jaja w stadzie utrzymywanym w klatkach tradycyjnych
byt najmniejszy i wynosit 0,172 zl, za§ najwigkszy (0,201 zt) w stadzie utrzymywa-
nym na $cidfce.

W strukturze kosztow ogdlnych, we wszystkich badanych stadach, najwigkszy
udziat stanowity koszty paszy (58% w stadzie utrzymywanym w klatkach trady-
cyjnych, 57% w stadzie utrzymywanym w klatkach zmodernizowanych i 53%
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w stadzie utrzymywanym na $ciotce). Koszty te obciazaly jedno jajo kwota 0,100 zt
w stadzie A, 0,102 zt w stadzie B 1 0,106 zt w stadzie C.

Tabela 1. Wyniki produkeyjne kur niesnych w réznych systemach utrzymania
Table 1. Productivity of laying hens in different management systems

Klatka Klatka
tradycyjna |zmodernizowana|  Scidlka
o Conventional | Modernized Litter
Wyszczegolnienie - Item cage cage

stado A stado B stado C

flock A flock B flock C
Wiek (tydzien) osiagnigcia szczytu niesnosci > 80% 22 22 27
Age (week) of peak egg production > 80%
Wiek (tydzien) osiagnigcia niesnosci > 90% 22 24 29
Age (week) of peak egg production > 90%
Najwigksza niesnos¢ w szczycie (%) 95,0 92,9 89,9
Highest laying rate at peak egg production (%)
Liczba tygodni o tempie niesnosci > 80% 35 34 25
No. of weeks with laying rate > 80%
Liczba tygodni o tempie niesnosci > 90% 16 16 8
No. of weeks with laying rate > 90%
Srednie tempo niesnosci (%) 79,1 74,6 76,5
Mean laying rate (%)
Nies$nos¢ w 60. tygodniu zycia (%) 78,1 75,7 74,8
Laying rate at 60 weeks of age (%)
Nies$nos¢ w 64. tygodniu zycia (%) 75,8 72,9 74,3
Laying rate at 64 weeks of age (%)
Spadek niesnosci migdzy szczytem a 60. tyg. (%) 16,9 17,1 15,1
Decrease in laying rate between peak and 60 weeks (%)
Spadek niesnosci migdzy szczytem a 64. tyg. (%) 19,3 19,98 15,7
Decrease in laying rate between peak and 64 weeks (%)
Liczba jaj do 64. tygodnia w stosunku do SP (szt.) 260 271 218
No. of eggs to 64 weeks of age in relation to SP (head)
Srednie zuzycie paszy do 64. tyg. zycia (g/kura/dzien) 105 112 118
Mean feed intake to 64 weeks of age (g/hen/day)
Srednie zuzycie paszy do 64. tyg. zycia (g/jajo) 133 136 142
Mean feed intake to 64 weeks of age (g/egg)
Sredni udziat padnie¢ do 64. tygodnia zycia (%) 2,73 1,13 1,52

Mean mortality to 64 weeks of age (%)

Nastgpna pozycje ogdlnych kosztow produkcji jaj stanowil zakup kurek,
ktory wynosit w stadzie A — 26%, w stadzie B — 25% 1 w stadzie C — 27% kosz-
tow catkowitych. W przeliczeniu na jedno jajo w obydwu stadach utrzymywanych
w klatkach koszty zakupu kurek wynosity 0,044 zt, a na $cidtce 0,055 zt.

Pozostale koszty produkcyjne stanowily 16% w stadzie A, 18% w stadzie B i1 20%
w stadzie C, co w przeliczeniu na jedno jajo wynosito odpowiednio 0,016, 0,015
i 0,020 zt. W skiad tej grupy wchodza koszty przygotowania fermy, robocizny,
energii elektrycznej oraz weterynaryjne, ktére w ciagu catego cyklu produkcyjnego
nie ulegaja wigkszym wahaniom.
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Tabela 2. Koszty i optacalno$¢ produkc;ji jaj spozywczych w roznych systemach utrzymania
Table 2. Costs and profitability of table egg production in different management systems

Klatka tradycyjna — [Klatka zmodernizowana - ¢ ., .
. . Sciotka — Litter
Wyszczeg6lnienie Traditional cage Modernized cage
Item iai i i
A/ zt/1jajo A/ m? zl/1jajo /1 m? zt/1jajo
zt/egg zl/egg zt/egg
Koszty — Costs
Pasza 487,50 0,100 291,67 0,102 162,22 0,106
Feed
Kurki odchowane 216,00 0,044 126,67 0,044 84,00 0,055
Reared pullets
Pozostate koszty:
Other costs:
energia — energy 17,55 0,004 17,36 0,006 15,84 0,006
robocizna — labour 35,34 0,007 34,96 0,012 35,71 0,014
inne — others 80,23 0,016 42,46 0,015 31,72 0,020
Razem: 133,12 0,027 94,78 0,033 83,27 0,040
Total:
Koszty catkowite 836,62 0,172 513,11 0,179
Total costs 329,49 0,201
Przychéd — Revenue
Przychéd ze sprzedazy kur 35,02 0,007 20,87 0,007
Revenue from the sale of hens 14,00 0,009
Przychéd ze sprzedazy jaj 1022,97 0,210 601,70 0,210
Revenue from the sale of eggs 320,46 0,210
Przychod catkowity 1057,99 0,217 622,57 0,217 334,46 0,219

Total revenue

Dochod — Income

Dochdd brutto 221,37 0,05 109,46 0,04 4,97 0,02
Gross income

Przychody ze sprzedazy jaj i kur po cyklu produkcyjnym przewyzszaty koszty
produkcji we wszystkich stadach. Dochdd ze sprzedazy jednego jaja wyproduko-
wanego w stadzie utrzymywanym w klatkach tradycyjnych wyniost 0,05 zi,
w klatkach zmodernizowanych — 0,04 zt, za§ w stadzie utrzymywanym na $cidtce —
0,02 zt. Oznacza to, ze dochdd brutto z 1 m? powierzchni uzytkowej kurnika po mo-
dernizacji klatek obnizyt si¢ o 51%, a przy utrzymaniu $ciolowym kur az o0 97,8%.

Omowienie wynikow
W przeprowadzonych badaniach stwierdzono istotnie nizsze wyniki produkcyjnosci

w stadzie utrzymywanym na $ciotce, w porownaniu do stad uzytkowanych w obydwu
typach klatek. Wyniki te potwierdzaja tez¢ Horna (2001), Krawczyk 1 Wezyka (2002)
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oraz Damme (2000), ze choéw klatkowy kur jest najtansza metoda pozyskiwania jaj
spozywczych.

Stwierdzona wigksza liczba jaj w przeliczeniu na nioske i mniejsza liczba padnigé
wsrdd kur utrzymywanych w klatkach zmodernizowanych, w poréwnaniu do trady-
cyjnych, moze potwierdza¢ spodziewana przez tworcow Dyrektywy 1999/74/EC
poprawe dobrostanu ptakéw wraz ze zwigkszeniem im powierzchni uzytkowej, na co
zwraca takze uwage Kotacz (2003). Spinu i in. (2003) twierdza, Ze czynniki socjalne,
a szczegblnie wielko$¢ obsady, moga mie¢ wigkszy wplyw na niektore zachowania
i produkcyjnos¢ kur, niz czynniki srodowiskowe. Tej zaleznosci nie potwierdzaja
jednakze wyniki uzyskane w tym zakresie w stadzie utrzymywanym na $cidlce.

Wielko$¢ zuzycia paszy na jednostke produktu (1 jajo, 1 kg jaj) zalezy od wielu
czynnikéw, m.in. od masy ciala kur, temperatury otoczenia, systemu chowu oraz licz-
by 1 masy produkowanych jaj (Kucka i Kalisiewicz, 1999). Pasza ma szczegdlna
pozycje¢ w analizie efektywnosci produkceji jaj, gdyz stanowi gléwna pozycje w kosz-
tach. Z przeprowadzonych badan (analizy pasz) wynika, ze stosowane mieszanki
byly prawidlowo zbilansowane, a warunki srodowiskowe w czasie uzytkowania stada
byly zgodne z instrukcjami utrzymywania kur Isa Brown. Roznice w zuzyciu paszy
migdzy badanymi stadami kur wynikajq zatem z r6znych systemow utrzymania. Wy-
niki uzyskane w zakresie udziatu kosztéw paszy w strukturze kosztow ogolnych sa
poréwnywalne ze stwierdzonymi przez innych autoroéw, ktorzy wykazali, ze naklady
poniesione na pasze w kosztach wlasnych produkcji drobiarskiej stanowia 60-70%
(Kucka i Kalisiewicz, 1999).

Zwigkszone zuzycie paszy w przeliczeniu na 1 jajo przez nioski przebywajace
na $cidtce 1 w klatkach zmodernizowanych wptynglo na proporcjonalne obnizenie
dochodu z produkcji, co jest zgodne z naszymi wczesniejszymi badaniami (Kraw-
czyk 1 Wezyk, 2002) oraz wynikami opublikowanymi przez Wesselink (2006). Tak
duze obnizenie produkcyjnosci stada utrzymywanego na $cidtce mogto takze wynikaé
z faktu niewtasciwego doboru odmiany kur do tego systemu utrzymania, na co zwraca
uwage Rauch (2001).

Nizsza pracochtonno$¢ obstugi kur w klatkach, efektywniejsze wykorzystanie
energii elektrycznej i powierzchni produkcyjnej budynku wptyngto na znaczne
obnizenie kosztow pozapaszowych w stadach utrzymywanych w klatkach,
»poprawiajac dobrostan wiasciciela kurnika”. Na podobny fakt zwracaja uwage Boer
i Cornelissen (2002), rozwazajac perspektywy produkcji jaj w UE w najblizszych
latach. Wptyw czynnikéw pozapaszowych na wzrost optacalnosci chowu klatkowe-
go w stosunku do chowu §ciotowego potwierdzaja takze badania Emmans i Charles
(1977), Elson (1985) oraz Appleby i in. (1992).

W przeprowadzonych badaniach wykazano nieznacznie wyzsze koszty produkcji
1 jaja w klatkach zmodernizowanych, ale nalezy zaznaczy¢, ze i ten rodzaj klatek
bedzie mogt by¢ wykorzystywany w produkcji jaj tylko do 2012 roku. Biorac
pod uwage wysoki koszt zakupu nowoczesnych, wzbogaconych klatek, mozna
przewidywac¢ znaczacy wzrost cen jaj i wigksza optacalno$¢ uzytkowania niosek na
$ciotce po 2012 roku. Z badan prowadzonych na unijnym rynku w 2000 roku (Horn,
2001) wynika, ze koszty produkcji 1 jaja w klatkach wzbogaconych wzrosna o okoto
15% w poréwnaniu do produkcji w klatkach tradycyjnych. Z naszych badan wy-
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nika, ze tylko modernizacja klatek spowodowata wzrost tych kosztow o 4%. Ma to
istotne znaczenie zwtaszcza w Polsce, gdzie cena jaj nie jest uzalezniona od systemu
chowu kur, a krajowi konsumenci jaj wyrdzniaja tylko dwa systemy chowu — wiejski
1 fermowy. Przy tych preferencjach w zakupie jaj system utrzymania kur klatkowy
lub $ciotowy nie ma dla nich istotnego znaczenia (Strojny, 1996). Przy niskich do-
chodach statystycznego krajowego konsumenta jaj, istotne znaczenie maich niska cena,
a nie system chowu kur. Kompromisowym rozwigzaniem systemu utrzymania niosek
moglyby by¢ wielopoziomowe podtogi w kurnikach, poniewaz jak wynika z badan
(Sobczak, 2002; Sobczak 1 Nowak, 2007), pozwala on na istotne zwigkszenie ilo$ci
jaj z 1 m? powierzchni produkcyjnej bez ryzyka pogorszenia ich jako$ci. Najwigksza
wada chowu na podtogach wielopoziomowych jest jednakze ograniczenie mecha-
nizacji wielu prac, prowadzace do wzrostu pracochtonnosci i zwigkszenia ilosci jaj
zabrudzonych. Chow na podtogach wielopoziomowych wymaga takze wlasciwego
doboru niosek, poniewaz niektore zestawy niosek reaguja na ten system utrzymania
znacznym spadkiem nie$nosci.

Wyniki naszych badan, przeprowadzonych w konkretnych fermach, okres$laja ko-
szty praktycznej realizacji przepisow z zakresu ochrony kur niesnych wymaganych
w Polsce juz od pierwszego dnia akcesji do UE. Obserwujac dzialania UE w tym
zakresie, mozna jednak przewidywac pojawienie si¢ tendencji do ograniczania in-
tensywnych metod chowu drobiu. Dla krajowych producentow, w tej sytuacji, szansa
utrzymania optacalno$ci produkcji w systemach mniej intensywnych jest zapewnienie
prawidtowego oznakowania w handlu jaj z tych systemow chowu i szeroka kampa-
nia informacyjna i edukacyjna skierowana do konsumentow, ktérzy winni zrozumie¢,
ze za poprawe¢ warunkow bytowania zwierzat gospodarskich musza sami zaptacic.
Wskutek protestow unijnych producentow, zwiazanych z tymi ograniczeniami,
w najnowszym rozporzadzeniu UE nr 557/2007 z 23 maja 2007 r. nastapilo prawne
usankcjonowanie metody chowu w klatkach wzbogaconych poprzez wprowadzenie
kolejnego symbolu w znakowaniu jaj (cyfra 4).

Wyniki badan wlasnych potwierdzaja zatem opini¢ innych autorow, ktorzy twierdza,
ze ograniczenie chowu kur niesnych w klatkach tradycyjnych moze by¢ powaznym
problemem produkcji drobiarskiej, gdyz spowoduje wzrost kosztow i zmniej-
szenie optacalno$ci produkcji jaj, a w konsekwencji ograniczenie skali produkcji.
Braki jaj na europejskim rynku uzupetliane beda importem z krajow azjatyckich
1 potudniowo-amerykanskich, gdzie nikt nie sprawdza warunkéw utrzymania drobiu.
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Zatwierdzono do druku 31 X 2007

ZOFIA SOKOLOWICZ, JOZEFA KRAWCZYK
Efficiency of hen egg production in different management systems
SUMMARY

The aim of the study was to evaluate the effect of hen management system on productivity, and the
costs and profitability of table egg production.

Three flocks of laying hens were investigated. One flock was kept in traditional cages, the second
flock in modernized cages, and the third flock on litter.

Hen productivity was found to decrease in the hens kept on litter compared to hens kept in both types
of cage.

The lower labour requirement of hen supervision in cages, and the more effective use of electrical
energy and building production area considerably reduced the non-feed costs of caged flocks.

The increased feed consumption per egg among layers kept on litter and in modernized cages caused
a proportional reduction in production income.
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The present results support the hypothesis that limiting the management of laying hens in conven-
tional cages may be a serious problem to poultry breeders because it will increase production costs and
make egg production less profitable.

Key words: laying hens, management system, egg production
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ROZNICE W PRZEBIEGU KLUCIA SIE PISKLAT CZTERECH
LOKALNYCH ODMIAN KUR POCHODZACYCH Z REJONU
PODKARPACIA®

Marcin W. Lis, Krzysztof Andres

Akademia Rolnicza, Katedra Hodowli Drobiu, Zwierzat Futerkowych i Zoohigieny,
al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakow

Celem pracy bylo okreslenie dlugosci legu i stopnia synchronizacji klucia sie pisklqt czte-
rech grup genetycznych kur krajowych: chtopska ciezka (ChC), czubatka staropolska (Cz)
- reprezentujqca typ Srednio-ciezki, chlopska lekka (ChL) oraz krajowa kura kartowata
nazywana potocznie liliputem (Lil). Jaja kur tych odmian lezono wspélnie w inkubatorze
Massales 65 Digit w warunkach standardowych. Przebieg klucia sie pisklqt kontrolowano
wodstepach dwugodzinnych. Rejestrowano godzine nakluciai godzine wyklucia sie poszcze-
golnych pisklqt. Synchronizacje procesow nakluwania i wykluwania sie pisklqt analizo-
wano przy pomocy regresji liniowej, gdzie za miare stopnia synchronizacji przyjeto wartosé¢
wspolczynnika kierunkowego. Najwyzszy stopien synchronizacji procesow klucia zaobser-
wowano w przypadku pisklqt Lil. Byla to jedyna grupa, w ktorej stopien synchronizacji na-
kluwania (b, = 0,132) nie réznit si¢ istotnie (P < 0,05) od stopnia synchronizacji wykluwania
(b,, = 0,158). U pozostalych badanych odmian kur stopien synchronizacji wykluwania sie
pisklat byt istotnie wyzszy niz nakluwania (ChC: b, = 0,272, b, = 0,217; Cz: b, = 0,262,
b, =0,207; ChL: b, = 0,257, b, = 0,176, Li: b, = 0,132, b, = 0,158). Przecietna dlugos¢
inkubacji jaj (wyrazona medianq) wynosita u: ChC — 511, Cz — 506, ChL — 498, Lil —
485godziniroznilasiepomiedzy grupamiwsposobistotny (P<0,05) wewszystkichprzypadkach,
z wyjqtkiem ChL i Cz. Zaobserwowane roznice w przebiegu klucia si¢ pisklqt badanych
grup kur wskazujq na potrzebe dostosowywania technologii inkubacji jaj lokalnych od-
mian kur, ze szczegolnym uwzglednieniem krajowych kur kartowatych.

Po latach zapomnienia, lokalne odmiany kur zaczynaja by¢ poszukiwane przez
hodowcoéw amatorow oraz wilascicieli gospodarstw agroturystycznych. Mimo
postepujacej od dhuzszego czasu intensyfikacji produkceji drobiarskiej, Polska po-
zostaje pewnym rezerwuarem lokalnych odmian kur réznigcych si¢ uzytkowoscia
oraz pokrojem. Powszechnie uwaza si¢, ze ptaki te sa dobrze przystosowane do ek-
stensywnych warunkow utrzymania, odznaczaja si¢ odpornoscia na choroby oraz
dobrym wykorzystywaniem pasz gospodarskich, przy rownoczesnej zadowalajacej
nie$no$ci. Sposrod krajowych kur, najbardziej znanymi sa zielononézki kuropat-

* 7rodlo finansowania: BW.2221/KHDZFiZ/2007.
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wiane oraz krajowe czubatki, wystepujace jeszcze sporadycznie na terenie Polski
poludniowo-wschodniej. Te ostatnie, nazywane coraz czgsciej czubatka staropolska,
uwazane sg za najstarsza rodzima ras¢ kur (Ksiazkiewicz, 2006). Czubatka staro-
polska jest kura $redniej wielko$ci, ale w naszym kraju przetrwaly takze lzejsze
kury zaliczane do typu niesnego, nazywane chtopskimi Iub bezrasowymi. Poniewaz
w tradycyjnych gospodarstwach wiejskich znacznie mniej popularny byt chow kur na
migso niz na jaja, dlatego kury chtopskie w typie cigzkim zawsze byly nielicznie rep-
rezentowane, a obecnie spotyka sig je jeszcze rzadziej. Znacznie czg$ciej wystepuja
w Polsce prymitywne kury karlowate, zwane potocznie liliputami. Wzgledna
popularno$¢ zawdzigczaja one malym wymaganiom bytowym oraz wykorzystywaniu
ich przez rolnikéw jako nasiadek.

Odmiany lokalne kur utrzymywane byty do tej pory tylko w chowie przyzagro-
dowym, w ktérym stosowano legi naturalne. W dostepnej literaturze niewiele jest
informacji dotyczacych przebiegu klucia sig pisklat tych ptakéw w warunkach sztucz-
nych legdéw. Z roznych badan wynika, ze pomi¢dzy rodzimymi rasami kur (Lis i An-
dres, 2007; Cywa-Benko 1 Krawczyk, 2003), a nawet odmianami lokalnymi (Andres
i Lis, 2005) moga istnie¢ znaczne rdéznice dotyczace dtugosci legu i synchronizacji
procesu klucia.

Cecha charakterystyczng legdéw zagniazdownikow, do ktérych naleza wszystkie
gatunki drobiu, jest zjawisko synchronizacji wykluwania si¢ pisklat. Zjawisko to
polega na naturalnej daznosci pisklat do wylegu w jednym czasie. Odbywa si¢ ono
przez regulacj¢ tempa zachodzenia zmian behawioralnych i fizjologicznych zarodka
w okresie poprzedzajacym opuszczenie jaja, prawdopodobnie w reakcji na dzwigki
0 16znej czestotliwosci wytwarzane przez inne pisklgta (Orcutt, 1974; Vince 1 in.,
1970; Vince, 1966). Roznice w stopniu zsynchronizowania klucia obserwuje si¢
zar6wno pomigdzy ré6znymi gatunkami drobiu (Lis i in., 2003), jak i poszczegdlnymi
typami uzytkowymi kury domowej (Lis i Andres, 2007; Lis 1 Niedzidtka, 2004).

W tym kontekscie interesujacym wydawato si¢ okreslenie dtugosci legu i stopnia
synchronizacji klucia si¢ pisklat czterech grup genetycznych kur krajowych, ktore ze
wzgledu na tradycyjny podziat oparty na masie ciata reprezentuja typ cigzki, $rednio-
ciezki, lekki i kartowaty.

Material i metody

Doswiadczenie przeprowadzono na jajach wylggowych pochodzacych ze stad
utrzymywanych w Stacji Doswiadczalnej w Rzasce Akademii Rolniczej w Krako-
wie, ktére utworzono z materiatu odszukanego na Podkarpaciu w 2004 i 2005 roku.
Badania objety odmiany kur: chtopska cigzka (ChC), czubatka staropolska (Cz) —
reprezentujaca typ srednio-cigzki, chtopska lekka (ChL) oraz krajowe kury kartowate
nazywane liliputami (Lil). Jaja wylggowe pochodzity od niosek w 42. tygodniu zycia,
ktorych masa ciata ($rednia = SD) wynosita: ChC — 2620 g (£170), Cz — 2040 g
(£210), ChL — 1650 g (£140), Lil — 581 g (* 60).

Jaja wylegowe pochodzace od kur z poszczegolnych odmian (ChC, n = 82;
Cz,n=88; ChL, n=87; Lil, n=81) lezono wspolnie w inkubatorze Massales 65 Digit
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w warunkach standardowych. Jaja wylggowe zwazono przed naktadem oraz podczas
przektadu do koszy klujnikowych w 18. dobie inkubacji. R6znice w masie jaja w 0.
i 18. dobie inkubacji oraz utratg¢ masy jaja podczas inkubacji (%) analizowano przy
pomocy jednoczynnikowej analizy wariancji z uzyciem programu SigmaStat 2.03
(SPSS Inc., USA).

Przebieg klucia si¢ pisklat kontrolowano w odstgpach dwugodzinnych. Rejestro-
wano godzing naklucia (przebicia skorupy) i godzing wyklucia si¢ (opuszczenia sko-
rupy) pisklat. Przecigtna godzing naklucia i wyklucia wyrazano mediang i statystycz-
nie porownywano za pomoca jednoczynnikowej analizy wariancji dla rozktadu nie
bedacego rozkladem normalnym (Kruskal-Wallis One Way Analysis of Variance on
Ranks) z uzyciem programu SigmaStat 2.03.

Synchronizacj¢ proceséw nakluwania i wykluwania si¢ pisklat analizowano przy
pomocy regresji liniowej o wzorze y = a + bx, gdzie: y — % naklutych (lub wyklutych)
pisklat, a - szacowana godzina inkubacji, w ktorej rozpoczyna si¢ proces nakluwania
(lub wykluwania), b — czas (h) potrzebny na naklucie (b,) lub wyklucie (b,) sig 1%
pisklat, x — godzina inkubacji. Warto$¢ wspotczynnika kierunkowego b przyjeto za
miar¢ stopnia synchronizacji proceséw klucia si¢ pisklat i wykorzystano w analizie
statystycznej, ktora wykonywano przy pomocy programu SigmaStat 2.03.

Wyniki

Srednig mase jaja badanych grup ptakéw w dniu naktadu i po 18 dobach inkubacji
oraz utrat¢ masy jaja podczas inkubacji przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Srednia masa jaja kur odmian: chtopska cigzka (ChC), czubatka staropolska (Cz),
chiopska lekka (ChL), liliput polski (Lil), w dniu naktadu i po 18 dobach inkubacji
oraz $rednia utrata masy jaja
Table 1. The average egg weight of Native Heavy Fowl (ChC); Old Polish Crested (Cz); Native Light
Fowl (ChL) and Miniature Polish Fowl (Lil) at the day of set and after 18 days of incubation and aver-
age amount (g) and percent of egg weight loss during the incubation process

Masa jaja (¢) - $rednia + SD Utrata masy jaja po 18 dobach mkube}cp ]
: Loss of weight of egg after 18 days of incu
Egg weight (g) - mean £ SD bation
Odmiana
Variety ) B
przed nakladem po 18 dobach inkubacji
after 18 days g %
before set . .
of incubation
ChC 70,4 +£8,0 a 604+13 a 6,5+08 a 122+1,3a
Cz 68,2+t4,5 a 593+4,1 a 89+23 b 13,0 £2,8 ab
ChL 532+41 b 46,8+38 b 83+£1,6 b 122+25a
Lil 359+24 ¢ 30,7+2,1 ¢ 52+1,0 ¢ 144+2,6b

a, b, ¢ - warto$ci w kolumnach oznaczone réznymi literami réznig sig istotnie (P < 0,05).
a, b, ¢ - values in columns marked by the different letters differ significantly (P < 0.05).
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Stwierdzono istotne réznice w masie jaja, zarowno przed naktadem, jak i po 18
dobach inkubacji pomigdzy grupami dos§wiadczalnymi (poza ChC i Cz). Najwyzsza
procentowa utrata masy jaj podczas inkubacji (14,4% (£2,6)) charakteryzowaty
si¢ jaja o najnizszej masie pochodzace od kur Lil. Byta to warto$¢ istotnie wyzsza
w pordéwnaniu do utraty masy jaja grup ChC i ChL (tab. 1).

Wyniki legu poszczegdlnych odmian kur przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki lggu kur lokalnych odmian: chtopska cigzka (ChC), czubatka staropolska (Cz),
chtopska lekka (ChL), liliput polski (Lil)
Table 2. Hatch results of Native Heavy Fowl (ChC), Old Polish Crested Fowl (Cz), Native Light Fowl
(ChL) and Miniature Polish Fowl (Lil)

Piskleta
Jaja Jaja zaplodnione wyklute Wylggowos¢ (%)
Odmiana | natozone Eggs fertilized Hatched Hatchability (%)
Variety | Eggs set chicks
() N o n z jaj natoZzonych | z jaj zaptodnionych
’ from set eggs from fertilized eggs
ChC 82 77 93,9 65 79,3 84,4
Cz 88 85 96,6 77 87,5 90,6
ChL 87 85 97,7 75 86,2 88,2
Lil 81 77 95,1 72 88,9 93,5

Tabela 3. Przebieg nakluwania i wykluwania sig pisklat kur odmian: chtopska cigzka (ChC), czubatka
staropolska (Cz), chlopska lekka (ChL), liliput polski (Lil)
Table 3. The course of external pipping and hatching of chicks of Native Heavy Fowl (ChC), Old Polish
Crested Fowl (Cz), Native Light Fowl (ChL) and Miniature Polish Fowl (Lil)

Odmiana | Pierwsze | Ostatnie Mediana
Variety First Last Median

a b Sb

Naklucie (godzina inkubacji)
External pipping (hour of incubation)

ChC 474 518 501 a 4874 0,272 a 0,022
Cz 476 512 494 b 480,5 0,262 a 0,007
ChL 474 506 486 b 474,0 0,257 a 0,010
Li 462 492 470 ¢ 464,6 0,132 b 0,017

Wyklucie (godzina inkubacji)
Hatching (hour of incubation)

ChC 498 526 511 d 500,3 0,217 ¢ 0,011
Cz 488 524 506 e 495,2 0,207 ¢ 0,006
ChL 492 514 498 e 490,6 0,176 d 0,011
Li 470 498 485 f 475.9 0,158 bd 0,011

a, b, ¢ — warto$ci w kolumnach oznaczone réznymi literami roznia sig istotnie (P < 0,05).
a, b, ¢ — values in columns marked by the different letters differ significantly (P < 0.05).
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Procent zaptodnienia jaj nie roznit sig istotnie (P > 0,05) pomigdzy poszczegol-
nymi odmianami kur i zawieral si¢ w przedziale od 93,9 u ChC do 99,7 u ChL. Nie
stwierdzono réwniez istotnych réznic pomigdzy grupami w wylegowosci, zar6wno
w odniesieniu do jaj natozonych, jak i zaptodnionych. Najwyzsza wylggowo$¢ zaob-
serwowano u kur Lil (88,9% w stosunku do jaj natozonych i 93,5% w stosunku do jaj
zaplodnionych) (tab. 2).

Przebieg klucia sig pisklat poszczegdlnych odmian kur przedstawiono w tabeli 3.

Przecigtna dtugo$¢ inkubacji (wyrazona mediang) roznita si¢ pomigdzy grupami
w sposob istotny (P < 0,05) we wszystkich przypadkach, z wyjatkiem ChL i Cz (tab. 3).

Omoéwienie wynikow

Zaobserwowano wyrazne zroznicowanie w masie jaja, zwiazane z reprezento-
wanym pokrojem lokalnych odmian kur (tab. 1). Procentowa utrata masy jaja podczas
inkubacji u odmian ChC, Cz i ChL miescila si¢ w normie szacowanej na 11-13%
(Borzemska 1 Janowski, 1984). Wigksza, wynoszaca 14,4% (£2,6) utratg masy jaja
w trakcie inkubacji stwierdzono u Lil, co mozna wytlumaczy¢ najwigkszym sto-
sunkiem powierzchni skorupy jaja do jego objgtosci. Utrata masy jaja nie wplyngla
jednak negatywnie na wyniki legu, o czym $wiadczy brak réznic w wylggowosci
z jaj zaplodnionych pomigdzy badanymi odmianami (tab. 2). Procent zaptodnienia
wszystkich analizowanych odmian lokalnych ksztattowat si¢ na zadowalajacym pozio-
mie (tab. 2), co $wiadczy o duzej witalnosci ptakow.

Najwyzszy stopien synchronizacji proceséw klucia (nakluwania (b,) i wyklu-
wania (b,) zaobserwowano u pisklat Lil (odpowiednio b, = 0,132 1 b, = 0,158).
Byta to jedyna grupa, w ktorej stopien synchronizacji nakluwania nie ro6znit sig is-
totnie (P > 0,05) od stopnia synchronizacji wykluwania. U pozostatych odmian kur
stopien synchronizacji wykluwania si¢ pisklat byt istotnie wyzszy niz nakluwania
(ChC: b, = 0,272, b, = 0,217; Cz: b, = 0,262, b, = 0,207, ChL: b, = 0,257,
b,,=0,176). Takie zjawisko wydaje sig by¢ zwiazane z opisana we wstgpie wzajemna
regulacja tempa wykluwania si¢ wspolnie 1¢zonych pisklat. Dotychczasowe obser-
wacje wlasne wskazuja, ze rdéznice pomiedzy stopniem synchronizacji nakluwania
1 wykluwania sa slabiej zaznaczone u wspotczesnych linii komercyjnych kur niz
u kur ras i odmian tradycyjnych (Lis i Andres, 2007), czy tez u przepiorki japonskiej
(Lis i in., 2004).

Porownujac masg ciata ptakow oraz mase jaja z dlugoscia legu w poszczegol-
nych grupach mozna zauwazy¢ ogoélna tendencj¢ do wydtuzania si¢ czasu inkubacji
wraz ze zwigkszaniem si¢ masy ciata ptakow, a takze masy jaja, co potwierdza ob-
serwacje Suareza i in. (1997). Z drugiej strony, w badaniach wiasnych przebiegu
klucia si¢ pisklat rodzimych ras kur nie$nych stwierdzono mata korelacje pomiedzy
masa jaja a czasem inkubacji, natomiast — znaczacy wpltyw pochodzenia rasowego
na warto$¢ tego parametru (Lis i Andres, 2007). Niewatpliwie jednak, masa jaja
badanych liliputow polskich (ok. 36 g) jest znacznie mniejsza od masy typowej dla
kury domowej (ok. 60 g) i prawdopodobnie wtasnie tym nalezy thumaczy¢ krotszy
u tej odmiany (o ok. 20 godzin) czas inkubacji od powszechnie uznawanego za mo-
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delowy dla kury domowej (504 godziny). W praktyce oznacza to, ze jaja liliputow
nie powinny by¢ inkubowane razem z jajami innych odmian, a przektad jaj z komory
legowej do klujnikowej powinien odbywac si¢ pod koniec 17. doby inkubacji.

Wykazane rdznice w przebiegu klucia si¢ pisklat badanych grup genetycznych kur
wskazuja na potrzebg dostosowywania technologii inkubacji indywidualnie dla kazdej
z lokalnych odmian, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem krajowych kur kartowatych.
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Zatwierdzono do druku 5 X1 2007

MARCIN W. LIS, KRZYSZTOF ANDRES

Differences in course of chick hatching in four native varieties of hens from the Podkarpacie
Region

SUMMARY

The aim of the experiment was to determine the length of the hatching period and the degree of syn-
chronization of hatching in chicks of Native Heavy Fowl (ChC), Old Polish Crested Fowl (Cz), Native
Light Fowl (ChL) and Miniature Polish Fowl (Lil). The eggs from all of the examined varieties were incu-
bated jointly. The processes of pipping and hatching of chicks were controlled. The course of pipping and
hatching of the chicks of each variety was demonstrated with the aid of linear regression y = a + bx, where:
y stands for percent of the hatched chicks, directional coefficient b exemplifies the degree of the synchro-
nization process and x stands for the incubation hour. The highest degree of synchronization was observed
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in Lil and it was the only group where the degree of pipping (b, = 0.132) and the degree of hatching
(by, = 0.158) did not differ significantly (P<0.05). The degree of pipping calculated for the remaining
varieties was significantly higher than the degree of hatching. The average length of incubation (presented
as median) obtained for examined varieties was: ChC — 511 h, Cz — 506 h, ChL — 498 h, Li - 485 h. The
values differed significantly (P<0.05) between all the groups except for ChL and Cz (P<0.05). The results
of investigation show that the technology of incubation should be adapted to each of the native varieties
separately. This is particularly important in the case of incubation of Miniature Polish Fowl eggs.

Key words: native varieties of fowl, hatch, course of hatching, synchronization of hatching
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OPLACALNOSC EKOLOGICZNEGO SYSTEMU CHOWU MELODYCH
GESI RZEZNYCH"

Jozefa Krawczyk', Halina Bielinska?

! Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy, Dziat Ochrony Zasobéw Genetycznych
Zwierzat, 32-083 Balice k. Krakowa
2 Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy, Krajowy O$rodek Badawczo-Hodowlany Gesi,
ZD Kotuda Wielka, 88-160 Janikowo

Badania przeprowadzono w 2004 i 2006 roku, obejmujqc nimi lqcznie 900 gesi W31.
W obydwu doswiadczeniach gesi grupy 1 utrzymywano do 17. tygodnia zZycia wg tech-
nologii produkcji ,,gesi owsianej” (chow intensywny). Grupe 2 stanowily gesi utrzymy-
wane do 24. tygodnia w chowie ekologicznym i zZywione paszami ekologicznymi (w tym
owsem) z certyfikatem, korzystajqc z nieograniczonego wypasu na ekologicznym pastwisku.
Gesi utrzymywane w chowie ekologicznym przyniosty fermie straty, z wyjqtkiem gesiorow
z 2004 roku, gdy koszty produlkcji zrownaly sie z cenq skupu. Straty w chowie ekologicznym
byly wyzsze w 2006 roku w porownaniu do 2004 roku. Chow ekologiczny gesi przyniost
wieksze straty niz chow gesiorow. Straty wynikaly z wysokich kosztow produkcji, przy jed-
nakowej cenie skupu gesi, bez wzgledu na ich system utrzymania. Przeprowadzona ana-
liza ekonomiczna wykazala, ze cena skupu gesi utrzymywanych w chowie ekologicznym,
pokrywajqca wzrost jego kosztow bezposrednich, winna byé wyzsza o minimum 50—-70%
w porownaniu do ceny gesi ,,owsianych” tuczonych metodq tradycyjng.

W ciagu ostatnich lat w Polsce obserwuje si¢ rozwoj rolnictwa ekologicznego,
a w $lad za tym zwigksza si¢ tez liczba badan naukowych zwiazanych z ta tematyka.
W latach 20002005 liczba gospodarstw ekologicznych wzrosta z 949 do 7183, co
jest zgodne z kierunkiem rozwoju rolnictwa europejskiego (Janowska-Biernat i Go-
linowska, 2006). Wskutek paniki wywotanej BSE u bydta i skazenia dioksynami
migsa drobiu na $wiecie wzrasta zapotrzebowanie na zywno$¢ bezpieczna dla kon-
sumenta, do ktorej zalicza si¢ produkty uzyskiwane z ekologicznej lub organicznej
produkcji (Szottysek, 2004; Rembiatowska, 2002; Schifferstein, 1998; Fanatico i in.,
2005). W Europie najwigksze do$wiadczenie w tym zakresie posiada Szwajcaria,
gdzie w 2001 roku 9% ogdtu gospodarstw i catkowitej ziemi uprawnej stanowily gos-
podarstwa produkcji organicznej, stanowiac 2,1% catkowitego rynku zywno$ciowego
(Hirt, 2002).

*Praca naukowa finansowana ze $rodkow Ministerstwa Nauki i Informatyzacji w latach 2005-2007
jako projekt badawczy nr 2 PO6Z 050 27.
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W strukturze krajowej produkcji zwierzecej prowadzonej metodami ekologi-
cznymi dominuje drob (www.ekoglob.most.org.pl), w tym gldwnie kurczgta rzezne,
indyki i kury niesne. Produkcja gesi, ukierunkowana na eksport, prowadzona jest
w systemie potintensywnym, przy dotuczaniu owsem, z duzym udzialem zielonek
1 pastwisk, co wptywa na dobra jako$¢ migsa (Puchajda-Skowronska i in., 2006).
Produkcja zywca ggsiego w Polsce zdominowana jest przez ggsi biale koludzkie,
ktore w wyniku wdrozonego programu genetycznego doskonalenia rodéw oraz pro-
wadzonych badaf nad wykorzystaniem efektow migdzyrodowego krzyzowania i zas-
tosowaniem réznych technologii uzytkowania uzyskuja najlepsze przyrosty masy
ciata, zachowujac dobre parametry jako$ci migsa (Puchajda-Skowronska i in., 2006;
Wezyk, 2005; Rouvier i in., 1993). Aktualnie w 1Z-PIB ZD Kotuda Wielka podejmuje
si¢ badania nad wptywem ekologicznego systemu chowu ggsi na jakos$¢ migsa. Jak
wynika z doswiadczen europejskich (Lamplin, 1997), bariera rozwoju ekologicznych
metod produkcji sa czynniki ekonomiczne.

Celem badan w tej pracy byta analiza ekonomiczna efektywnosci chowu gesi
w Polsce przy zastosowaniu tradycyjnego, 17-tygodniowego tuczu intensywnego oraz
wydhuzonego do 24 tygodni tuczu wg technologii chowu ekologicznego.

Material i metody

Badania przeprowadzono w 2004 i 2006 roku i objeto nimi tacznie 900 gesi ko-
mercyjnych mieszancow W31, ktore kazdorazowo przydzielono do dwoch grup:
w 2004 roku po 150, a w 2006 roku po 300 szt. ptakow w kazdej grupie, przy rownym
podziale wg plci. W obydwu doswiadczeniach gesi grupy 1 utrzymywane byty do 17.
tygodnia zycia wg technologii produkcji ,,ggsi owsianej” (tucz intensywny). Grupg 2
stanowity gesi utrzymywane do 24. tygodnia zycia w ekologicznym systemie chowu
(Bielinska i in., 2004) 1 zywione paszami ekologicznymi i owsem, posiadajacymi
certyfikat produktu ekologicznego. Ptaki korzystaly w nieograniczonym zakresie
z wypasu na ekologicznym pastwisku. W czasie trwania doswiadczenia okres§lano
w kazdej grupie zuzycie paszy i owsa, zdrowotnos$¢ oraz masg ciata w 17. 1 24. tygod-
niu zycia gesi.

Na podstawie danych zebranych za caly okres tuczu obliczono wskaznik
efektywnosci odchowu (WE) wg wzoru:

gdzie:
M, — $rednia masa ciata ggsi w danym wieku (g),
M, — $rednia masa ciafa gesi przeliczona na jedno pisklg przyjete do wychowu (g),
W — wiek gesi (dni),
Z — zuzycie paszy na 1 kg masy ciala ggsi w ocenianym okresie (g).
W czasie odchowu gesi prowadzono takze ewidencj¢ ponoszonych kosztow
bezposrednich tj. kosztow pasz, 1-dniowych gesiat, robocizny, lekow 1 witamin.
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W 2004 roku cena standardowej paszy tresciwej wynosita 509,6 zl/t, a ekologicznej
865,0 zl/t, natomiast w 2006 roku odpowiednio 568,8 zl/t 1 967,0 zl/t. Cena owsa
w 2004 roku wynosita odpowiednio 368 zt/t 1 560 zi/t, a w 2006 roku 390 zi/t
1593 zl/t. Wszystkie gesi, niezaleznie od technologii produkcji sprzedawane byty po
5,80 w 2004 roku, a po 5,50 zt za 1 kg zywca w 2006 roku.

Na podstawie danych warto$ciowych obliczono zysk (Z) lub stratg (S) brutto
Wg wzoru:

ZlubS=P-K

gdzie:

P =przychdd ze sprzedazy zywca

K = koszty bezposrednie produkcji (pasze, zakup pisklat, robocizna, leki)

Dla chowu systemem ekologicznym dokonano szacowania ceny zywca w dwoch
wariantach:

wariant 1 —cena C, (C,= K + Z ) zapewniajaca zwrot kosztow bezposrednich (K)
oraz zysku brutto uzyskanego z 1kg zywca w 17-tygodniowym chowie tradycyjnym
(Z,);

wariant 2 — cena C, (C,= C, + Z), tj. cena wariantu 1 (C,) powigkszona o utra-
cone korzy$ci z tytulu ograniczenia mozliwo$ci odchowu w sezonie wiosenno-letnim
drugiego cyklu produkcyjnego, ze wzgledu na przedhuzony do 24 tygodni cykl chowu
ekologicznego (Z)).

Wyniki

Stwierdzono lepsze wyniki produkcyjne gesi odchowanych w 2004 roku niz
w 2006. W 2004 roku zdrowotnos$¢ gesi byta bardzo dobra, a padnigcia we wszystkich
grupach wynosity 3% (tab. 1). W 2006 roku upadki wzrosty do 4% w tuczu intensy-
wnym i 5,3% w chowie ekologicznym (tab. 2).

Koncowa masa ciata mierzona w 17. lub 24. tygodniu zycia (w zalezno$ci od
systemu chowu) zaréwno gesi, jak 1 gesiorow utrzymywanych w chowie ekologicz-
nym byla istotnie wyzsza w poréwnaniu do chowu tradycyjnego $rednio o 1045 g
w 2004 roku i 727 g w 2006 roku. Wigksze roznice w tym zakresie stwierdzono
u gesiorow niz u gesi.

Wydhuzony do 24 tygodni chow ekologiczny gesi wplynat na wzrost zuzycia paszy
na 1 kg przyrostu $rednio o 0,6 kg w 2004 roku i 0 0,95 kg w 2006 roku, przy nie-
wielkim zmniejszeniu zuzycia owsa w obydwu latach.

Wskaznik WE dla wszystkich grup byt wysoki, a najwigksza jego warto$¢ (767)
uzyskaty gesiory w tuczu intensywnym w 2004 roku, natomiast najnizsza (327) — gesi
w chowie ekologicznym systemem w 2006 roku (ryc. 1).

Zgodnie z przewidywaniami koszty bezposrednie uzyskania 1 kg zywca w chowie
ekologicznym byly wyzsze w pordwnaniu do chowu intensywnego w 2004 roku
$rednio 0 1,96 zt, a w 2006 roku o 2,39 zt (tab. 3 14). Najwigksze roznice zanotowano
w kosztach pasz. Przy jednakowej cenie skupu zywca, niezaleznej od systemu utrzy-
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mania gesi 1 obliczonych, faktycznych kosztéw produkcji, wszystkie gesi utrzymy-
wane w chowie ekologicznym przyniosty fermie straty, z wyjatkiem chowu gesiorow
w 2004 roku, gdy koszty te zrownatly si¢ z cena skupu. Zanotowane straty w chowie
ekologicznym byly wyzsze w 2006 roku w poréwnaniu do 2004 roku, przy wigkszych
stratach w przypadku gesi niz gasiorow.

Tabela 1. Wyniki produkcyjne ggsi tuczonych utrzymywanych wg réznych technologii chowu —
2004 rok
Table 1. Production results of fattened geese kept in different management systems (2004)

Chow — System
Wyszezegdlnienie m?ensyv.vny (17 tygodni) ekologlc?ny (24 tygodnie)
ltem intensive (17 weeks) ecological (24 weeks)
$rednia $rednia
? d mean ? d mean

Liczba wstawionych ggsi 75 75 75 75 75 75
No. of geese placed
Padnigcia (%) 3 3 3 3 3 3
Mortality (%)
Koncowa masa ciala (g) 5920A 6560%** 6240 6820B 7750%* 7285
Final body weight (g) +0,474 +0,473 +0,548 +0,597
Zuzycie (kg/kg przyrostu):
Consumption (kg/kg gain): 3,36 291 3,13 3,97 3,49 3,73

paszy tresciwej — concentrate

owsa — oat 1,84 1,66 1,75 1,73 1,52 1,62

Wartosci w wierszach oznaczone réznymi duzymi literami (dla ggsi) lub ** (dla ggsiorow) réznia sig statystycznie
wysoko istotnie (P<0,01).
Values in rows with different capital letters (for geese) or ** (for ganders) differ highly significantly (P<0.01).

Tabela 2. Wyniki produkcyjne ggsi tuczonych utrzymywanych wg réznych technologii chowu —
2006 rok
Table 2. Production results of fattened geese kept in different management systems (2006)

Chéw — System
Wyszezegdlnienie intensywny (17 tygodni) ekologiczny (24 tygodnie)
Ttem intensive (17 weeks) ecological (24 weeks)
Srednia Srednia
? 3 mean ? d mean

Liczba wstawionych ggsi 150 150 150 150 150 150
No. of geese placed
Padnigcia (%) 4 4 4 53 53 53
Mortality (%)
Koncowa masa ciata (g) 5630A 6240%* 5935 6260B 7065%* 6662
Final body weight (g) +0,501 +0,583 +0,430 +0,607
Zuzycie (g/kg przyrostu):
Consumption (g/kg gain): 3,46 3,12 3,29 4,50 3,99 424

paszy tre$ciwej — concentrate 2,08 1,87 1,97 2,06 1,83 1,94

owsa — oat

Objasnienia tab.1 — For explanations see Table 1.
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Rys. 1. Wskaznik efektywnosci odchowu
Figure 1. Rearing Efficiency Index

Tabela 3. Wyniki ekonomiczne (z}/1 kg zywca) — 2004 rok
Table 3. Economic results (zt/kg live birds) for 2004

Chow — System
Wyszezegdlnienie 1nFensyv'vny (17 tygodni) ekologlcz.ny (24 tygodnie)
Ttem intensive (17 weeks) ecological (24 weeks)
$rednia $rednia
? 3 mean ? d mean
Koszty produkcji — Production costs

Koszty pasz 2,39 2,09 2,24 4,40 3,87 4,13
Feed costs
Koszty zakupu pisklat 1,01 0,91 0,96 0,88 0,77 0,83
Gosling purchase costs
Robocizna 1,03 0,93 0,98 1,26 1,11 1,18
Labour
Leki, witaminy itp. 0,06 0,05 0,06 0,05 0,04 0,05
Drugs, vitamins, etc.
Koszty bezposrednie razem 4,49 3,99 424 6,60 5,80 6,20

Total direct costs
Przychod — sprzedaz zywca
Revenue from the sale of live birds
Cena faktyczna 5,80 5,80 5,80 5,80 5,80 5,80
Actual price
Zysk lub strata brutto
Gross profit or loss
Przychéd ze sprzedazy zywca
— koszty bezposrednie 1,31 1,81 1,56 -0,80 0,00 - 0,40
Revenue from the sale of live
birds — direct costs
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Tabela 4. Wyniki ekonomiczne (zt/1 kg zywca) — 2006 rok
Table 4. Economic results (zl/kg live birds) for 2006

Chéw — System
Wyszczegdlnienic mFensny/ny (17 tygodni) ekologlc?ny (24 tygodnie)
Ttern intensive (17 weeks) ecological (24 weeks)
0 a $rednia 0 a $rednia
mean mean
Koszty produkeji — Production costs

Koszty pasz 3,27 2,50 2,88 5,57 4,94 5,25
Feed costs
Koszty zakupu pisklat 1,07 0,96 1,02 0,96 0,85 0,91
Gosling purchase costs
Robocizna 0,54 0,49 0,51 0,69 0,61 0,65
Labour
Leki, witaminy itp. 0,07 0,06 0,07 0,06 0,05 0,06
Drugs, vitamins, etc.
Koszty bezposrednie razem 495 4,01 4,48 7,28 6,46 6,87

Total direct costs
Przychod — Revenue

Faktyczna cena skupu 1 kg zywca

(Co) 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50
Actual price of 1 kg live bird
purchase (Co)

Zysk lub strata brutto

Gross profit or loss

Przychdd ze sprzedazy zywca

— koszty bezposrednie 0,55 1,49 1,02 - 1,78 -0,96 -—1,37
Revenue from the sale of live

birds — direct costs

Tabela 5. Szacowanie optacalnych cen 1 kg zywca w tuczu ekologicznym
Table 5. Estimation of profitable prices for 1 kg live birds in the ecological system

2004 rok 2006 rok
Ceny rodni rodni
Prices $rednia Srednia
? d mean ? d mean

Wariant 1 - cena C1 7,91 7,61 7,76 7,83 7,95 7,89
Variant 1 — price C1
Poziom wzrostu cen (%) (Co =100%) 136 131 133 142 144 143
Level of price increase (%) (Co =100%)
Wariant 2 — cena C2 9,22 9,42 9,32 8,38 9,44 8,91
Variant 2 — price C2
Poziom wzrostu cen (%) (Co =100%) 159 162 160 152 172 162

Level of price increase (%) (Co =100%)

Oszacowane optacalne dla producenta ceny skupu zywca gesi z chowu eko-
logicznego winny by¢ wyzsze o okoto 31-44,5% w wariancie 1 i okoto 52-72%
w wariancie 2 w pordwnaniu z chowem tradycyjnym, przy faktycznych cenach skupu
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w 2004 1 2006 roku i wynikajacej z tego rzeczywistej efektywnos$ci ekonomicznej
produkcji (tab. 5).

Omowienie wynikow

Wszystkie gesi w przeprowadzonym doswiadczeniu uzyskaty dobre wyniki
produkcyjne, co $wiadczy o dobrej jakosci tego materiatu hodowlanego. Potwierdzaja
to takze inni autorzy, zwracajac rownocze$nie uwage na bardzo dobre parametry
jako$ci migsa uzyskiwanego z tych ptakow na tle innych odmian krajowych (Maza-
nowski 1 Bernacki, 1998; Mazanowski i in., 2006; Puchajda-Skowronska i in., 2006).
Wtasciwy dobor odmiany drobiu do ekstensywnych metod produkeji jest warunkiem
efektywnosci produkeji i stanowi przedmiot badan wielu autoréw (Goérka i in., 2006;
Biesiada-Drzazga i in., 2000, Schifferstein, 1998). Masa ciata ggsi w chowie trady-
cyjnym byta zblizona do wynikéw badan na gesiach kotudzkich Biesiady-Drzazgi
i in. (2000), natomiast w chowie ekologicznym byta istotnie wyzsza. W tradycyjnej
metodzie chowu ggsi owsianych podstawa zywienia od 6. tygodnia Zycia, oprocz
paszy tresciwej, jest wypas na pastwisku i zielonka, ktorych jako§é zalezy czgsto
od czynnikéw pogodowych w danym roku. Moglo to wigc np. wptynaé na lepsze
wyniki produkcyjne gesi tuczonych w 2004 niz w 2006 roku, o tym samym genotypie
1 zywionych zbilansowanymi mieszankami paszowymi.

W niniejszych badaniach takze dymorfizm piciowy wptynal istotnie na
ksztattowanie si¢ efektywnosci produkcji. Koncowa masa ciata gesiorow w tuczu
tradycyjnym byta wyzsza o okoto 600 g od gesi, a w chowie ekologicznym roznica ta
wzrosta do 930 g w 2004 roku 1 805 g w 2006 roku.

Obliczone wskazniki WE dla wszystkich grup byly wysokie i przewyzszaty
istotnie wyniki uzyskane w tym zakresie przez Mazanowskiego i in. (2006) w bada-
niach nad krajowymi odmianami gesi. Jednakze ten miernik iloSciowy nie zawsze jest
zbiezny z efektywno$cig ekonomiczng produkcji, co potwierdzily nasze wczesniejsze
badania (Sokotowicz i Krawczyk, 2004).

Wyniki te wplyngly bezposrednio na ksztaltowanie si¢ optacalnosci tuczu, ktora
byta istotnie wyzsza u gesiorow niz u gesi. Z przeprowadzonej analizy ekonomi-
cznej wynika, ze wydtuzony w czasie tucz ekologiczny winien by¢ prowadzony tylko
z wykorzystaniem gesioréw, bowiem przy ograniczonych mozliwosciach wzrostu cen
skupu — gesi zawsze generuja straty.

Ksztattowanie si¢ zuzycia paszy na 1 kg przyrostu w réznych systemach utrzyma-
nia gesi oraz wyzsza $rednio o 70% cena pasz i owsa pochodzacych z certyfikowane-
go gospodarstwa ekologicznego spowodowaty istotny wzrost kosztow paszowych
w tuczu ekologicznym wynoszacy $rednio 1,89 zt/ 1 kg zywca w 2004 roku oraz
2,36 z¥/1 kg zywca w 2006 roku. Jak wynika z badan Krawczyk i in. (2000), produ-
kcja markowych produktéw zwierzgcych moze spowodowaé wzrost kosztoéw nawet
0 100% i taka zalezno$¢ stwierdzono w przeprowadzonej analizie. Natomiast Kore-
leska (2006) zwraca uwagg, ze cena zbytu ekologicznych produktow jest najwigksza
bariera jej rozwoju 1 prowadzi do spadku produkcji nawet w tak bogatych krajach,
jak Finlandia i Austria, gdzie istnieje dtuga tradycja takich metod produkcji, wysoka
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swiadomos$¢ konsumentéw i dobrze zorganizowana sprzedaz poprzez grupy produ-
centéw. Lampkin (2006) uwaza, ze na wzrost organicznego rolnictwa ma wpltyw
5 podstawowych czynnikoéw: prawodawstwo, rosnacy rynek, polityka wsparcia,
bezpieczenstwo zdrowotne produktow zywnosciowych i rozwoj chowu pastwiskowe-
go. Wynika z tego, ze ten system produkcji wymaga jeszcze wigkszego niz doty-
chczas wsparcia poprzez dotacje. Taka formg pomocy dla krajowych gospodarstw
ekologicznych przewiduje si¢ w programach rolno-srodowiskowych PROW na lata
2007-2013.

Istotnym elementem kosztow produkcji byly naktady na robocizng, ktoérych
efektywno$¢ zalezy od wielkosci stada i stopnia mechanizacji pracy. Tucz ekolo-
giczny na wybiegach w warunkach niniejszego doswiadczenia byl pracochtonny,
poniewaz stada byty niewielkie, a wszystkie prace wykonywane rgcznie. Jak wynika
z badan Stulicha i Borkowskiego (1990), w takim systemie produkcji naktady pracy
sa wyzsze 0 25-38% w poréwnaniu do gospodarstw zmechanizowanych, natomiast
wzrost liczebnosci stad ggsi powoduje obnizenie pracochtonnosci w przeliczeniu na
1 kg Zywca nawet o 50%.

Straty w produkcji ekologicznej migsa ggsiego poniesione W niniejszym
dos$wiadczeniu wynikaty gtownie z braku certyfikatu i zatwierdzonej marki produktu
finalnego oraz jego reklamy, co spowodowato, ze cena sprzedazy zywca byla taka
sama, jak z tuczu tradycyjnego. Jednakze w przypadku ggsiny znacznym ogranicze-
niem wzrostu ceny moze si¢ okazac stabilny popyt, ze wzgledu na specyficzne umoty-
wowanie spozycia. Wielko$¢ i1 jako$¢ produkcji gesi tuczonych w Polsce jest determi-
nowana eksportem migsa gesiego, gtownie do Niemiec, poniewaz spozycie krajowe
stanowi tylko ok. 10% produkcji. Na niemieckim rynku konkurencja Polski z Wegrami
w sprzedazy migsa gesiego skutecznie blokuje wzrost cen i wiele wskazuje na to,
ze na ostateczny wynik rywalizacji wplynie jako$¢ importowanego migsa. Wedtug
Wezyka (2005), $wiatowym potentatem produkcji gesi sa Chiny, a sposrod krajow eu-
ropejskich Ukraina. Obydwa te kraje w ostatnich latach wykazuja dynamike wzrostu
eksportu, co takze moze by¢ hamulcem wzrostu cen migsa gesiego na Swiatowym
rynku. Z analizy Tyszkiewicza (2000) wynika, ze zdecydowana wigkszos$¢ eksportu
migsa gesiego do Niemiec spozywana jest jako danie tradycyjne w krotkim okresie,
podczas dnia $wigtego Marcina. Takie zdeterminowane tradycja spozycie odporne
jest na krotkookresowe wahania cen, a szansa wzrostu eksportu pojawila si¢ w chwili
zjednoczenia Niemiec i poszerzenia rynku zbytu. Oszacowana cena skupu 1 kg zywca
gesi z chowu ekologicznego, wyzsza o ok. 30-70%, w zalezno$ci od cen skupu
1 przyjetego wariantu obliczen, w porownaniu do chowu tradycyjnego wskazuje, ze
rozwoj tej formy rolnictwa uwarunkowany jest takim rozwiazaniem, jak w krajach
Europy Zachodniej, gdzie producent produktéw ekologicznych korzysta z dwoch
zrédet zasilania: wysokiej ceny skupu i doptat budzetowych (Hirt, 2002; Schermer,
2002; Binnekamp i Ingenbleek, 2006).

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze ptaki utrzymywane w chowie
ekologicznym przyniosty fermie straty, z wyjatkiem chowu ggsiorow w 2004 roku,
gdy koszty produkcji zrownaty si¢ z cena skupu. Straty w tuczu ekologicznym byty
wyzsze w 2006 roku w poréwnaniu do 2004 roku, z tym ze wigksze straty przyniosly
gesi niz gesiory. Straty wynikaty z wysokich kosztéw produkeji, przy jednakowej
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cenie skupu gesi, bez wzgledu na ich system utrzymania. Stwierdzono, ze cena sku-
pu gesi utrzymywanych w chowie ekologicznym, pokrywajaca jego wzrost kosztow
bezposrednich, winna by¢ wyzsza o minimum 70% w poréwnaniu do ceny ggsi ,,ow-
sianych” tuczonych metoda tradycyjna, co umozliwiloby producentom zwrot kosztow
bezposrednich i niewielki zysk.

Przed rozpoczgciem chowu ekologicznego konieczne jest zdobycie odpowiedniego
certyfikatu na produkt koncowy, by zwigkszy¢ mozliwos¢ sprzedazy gesi po korzyst-
nej cenie skupu. Niezbgdne sa tez dzialania w zakresie promocji markowej ggsiny,
co winno wptyna¢ na wzrost popytu na krajowym rynku oraz poprawe optacalnosci
tuczu. Efektem przeprowadzonej analiza ekonomiczne;j jest okreslenie kosztow ekolo-
gicznej metody produkcji zywca na przyktadzie gesi. Ta forma produkcji jest bowiem
postrzegana jest przez specjalistow od polityki rolnej jako perspektywiczny kierunek
rozwoju krajowego rolnictwa.

PiSmiennictwo

Bielinska H,Herbut E.,Koreleski J. (2004). Chéw drobiu metodami ekologicznymi (produkcja
gesi, jaj 1 brojleréw kurzych). Opracowanie wykonane w ramach PHARE.PL 01.01.04. ,,Rolnictwo
ekologiczne”. Wyd. Kraj. Centr. Roln. Ekolog.-Reg. Centrum Doradztwa Rozwoju Rolnictwa i Ob-
szarow Wiejskich w Radomiu, ss. 5-34.

Biesiada-Drzazga B.,Gorski J,Witak B.(2000). Wyniki produkcyjne gesi rzeznych utrzymy-
wanych w fermach towarowych na Podlasiu. Rocz. Nauk. Zoot., Supl., 6: 323-326.

Binnekamp M.H.A, Ingenbleek P.T.M. (2006). Market barriers for welfare product innovations.
Effect of outdoor runs in poultry production systems on animal welfare and health, product quality
and environment. J. Life Sci., 54, 2: 129-234.

Fanatico A.C,Pillai PB,Cavitt L.C,Owens CM.,,Emmert J.L.(2005). Evaluation of Slow-
er-Growing Broiler Genotypes Grown With and Without Outdoor Access: Growth Performance and
Carcass Yield. Poultry Sci., 84: 1321-1327.

Gorka R,Biclinska H,Herbut E,Swierczewska E. (2006). Weight and length of digestive
tract of the White Koluda geese depending on the management conditions. Mat. XVIII Intern. Poultry
Symp. PB WPSA, 4-6 September, Rogow, ss. 228-232.

Hirt H. (2002). Organic poultry production: In Switzerland. Archiv fiir Gefliigelkunde, 66, 33, p. 213.

Janowska-Biernat J., Golinowska M. (2006). Tendencje w rozwoju rolnictwa ekologicznego
w Polsce w latach 1990-2005. Zesz. Nauk. AR Wroctaw. Rolnictwo, LXXXVII, 540: 195-201.

Koreleska E.(2006). Rolnictwo ekologiczne w Polsce i innych krajach Unii Europejskiej. Zesz. Nauk.
AR Wroctaw. Rolnictwo, LXXXVII, 540: 241-246.

Kraweczyk J,Wezyk S.,,Cywa-Benko K. (2000). Ksztattowanie si¢ minimalnych cen produktéw
drobiowych o podwyzszonej jakosci. Rocz. Nauk. Zoot., Supl., 7: 24-28.

Lampkin N. (2006). Organic poultry production. Report to MAFF, CSA 3699.

Mazanowski A.,Bernacki Z.(1998). Evaluation of meat traits of intensively reared crossbred geese
from genetic reserve flocks compared with White Kotuda geese. Rocz. Nauk. Zoot., 25, 4: 159-174.

Mazanowski A, Adamski M,,Kisiel T.,Urbanowski M. (2006). Pordwnanie cech migsnych
i reprodukcyjnych krajowych odmian ggsi potudniowych i poétnocnych. Rocz. Nauk. Zoot., 33, 1:
105-123.

Puchajda-Skowronska H., Lepek G, Pudyszak K., Chodak J. (2006). Comparison of the
slaughter value and meat quality in Bitgoraj and White Kotuda W31 ganders. Mat. XVIII Intern.
Poultry Symp. PB WPSA, 4-6 September, Rogow, ss. 254-259.

Rembialowska E. (2002). Jakos¢ zywnosci pochodzacej z gospodarstw ekologicznych. Mat. warsz-
tatow zagranicznych w ramach projektu Accompaying Measure do projektu Flair-Flow Europe 1V,
Krakow.



278 J. Krawczyk i H. Bielinska

Rouvier R, Rosinski A, Guy G, Rousselot-Pailley D.,, Wezyk S. (1993). Growth and
meat traits of WD1 geese up to 17 weeks of age fed with concentrate or concentrate and green grass in
two locations. Workshop on Quality and Standardization of Water-Fowl Products. Pawtowice, Poland,
10-13.05.1993, Proceed., pp. 38-45.

Schermer M. (2002). Bio in der Grosskueche. Endbericht Pilotprojekt: ISF-Wohnheim Saggen. Uni-
versitaet Innsbruck, p. 38.

Schifferstein H.N.J.,Oude Ophuis P.AM. (1998). Health-related determinants of organic food
consumption in the Netherlands. Food Quality and Preference, 9: 119-133.

Sokolowicz Z.,Krawczyk J.(2004). Optacalnos¢ produkcji kurczat brojlerow w latach 2001-2003.
Rocz. Nauk. Zoot., 31, 1: 133—141.

Stulich R., Borkowski J. (1990). Naktady robocizny w fermach reprodukcyjnych i fermach tuczu
gesi. Zesz. Nauk. Drob., 7: 52—60.

Szottysek K. (2004). Zarys problematyki zywnosci ekologicznej. AE Wroctaw.

Tyszkiewicz S.(2000). Produkcja markowa a produkcja ggsi w Polsce. Mat. konf.: Mozliwosci dos-
konalenia jako$ci migsa i pierza ggsiego oraz sposobow ich zagospodarowania na tle uwarunkowan
produkcyjnych i rynkowych. 12—13.10.2000, Inowroctaw, ss. 89-98.

Wezyk S. (2005). Worldwide advances in research and production of waterfowl. Referat plenarny na
Migdz. konf.: III World Waterfowl Conference, 3—5.11.2005, Guangzhou, Chiny, ss. 30-38.
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JOZEFA KRAWCZYK, HALINA BIELINSKA
Determinants of the profitability of ecological goose management
SUMMARY

The study was carried out in 2004 and 2006 on a total of 600 geese of line W31. In both experiments,
geese from group I were kept to 17 weeks of age using the “oat fattening” (intensive rearing) technology.
In group 2, geese were kept to 24 weeks of age in ecological conditions and fed attested organic feeds
(including oats), and were allowed ad libitum access to grazing on ecological pasture.

Geese kept in the ecological system caused losses to the farm except ganders in 2004, when produc-
tion costs were the same as the purchase price. Losses in the ecological system were higher in 2006 com-
pared to 2004. The ecological system incurred greater losses for geese than for ganders. The losses were
due to high production costs, with the same goose purchase price regardless of the management system.
The economic analysis showed that the purchase price of geese kept in the ecological system, which
covered the increase in direct costs, should be at least 50-70% higher compared to the price of oat geese
fattened using the conventional method.

Key words: geese, ecological management, economic efficiency
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