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UŻYTKOWOŚĆ TUCZNA, RZEŹNA I ROZPŁODOWA LOCH
ZARODOWYCH RASY PBZ W ZALEŻNOŚCI OD GENOTYPU RYR1

A u r e l i a  M u c h a 1 ,  M a r i a n  R ó ż y c k i 1 ,  T a d e u s z  B l i c h a r s k i 2

1Instytut Zootechniki – Państwowy Instytut Badawczy, Dział Genetyki i Hodowli Zwierząt,
32-083 Balice k. Krakowa

2Instytut Genetyki i Hodowli Zwierząt Polskiej Akademii Nauk, Zakład Immunogenetyki Zwierząt,
ul. Postępu 1, Jastrzębiec, 05-552 Wólka Kosowska

Celem badań było oszacowanie frekwencji genotypów w locus RYR1 oraz zbadanie 
wpływu poszczególnych genotypów na cechy tuczne, rzeźne i rozpłodowe u loch rasy pbz 
pochodzących z krajowej hodowli zarodowej. Z 797 świń, które były oceniane przyżyciowo, 
wykazano 75,8% z genotypem NN, 23,2% z Nn i 1% z nn. Porównując zwierzęta o geno-
typach NN z Nn, stwierdzono lepsze parametry cech tucznych i rzeźnych u świń o geno-
typie NN. U 282 loch ocenianych rozpłodowo, które dały 3 mioty, frekwencja genotypu 
NN wynosiła natomiast 74%, a Nn – 26%. Lochy o genotypie NN urodziły i odchowały 
w dwóch pierwszych miotach więcej prosiąt w porównaniu do loch o genotypie Nn.

Mutacja w genie RYR1, pozytywnie wpływająca na jakość tuszy jest jednocześnie 
odpowiedzialna za podatność świń na stres oraz występowanie wad jakości mięsa. 
W chwili obecnej coraz większy nacisk kładzie się na cechy związane z jakością 
mięsa, dlatego dąży się do wyeliminowania tej mutacji z hodowli zarodowej. 

Ponadto, w wielu pracach wykazano negatywny wpływ genotypu RYR1nn na 
cechy związane z rozrodem, czyli liczbę prosiąt urodzonych i odchowanych w miocie 
(Kurył i Wróblewski, 1992; Nyström i Andersson, 1993; Omelka i in., 2006).

Celem badań było oszacowanie frekwencji genotypów w locus RYR1 oraz zbadanie 
wpływu poszczególnych genotypów na cechy tuczne, rzeźne i rozpłodowe loch rasy 
pbz pochodzących z populacji świń zarodowych.

Materiał i metody

Materiał do badań stanowiły lochy pochodzące z hodowli zarodowej, które zostały 
poddane badaniom w kierunku podatności na stres. Ogółem analizą objęto 797 loch, 
które zostały ocenione przyżyciowo oraz 626 loch objętych oceną użytkowości 
rozpłodowej. Aby móc przeanalizować statystycznie uzyskane wyniki z grupy loch 
z oceną rozpłodową wybrano tylko te, które urodziły 3 kolejne mioty (282 szt.). 
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Krew do badania polimorfizmu genu RYR1 przekazano do Instytutu Zootechniki 
przez PZHiPTCh POLSUS w okresie od lutego do czerwca 2007 r. Identyfikację geno-
typów przeprowadzono metodą PCR-RLFP, przy zastosowaniu enzymu restrykcyjne-
go CfoI. Obliczono frekwencję genotypów i alleli dla loch ocenianych przyżyciowo, 
wszystkich loch z oceną rozpłodową i loch, które urodziły 3 mioty.

Analizę statystyczną uzyskanych wyników przeprowadzono testem Duncana za 
pomocą programu Statgraphics Plus 6.0.

Wyniki

W tabeli 1 przedstawiono frekwencję genotypów i alleli w badanej populacji 
loch. U loch ocenianych przyżyciowo wykazano 75,8% zwierząt z genotypem NN, 
23,2% z Nn i 1% z nn. Dla loch, u których prowadzona jest ocena rozpłodowa, stwier- 
dzono natomiast 77,8% świń z genotypem NN, 21,6% z Nn i 0,6% z nn. W tej 
grupie znajdowały się lochy z różną ilością urodzonych miotów, dlatego do dalszych 
obliczeń wytypowano świnie, które urodziły 3 mioty. Stwierdzono u nich 74,0% świń 
o genotypie NN i 26,0% o Nn. 

Tabela 1. Frekwencja genotypów i alleli u loch ocenianych przyżyciowo i rozpłodowo
Table 1. Genotype and allele frequency in sows evaluated for live and reproductive traits

Lochy
Sows

Genotypy (%)
Genotypes (%)

Allele
Alleles

NN Nn nn N n
Oceniane przyżyciowo
Live evaluated sows

75,8 23,2 1,0 0,874 0,126

Wszystkie  z oceną rozpłodową
All reproductively evaluated 
sows 

77,8 21,6 0,6 0,886 0,114

Oceniane rozpłodowo, które 
urodziły 3 mioty
Reproductively evaluated sows 
that gave birth to 3 litters

74,0 26,0 – 0,870 0,130

Tabela 2 przedstawia wyniki użytkowości tucznej i rzeźnej loch ocenianych 
przyżyciowo w zależności od genotypu RYR1. Metodyka tej oceny przewiduje 
standaryzację cech na wiek lub masę ciała (Eckert i Szyndler-Nędza, 2007; Eckert 
i Żak, 2007), dlatego w tabeli podano wartości standaryzowane. Najwyższe przyros- 
ty (644,5 g), a co za tym idzie najwyższą masę ciała, wykazano u loch o genotypie 
NN, a najniższą u zwierząt heterozygotycznych (632 g). W cechach rzeźnych najlep-
szymi parametrami  charakteryzowały się świnie o genotypie nn. Jednak, w związku 
z niewielką liczbą przebadanych zwierząt (8 szt.) nie wzięto ich pod uwagę w analizie 
statystycznej. W pozostałych grupach stwierdzono u świń cieńszą słoninę, grubszy 
mięsień najdłuższy grzbietu, a co za tym idzie, większą procentową zawartość mięsa 
w tuszy u loch o genotypie NN. Analiza statystyczna nie wykazała jednak istotnych 
różnic pomiędzy grupami o różnych genotypach w żadnej z cech.
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Tabela 2. Użytkowość tuczna i rzeźna loch ocenianych przyżyciowo w zależności od genotypu RYR1
Table 2. Fattening and slaughter traits of live evaluated sows according to RYR1 genotype

Wyszczególnienie
Item

Genotyp
Genotype

NN Nn nn

Liczba zwierząt
No. of animals

x 604 185 8

Masa ciała (kg)
Body weight (kg)

x

SD
104,9
13,08

103,9
12,79

101,4
11,70

Przyrost dzienny standaryzowany 
na 180. dzień życia (g)
Daily gain standardized for 180 
days of age (g)

x

SD
644,5
74,65

632,0
81,18

635,4
62,56

Grubość słoniny w P2 standary-
zowana na 110 kg masy ciała 
(mm)
Backfat thickness at P2 standard-
ized for 110 kg body weight (mm)

x

SD
11,34
2,08

11,60
2,23

10,69
1,49

Grubość słoniny w P4 standary-
zowana na 110 kg masy ciała  
(mm)
Backfat thickness at P4 standard-
ized for 110 kg body weight (mm)

x

SD
11,03
2,08

11,20
2,21

10,61
2,41

Grubość mięśnia w P4M stand-
aryzowana na 110 kg masy ciała 
(mm)
Muscle thickness at P4M standard-
ized for 110 kg body weight (mm)

x
SD

54,36
5,12

54,19
4,76

57,94
3,30

Procent mięsa standaryzowany na 
180. dzień życia (%)
Meat percentage standardized for 
180 days of age (%)

x

SD
56,84
2,76

56,65
2,69

58,08
1,74

Brak istotnych różnic pomiędzy genotypami.
No significant differences between genotypes.

Dane dotyczące użytkowości rozpłodowej loch z 3 miotami przedstawiono 
w tabeli 3. W tej grupie zwierząt nie było świń o genotypie nn. W 1 i 2 miocie wyka-
zano wyższą liczbę prosiąt urodzonych i odchowanych do 21. dnia życia u loch 
o genotypie NN (urodzonych odpowiednio o 0,11 i 0,23 prosięcia więcej oraz od-
chowanych odpowiednio o 0,06 i 0,23 prosięcia więcej). W miocie 3 lochy te urodziły 
natomiast średnio mniej liczne mioty (o 0,09 szt.), ale odchowały więcej prosiąt 
(o 0,10 szt.) w porównaniu z lochami heterozygotycznymi. Nie wykazano statystycz- 
nie istotnych różnic pomiędzy obiema grupami zwierząt.
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Tabela 3. Użytkowość rozpłodowa loch w zależności od genotypu RYR1
Table 3. Reproductive performance of sows according to RYR1 genotype

Liczba loch
No. of sows

Liczba prosiąt urodzonych
No. of piglets born

Liczba prosiąt odchowanych
No. of piglets reared

NN Nn NN Nn

208 73 208 73

Miot I
Litter I

x

SD
10,99 10,88 10,28 10,22
1,44 1,57 1,22 1,42

Miot II
Litter II

x

SD
11,37 11,14 10,67 10,45
2,01 1,53 1,73 1,33

Miot III
Litter III

x

SD
11,69 11,78 10,88 10,78
1,48 1,64 1,40 1,34

Brak istotnych różnic pomiędzy genotypami.
No significant differences between genotypes.

Omówienie wyników

Jak wykazano w niniejszych badaniach, w analizowanej grupie loch rasy pbz 
ocenianych przyżyciowo, stwierdzono blisko 76% zwierząt o genotypie NN, a tylko 
1% z udziałem homozygot recesywnych (nn) pod względem genotypu RYR1. 
Frekwencja allelu NN wynosiła 0,874, a allelu n – 0,126. U loch z oceną rozpłodową 
77,8% posiadało genotyp NN, 21,6% – Nn i 0,6% – nn. Po wybraniu do dalszej analizy 
loch z 3 miotami nie stwierdzono jednak zwierząt o genotypie nn, chociaż w tej grupie 
frekwencja allelu n była wyższa niż u wszystkich loch z oceną rozpłodową. 

W najnowszych pracach innych polskich badaczy nie wykazano loch o genotypie 
nn w populacji świń rasy pbz. Jasek i in. (2006) stwierdzili w jednym ze stad 76,27% 
loch z udziałem homozygot dominujących i 23,73% loch o genotypie RYR1CT, a frek-
wencja alleli była podobna jak w badaniach własnych. Bogdzińska (2006) u loch 
stad zarodowych z rejonu kujawsko-pomorskiego wykazała 57,50% loch o geno-
typie NN i 42,5% loch o genotypie Nn. We wcześniejszych badaniach tej autorki 
u wybranych loch pochodzących z tego rejonu również stwierdzono 50,62% loch 
o genotypie NN i 49,38% o genotypie Nn (Bogdzińska, 2004). Nieco odmienne wyniki 
uzyskano w pracach dotyczących świń rasy Landrace w dwóch stadach zarodowych 
na terenie Słowacji. Omelka i in. (2006) wykazali 70,21% i 70,59% loch o genotypie 
NN; 27,66% i 26,06% – Nn i 2,12% i 2,35% – nn (frekwencja allelu N – 0,840 i 0,841, 
allelu n – 0,160 i 0,159).

W badaniach własnych określono, wyłączając grupę zwierząt o genotypie nn ze 
względu na jej małą liczebność, że nieco lepszymi parametrami pod względem cech 
tucznych i rzeźnych charakteryzowały się loszki będące homozygotami dominującymi 
NN w porównaniu z heterozygotami. Podobne wyniki uzyskali Jasek i in. (2006). 
Świnie o genotypie RYR1CC charakteryzowały się lepszymi standaryzowanymi przy-
rostami dziennymi i lepszą procentową zawartością mięsa w tuszy (odpowiednio: 
683 g i 59,74%) w porównaniu z lochami o genotypie RYR1CT (659 g i 57,19%), 
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nie stwierdzono jednak statystycznie istotnych różnic. Kamiński i in. (2002), pod-
czas badania knurów rasy pbz w dwóch hodowlach wykazali, że w jednym ze stad 
świnie będące homozygotami dominującymi gorzej przyrastały, lecz miały lepszą 
mięsność tuszy w porównaniu do zwierząt o genotypie Nn. W stadzie drugim stwier- 
dzono odwrotną zależność. Krzęcio i Koćwin-Podsiadła (1999) z kolei stwierdziły 
wyższą mięsność szacowaną po uboju u tuczników o genotypie Nn. Wyżej 
wymienieni autorzy u świń rasy pbz objętych badaniami nie stwierdzili zwierząt 
o genotypie nn.

Pod względem liczby prosiąt urodzonych i odchowanych w miocie, generalnie 
lepszymi parametrami cechowały się lochy będące homozygotami dominującymi, 
z wyjątkiem liczby prosiąt urodzonych w 3. miocie. Bogdzińska (2004) również 
wykazała więcej prosiąt odchowanych w 1. i 2. miocie u loch o genotypie NN 
w porównaniu do loch o genotypie Nn (odpowiednio o: 0,76 i 0,72 szt.). 
U słowackich loch hodowlanych rasy Landrace stwierdzono także najwyższe para-
metry cech rozpłodowych u loch o genotypie NN (Omelka i in., 2006). Jedynie 
w badaniach Jaska i in. (2006) można zauważyć mniejszą liczbę prosiąt urodzonych 
u loch o genotypie RYR1CC, chociaż lochy te odchowały więcej prosiąt w porówna-
niu do loch z RYR1CT.

Podsumowując można stwierdzić, że w krajowym pogłowiu loch hodowla- 
nych rasy pbz jest niewielki odsetek świń o niepożądanym genotypie nn. Na pod-
stawie przeprowadzonych badań wykazano natomiast, że lochy o genotypie NN 
charakteryzowały się lepszą użytkowością tuczną, rzeźną i rozpłodową w porównaniu 
do loch będących heterozygotami.
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AURELIA MUCHA, MARIAN RÓŻYCKI, TADEUSZ BLICHARSKI

Fattening, slaughter and reproductive performance of Polish Landrace breeding sows according 
to RYR1 genotype

SUMMARY

The aim of the study was to estimate the frequency of genotypes at the RYR1 locus and to determine 
the effect of different genotypes on fattening, slaughter and reproductive traits in Polish Landrace sows 
originating from Polish nucleus farms. Out of 797 live pigs studied, 75.8% had the NN genotype, 23.2% 
the Nn genotype, and 1% the nn genotype. Comparison of animals with the NN and Nn genotypes showed 
better fattening and slaughter parameters in pigs with the NN genotype. In 282 reproductively evaluated 
sows which gave 3 litters, genotype frequency was 74% for NN and 26% for Nn. Compared to Nn sows, 
sows with the NN genotype gave birth to and reared more piglets in the first two litters.

Key words: pigs, live and reproductive evaluation, RYR1 gene



WPŁYW  ZRÓŻNICOWANEJ  MIĘSNOŚCI TUCZNIKÓW RASY  PBZ 
NA  PROFIL  KWASÓW TŁUSZCZOWYCH W MIĘŚNIU NAJDŁUŻSZYM  

GRZBIETU  (M. LONGISSIMUS)  

K r z y s z t o f  K r z y s z t o f o r s k i 1 ,  J a r o s ł a w  N o w a k 2 ,   W ł a d y s ł a w  M i g d a ł 1

1Akademia Rolnicza, Katedra Przetwórstwa Produktów Zwierzęcych, Wydział Technologii Żywności, 
ul. Balicka 122, 31-149 Kraków 

2JAF, Sp. z o.o., ul. Żarnowiecka 76, 42-436 Pilica

Poprawę walorów dietetycznych mięsa wieprzowego można uzyskać na drodze genetycznej 
przez selekcję i krzyżowanie mające na celu obniżenie zawartości tłuszczu. Selekcja świń 
w kierunku większej mięsności prowadzi do obniżenia zawartości nienasyconych kwasów 
tłuszczowych w tłuszczu zapasowym. Znaczący wpływ na mięsność tuczników mają czyn-
niki genetyczne (rasa, płeć) oraz środowiskowe (szczególnie żywienie).  Celowa wydaje 
się analiza profilu kwasów tłuszczowych tuczników o różnej mięsności w obrębie tej samej 
rasy. Badania przeprowadzono na  loszkach rasy polskiej białej zwisłouchej, które po 
osiągnięciu masy ciała 110 kg poddano ubojowi i podzielono na dwie grupy pod względem 
mięsności: grupa I (20 sztuk) – tusze wysokomięsne o mięsności powyżej 55% i grupa II 
(20 sztuk) – tusze niskomięsne o mięsności poniżej 45%.  Z mięśnia  najdłuższego grzbietu 
(m.  longissimus) za ostatnim kręgiem piersiowym pobrano próbki, z których ekstrahowano 
tłuszcz, a następnie oznaczono zawartość kwasów tłuszczowych metodą chromatografii 
gazowej za pomocą chromatografu gazowego TRACE GC ULTRA. Za optymalny skład 
kwasów tłuszczowych tłuszczu wieprzowego przyjmuje się zawartość kwasu C18:0 nie 
mniejszą niż 12%, a  sumy kwasów C18:2 i C18:3 nie większą niż 15%.  W analizowanym 
mięsie  zawartość kwasu C18:0 wahała się od 11,30% (tuczniki o wysokiej mięsności)  do 
13,73% (tuczniki o niskiej mięsności), natomiast suma kwasów C18:2 i C18:3 wynosiła 
odpowiednio 7,93 i 5,87%. Wysoka mięsność tuczników wiąże się z obniżeniem zawartości   
kwasu C18:0. Poziom niezbędnych nienasyconych kwasów tłuszczowych nie przekroczył 
15%. 

Poprawę walorów dietetycznych mięsa wieprzowego można uzyskać na drodze 
genetycznej przez selekcję i krzyżowanie mające na celu obniżenie otłuszczenia tusz. 
Selekcja świń prowadzona w kierunku jak najlepszego umięśnienia doprowadziła do 
obniżenia zawartości nienasyconych kwasów tłuszczowych w tłuszczu zapasowym 
(Migdał i in., 1999). Dotychczasowe badania wykazały zależność profilu kwasów 
tłuszczowych tłuszczu zapasowego i strukturalnego od genotypu i otłuszczenia świń. 
Znaczący wpływ na tempo wzrostu, jakość mięsa, otłuszczenie i profil kwasów 
tłuszczowych mają czynniki genetyczne – takie jak rasa, płeć  i osobnicze predyspozy-
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cje danego tucznika (Kondracki, 2000 b). Migdał i in. (2006) stwierdzili, że wielkość  
przyrostów masy ciała tuczników  ma wpływ na profil kwasów tłuszczowych  tłuszczu 
schabu. Profil ten u tuczników o najniższych przyrostach masy  ciała był najkorzyst-
niejszy dla konsumenta. Zbyt duża ilość wielonienasyconych kwasów tłuszczowych 
w tłuszczu śródmięśniowym lub zapasowym wpływa jednak niekorzystnie na 
właściwości technologiczne i jakościowe, głównie sensoryczne mięsa. Miękki, ma- 
zisty tłuszcz, pogorszenie smaku i zapachu mięsa, zmniejszona trwałość, ograni- 
czone możliwości przechowywania to podstawowe problemy związane ze wzrostem 
zawartości nienasyconych kwasów tłuszczowych w tłuszczu mięsa i jego przet-
worów (Leksanich i in., 1997). Kwasy tłuszczowe, dostarczające aldehydów, biorą 
udział w syntetyzowaniu związków chemicznych decydujących o aromacie mięsa, 
zbudowanych z heterocyklicznych pierścieni zawierających siarkę i azot, dlatego od 
zawartości poszczególnych kwasów tłuszczowych zależy smak i zapach mięsa. Do 
związków tych zaliczamy  laktany, alkilofurany, alkilopirydyny oraz  alkilotiazole 
(Mottram, 1998). Najważniejsze aldehydy dające niepożądany zapach to heksanal 
i pentanal. Wiele tych produktów utleniania lipidów powstaje podczas obróbki termi- 
cznej – smażenia, grillowania, gotowania (Kesava Rao  i in., 1996; Rodriguez-Estrada 
i in., 1997). Niektóre kwasy tłuszczowe, między innymi  kwas stearynowy, odgrywają 
znaczącą rolę w kształtowaniu kruchości oraz soczystości mięsa (Wood i in., 2004). 

Tuczniki o niskich przyrostach charakteryzują się z reguły większym otłuszczeniem, 
a wraz ze wzrostem mięsności maleje poziom marmurkowatości mięsa (Grześkowiak 
i in., 2006), dlatego też  celowe wydaje się określenie wpływu zróżnicowanej 
mięsności tuczników w obrębie tej samej rasy (pbz) i płci (loszki) na profil kwasów 
tłuszczowych w mięśniu najdłuższym (m. longissimus).  

Materiał i metody

Badania przeprowadzono na 40 tuszach loszek rasy polskiej białej zwisłouchej. 
Loszki utrzymywane były w tych samych warunkach chlewni i żywione  tą samą 
mieszanką treściwą. Wartość pokarmowa mieszanki pełnoporcjowej wynosiła 
13,3MJ energii metabolicznej i 13,9% białka strawnego. Profil kwasów tłuszczowych 
ekstraktu eterowego mieszanki treściwej kształtował się następująco:  C14:0 – 0,25%, 
C16:0 – 15,70%, C16:1 – 0,45%, C18:0 – 3,93%, C18:1 – 28,17%, C18:2 – 46,57%, 
C18:3 – 3,30%, C20:0 – 0,32%, C20:1 – 0,63%, C20:2 – 0,35%, C20:3 – 0,08%, inne 
kwasy tłuszczowe – 0,25%. 

Tuczniki po osiągnięciu 110 kg masy ciała poddano ubojowi i podzielono na 
dwie grupy pod względem mięsności: grupa I – tusze wysokomięsne o mięsności 
powyżej 55%  (20 sztuk) i grupa II – tusze niskomięsne o mięsności poniżej 45% 
(20 sztuk).  Mięsność tusz określono przy pomocy aparatu ULTRA-FOM  300 duńskiej 
firmy SFK (RSD – 2,21; R2 – 0,83).  Do dalszych badań wybrano mięso tuczników 
o normalnym przebiegu poubojowej glikolizy. Kontrolę przeprowadzono, mierząc  pH 
mięsa w 45 minucie po uboju przy pomocy aparatu Consort C 931. Z odcinka na gran-
icy kręgów piersiowych i lędźwiowych pobrano próbki mięśnia najdłuższego grzbietu 
– m. longissimus. Według Folcha  i in. (1957) z próbek tych ekstrahowano tłuszcz, 
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w którym oznaczono zawartość poszczególnych kwasów tłuszczowych metodą 
chromatografii gazowej za pomocą chromatografu gazowego TRACE GC ULTRA 
z kolumną SUPELCOWAX 10  (30 m ×  0,25 mm × 0,25 um). Warunki rozdziału: 
gaz nośny hel 5 ml/min, Split flow 10 ml/min, temperatura dozownika 220°C, temper-
atura kolumny  200°C, temperatura detektora 250°C.  Analizowano również twardość 
surowego mięsa w 1. dniu oraz w 7. dniu dojrzewania chłodniczego w temperaturze 
4°C. W tym celu wycinano próbki w postaci walców o średnicy 14 mm  i wysokości 
15 mm. Mierzono siłę cięcia przy użyciu teksturometru Texture Analyzer  TA –XT2 
firmy Stable Micro Systems z przystawką  Warnera-Bratzlera  i trójkątnym wycięciem 
noża. Prędkość przesuwu noża podczas  testu wynosiła 1,5 mm/s. Wynik przed-
stawiono jako wartość siły oddziałującej na powierzchnię  (kG/cm2). Statystyczną 
analizę wyników wykonano przy użyciu programu statystycznego STATISTICA 6.0. 
Obliczono wartość średniej arytmetycznej i błędu standardowego średniej. Wpływ 
analizowanego czynnika oceniono przy pomocy jednoczynnikowej analizy wariancji, 
gdzie czynnikiem  była mięsność tuczników.

 Wyniki 

Do badań użyto mięśnie longissimus dorsi z półtusz tuczników o wyso- 
kiej mięsności (58,37%), która kształtowała się w przedziale 57,3 – 60,2% i niskiej 
mięsności (41,80%) w zakresie 40,4 – 43,6% o normalnym przebiegu poubojowej 
glikolizy (tab. 1). Dokonanie oceny szybkości przemian zachodzących w mięśniu 
pod wpływem poubojowej glikolizy umożliwia pomiar pH. W wyniku beztlenowej 
glikolizy w mięśniach gromadzi się kwas mlekowy, który powoduje obniżenie pH 
mięsa. Wyniki pomiaru pH  wskazywały na prawidłowy przebieg procesów poubo-
jowej glikolizy.   

Tabela 1. Charakterystyka materiału doświadczalnego
Table 1. Characteristics of experimental material

Wyszczególnienie
Item

Mięsność tuczników (%)  –  Meatiness of fatteners (%)
<45% >55%

średnia
average

zakres
range

średnia
average

zakres
range

n 20 20
Mięsność tuszy (%)
Meatiness of carcass (%)

41,8 40,4 – 43,6 58,37 57,3 – 60,2

pH45 6,43 6,39 – 6,47 6,23 6,17 – 6,30

Mięsień najdłuższy grzbietu – m. longissimus tuczników wysokomięsnych  
charakteryzował się mniejszą zawartością  nasyconych kwasów tłuszczowych 
(głównie C14:0 i C18:0) i kwasów jednonienasyconych (głównie C18:1) oraz większą 
zawartością wielonienasyconych kwasów tłuszczowych (głównie kwasów C18:2 n-6, 
C20:4 n-6, C22:5, C22:6) (różnice statystycznie istotne; tab. 2). W analizowanym 
tłuszczu schabu tuczników rasy polskiej białej zwisłouchej o różnej mięsności 
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Tabela 2. Profil kwasów tłuszczowych  m. longissimus dorsi tuczników rasy polskiej białej zwisłouchej  
o różnej mięsności 

Table 2. Fatty acid composition of m. longissimus dorsi in Polish Landrace fatteners with different 
meatiness

Kwasy tłuszczowe
Fatty acids

Grupy tuczników   
Groups fatteners Istotność różnic

Significant differences SD
wysokomięsne
high meatiness

niskomięsne
low meatiness

n 20 20
C 14:0
C 14:1
C 15:0
C 16:0
C 16:1 n-7
C 17:0
C 17:1
C 18:0
C 18:1 n-9
C 18:2 n-6
C γ18:3 n-6
C 18:3 n-3
CLA
C 20:0
C 20:1
C 20:2
C 20:3
C 20:4 n-6
C 20:5 n-3
C 22:4
C 22:5
C22:6
Inne – Other
SFA
UFA
MUFA
PUFA
EFA
PUFA n-6
PUFA n-3
PUFA n-6/ PUFA n-3
OFA
DFA
DFA/OFA
MUFA/SFA
UFA/SFA
PUFA/MUFA
PUFA/SFA

0,96
0,07
0,09

21,08
3,62
0,29
0,41

11,30
45,69
7,57
0,08
0,27
0,09
0,22
0,87
0,18
0,29
2,08
0,27
0,24
0,43
0,32
3,53

33,95
62,52
50,67
11,85
7,93
9,73
0,55

19,89
22,04
73,82
3,36
1,49
1,84
0,25
0,35

1,17
0,06
0,06

20,95
4,10
0,27
0,28

13,73
47,07
5,55
0,07
0,25
0,09
0,26
0,89
0,14
0,20
1,13
0,18
0,24
0,29
0,18
2,81

36,44
60,74
52,41
8,33
5,87
6,75
0,43

17,31
22,13
74,47
3,37
1,44
1,68
0,16
0,23

X
NS
X

NS
X

NS
X
X

NS
NS
NS
NS
NS
X

NS
X
X
X

NS
NS
NS
NS
X
X
X

NS
X
X
X

NS
NS
NS
NS
NS
NS
X
X
X

0,23
0,03
0,04
1,22
0,66
0,11
0,18
2,40
4,20
2,08
0,01
0,09
0,03
0,04
0,17
0,06
0,13
0,52
0,23
0,09
0,25
0,33
0,64
2,51
1,82
4,75
4,97
3,16
2,11
0,30
6,12
1,23
1,53
0,23
0,14
0,17
0,13
0,16

X – P<0,05; XX – P<0,01, NS – różnice statystycznie nieistotne – non significant.
SFA – kwasy nasycone –  saturated fatty acids.
UFA – kwasy  nienasycone – unsaturated fatty acids.
PUFA – kwasy wielonienasycone – polyunsaturated fatty acids.
MUFA – kwasy jednonienasycone – monounsaturated fatty acids.
EFA – kwasy egzogenne – essential fatty acids (18:2 + C18:3).
OFA – kwasy hipercholesterolemiczne –  hypercholesterolemic acids (C14:0 + C16:0).
DFA – kwasy neutralne i hipocholesterolemiczne – neutral and hypocholesterolemic acids (C18:0 + UFA).



Profil kwasów tłuszczowych w m. longissimus a mięsność tuczników 161

zawartość kwasu C18:0 wahała się od 11,30% (tuczniki wysokomięsne)  do 13,73% 
(tuczniki niskomięsne). Tak więc, wysoka mięsność tuczników wiąże się ze zmniej- 
szeniem zawartości kwasu stearynowego C18:0. Poziom niezbędnych nienasyco-
nych kwasów tłuszczowych nie przekroczył 15%, a więc nie powodował mazistości 
tłuszczu. Suma kwasów linolowego C18:2 i linolenowego C18:3 wynosiła 5,87% 
(niskomięsne) i 7,93% (wysokomięsne). W tabeli 3 przedstawiono wyniki dotyczące 
twardości (siła cięcia) surowego schabu tuczników w 1. dniu po uboju oraz 
w 7. dniu dojrzewania chłodniczego. Nie stwierdzono statystycznie istotnych różnic 
w twardości mięsa tuczników nisko- i wysokomięsnych. Siła cięcia wyrażona 
w kG/cm2 wahała się od 3,62–3,64 w 1. dniu do 3,15–3,17 w 7. dniu dojrzewania 
chłodniczego.

Tabela 3. Siła cięcia surowego schabu tuczników  o różnej mięsności (kG/cm2)
Table 3. Shear force  value of raw loin from fatteners with different meatiness (kG/cm2)

Mięsność tuczników
Meatiness of fatteners

Dzień dojrzewania chłodniczego – Day of cold maturation

1 7 

x SD x SD

Wysokomięsne
High meatiness

3,64 0,79 3,17 0,95

Niskomięsne
Low meatiness

3,62 0,83 3,15 0,57

Różnice statystycznie nieistotne – non significant.

Omówienie wyników

Migdał i in. (2006) stwierdzili wpływ tempa wzrostu tuczników na profil kwasów 
tłuszczowych  tłuszczu schabu, wykazując jednocześnie, że  profil ten u zwierząt 
o najniższych przyrostach masy ciała był najkorzystniejszy dla konsumenta. Kon-
dracki (2000 a), analizując profil kwasów tłuszczowych schabu świń ras puławskiej 
(niskie przyrosty masy ciała i większe otłuszczenie) i rasy wielkiej białej polsk-
iej (wyższe przyrosty masy ciała), stwierdził wyższy poziom kwasów neutralnych 
i obniżających poziom cholesterolu w schabie świń rasy puławskiej. Trombetta 
i in. (1997) nie stwierdzili takiej zależności, analizując profil kwasów tłuszczowych 
tłuszczu schabu tuczników hybrydowych. Autorzy ci stwierdzili jednak statystycznie 
istotne różnice w zawartości jedno- i wielonienasyconych kwasów tłuszczowych 
w mięśniach szynki tuczników hybrydów. W badaniach własnych schab tuczników 
wysokomięsnych był zdrowszy dla konsumenta pod względem zawartości nasyco-
nych kwasów tłuszczowych. W analizowanym tłuszczu schabu tuczników rasy pol-
skiej białej zwisłouchej  o różnej mięsności zawartość kwasu C18:0 wahała się od 
11,30% (tuczniki wysokomięsne)  do 13,73% (tuczniki niskomięsne), natomiast suma 
nasyconych kwasów tłuszczowych w mięsie tuczników wysokomięsnych była o 2,5% 
niższa w porównaniu z tucznikami niskomięsnymi. Szczególnie interesująca dla kon-
sumenta ze względów zdrowotnych jest wyższa zawartość egzogennych kwasów 
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tłuszczowych w mięsie analizowanych tuczników. Stosunek kwasów tłuszczowych 
z rodziny n-6 do kwasów tłuszczowych z rodziny n-3 (PUFA n-6/ PUFA n-3) był 
wysoki (17,31–19,89), jednak dla konsumentów korzystniejszy był u tuczników 
niskomięsnych. Tuczniki niskomięsne w badaniach własnych  charakteryzowały się 
korzystniejszym dla konsumentów stosunkiem kwasów tłuszczowych z rodziny n-6 
do kwasów tłuszczowych z rodziny n-3 (PUFA n-6/ PUFA n-3). Zgodnie z zaleceni-
ami FAO/WHO stosunek kwasów tłuszczowych n-6/n-3 w diecie człowieka powi- 
nien wynosić 5 : 1, a stosunek wielonienasyconych kwasów tłuszczowych do nasy-
conych kwasów tłuszczowych 0,45. Ten ostatni stosunek  był niższy od zalecanego 
przez FAO/WHO i wahał się od 0,23 do 0,35.  Stosunek kwasów nienasyconych 
do nasyconych wynosił natomiast 1,68 – 1,84 i był niższy w porównaniu z wynika-
mi uzyskanymi przez Kondrackiego (2000 a) dla świń rasy puławskiej i wielkiej 
białej polskiej. W tłuszczu śródmięśniowym tuczników wysokomięsnych stwier- 
dzono wyższy poziom kwasu linolowego w porównaniu z tucznikami niskomięsnymi. 
Kwas linolowy (C18:2) podczas gotowania mięsa gwałtownie się utlenia, co nada- 
je produktom mięsnym niekorzystny, charakterystyczny zjełczały zapach (Enser, 
1999). Z kolei, głównym produktem utleniania kwasu arachidonowego  (C20:4) jest 
1-okteno-3-ol, nadający mięsu charakterystyczny grzybowy zapach. W wyniku utleni-
ania kwasów z rodziny n-3 mięso nabiera nieakceptowanego przez konsumenta zapa-
chu rybiego. Nośnikiem tego zapachu są kwasy: α-linolenowy (C18:3), eikozapentae-
nowy (C20:5) oraz dokozaheksaenowy (C22:6) (Mottram, 1998). W amerykańskich 
i angielskich  badaniach stwierdzono, że górną granicą zawartości tych kwasów (suma 
C18:3 + C20:5  + C22:6)  akceptowaną przez konsumenta  jest 3% tych kwasów 
w całej puli kwasów tłuszczowych (Wood i in., 2004). W analizowanych mięśniach 
m. longissimus suma powyższych kwasów tłuszczowych wynosiła 0,68% (tuczniki 
niskomięsne) i 0,94% (tuczniki wysokomięsne). 

 Jednocześnie badania porównawcze wykazały, że mięso zawierające więcej 
kwasów z rodziny n-6 jest smaczniejsze od mięsa zawierającego więcej kwasów 
z rodziny n-3 (Pieszka i Janik, 2005).  Kwas stearynowy odgrywa znaczącą rolę 
w kształtowaniu kruchości oraz soczystości mięsa. Badania Wooda i in. (2004) 
wykazały dodatnią korelację pomiędzy smakiem mięsa a zawartością w nim kwasów 
nasyconych i jednonienasyconych oraz ujemną korelację w odniesieniu do kwasów 
nienasyconych. Podsumowując należy stwierdzić, że mięsność tuczników  ma wpływ 
na profil kwasów tłuszczowych  tłuszczu schabu. Profil ten u tuczników o mniejszej 
mięsności  jest korzystniejszy dla konsumenta pod względem kulinarnym. 
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Effect of different meatiness of Polish Landrace fatteners on fatty acid profile of m. longissimus 

Summary

The dietetic value of pork meat can be improved by genetic selection or cross-breeding, leading to 
reduced fat amounts in tissue. Selection of fatteners to obtain higher meatiness reduces the level of un-
saturated fatty acids in adipose tissue. Genetic factors (race, sex) and environmental factors (especially 
breeding) have a significant effect on meatiness. It seems valuable to study the fatty acid profile of fat-
teners of the same breed with different meatiness. The research was performed on Polish Landrace gilts, 
which were slaughtered at 110 kg body weight and divided into two groups in terms of meatiness: group I 
(20 gilts) – carcasses with high meatiness (above 55%); and group II (20 gilts) – carcasses with low meati-
ness (below 45%). The samples were taken from m. longissimus dorsi, behind the last thoracic vertebrae. 
Fat was extracted from each sample and the fatty acid profile was obtained using a TRACE GC ULTRA 
chromatograph. The optimal composition of fatty acids from pork fat found in the literature is as follows: 
C18:0 not lower than 12%, the sum of C18:2 and C18:3 not higher than 15%. In the analysed fat, C18:0 
fatty acids ranged from 11.30% to 13.73% according to meatiness. The high meatiness of fatteners is as-
sociated with reduced levels of C18:0 acid. The level of essential fatty acids (EFA) did not exceed 15% 
in both analysed groups.

Key words: fatteners, meatiness, m. longissimus dorsi, fatty acids





PORÓWNANIE UŻYTKOWOŚCI ROZPŁODOWEJ LOCH RAS WBP I PBZ 
W WARUNKACH PRODUKCJI WIELKOTOWAROWEJ

T o m a s z  S c h w a r z ,  J a c e k  N o w i c k i ,  M a g d a l e n a  J e l o n e k

Akademia Rolnicza, Katedra Hodowli Trzody Chlewnej, al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Kraków

Celem badań była kontrola użytkowości rozpłodowej podczas całej kariery rozrodczej loch 
ras wielkiej białej polskiej i polskiej białej zwisłouchej utrzymywanych na fermie wielko-
towarowej. Pomimo braku różnic pomiędzy rasami w skali kraju, uwypuklenie słabych 
i mocnych stron zwierząt przez warunki produkcji wielkotowarowej pozwoliło wykazać 
je w tym przypadku. Pod względem potencjału rozrodczego, związanego ze skutecznością 
krycia i liczbą prosiąt urodzonych, nieznaczną przewagą charakteryzowały się lochy rasy 
wbp, jednakże pod względem mleczności i opiekuńczości, wyrażonych liczbą prosiąt od-
chowanych, zdecydowanie lepsze wyniki odnotowano u loch rasy pbz.

Od wielu lat w krajowym pogłowiu świń największy udział mają rodzime rasy 
mateczne pbz i wbp (Blicharski i in., 2004). Dotychczas uważano, że rasa wbp jest 
bardziej przydatna do chowu w dużych fermach, zaś rasa pbz, ze względu na większą 
podatność na stres, w niskotowarowych gospodarstwach rodzinnych. Opracowanie 
metod wykrywania genu wrażliwości na stres (RYR1) umożliwiło w dużej mierze jego 
eliminację w populacji zarówno jednej jak i drugiej omawianej rasy. Badania wpływu 
polimorfizmu wspomnianego genu na wskaźniki rozrodcze loch nie wykazały jednak 
istotnych różnic (Kmieć i in., 2005). 

Do lat 2002–2003 obserwowano wzrost liczby prosiąt urodzonych i odchowa- 
nych w obydwu omawianych rasach. W ostatnim okresie zaobserwowano nieznacz- 
ny spadek użytkowości rozpłodowej, nakładający się na wciąż rosnącą użytkowość 
tuczną i rzeźną (Orzechowska i Mucha, 2006; Eckert i Żak, 2006). Pomimo braku 
w skali kraju znaczących różnic pomiędzy rasami w użytkowości rozrodczej, tucznej 
i rzeźnej, rosnący udział rasy pbz w pogłowiu krajowym wskazuje na coraz większe 
zainteresowanie hodowców tą właśnie rasą. 

Celem przeprowadzonych badań była kontrola wyników użytkowości rozpłodowej 
i porównanie na tej podstawie przydatności loch ras wbp i pbz do produkcji 
w warunkach fermy wielkotowarowej. 
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Materiał i metody

Obserwacje przeprowadzono w fermie trzody chlewnej dysponującej stadem pod-
stawowym 900 loch w cyklu zamkniętym. Zasadniczą częścią stada podstawowego 
są mieszańce pbz x wbp, służące do produkcji materiału do tuczu, jednak ze względu 
na własny remont utrzymywane są też dwa stada zarodowe, liczące po kilkadziesiąt 
sztuk loch ras pbz i wbp. Zwierzęta te stanowią elitę fermy i materiał wyjściowy 
dla stada towarowego, dlatego ich potencjał rozrodczy jest bardzo ważny, podobnie 
jak potencjał zdrowotny wpływający na długość użytkowania. Organizacja rozrodu 
oparta jest w 100% na sztucznej inseminacji z wykorzystaniem nasienia własnych 
knurów. 

Przeprowadzone analizy objęły karierę rozrodczą 102 loch rasy pbz i 79 loch 
rasy wbp wprowadzonych do stada podstawowego w latach 2000–2001. W oblicze-
niach uwzględniono średnią liczbę prosiąt urodzonych żywych i martwych, średnią 
liczbę prosiąt odsadzonych, średnią liczbę miotów uzyskanych od lochy w ciągu 
całej kariery rozrodczej, średnią długość trwania cyklu reprodukcyjnego, w tym 
długość trwania ciąży, laktacji i okresu od odsadzenia do skutecznego pokrycia oraz 
średnią skuteczność krycia. Zebrane dane poddano analizie statystycznej z użyciem 
testu t-Studenta dla grup niezależnych, w celu porównania parametrów użytkowości 
rozpłodowej i długości trwania kariery rozrodczej pomiędzy rasami pbz i wbp. 

Wyniki 

Analizy objęły 484 cykle reprodukcyjne u loch rasy pbz i 314 cykli reprodukcyjnych 
u loch rasy wbp. Wartości podstawowych parametrów użytkowości rozpłodowej loch 
omawianych ras zostały ujęte w tabeli 1. Zamieszczono w niej również długości 
trwania poszczególnych etapów cyklu reprodukcyjnego oraz przyczyny brakowa- 
nia. Odnotowano istotne różnice na korzyść loch pbz w zakresie licz-
by prosiąt odsadzonych w miocie. Z kolei, u loch wbp istotnie krótszy cykl 
reprodukcyjny, przede wszystkim ze względu na krótszy okres od odsadzenia do 
skutecznego pokrycia (wyższa skuteczność inseminacji), ale także krótszy okres lak-
tacji. Skrócenie średniego czasu odchowu prosiąt przez lochy wbp związane było 
z częściej występującą koniecznością zabrania wszystkich prosiąt, czasami nawet 
już w pierwszych dniach życia. 11,02% laktacji u loch wbp zakończyło się już 
w pierwszym tygodniu, zaś w przypadku loch pbz wskaźnik ten wyniósł 4,87%.

Omówienie wyników

Pomimo tego, że uzyskane wyniki wskazują na wyraźne zróżnicowanie możliwości 
produkcyjnych pomiędzy omawianymi rasami, to żadna z nich nie ma przewagi pod 
względem wszystkich cech. Potencjał rozrodczy związany ze skutecznością krycia 
i liczbą prosiąt urodzonych jest nieznacznie wyższy u loch rasy wbp, jednak pod 
względem mleczności i opiekuńczości wyrażonej liczbą prosiąt odchowanych zde-
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cydowanie przeważają lochy pbz (tab. 1). Analiza danych w skali kraju nie wykazuje 
znaczących różnic w użytkowości rozpłodowej pomiędzy lochami omawianych ras 
(Orzechowska i Mucha, 2006). Należy jednak pamiętać, że zdecydowana większość 
ferm zarodowych dysponuje stadami małymi, nie przekraczającymi 100 szt. loch. 
Specyfika produkcji wielkotowarowej powoduje znacznie wyraźniejsze uwypuklenie 
cech, przede wszystkim związanych ze zdrowotnością i psychiką zwierząt.  

Tabela 1. Parametry użytkowości rozpłodowej loch pbz i wbp 
Table 1. Reproductive performance in Polish Landrace and Polish Large White sows

Wyszczególnienie
Item

pbz
Polish Landrace

wbp
Polish Large White

Skuteczność wyproszeniowa  (%)
Farrowing rate (%)

87,6 (± 28,3) 89,3 (± 24,9)

Liczba prosiąt urodzonych 
Number of piglets born
w tym:
including:

11,31 (± 3,08) 11,58 (± 3,04)

urodzone żywe
live born

10,67 (± 2,80) 10,86 (± 3,00)

urodzone martwe
stillborn

0,71 (± 1,37) a 0,90 (± 1,97) b

Liczba prosiąt odsadzonych
Number of weaned piglets

10,17 (± 4,19) A 8,72 (± 3,93) B

Długość cyklu reprodukcyjnego, dni
Reproductive cycle length, days 
w tym:
including:

157,04 (± 24,91) a 152,77 (± 19,98) b

ciąża
gestation

115,47 (± 4,80) 115,87 (± 1,70)

laktacja
lactation

27,23 (± 6,27) A 24,00 (± 8,16) B

okres odsadzenie-krycie
weaning to mating period

13,6 (± 22,75) a 10,22 (± 18,39) b

Częstotliwość oproszeń
Farrowing frequency

2,32 (± 0,19) A 2,39 (± 0,14) B

Liczba uzyskanych miotów
Number of litters obtained

4,75 (± 3,64) 3,97 (± 3,13)

Przyczyny brakowania (%): 
Rejection reasons (%):

zdrowotne
health

26% 31%

produkcyjne
productive

41% 54%

rozrodcze
reproductive

32% 15%

a, b – istotne różnice pomiędzy wartościami w rzędach – significant differences between values within rows (P ≤ 0.05).
A, B – wysoko istotne różnice pomiędzy wartościami w rzędach – highly significant differences between values 

within rows (P ≤ 0.01).
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Lochy wbp charakteryzowały się krótszym cyklem reprodukcyjnym, co było 
związane zarówno z wyższą skutecznością krycia, jak też z krótszą laktacją. Mocniej- 
sza budowa i większa wrodzona skłonność do agresji stawiała lochy wbp w pozycji 
dominującej podczas zestawiania kojców grupowych. Tym samym były one mniej 
narażone na urazy i stres, który może stać się przyczyną wczesnej resorpcji zarodków 
lub poronienia w późniejszym okresie ciąży. Skrócona laktacja z kolei, nie była wyni-
kiem szybszego wzrostu prosiąt u loch wbp, lecz częściej występujących kłopotów 
z mlecznością lub instynktem macierzyńskim, co objawiało się odrzuceniem prosiąt 
przez lochę. Tego rodzaju problemy mogą być wynikiem nadmiernej mięsności loch 
i zbyt małej grubości słoniny (Young i in., 1991; Kerr i Cameron, 1996; Beckova 
i in., 2005). Tymczasem prace genetyczno-hodowlane oraz programy doskonalenia 
ras wbp i pbz w ostatnich latach skupiały się przede wszystkim na doskonaleniu 
cech tucznych i rzeźnych. Prowadzenie tak jednokierunkowej selekcji jest obarczone 
poważnym ryzykiem obniżenia wskaźników rozrodczych (Gaughan i in., 1995; Chen 
i in., 2003). 

Średnia liczba miotów uzyskanych od loch pbz była wyższa niż od loch wbp, jed-
nak różnica nie była statystycznie istotna. Ważne natomiast wydaje się zróżnicowanie 
przyczyn brakowania pomiędzy omawianymi rasami, gdyż dobrze korespondują one 
ze wskaźnikami użytkowości rozpłodowej. Przyczyny brakowania podzielono na 
zdrowotne (problemy z kończynami, słaba kondycja itp.), produkcyjne (mała liczba 
prosiąt urodzonych lub odchowanych) i rozrodcze (niska skuteczność krycia, brak 
rui lub poronienia). Liczba brakowań z przyczyn zdrowotnych była w przypadku obu 
ras zbliżona. Wyraźnie więcej loch wbp zostało wybrakowanych z przyczyn produk-
cyjnych, co staje się zrozumiałe po analizie liczby prosiąt odsadzonych. Z kolei, 
zdecydowanie więcej loch pbz zostało wybrakowanych z przyczyn rozrodczych, co 
wiązało się z obniżoną skutecznością krycia, wydłużeniem cyklu reprodukcyjnego 
i zmniejszeniem częstotliwości oproszeń.

Podsumowując należy stwierdzić, że w warunkach produkcji wielkotowarowej lo-
chy wbp mają nieznaczną przewagę na lochami pbz pod względem potencjału rozrod-
czego, jednak w najważniejszej cesze produkcyjnej – liczbie prosiąt odchowanych 
– zdecydowanie przeważają lochy pbz.
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Comparison of reproductive performance of Polish Large White and Polish Landrace sows under 
intensive production conditions

SUMMARY

The aim of the study was to analyse reproductive performance over the entire reproductive career 
of Polish Landrace and Polish Large White sows maintained under intensive production conditions. The 
housing conditions helped to reveal the advantages and disadvantages of these stocks in spite of the 
fact that  there are no differences between these breeds on the national scale. Polish Large White sows 
had slightly better reproductive potential in terms of conception rate and the number of piglets born, 
whereas Polish Landrace sows were much better in terms of milk production and maternal responsiveness 
expressed by the number of weaned piglets.

Key words: sows, Landrace, Large White, reproductive performance 





    KSZTAŁTOWANIE SIĘ CECH ROZPŁODOWYCH I OCENY 
PRZYŻYCIOWEJ LOCH HODOWANYCH W  LINIACH

GENEALOGICZNYCH  W  DWÓCH FERMACH ZARODOWYCH

A n t o n i  J a r c z y k ,  J e r z y  N o g a j

Uniwersytet Warmińsko-Mazurski, Katedra Hodowli Trzody Chlewnej,
ul. Oczapowskiego 5, 10-718 Olsztyn

Przedstawiono wyniki użytkowości rozpłodowej, życiowej oraz przyżyciowej  loch z trzech 
wspólnych linii genealogicznych (WSP) (Certa, Lira  i Fina) użytkowanych w 2 fermach 
zarodowych (A i B), liczących po około 200 loch stada podstawowego, porównując je 
z  lochami pozostałymi (POZ), które urodziły się w tym samym  czasie. Ocenę przyżyciową 
794 loszek  przeprowadzono w latach 1994–1999, a  ocenę ich cech rozpłodowych 
w latach 1995-2003, tzn. do zakończenia użytkowania. Analizie poddano 987 miotów loch 
pochodzących z 3 linii (WSP) oraz 2728 miotów (POZ). Lochy WSP cechowały się nieco 
wcześniejszym wiekiem pierwszego oproszenia, prawie o 1 miot większą liczbą urodzonych 
miotów (P <0,01) oraz o 0,17 prosięcia odchowanego z  miotu do wieku 21 dni. Ogólna 
produkcyjność życiowa 1 lochy WSP była w fermach A i B  od 5,1 do 14,4 prosięcia od-
chowanego większa aniżeli od  jednej lochy POZ.

Doskonalenie genetyczne cech użytkowości rozpłodowej loch napotyka trudności 
z uwagi na wpływ różnych czynników, takich jak negatywne efekty matczyne 
wysokopłodnych loch matek, wpływ warunków środowiskowych ferm oraz ujemny 
wpływ selekcji na poprawę jednej  cechy, np. mięsności, na pogorszenie innej, np. licz- 
by prosiąt urodzonych i odchowanych (Jarczyk i in., 1999; Jarczyk i Konrad, 2000; 
Konrad, 1997). W pracach naukowych rzadko analizowane są wyniki rozpłodowe 
loch z określonych linii genealogicznych, tak jak przedstawiono to zagadnienie 
w pracy Kurcman i in. (1977). Główne zagadnienie dotyczy pytania, czy lochy 
z linii żeńskich, notowane w zapiskach hodowlanych określonym imieniem, posiadają 
specyficzną odrębność genetyczną, która powoduje, że  w porównaniu do innych li-
nii są one lepiej dostosowane do określonych warunków środowiskowych.  Może to 
ujawniać się na przykład wyższą płodnością, rodzeniem większej liczby miotów przy 
krótkim okresie jałowienia.

Celem pracy jest przedstawienie wyników użytkowości rozpłodowej trzech linii 
loch, które użytkowano w dwóch fermach zarodowych. Umożliwiło to przeanalizo- 
wanie, czy linie takie (mające nazwy w dokumentacji) utrzymują na tyle wysoki po- 
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ziom produkcyjności, by być konkurencyjnymi do pozostałych loch, które urodziły się 
w tym samym czasie. Może to być także podstawą do pracy hodowlanej nad selekcją loch 
o wyższych możliwościach cech produkcyjnych i adaptacyjno-odpornościowych.

Materiał i metody

Przedstawiono wyniki rozpłodowe 199 loch rasy wielkiej białej polskiej z 3 linii 
(Certa, Lira i Fina) zebranych w dwóch fermach zarodowych (A i B), liczących po 
około 200 loch stada podstawowego. Wyniki  199 loch z 3 linii porównano z 595 lo-
chami, które urodziły się w tym samym  czasie w fermach A i B.

Kontrolę oceny przyżyciowej loszek przeprowadzono w latach 1994–1999, a  ocenę 
ich cech rozpłodowych w latach 1995–2003, to jest do zakończenia użytkowania. 
Analizie poddano 987 miotów loch pochodzących z 3 linii wspólnych dla obu ferm 
(WSP) oraz 2728 miotów loch tzw. pozostałych (POZ).

Obliczenia statystyczne wykonano wykorzystując wieloczynnikową analizę 
wariancji SPSS (User’s guide for SPSS v.8.0), przy czym efektami stałymi były stado, rok 
i sezon urodzenia  się lochy (HYS) oraz grupy POZ i WSP w fermach A i B. Różnice 
istotne między grupami i fermami oraz między grupami w obrębie ferm zweryfiko- 
wano testem Tukey’a.

Wyniki

W tabeli 1 przedstawiono wyniki oceny przyżyciowej loch z linii wspólnych 
(WSP) i pozostałych (POZ). Jak widać, loszki WSP w fermach A i B nie wyróżniały 
się wynikami cech oceny przyżyciowej. Zaznaczył się jednak wpływ fermy B, 
w której loszki wolniej przyrastały (P < 0,01), lecz miały większą mięsność (P < 0,01), 
niż loszki fermy A.

Wyniki użytkowości rozpłodowej loch ukazano w tabeli 2. Lochy WSP 
cechowały się nieco wcześniejszym wiekiem pierwszego oproszenia, prawie o 1 miot 
większą liczbą urodzonych miotów (P < 0,01) oraz o 0,17 prosięcia odchowanego 
z  miotu do wieku 21 dni. Ogólna produkcyjność życiowa loch WSP w fermach A  
była o 5,1  prosięcia odchowanego do wieku 21 dni większa od loch POZ, a w fermie 
B o 15,4 prosięcia. W fermie B była to różnica statystycznie istotna. Łącznie, w fer-
mach A i B, była to różnica wynosząca 9,1 prosięcia odchowanego na korzyść loch 
pochodzących z linii wspólnych (P < 0,01). 

W tabeli 3 przedstawiono wyniki dotyczące płodności  loch i liczby prosiąt od-
chowanych z miotu.  Zaznaczył się  wysoko statystyczny wpływ ferm na omawiane 
cechy. Lochy WSP nie przewyższały pod względem płodności loch  POZ, a nawet 
– w przypadku fermy A – ustępowały im istotnie statystycznie. Różnica ta okazała 
się jednak statystycznie nieistotna w cesze liczby prosiąt  w miocie odchowanych do 
wieku 21 dni, co wskazuje na wyższą  przeżywalność tych prosiąt. 
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Omówienie wyników

Z danych przedstawionych w tabelach 1, 2 i 3 wynika, że znacząca przewaga  
loch z linii POZ ujawniła się w cesze liczby miotów urodzonych. Z punktu widze-
nia efektywności użytkowania rozpłodowego jest to ważny wskaźnik ekonomiczny.   
Z wcześniejszych badań  własnych wynika, że odziedziczalność cechy liczby uro- 
dzonych miotów jest na ogół wysoka. W fermie przemysłowej wyniosła ona 0,526 
(Vh2  = 0,314) (Konrad, 1997). Dotyczyło to loch stada reprodukcyjnego, selekcjono- 
wanego między innymi w kierunku zwiększenia liczby miotów urodzonych (Jarczyk 
i in., 1990). Wysoki współczynnik odziedziczalności liczby urodzonych miotów zano- 
towano również u rasy złotnickiej pstrej. Wyniósł on h2 = 0,586  (Grudniewska i in., 
1997). 

W pięciu fermach zarodowych dawnego sektora państwowego wskaźnik 
odziedziczalności (h2) u loch wbp wyniósł 0,274, ale tylko u córek pochodzących 
z pierwszych miotów. Ich córki – półsiostry urodzone przez te same matki, lecz 
pochodzące z drugich i dalszych miotów, wykazywały z ich matkami współczynnik 
regresji ujemny (Jarczyk i Konrad, 1995). Oznacza to, że im dłużej matka była 
użytkowana w niezbyt dobrych warunkach środowiskowych dawnych ferm zarodo-
wych sektora państwowego, tym gorszej jakości kondycyjnej były jej córki. Autorzy 
łączyli to ze zjawiskiem negatywnego efektu matczynego, wynikającego między innymi 
z nieprawidłowego  żywienia loch  (Jarczyk i Konrad, 2000). 

Lochy z linii wspólnych (WSP) cechowały się istotnie dłuższym okresem 
użytkowania,  niż lochy pozostałe (POZ), dlatego  można  uznać, że cecha ta jest  na 
tyle ważna, że uzasadnia to  tworzenie takich linii.

Biorąc pod uwagę wpływ ferm na cechy loch z fermy B należy podkreślić, 
że  nieco mniejsze przyrosty życiowe loszek łączyły się z ich większą mięsnością 
(P < 0,01) oraz  większą wartością indeksu selekcyjnego (P < 0,01), niż w przypadku 
loch z fermy A.  Locha  z fermy B urodziła przeciętnie   także najwięcej miotów, przy 
największej płodności, co wpłynęło na większą liczbę prosiąt urodzonych w okresie 
życia, niż locha z fermy A (P < 0,01). Do tej przewagi w znaczący sposób przyczyniły 
się lochy  z linii wspólnych WSP  fermy  B oraz A (tab. 2). Otrzymane wyniki są więc 
odmienne od wyników tych badań, które wskazują na ujemne współczynniki korelacji 
pomiędzy większą mięsnością (grubszą słoniną) a płodnością (Serenius i in., 2004). 
Z kolei Rydhmer (1992), Ducos i Bidanel (1996), Petry i Johnson (2004) nie otrzymali 
ujemnej zależności  między tymi cechami. Wskazuje to, że możliwe jest obecnie długie  
użytkowanie loch bez potrzeby wcześniejszego gromadzenia przez nie rezerw energe-
tycznych. Wskazuje to zarazem na możliwości tkwiące w umiejętnym użytkowaniu 
loch, prawdopodobnie związane z odpowiednim żywieniem i  ich dobrostanem, ale 
też z odpornością adaptacyjno-środowiskową selekcjonowanych linii. Z otrzymanych 
danych wynika, że linie loch hodowanych w fermach zarodowych, oznaczane imie- 
niem założycielki, mogą być pomocne w doskonaleniu cech rozpłodowych, takich 
jak płodność i długość użytkowania.
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Zatwierdzono do druku 5 XI 2007

ANTONI JARCZYK, JERZY NOGAJ

The results of performance tested gilts and their reproductive traits in the genealogical lines in two 
breeding farms

SUMMARY

This study presents data on reproductive, lifetime and live performance of gilts originating from three 
common genealogical lines (COM) (Certa, Lira, and Fina) used in two breeding farms (A and B) with 
approximately 200 sows of the foundation stock. The results were compared with those of other sows 
(REST), which were born in the same period.

Live testing of gilts was carried out in 1994-1999, and their reproductive performance was evaluated 
from 1995 to 2003, when all the sows were culled. A total of 987 litters from three lines (COM) and 2728 
litters (REST) were investigated. COM sows were characterized by slightly younger age at first litter, 
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larger litter size at birth (by almost 1 piglet) (P < 0.01) and greater number of piglets reared per litter (by 
about 0.17) at 21 days of age than REST sows. Total  lifetime productivity of COM sows on A and B farms 
was from 5.1 to 14.4 piglets greater than the productivity of REST sows.

Key words: sows, genealogical lines, fertility, longevity, lifetime productivity



ANALIZA EFEKTYWNOŚCI ROZRODU LOSZEK I LOCH RASY 
PUŁAWSKIEJ O ZRÓŻNICOWANYCH PARAMETRACH TUCZNYCH 

I RZEŹNYCH KRYTYCH KNURAMI RAS WBP I PBZ*

M a r e k  B a b i c z ,  A n n a  K a s p r z y k ,  A n d r z e j  S t a s i a k

Akademia Rolnicza, Katedra Hodowli i Technologii Produkcji Trzody Chlewnej,
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Celem pracy było określenie wpływu przyrostów dobowych i mięsności loszek krytych 
knurami ras puławskiej, wielkiej białej polskiej i polskiej białej zwisłouchej na wyniki ro-
zrodu osiągane w pierwszym i kolejnych cyklach reprodukcyjnych. Ogółem ocenie pod-
dano 990 miotów czysto rasowych puł. × puł. oraz mieszańcowych: puł. × wbp i puł. × 
pbz. Loszki w zależności od wartości cech uzyskanych w trakcie oceny przyżyciowej usze-
regowano w grupy: przyrosty dobowe (g): grupa I <550 g, grupa II 550–650 g, grupa III 
>650 g, mięsność (%): grupa I <50%, grupa II 50,1–54,9%, grupa III >55%. Z przeprow-
adzonych analiz wynika, że wzrost mięsności loszek powyżej poziomu 55% jest istotną 
przyczyną obniżenia wskaźników reprodukcyjnych, wyrażonych liczbą prosiąt urodzonych 
i odchowanych do 21. dnia życia. Wykorzystanie w reprodukcji loszek o wysokich przyro-
stach dobowych (> 650 g) korzystnie natomiast oddziaływuje na wartość rozrodczą loch, 
szczególnie w pierwszym cyklu reprodukcyjnym.

Wartość rozrodcza loch jest podstawowym czynnikiem decydującym 
o dochodowości gospodarstw hodowlanych i towarowych. Na drodze pracy ho-
dowlanej trudno jest uzyskać istotną poprawę w cechach dotyczących rozrodu loch 
w krótkim okresie czasu. Jedynie krzyżowanie międzyrasowe jest od dawna 
sprawdzoną formą podniesienia wartości cech reprodukcyjnych, poprzez wykorzys-
tanie efektów addytywnych i matecznego oraz heterozji. 

Krzyżowanie świń było jedną z podstawowych metod, jaką posłużono się do wy- 
tworzenia, a następnie doskonalenia świń rasy puławskiej (Surdacki, 1992). Obec-
nie prowadzenie tego rodzaju działań pozwala na umiejscowienie rasy puławskiej 
w określonym profilu produkcyjnym. Z uwagi na jej specyficzne cechy rasa ta jest 
zaliczana do komponentu matecznego, co oznacza, że w krzyżowaniu towarowym 
występuje w pozycji matki. Jest to postępowanie w pełni uzasadnione ze względu 
na szereg korzystnych właściwości określanych mianem troskliwości macierzyńskiej 

*  Praca finansowana z działalności statutowej.

Rocz. Nauk. Zoot., T. 34, z. 2 (2007) 179 – 188
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(Walkiewicz i in., 1997, 1999) Wykorzystanie heterozji indywidualnej w odniesieniu 
do prosiąt mieszańców daje możliwość podniesienia wartości biologicznej miotu, 
jego wyrównania oraz liczebności, co przyczynia się do wzrostu opłacalności produk-
cji tuczników. Jednak, krzyżowanie ras w obrębie danego komponentu nie zawsze 
przynosi wymierne korzyści. Przyczyn można poszukiwać w dużej zmienności gene-
tycznej w obrębie rasy (Babicz i in., 2003), jak też w oddziaływaniu innych cech, ta-
kich jak poziom rezerw energetycznych organizmu wyrażony grubością słoniny oraz 
mięsności loszek.

Celem pracy była analiza oddziaływania cech tucznych i rzeźnych określonych 
przyżyciowo na wyniki reprodukcji loch rasy puławskiej z jednoczesnym 
uwzględnieniem efektu krzyżowania z rasami wielką białą polską i polską białą 
zwisłouchą.

Materiał i metody

Analizą objęto lochy rasy puławskiej kryte knurami ras: puławskiej, wielkiej białej 
polskiej i polskiej białej zwisłouchej. Ogółem w ocenie uwzględniono 990 miotów: 
czysto rasowych puł. × puł. (80 loszek) oraz mieszańcowych: puł. × wbp (85 loszek) 
i puł. × pbz (82 loszki). Zwierzęta były utrzymywane na terenie województwa lubel-
skiego w indywidualnych gospodarstwach hodowlanych, w których żywienie oraz 
warunki zoohigieniczne pozostawały na poziomie zgodnym z normami hodowlano- 
-produkcyjnymi. Loszki, w zależności od wielkości parametrów uzyskanych w trak-
cie oceny przyżyciowej, uszeregowano w grupy według następującego schematu:

1) przyrosty dobowe (g) – grupa I <550, grupa II 550–650, grupa III >650;
2) procentowa zawartość mięsa w tuszy – grupa I <50, grupa II 50,1–54,9, grupa 

III >55.
Dla każdej grupy genetycznej uwzględniono minimum cztery cykle reproduk-

cyjne, obliczając następujące parametry: 
– liczbę prosiąt urodzonych i odchowanych w miocie do 21. dnia życia (szt.);
– wiek pierwszego oprosienia loszek (dni);
– długość cyklu reprodukcyjnego (dni).
Opracowanie statystyczne wyników wykonano, stosując program SPSS/PC 

z wykorzystaniem wieloczynnikowej analizy wariancji.

Wyniki 

Z danych zawartych w tabeli 1 wynika, że wyższa liczba prosiąt urodzonych i od-
chowanych była charakterystyczna dla loszek, których przyrosty dobowe przekraczały 
wartość 550 g. W grupie III (powyżej 650 g przyrostu) zanotowano statystycznie is-
totne różnice w odniesieniu do płodności rzeczywistej pomiędzy loszkami pokrytymi 
knurami rasy puławskiej oraz rasy pbz. Zanotowana różnica wynosiła 0,38 szt. W za-
kresie przyrostów dobowych stwierdzono, że najliczniejsze mioty uzyskano od loszek 
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rasy puławskiej z grupy II, natomiast najliczniejsze mioty mieszańcowe — w grupie 
III. Dla wieku pierwszego oprosienia zanotowano istotny wpływ (przy P≤0,01) rasy 
knura dla loszek, których wartość przyrostów dobowych mieściła się w przedziale 
550–650 g. Pierwszy miot uzyskano najwcześniej od loszek rasy puławskiej krytych 
knurami wbp (grupa III loszek) oraz pbz (grupa II loszek). Długość okresu pomiędzy 
pierwszym a drugim miotem uzyskanym od loszek okazała się równie korzystna dla 
grup II i III.

Liczba prosiąt urodzonych w miocie loch wieloródek o niskim tempie wzrostu 
kształtowała się na poziomie 10,92 szt. i była niższa średnio o 3% w porównaniu 
do loch, które wykazywały przyrosty dzienne powyżej 650 g (tab. 2). Najliczniejsze 
czysto rasowe mioty uzyskano od loszek o przyrostach dobowych nie niższych niż 
551 g i nieprzekraczających 650 g, natomiast mioty mieszańcowe w 1. dniu życia 
okazały się liczniejsze dla loszek o przyrostach 550–650 g, a w 21. dniu życia dla 
loszek z grupy III, tj. o przyrostach dobowych wyższych od 650 g. Uzyskanie wyso- 
kich przyrostów dobowych przez loszki wpłynęło na skrócenie okresów międzymiotu 
w dalszym ich użytkowaniu.

Loszki charakteryzujące się mięsnością przekraczającą 55% osiągały niższe 
(średnio o 0,27 szt.) wskaźniki płodności w porównaniu do pozostałych grup 
(tab. 3). W odniesieniu do wariantu kojarzenia puł. × puł. najwyższa liczba prosiąt 
urodzonych i odchowanych cechowała grupę I; wraz ze zwiększeniem udziału mięsa 
w tuszy malał wskaźnik płodności. Zanotowane zależności okazały się statystycznie 
istotne. Analogiczne tendencje wystąpiły w odniesieniu do liczebności miotu w 21. 
dniu życia. Wiek pierwszego oprosienia wykazywał istotne zróżnicowanie jedynie 
w obrębie poszczególnych grup, co oznacza, że rasa knura użytego do krycia wpływała 
na termin uzyskania pierwszego miotu.

Lochy wieloródki o mięsności wynoszącej w dniu oceny 55,0–59,9%, kryte 
knurami rasy puławskiej oraz wbp, wykazywały niższą płodność w porównaniu do 
pozostałych dwóch grup (tab. 4). Najwyższą liczbę prosiąt uzyskano od loch grupy 
II (50,1–54,9% mięsa). W odniesieniu do okresu międzymiotu zaobserwowano, że 
najkrótszy cykl reprodukcyjny wykazywały lochy o mięsności nieprzekraczającej 
50% kryte knurami rasy puławskiej. 

Omówienie wyników

W przeprowadzonych badaniach wskazuje się na zależność między tempem wzros-
tu loszek, wielkością miotu, z którego pochodzą a ich późniejszą reprodukcyjnością 
(Tummaruk i in., 2001). Wiek, masa ciała i grubość słoniny u loszek obserwowana 
w czasie rui również stanowią czynki istotnie wpływające na liczbę prosiąt 
urodzonych ogółem i żywych (Tummaruk  i in., 2007). Loszki mające pierwszą 
ruję między 181. a 200. dniem życia, o masie ciała 110–120 kg i grubości słoniny 
13,1–15 mm, miały statystycznie istotnie więcej prosiąt urodzonych ogółem i żywych 
niż te, u których obserwowano ruję między 150.–180. oraz 201.–220. dniem życia. 
Wzrost masy ciała o 1 kg obniżał wiek pierwszej rui o 0,28 dnia. Uzyskane wy- 
niki własne potwierdzają przedstawioną tezę, gdyż liczebność miotów loszek rasy 
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puławskiej wykazywała istotną zależność od mięsności, określanej na podstawie 
wysokości „oka” polędwicy i grubości słoniny.

Wzrost ilości prosiąt urodzonych w miocie można uzyskać poprzez zabiegi ho-
dowlane wykorzystując częstotliwość oprosień, wybór ras lub linii, ewentualnie 
dobór odpowiednich komponentów do krzyżowania (Rothschild, 1996). Jak wyni-
ka z badań własnych, więcej prosiąt rodziły loszki o wyższych dobowych przyro-
stach masy ciała. Zdaniem Imboonty i in. (2007) selekcja prowadzona w kierunku 
większych przyrostów przyczynia się do zwiększenia ilości prosiąt urodzonych 
ogółem oraz żywych, natomiast selekcja na grubość słoniny jest przyczyną obniżenia 
ogólnej liczby urodzonych prosiąt. Badania Tummaruk i in. (2001) dowodzą, że loszki 
o wyższym przyroście masy ciała rodzą więcej prosiąt, i to niezależnie od kolejności 
laktacji, jak też wykazują krótszy okres od odłączenia do następnego pokrycia oraz 
wyższy wskaźnik częstotliwości oprosień.

Czas pierwszego oprosienia związany jest z wiekiem uzyskania dojrzałości 
płciowej. Bidanel i in. (1996) stwierdzili ujemną korelację między wiekiem dojrzałości 
płciowej a przyrostami dziennymi (–0,18). Autorzy ci wskazują, że podwyższenie 
progu wieku dojrzałości płciowej wydłuża okres do pierwszego oprosienia, często 
komplikując zarządzanie fermą. Tummaruk i in. (2001) zalecają krycie loszek 
rasy Swedish Landrace i Swedish Yorkshire w wieku 7–9 miesięcy. Ich zdaniem, 
w wielu komercyjnych fermach optymalny wiek pierwszego krycia przypada na 
220–230 dni. Pierwsze oprosienia przypadają zatem w 335.– 345. dniu życia. Dla 
loszek rasy puławskiej, krytych knurami ras: puławska, wbp i pbz, szybsze tempo 
wzrostu było równoznaczne z wcześniejszym włączeniem do stada reprodukcyjnego, 
a tym samym skróceniem okresu od urodzenia loszki do jej pierwszego oprosienia. 

Le Cozler i in. (1998) przeprowadzili badania dotyczące wieku pierwszego opro- 
sienia i dalszej reprodukcyjności loch Large White × Landrace urodzonych w roku 1990 
we Francji. Wykazali, że najlepsze rezultaty osiągają lochy, których wiek pierwszego 
oprosienia zakwalifikowano jako normalny, tj. 356 dni. Jak podają ci Autorzy, liczba 
prosiąt urodzonych żywych wzrosła szczególnie u pierwiastek (+0,71 szt.), a u loch 
w drugim cyklu reprodukcyjnym o +0,42 szt. w miocie. Zdaniem Le Cozlera i in. 
(1998), wiek pierwszego oprosienia wynoszący 371 dni to wiek późny, a 337 dni 
– wiek wczesny. W tym aspekcie wczesny wiek pierwszego oprosienia zanotowano 
dla loszek rasy puławskiej o przyrostach 551–650 g i mięsności 50,1–54,9%.

Redukcja dni nieprodukcyjnych, takich jak m.in. okres między odłączeniem 
a pokryciem, umożliwia osiągnięcie poprawy życiowej produkcyjności loch 
(Le Cozler i in., 1998). Długość okresu międzymiotu stanowi wypadkową wynikającą 
z właściwości fizjologicznych organizmu lochy, troskliwości macierzyńskiej oraz 
działań hodowcy lub producenta. Zanotowane w badaniach własnych wartości 
mieściły się w przedziale uznawanym za zadowalający (Stasiak i in., 2003; Szostak, 
2001).

W produkcji świń mięsność jest jedną z ważniejszych cech ekonomicznych. 
W praktyce zwracamy baczną uwagę na wzrost przyrostów dobowych, zmniejszenie 
grubości słoniny i wysoką zawartość mięsa. Jakkolwiek korelacje pomiędzy cechami 
produkcyjnymi a reprodukcyjnymi są ujemne (Zhang i in., 2000; Holm i in., 2004; Im-
boonta i in., 2007), to w programach hodowlanych mięsność i wielkość miotu powin-
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na kształtować się na optymalnym poziomie. Jarczyk i Konrad (1997) oraz Jarczyk 
(2004) twierdzą, że im większa mięsność, tym częściej pojawiają się problemy z ro-
zrodem. Čechova i in. (2000) zaobserwowali stagnację cech użytkowości rozpłodowej 
w przypadku wzrostu mięsności. Znajduje to potwierdzenie w uzyskanych wynikach 
badań własnych. Loszki i lochy wieloródki, charakteryzujące się mięsnością powyżej 
55%, uzyskiwały niższą płodność w porównaniu do pozostałych grup.

Obok czynników środowiskowych istotny wpływ na płodność wywiera genotyp. 
Liczba prosiąt urodzonych przez lochy rasy puławskiej pokrytych knurami ras wpb 
i pbz, była wyższa w porównaniu do kojarzeń przeprowadzonych w czystości rasy. 
Analogiczne tendencje zanotowano w odniesieniu do liczebności miotu w 21. dniu 
życia. Uzyskane wyniki potwierdzają, że kojarzenie loch jednej rasy z knurami 
o odmiennym genotypie staje się efektywne, na co wskazują również wcześniejsze 
badania (Różycki i Duniec, 1990; Young, 1998; Stasiak i in., 2003).

Jak wynika z przeprowadzonych analiz, wartość rozrodcza loszek i loch rasy 
puławskiej pozwala na wykorzystywanie jej jako komponentu matecznego. Wy- 
soka mięsność loszek, przekraczająca poziom 55%, przyczynia się do obniżenia 
wskaźników rozrodu, a szczególnie liczebności miotów w 1. i 21. dniu życia. Szybkie 
tempo wzrostu (>650 g) do czasu rozpoczęcia użytkowania rozpłodowego stanowi 
natomiast istotny element przyczyniający się do podniesienia wartości reprodukcyjnej. 
Innym czynnikiem przynoszącym wymierne korzyści w użytkowaniu rozpłodowym 
loszek i loch rasy puławskiej okazało się krzyżowanie z rasami wbp i pbz.
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MAREK BABICZ, ANNA KASPRZYK, ANDRZEJ STASIAK

Analysis of reproductive performance of Puławska gilts and sows characterized by different
fattening and slaughter traits and mated to Polish Large White and Polish Landrace boars

SUMMARY

The objective of the study to determine the impact of daily weight gains and meatiness of the gilts 
mated to Puławska (Pul), Polish Large White (PLW) and Polish Landrace (PL) on the reproductive results 
obtained in the first and subsequent reproductive cycles. A total of 990 litters evaluated were purebred Pul 
× Pul and the crossbreds Pul × PLW and Pul × PL. Subject to the values of parameters recorded over the 
live evaluation, the gilts were assigned to the following groups: daily weight gains (g): group I <550 g, 
group II 550–650 g, group III >650 g; meatiness (%): group I <50, group II 50.1–54.9%, group III >55%. 
The analysis showed that the reproductive value of Puławska gilts and sows is sufficient to use them as 
a maternal component. The gilt meatiness increase to over 55% caused a substantial decrease in repro- 
ductive indices as expressed by the number of piglets born and reared to 21 days of age. However, the 
utilization of gilts with high daily weight gains (>650 g) in reproduction has a positive effect on the repro-
ductive performance of the sows, especially in the first reproductive cycle.

Key words: Puławska breed, reproductive performance, crossbreeding, live animal evaluation



WYKORZYSTANIE RÓŻNYCH ŹRÓDEŁ WIELONIENASYCONYCH 
KWASÓW TŁUSZCZOWYCH W OPASIE MŁODEGO BYDŁA RZEŹNEGO

T a d e u s z  B a r o w i c z 1 ,  W ł a d y s ł a w  B r e j t a 2 ,  M a r i u s z  P i e t r a s 1

1 Instytut Zootechniki – Państwowy Instytut Badawczy, Dział Żywienia Zwierząt i Paszoznawstwa,
32-083 Balice k. Krakowa

2 Zakład Doświadczalny Instytutu Zootechniki – Państwowego Instytutu Badawczego,
Odrzechowa k. Rymanowa, Sp. z o.o., 38-531 Zarszyn

Badano wpływ stosowania różnych źródeł wielonienasyconych kwasów tłuszczowych 
w dawce pokarmowej dla rosnących buhajków, na depozycję tych kwasów  w wyrębach 
o znaczeniu kulinarnym. Przeprowadzono dwa doświadczenia, którymi objęto rosnące 
buhajki rasy simentalskiej w przedziale wagowym od 400 do 550 kg masy ciała. 
W doświadczeniu I określano wpływ zastosowania w dawce pokarmowej ogrzanych 
nasion lnu i rzepaku w ilości 10% s.m. dawki oraz mieszaniny tych nasion (po 5%). 
W doświadczeniu II zastosowano w diecie w ilości 5% s.m. dawki, dodatek chronionych 
kwasów tłuszczowych (sypki tłuszcz paszowy Erafet) w postaci soli wapniowych kwasów 
tłuszczowych tłuszczu utylizacyjnego (CaKT-Z) oraz oleju lnianego (CaKT-L). Po 
zakończeniu doświadczeń zwierzęta zostały ubite, pobrano próbki z mięśnia najdłuższego 
oraz oznaczono w nich skład kwasów tłuszczowych. Stwierdzono, że zastosowany dodatek 
nasion lnu i rzepaku  modyfikował skład kwasów tłuszczowych w mięśniu najdłuższym bu-
hajków, szczególnie ulegały zmianie proporcje wielonienasyconych kwasów tłuszczowych 
n-6 do n-3. Dodatek sypkiego tłuszczu paszowego, w postaci soli wapniowych kwasów 
tłuszczowych oleju lnianego (CaKT-L) zwiększał w lipidach mięśnia najdłuższego zawartość 
kwasów  tłuszczowych n-3 PUFA, co w konsekwencji powodowało istotne zacieśnienie pro-
porcji wielonienasyconych kwasów tłuszczowych z rodziny n-6 do n-3 (P ≤ 0,01). Sądzi się, 
że ze wszystkich stosowanych czynników doświadczalnych, 5% dodatek sypkiego tłuszczu 
paszowego w postaci soli wapniowych kwasów tłuszczowych oleju lnianego (CaKT-L), 
stosowany w opasie młodego bydła rzeźnego jest efektywnym czynnikiem modyfikującym 
skład tłuszczu, a tym samym poprawiającym walory dietetyczne mięsa wołowego.

Tłuszcz wołowy zawiera w swoim składzie znaczne ilości nasyconych kwasów 
tłuszczowych. Jak wykazały prowadzone na szeroką skalę badania lekarskie, 
zapadalność na schorzenia naczyniowo-wieńcowe u ludzi ma istotny związek ze 
spożyciem tłuszczów bogatych w nasycone kwasy tłuszczowe (Nettleton, 1991; 
Ulbricht, 1992).

Obiecujące wydają się być badania, w których wykazano korzystny wpływ do-
datku tłuszczów roślinnych do diet dla zwierząt przeżuwających na skład kwasów 
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tłuszczowych w lipidach ich tusz (St. John i in., 1987; Brandt i Anderson, 1990; 
Jenkins i Kramer, 1990; Clinquart i in., 1991; Huerta-Leidenz i in., 1991; Ashes i in., 
1993). Tłuszcz tkankowy takich zwierząt cechuje się zwiększoną zawartością wielo- 
nienasyconych kwasów tłuszczowych (PUFA), głównie linolowego  (C 18:2, n-6) i li-
nolenowego  (C 18:3, n-3). W badaniach przeprowadzonych przez Brejtę i in. (1998), 
którymi objęto buhajki rasy simentalskiej podobnie wykazano, że zastosowanie 2% 
dodatku pełnotłustych nasion lnu (nie śrutowanych) w trakcie opasania zwierząt od 
400 do 550 kg masy ciała zwiększało ilość nienasyconych kwasów tłuszczowych  
w lipidach tuszy, nie pogarszając jakości uzyskiwanych tusz oraz właściwości fizyko-
chemicznych  i sensorycznych mięsa. 

Zastosowanie w żywieniu bydła nienasyconych kwasów tłuszczowych pod 
postacią olejów roślinnych lub pełnych nasion roślin oleistych wymaga jednak zas-
tosowania technologii osłaniania tych kwasów przed ich uwodornieniem w procesach 
fermentacyjnych, mających miejsce w żwaczu.

Najlepszym  sposobem zabezpieczania tłuszczy roślinnych przed procesami 
rozkładu, występującymi w żwaczu, jest skarmianie ich w formie soli  wapniowych, 
sodowych lub magnezowych kwasów tłuszczowych olejów roślinnych (Kraszewski 
i in., 1993; Salimei i in., 1994; Gilbert i in., 2003; Felton i Kerley, 2004).

Celem pracy było określenie, w jakim stopniu źródła wielonienasyconych kwasów 
tłuszczowych (PUFA) w dawkach pokarmowych dla rosnących buhajków wpływają 
na  depozycję tych kwasów w wyrębach o znaczeniu kulinarnym.

Materiał i metody

Przeprowadzono dwa doświadczenia żywieniowe, którymi objęto rosnące buhajki 
rasy simentalskiej. W doświadczeniu I, na 36 buhajkach w przedziale wagowym od 
400 do 550 kg m.c., określano wpływ zastosowania w dawce pokarmowej ogrza- 
nych nasion lnu i rzepaku w ilości 10% s.m. dawki oraz mieszaniny tych nasion 
(po 5% s.m. każde). Nasiona lnu i rzepaku (przed sporządzeniem mieszanek) ogrze-
wano w temperaturze 130oC przez około 15 minut. W doświadczeniu II, wykona-
nym na 24 buhajkach w przedziale wagowym od 400 do 550 kg m.c., zastosowano 
w diecie, w ilości 5% s.m. dawki, dodatek chronionych kwasów tłuszczowych (sypki 
tłuszcz paszowy Erafet) w postaci soli wapniowych kwasów tłuszczowych tłuszczu 
utylizacyjnego (Erafet – klasyczny) oraz oleju lnianego (Erafet – zmodyfikowany). 
Obydwa preparaty wyprodukowane zostały przez Zakłady Badawczo-Produkcyjne 
Innfoss w Plewiskach k. Poznania. Erafet klasyczny (CaKT-Z) zawierał: 85,4% s.m., 
0,69% białka ogólnego, 70,94% tłuszczu surowego oraz 13,77% popiołu (w tym 
5,69% wapnia). Z kolei, Erafet zmodyfikowany (CaKT-L) zawierał: 90,07% s.m., 
1,50% białka ogólnego, 72,44% tłuszczu surowego i 9,83% popiołu. Wartość energe-
tyczna obu preparatów  tłuszczowych, wyrażona w energii brutto, kształtowała się na 
poziomie około 34–36 MJ w 1 kg.

W obydwu doświadczeniach zwierzęta otrzymywały kiszonkę z traw do woli 
oraz mieszanki treściwe w ilości 3,5 kg na sztukę. Przy układaniu składu mie- 
szanek treściwych dążono do zachowania w nich podobnego poziomu energii (JPŻ) 
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i białka (BTJ) według norm IZ INRA (1997). Dzienne dawki pokarmowe podawano 
w 2 odpasach, przy  stałym dostępie do wody. Zastosowana kiszonka z traw zawierała: 
22,61% s.m., 15,41% białka ogólnego, 4,03% tłuszczu surowego, 31,03% włókna 
surowego, 42,14% bezazotowych wyciągowych oraz 7,39% popiołu.

Po zakończeniu doświadczeń zwierzęta zostały ubite, a w próbkach mięsa po-
branych z mięśnia najdłuższego grzbietu (M. longissimus dorsi), z okolicy ostatniego 
kręgu piersiowego i pierwszego kręgu lędźwiowego, oznaczono zawartość kwasów 
tłuszczowych. 

W próbkach mięsa dokonano ekstrakcji lipidów metodą podaną przez Folcha 
i in. (1957), a następnie określono skład kwasów tłuszczowych przy pomocy chro-
matografu gazowego Varian 3400. Jako gazu nośnego używano argonu o przepływie 
6 ml/min oraz stosowano kolumnę DB-23 o długości 30 metrów i średnicy 0,53 mm.  
Program temperaturowy dla kolumny wynosił od 100°C do 205°C, temperatura do-
zownika 200°C. Zastosowano detektor płomieniowo-jonizacyjny FID o temperaturze 
240°C.

Wyniki poddano weryfikacji statystycznej za pomocą analizy wariancji oraz testu 
D-Duncana, wykorzystując program Statgraphics Plus 4.0.

Wyniki

Wartość pokarmową oraz skład kwasów tłuszczowych w mieszankach treściwych 
zastosowanych w doświadczeniu I przedstawiono w tabeli 1. Mieszanki doświadczalne 
charakteryzowały się znacznie wyższą ilością nienasyconych kwasów tłuszczowych, 
szczególnie te, które zawierały 10% nasion lnu oraz 5% nasion lnu i 5% nasion 
rzepaku.

Tabela 1. Wartość pokarmowa oraz zawartość kwasów tłuszczowych (% sumy kwasów) w mieszankach 
treściwych zastosowanych w doświadczeniu I

Table 1. Nutritive value and fatty acid composition (% of total fatty acids) of concentrate mixtures 
in experiment I

Wyszczególnienie
Item

Grupy - Groups

kontrolna
control

10% rzepaku
10% rapeseed

10% lnu
10% flax

5% lnu + 5% 
rzepaku

5% flax + 5% 
rapeseed

Wartość pokarmowa:
Nutritive value:

JPŻ – UFV  (w 1 kg – in 1 kg)
BTJN – PDIN (g/kg)
BTJE – PDIE (g/kg)

1,08
100,28
106,52

1,08
97,88
96,02

1,12
94,81
98,49

1,10
95,47
96,96

Kwasy tłuszczowe:
Fatty acids:
       nienasycone (UFA)
       jednonienasycone (MUFA)
       wielonienasycone (PUFA)

66,65
33,00
33,65

85,77
52,01
33,77

79,61
25,08
54,53

85,09
36,27
48,82
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Analiza składu kwasów tłuszczowych w lipidach mięśnia najdłuższego 
buhajków wykazała brak statystycznie istotnego wpływu zastosowanych czyn-
ników żywieniowych. Obserwowano nieznaczną poprawę składu kwasów 
tłuszczowych, szczególnie wielonienasyconych (PUFA n-3). Na uwagę zasługuje 
zmiana proporcji wielonienasyconych kwasów tłuszczowych z rodziny n-6 do n-3 
w kierunku wzrostu tych ostatnich. W efekcie pociągnęło to za sobą zacieśnienie pro-
porcji wymienionych kwasów (tab. 2).

Tabela 2. Skład kwasów tłuszczowych (% sumy kwasów) w mięśniu najdłuższym buhajków 
otrzymujących w diecie dodatek pełnotłustych nasion lnu i rzepaku

Table 2. Fatty acid composition (% of total fatty acids) of longissimus dorsi muscle  of bulls given 
dietary supplements of full-fat flax or rapeseeds

Kwasy tłuszczowe
Fatty acids

Grupy - Groups

SEMkontrolna
control

10% rzepaku
10% rapeseed

10% lnu
10% flax

5% lnu + 5% 
rzepaku

5% flax + 5% 
rapeseed

Kwasy nasycone (SFA)
Kwasy nienasycone  (UFA)
Kwasy jednonienasycone  (MUFA)
Kwasy wielonienasycone (PUFA)
Kwasy wielonienasycone  n-3:

n-3 PUFA
(n-6)/(n-3) PUFA

48,06
51,94
40,45
11,49

2,29
4,02

47,39
52,61
39,24
13,37

2,78
3,81

48,83
51,17
40,72
10,45

2,39
3,37

49,32
50,68
39,18
11,50

2,44
3,71

0,67
0,67
0,87
0,40

0,10
0,07

Wartość pokarmową oraz skład kwasów tłuszczowych w mieszankach treściwych 
zastosowanych w doświadczeniu II zamieszczono w tabeli 3. Mieszanki zawierające 
w swoim składzie tłuszcze paszowe, szczególnie CaKT-L, cechowały się korzystniejszą 
zawartością nienasyconych kwasów tłuszczowych. Z kolei, zastosowany dodatek pa- 
szowy CaKT-Z charakteryzował się wyższą zawartością MUFA.

Tabela 3. Wartość pokarmowa oraz zawartość kwasów tłuszczowych (% sumy kwasów) w mieszankach 
treściwych zastosowanych w doświadczeniu II

Table 3. Nutritive value and fatty acid composition (% of total fatty acids) of concentrate mixtures
 in experiment II

Wyszczególnienie
Item

Grupy – Groups
kontrolna
control CaKT-Z CaKT-L

Wartość pokarmowa:
Nutritive value:

JPŻ – UFV  (w 1 kg – in 1 kg)
BTJN – PDIN (g/kg)
BTJE – PDIE (g/kg)

1,11
107,9
115,9

1,07
104,0
101,9

1,07
105,0
103,6

Kwasy tłuszczowe:
Fatty acids:
     nienasycone (UFA)
     jednonienasycone (MUFA)
     wielonienasycone (PUFA)

56,95
27,38
29,57

64,63
53,10
11,43

71,50
48,61
22,89
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Istotne zmiany składu kwasów tłuszczowych w lipidach mięśnia najdłuższego ob-
serwowano u buhajków otrzymujących w diecie dodatek sypkiego tłuszczu paszowe-
go (CaKT) (tab. 4). Stosunek wielonienasyconych kwasów tłuszczowych z rodziny 
n-6 do n-3 obniżył się z wartości 4,26 w grupie kontrolnej, do poziomu 3,02 w grupie 
zwierząt otrzymujących w diecie dodatek CaKT-L. W konsekwencji otrzymano mięso 
wołowe o poprawionych właściwościach dietetycznych, zasobne w PUFA z rodziny 
n-3, o zalecanych przez dietetyków żywienia człowieka proporcjach kwasów z rodzin 
n-6 do n-3.

Tabela 4.  Skład kwasów tłuszczowych (% sumy kwasów) w mięśniu najdłuższym buhajków 
otrzymujących w diecie dodatek soli wapniowych kwasów tłuszczowych (CaKT)

Table 4. Fatty acid composition (% of total fatty acids) of longissimus dorsi muscle of bulls given 
dietary supplements of calcium soaps of fatty acids (CaKT)

Kwasy tłuszczowe
Fatty acids

Grupy – Groups
SEMkontrolna

control CaKT-Z CaKT-L

Kwasy nasycone (SFA)
Kwasy nienasycone  (UFA)
Kwasy jednonienasycone  (MUFA)
Kwasy wielonienasycone (PUFA)
Kwasy wielonienasycone  n-3:
      n-3 PUFA

(n-6)/(n-3) PUFA

55,64
44,36
34,10
10,26

1,98
4,26 A

54,80
45,20
34,88
10,32

2,13
3,96 A

55,11
44,89
34,58
10,31

2,57
3,02 B

0,88
0,88
1,11
0,84

0,21
0,15

A, B – wartości oznaczone różnymi literami różnią się wysoko istotnie ( P< 0,01).
A, B – values with different letters differ highly significantly ( P< 0,01).

Omówienie  wyników

Uzyskane wyniki naszych doświadczeń korespondują z rezultatami innych autorów. 
Podobne tendencje  zmian składu kwasów tłuszczowych w tłuszczu zapasowym oraz 
w mięśniach buhajków otrzymujących w dawce pokarmowej 10% dodatek parowa- 
nych nasion lnu obserwowali Clinquart i in. (1991), zaś w przypadku skarmiania wol-
cami śruty z pełnotłustych nasion rzepaku St. John i in. (1987). Można sądzić, że za-
kres zmian w składzie kwasów tłuszczowych  lipidów tuszy buhajków, otrzymujących 
w dawce pokarmowej nasiona roślin oleistych, uzależniony jest od stopnia biou-
wodorowania wielonienasyconych kwasów tłuszczowych nasion roślin oleistych 
w przedżołądkach zwierząt (Kreuzer i in., 1995; Kirchheim i in., 1998). 

Stosując w opasie bydła rzeźnego nasiona rzepaku,  zabezpieczone przed 
trawieniem w żwaczu, Ashes i in. (1993), Rule i in. (1994) oraz Hussein i in. (1996) 
obserwowali wzrost nienasyconych kwasów tłuszczowych w lipidach, szczególnie 
kwasu oleinowego (C18:1), linolowego (C18:2 n-6) lub linolenowego (C18:3 n-3). 
Również Felton i Kerley (2004) stwierdzili, że stosując różne źródła tłuszczu w mie- 
szankach dla opasów można wpływać na skład i jakość tusz. Chrząszcz i in. (1995) 
podając w dawce pokarmowej cielętom mieszanki treściwe z dodatkiem 15–25% 
pełnotłustych nasion rzepaku, wykazali natomiast w ich tłuszczu większe ilości 
nienasyconych kwasów tłuszczowych o długich łańcuchach węglowych oraz mniej 



T. Barowicz i in.194

wolnych kwasów tłuszczowych, w porównaniu z tłuszczem cieląt żywionych 
mieszanką ze śrutą sojową.

Brejta i in. (1998), stosując w żywieniu bydła opasowego 2% dodatek nasion lnu 
(nie śrutowanych) obserwował w lipidach mięśnia najdłuższego spadek poziomu jedno- 
nienasyconych kwasów tłuszczowych (MUFA) oraz wzrost zawartości kwasów 
linolenowego (C18:3 n-3) oraz DHA (C22:6 n-3). Różnice były jednak statystycznie 
nieistotne. Wzrost zawartości kwasów wielonienasyconych w tkankach tłuszczowych 
buhajków, żywionych dawką pokarmową z 30% dodatkiem nasion bawełny obser-
wowali Huerta-Leidenz i in. (1991). Strzetelski i in. (1998) stwierdzili natomiast 
wzrost zawartości kwasu oleinowego (C18:1) oraz linolowego (C18:2 n-6) w tłuszczu 
podskórnym i okołonerkowym  buhajków żywionych dawkami pokarmowymi 
z makuchem  wiesiołka. 

Chroniony przed trawieniem w żwaczu dodatek śruty z nasion słonecznika 
i bawełny zwiększał w tłuszczu zapasowym rosnących buhajków zawartość kwasu 
linolowego (C18:2 n-6) (Gulati i in., 1996). W doświadczeniu tym ponadto obser-
wowano spadek zawartości kwasu oleinowego (C18:1). Z kolei, olej słonecznikowy 
podawany w dawce pokarmowej opasanym buhajkom ograniczał stopień wysyce-
nia tłuszczu w tuszy, kosztem wzrostu jednonienasyconych kwasów tłuszczowych. 
Konsekwencją tego zjawiska było zwiększenie proporcji kwasów jedno- do wielo-
nienasyconych (O’Kelly i  Spiers, 1993). W innym doświadczeniu przeprowa- 
dzonym na rosnących buhajkach, podawanie oleju sojowego w diecie powodowało 
wysoko istotny wzrost zawartości kwasu oleinowego (C18:1) w tłuszczu podskórnym 
i okołonerkowym, spadek kwasu palmitynowego (C18:0) oraz wzrost sumy kwasów 
nienasyconych (UFA) (Clinquart i in., 1995). Aharoni i in. (1995), stosując z kolei 
różne źródła tłuszczu w dawce pokarmowej dla  buhajków w przedziale wagowym 
od 215 do 508 kg m.c. przez okres 232 dni, obserwowali brak zależności między ro- 
dzajem tłuszczu w dawce a profilami kwasów tłuszczowych w tłuszczach zapasowych 
i śródmięśniowych. Różnice zaznaczyły się jednak, gdy w dawce pokarmowej poda-
wano tłuszcz drobiowy. W tym przypadku obserwowano zwiększenie ilości kwasów 
nienasyconych (UFA), szczególnie kwasu oleinowego (C18:1). 

Čuboň i in. (1994) stosując w opasie młodego bydła rzeźnego sole wapnio-
we długołańcuchowych kwasów tłuszczowych uzyskali wołowinę o zmienionym 
składzie  kwasów tłuszczowych w tłuszczu tuszy. Z kolei Mandell i in. (1997), podając 
rosnącym buhajkom w diecie mączkę rybną w ilości 5 lub 10% suchej masy dawki 
pokarmowej, obserwowali w tłuszczu śródmięśniowym wzrost poziomu wielonie- 
nasyconych kwasów tłuszczowych (PUFA) z rodziny n-3, szczególnie kwasów EPA 
(C20:5 n-3)  i DHA (C22:6 n-3). 

Podobne wyniki na opasanych skopach i wolcach uzyskali Ashies i in. (1992). 
Skarmiając olej rybny obserwowali oni wzrost zawartości w tkance mięśniowej EPA 
(C20:5 n-3) z 1,5 do 14,7%, a DHA (C22:6 n-3) z 1,0 do 4,2%. Z kolei Jenkins i Kramer 
(1990), podając cielętom w dawce pokarmowej dodatek oleju kukurydzianego, obser-
wowali wzrost w ich mięśniach poziomu wielonienasyconych kwasów tłuszczowych 
(PUFA) z rodziny n-6, zaś w przypadku podawania oleju rybnego – PUFA n-3.

Podsumowując można stwierdzić, że zastosowanie 10% dodatku ogrzewa- 
nych nasion lnu oraz rzepaku i mieszaniny tych nasion (5% + 5%) do dawek pokar-
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mowych rosnących buhajków, szczególnie soli wapniowych kwasów tłuszczowych 
oleju lnianego, korzystnie wpływa  na poprawę walorów dietetycznych wołowiny. 
Charakteryzuje się ona obniżonym poziomem nasyconych kwasów tłuszczowych oraz 
zwiększoną koncentracją wielonienasyconych kwasów tłuszczowych, szczególnie 
z rodziny n-3. Zastosowanie soli wapniowych kwasów tłuszczowych oleju lnianego 
jako 5% dodatku do dawek pokarmowych dla opasanych buhajków w przedziale 
wagowym od 400 do 550 kg m.c. może być efektywnym czynnikiem modyfikującym 
skład tłuszczu tuszy w kierunku pożądanym przez współczesną dietetykę żywienia 
człowieka. 
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Zatwierdzono do druku 31 X 2007

TADEUSZ BAROWICZ, WŁADYSŁAW BREJTA, MARIUSZ PIETRAS

The use of different sources of polyunsaturated fatty acids for fattening young slaughter cattle

Summary

The effect of using different sources of polyunsaturated fatty acids in the diets of growing bulls on the 
deposition of these acids in the saleable cuts was investigated.

Two experiments with growing Simmental bulls were carried out. Experiment I analysed the effect 
of feeding heated full-fat flax and rapeseeds at 10% ration d.m. and a mixture of these seeds (5% each) to 
the bulls weighing 400-550 kg. In experiment II, a supplement at 5% ration d.m. of protected fatty acids 
(Erafet friable fodder fat) in the form of calcium soaps of fatty acids of waste fat (CaKT-Z) and linseed 
oil (CaKT-L) was used. At the end of the experiment, the animals were slaughtered and the samples of 
longissimus dorsi muscle were taken to determine fatty acid composition.

The supplement of full-fat flax and rapeseeds was found to modify fatty acid composition in the lon-
gissimus dorsi muscle of the bulls. In particular, there was an increase in the proportion of n-6 to n-3 fatty 
acids, with the latter acids showing a higher increase.
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The supplement of friable fodder fat, especially in the form of CaKT-L increased the n-3 PUFA level 
in the longissimus dorsi muscle lipids, which caused a significant narrowing of the n-6 to n-3 PUFA ratio 
(P ≤ 0.01).

It is thought that out of all the experimental factors, a 5% supplement of friable fodder fat in the form 
of CaKT-L, used to fatten young slaughter cattle, is effective in modifying fat composition, and thus im-
proving the dietary value of beef.

Key words: bulls, polyunsaturated fatty acids, fattening, meat





WPŁYW DODATKU ZIÓŁ DO PASZY LOCH PROŚNYCH 
I KARMIĄCYCH NA POZIOM WYŻSZYCH KWASÓW TŁUSZCZOWYCH 
W SIARZE I W MLEKU LOCH ORAZ NA WYNIKI ODCHOWU PROSIĄT

J o l a n t a  P a s c h m a

Instytut Zootechniki – Państwowy Instytut Badawczy, Dział Technologii, Ekologii i Ekonomiki 
Produkcji Zwierzęcej, 32-083 Balice k. Krakowa

Celem badań było określenie wpływu dodatku ziół do paszy loch prośnych i karmiących na 
poziom wyższych kwasów tłuszczowych w siarze i w mleku loch karmiących oraz na wyniki 
użytkowości rozpłodowej loch. Badaniami objęto 48 loch rasy pbz, które przydzielono do 
3 grup, zróżnicowanych w zakresie poziomu mieszanki ziołowej w dawce pokarmowej: 
I grupa – 0%  (kontrolna); II grupa – 1%  i III grupa – 1,5% dawki. W doświadczeniu 
określano poziom wyższych kwasów tłuszczowych w próbkach siary i mleka loch 
karmiących, pobieranych  5-krotnie: 1, 12, 24, 48 godz. oraz 14 dni po porodzie. Oceniano 
również ilość i masę prosiąt urodzonych i odchowanych z miotu oraz stan zdrowia zwierząt. 
Badania wykazały, że zastosowany zestaw ziół miał pozytywny wpływ na profil wyższych 
kwasów tłuszczowych w pobranych próbkach siary i mleka loch karmiących. Większość 
próbek grup doświadczalnych cechował niższy poziom nasyconych kwasów tłuszczowych 
(SFA) w stosunku do kwasów nienasyconych (UFA), przy czym w przypadku wielonienasy-
conych kwasów (PUFA) tych relacji nie wykazano. Mioty loch żywionych paszą z udziałem 
ziół były liczniejsze przy urodzeniu (o około 10%) i odsadzeniu (o ponad 12%) w stosunku 
do grupy kontrolnej, a prosięta cechowała lepsza zdrowotność.

Rola ziół, zarówno w medycynie ludzkiej, jak i weterynaryjnej, jest powszech-
nie znana. Obserwowany w ostatniej dekadzie wzrost zainteresowania konsumentów 
żywnością o wysokich walorach dietetycznych oraz wytyczne Unii Europejskiej 
ograniczające stosowanie w żywieniu zwierząt antybiotyków i innych stymulatorów 
wzrostu zintensyfikowały badania z zakresu fitoterapii (Varley, 2004; Stahl, 2005).

Mieszanki ziołowe podawane zwierzętom w paszy, oprócz tego, że poprawiają 
jej smakowitość, odgrywają ważną rolę w przemianie materii. Mają też działanie 
przeciwzapalne i bakteriostatyczne. Badania przeprowadzone na świniach rosnących 
wykazały, że stosowanie dodatków ziołowych w paszy może ograniczyć występowanie 
biegunek u prosiąt (Kołacz i in., 1997), zwiększyć efekty tuczu oraz poprawić wartość 
dietetyczną wieprzowiny (Urbańczyk i in., 1996; Grela, 2001; Paschma i Wawrzyński, 
2003 a; Falkowski i in., 2004).
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Niektóre surowce zielarskie wykazują także działanie anaboliczne łagodzące stres, 
a substancje w nich zawarte działają jak ergotropiki sterydowe, nie dając przy tym 
swoistych efektów szkodliwych. W prowadzonych badaniach własnych, którym pod-
dano lochy pierwiastki i wieloródki, wykazano korzystny wpływ podanego w paszy 
zestawu ziół na przebieg porodu oraz związane z nim reakcje stresowe (Paschma 
i Wawrzyński, 2003 b; Paschma, 2007).

Celem przeprowadzonych badań było określenie wpływu zastosowania dodatku 
ziół w paszy loch w okresie okołoporodowym na wyniki użytkowości rozpłodowej 
loch i odchów prosiąt oraz na skład wyższych kwasów tłuszczowych w siarze i mleku 
loch karmiących.

Materiał i metody

Badaniami objęto 48 loch rasy pbz, po dwóch cyklach reprodukcyjnych, utrzymy-
wanych w warunkach fermowych. Lochy analogi w zakresie wieku i kondycji fizy-
cznej przydzielono do trzech grup, po 16 sztuk w każdej, różniących się poziomem 
wprowadzonego dodatku mieszanki ziołowej do paszy.

Zarówno w okresie ciąży, jak i laktacji, zwierzęta wszystkich grup żywiono 
według norm mieszankami standardowymi z udziałem jęczmienia, pszenicy, poek-
strakcyjnej śruty sojowej, otrąb pszennych i odpowiedniego premiksu. Lochy prośne 
otrzymywały mieszankę treściwą (MP), której 1 kg zawierał 11,7 MJ EM i 12,57% 
białka ogólnego, a lochy karmiące mieszankę (MK) zawierającą w 1 kg 12,5 MJ EM 
i 16,75% białka ogólnego.

Do 100. dnia ciąży system żywienia i utrzymania dla loch wszystkich grup był jed-
nakowy. Lochy utrzymywano w kojcach grupowych, po 4 sztuki w każdym, a od 100. 
dnia ciąży w indywidualnych kojcach porodowych. Lochy grup doświadczalnych, 
począwszy od 100. dnia ciąży aż do porodu oraz do 21. dnia laktacji, otrzymywały 
w paszy mieszankę ziołową w ilości 1,0 lub 1,5% dawki, odpowiednio w grupach II 
i III. W skład mieszanki ziołowej wchodziły: ziele pokrzywy (Herba urticae) – 20%, 
ziele rumianku (Herba chammonillae) – 20%, owoc kminku (Fructus carvi) – 30% 
i owoc kopru włoskiego (Fructus foeniculi) – 30%. O dość niskim poziomie mie- 
szanki ziołowej w paszy zadecydował jej skład botaniczny, gdyż w 60% znalazły się 
w niej owoce kminku i kopru, które, jak wiadomo, zawierają więcej ciał biologicznie 
czynnych, a także, jak się spodziewano, mogą silniej oddziaływać na procesy fizjo-
logiczne niż części zielone. Surowce zielarskie stosowane w badaniach pochodziły 
z upraw polowych i były pozyskiwane w fazie optymalnej wegetacji pod względem 
nagromadzonych substancji czynnych. Po wysuszeniu i rozdrobnieniu odpowiednie 
części tych surowców zostały skomponowane zgodnie z zaproponowaną do celów 
doświadczenia recepturą.

W trakcie doświadczenia wykonano oznaczenia składu wyższych kwasów 
tłuszczowych w siarze i mleku loch karmiących. Oznaczenia próbek siary i mleka 
wykonywano w trakcie dwóch kolejnych laktacji, każdorazowo pięciokrotnie od 
każdej lochy, tj. po 1, 12, 24 i 48 godz. oraz po 14 dniach od porodu. Analizy profilu 
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wyższych kwasów przeprowadzono metodą chromatografii gazowej, oznaczając kwasy 
w postaci estrów metylowych. Utworzone estry metylowe kwasów tłuszczowych 
oznaczano w heksanowych ekstraktach na chromatografie gazowym VARIAN 3400, 
z użyciem autosamplera 8200 CX.

W badaniach prowadzonych przez dwa cykle reprodukcyjne rejestrowano wyniki 
dotyczące użytkowości rozpłodowej macior, w tym liczebności prosiąt i masy miotów 
przy urodzeniu, w trakcie odchowu i przy odsadzeniu w wieku 42 dni. Obserwacje 
dotyczyły także stanu zdrowia zwierząt.

Wyniki uzyskane w doświadczeniu poddano analizie statystycznej, wykorzystując 
jednoczynnikową analizę wariancji (wpływ „grupa”), a różnice występujące między 
grupami określano za pomocą wielokrotnego testu rozstępu Duncana, stosując pro-
gram komputerowy Statgraphics Plus 3.3.

Wyniki

W tabeli 1 podano wyniki użytkowości rozpłodowej loch uzyskane w dwóch 
kolejnych cyklach. Jak wynika z danych zawartych w tej tabeli, zastosowany dodatek 
mieszanki ziołowej do paszy loch wpłynął korzystnie na oceniane wyniki. Okres od 
odsadzenia prosiąt do pokrycia był w grupach doświadczalnych krótszy o 1 lub 2 dni 
niż w grupie kontrolnej. Okres prośności wieloródek był w grupie kontrolnej bardziej 
rozłożony w czasie (do 7 dni) niż u loch doświadczalnych – 4 i 2 dni, (odpowiednio 
w grupach II i III). Lochy grup doświadczalnych rodziły więcej prosiąt żywych 
w miocie, a różnice około 1,2 i 1,5 szt. między grupami I i II oraz I i III okazały się sta- 
tystycznie istotne (P ≤ 0,05). Liczba prosiąt martwych urodzonych w miotach macior 
grupy kontrolnej była nieco wyższa niż u doświadczalnych (różnice nieistotne). Lochy, 
którym podawano zioła w paszy, odchowywały o ponad 1 szt. więcej  (i silniejszych) 
prosiąt, a różnice te były potwierdzone statystycznie (P ≤ 0,05). Masy ciała prosiąt 
w grupach doświadczalnych przy urodzeniu, w trakcie odchowu oraz przy odsadzeniu 
były nieznacznie wyższe niż w grupie kontrolnej, co także może świadczyć o pozy-
tywnym wpływie podanych w paszy ziół na wyniki reprodukcyjne. Prowadzone 
w trakcie badań obserwacje weterynaryjne wykazały dobrą kondycję i stan zdrowia 
u macior, bez objawów MMA, z krótkimi jedynie okresami bezmleczności.

Dane tabeli 2, zawierającej wyniki analiz profilu wyższych kwasów tłuszczowych 
wskazują na pewien wpływ zastosowanych w paszy zestawów ziołowych na 
zmiany składu tych kwasów w próbkach siary i mleka loch karmiących, pobranych 
po 1, 12, 24 i 48 godz. oraz 14 dniach po oproszeniu. Poziom nasyconych kwasów 
tłuszczowych (SFA) w siarze i mleku loch był w grupie kontrolnej znacznie wyższy 
w porównaniu z grupami doświadczalnymi, za wyjątkiem próbek pobranych 14 dni 
po porodzie. W próbkach mleka pobranych 12 godz. po porodzie różnica między 
lochami grupy kontrolnej a grup doświadczalnych okazała się statystycznie istotna 
(P ≤ 0,05). Równocześnie poziom nienasyconych kwasów tłuszczowych (UFA) był 
w próbkach tych grup istotnie wyższy. Statystycznie istotną zależność (P ≤ 0,05) wyka-
zano również dla poziomu kwasów jednonienasyconych (MUFA) w próbkach siary 
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i mleka loch pobranych po 12 i 24 godz. oraz 14 dni po porodzie – poziom tych kwasów 
w grupach doświadczalnych był wyższy. Obecność ziół w paszy nie wpłynęła nato-
miast na poziom kwasów wielonienasyconych (PUFA), w tym PUFA-3 i PUFA-6, 
w pobranych próbkach siary i mleka. 

Tabela 1. Wyniki użytkowości rozpłodowej loch, w zależności od poziomu mieszanki ziołowej w paszy 
( x±Sd)

Table 1. Reproductive performance of sows according to the proportion of herb mixture in the diet
( x±Sd)

Cecha
Trait

Grupa – Group

I – kontrolna
I – control

II – dośw. 1,0% ziół
II – experimental, 

1.0% herbs

III – dośw. 1,5%ziół
III – experimental, 

1.5% herbs
Liczba loch
No. of sows
Okres od odsadzenia do pokrycia (dni)
Weaning to mating period (days)
Długość okresu prośności macior (dni)
Duration of sow pregnancy (days)
Liczba prosiąt urodzonych żywych
No. of piglets born alive
Liczba prosiąt urodzonych martwych
No. of stillborn piglets  
Liczba prosiąt w 21. dniu życia
No. of piglets at 21 days of age
Liczba prosiąt odsadzonych w 42. dniu 
życia
No. of piglets weaned at 42 days of 
age
Masa prosięcia w 1. dniu życia (kg)
Weight of piglet on day 1 of age (kg)
Masa prosięcia w 21. dniu życia (kg)
Weight of piglet at 21 days of age (kg)
Masa prosięcia przy odsadzeniu (kg)
Weight of piglet at weaning (kg)

16

11,8±4,5

110–117

10,25 a±2,14

2,07±0,45

10,05 a±2,11

9,82 a±1,98

1,19±0,18

5,86±0,57

9,95±0,92

16

10,6±2,5

112–116

11,54 b±2,81

1,21±0,33

11,23 b±2,67

11,08 b±2,07

1,25±0,20

6,08±0,61

10,31±0,87

16

9,6±2,7

113–115

11,86 b±2,71

1,17±0,27

11,63 b±2,47

11,28 b±2,14

1,23±0,22

6,15±0,59

10,58±0,88

a, b – wartości w wierszach oznaczone różnymi literami różnią się istotnie, przy P ≤ 0,05.
a, b – values in rows with different letters differ significantly, P ≤ 0.05.

Wyniki podane w tabeli 2 wskazują ponadto, że dodatek ziół do paszy wpłynął na 
podniesienie poziomu izomerów sprzężonego kwasu linolowego (CLA) w próbkach 
mleka loch, a dla próbek pobranych 12 i 24 godz. oraz 14 dni po porodzie wpływ ten 
okazał się statystycznie istotny, odpowiednio przy P ≤ 0,05 oraz P ≤ 0,01.
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Tabela 2. Grupy kwasów tłuszczowych (% sumy kwasów tłuszczowych) w próbkach siary i mleka loch
Table 2. Groups of fatty acids (% of total fatty acids) in the samples of sow colostrum and milk

Kwasy
tłuszczowe*
Fatty acids*

Grupa
Group

Termin pobrania próbek siary i mleka
Colostrum and milk sampling time

1h 12h 24h 48 h 14 dni – days
SFA* I kontr./contr

II 1% ziół/1% 
herbs
III 1,5% ziół 
/1.5% herbs

33,158
32,751

32,092

37,128 a
31,726 b

32,539 b

34,541
33,241

33,976

37,015 a
33,863 b

36,807 a

39,704
37,897

40,193

UFA* I kontr./contr
II 1% ziół/1% 
herbs
III 1,5% ziół 
/1.5% herbs

66,842
67,249

67,908

62,872 a
68,274 b

67,461 b

65,458
66,759

66,024

62,985
66,137

63,193

60,296
62,103

59,808

MUFA* I kontr./contr
II 1% ziół/1% 
herbs
III 1,5% ziół 
/1.5% herbs

33,551 a
39,807 b

37,162 b

34,701 a
40,796 b

39,452 b

39,289
42,885

42,801

39,216
42,804

41,587

40,002 a
43,458 b

40,652 ab

PUFA* I kontr./contr
II 1% ziół/1% 
herbs
III 1,5% ziół 
/1.5% herbs

33,291
27,442

30,746

28,171
27,478

28,009

26,169
23,875

23,175

23,769
23,333

21,606

20,294
18,645

19,156

PUFA n-3 I kontr./contr
II 1% ziół/1% 
herbs
III 1,5% ziół 
/1.5% herbs

1,282
1,066

1,216

1,058
1,083

1,121

0,981
0,980

0,978

0,898
0,950

0,902

0,930
0,817

0,872

PUFA n-6 I kontr./contr
II 1% ziół/1% 
herbs
III 1,5% ziół 
/1.5% herbs

31,421
25,705

28,972

26,652
25,688

26,268

24,593 a
22,141 b

21,505 b

22,262
21,661

20,090

18,900
17,048

17,391

CLA* I kontr./contr
II 1% ziół/1% 
herbs
III 1,5% ziół 
/1.5% herbs

0,588
0,671

0,558

0,462 a
0,707 b

0,621 b

0,591 a
0,754 b

0,740 b

0,609
0,722

0,614

0,464 A
0,788 B

0,893 B

a, b i A, B – wartości w kolumnach oznaczone różnymi literami różnią się istotnie, P ≤ 0,05 oraz P ≤ 0,01.
a, b and A, B – values in columns with different letters differ significantly, P ≤ 0.05 and P ≤ 0.01.
*Kwasy tłuszczowe/Fatty acids:
SFA – nasycone/saturated fatty acids.
UFA – nienasycone/unsaturated fatty acids.
MUFA – jednonienasycone/monosaturated fatty acids.
PUFA – wielonienasycone/polyunsaturated fatty acids.
CLA – izomery sprzężonego kwasu linolowego/isomers of conjugated linoleic acid.
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Omówienie wyników

Efektywność stosowania dodatków ziołowych w żywieniu zwierząt jest już od 
dawna rozpoznana. Prowadzone w ostatniej dekadzie badania wykazały, że dodatek 
ziół do paszy wpływa korzystnie na wyniki produkcyjne, głównie poprawę tempa 
wzrostu i zdrowotność zwierząt, szczególnie drobiu i świń (Grela, 2001; Paschma 
i Wawrzyński, 2003 a; Falkowski i in., 2004; Gornowicz, 2004; Krusiński, 2004; 
Cullen i in., 2005). Powszechnie wiadomo, że preparaty ziołowe dzięki zawartym 
w ziołach substancjom biologicznie czynnym mogą wpływać na różne procesy fizjo-
logiczne przebiegające w organizmach zwierzęcych.

Pozytywny efekt fitoterapeutycznego oddziaływania niektórych zestawów 
ziołowych na wyniki użytkowości rozpłodowej loch oraz odchów prosiąt został już 
potwierdzony we wcześniejszych pracach (Kołacz i in., 1997; Paschma i Wawrzyński, 
2003 b; Ilsley i Miller, 2005). W badaniach własnych stwierdzono, że niewielki do-
datek mieszanki ziołowej do paszy loch ciężarnych i karmiących, od 0,5 do 1,5% dawki 
pokarmowej wpłynął na skrócenie akcji porodowej oraz zmniejszenie strat prosiąt 
w okresie odchowu. Ponadto, wykazano poprawę dobrostanu loch oraz obniżenie 
reakcji stresowych związanych z porodem (Paschma, 2007).

Uzyskana w niniejszych badaniach poprawa wyników użytkowości rozpłodowej 
macior i odchowu miotów potwierdza skuteczność stosowania odpowied-
niego zestawu ziół w paszy loch prośnych i karmiących. Dobre efekty w zakresie 
użytkowości rozpłodowej loch i odchowu prosiąt przy stosowaniu w żywieniu loch 
paszy z udziałem różnych preparatów ziołowych potwierdzono również w innych 
badaniach (Allan i Bilkei, 2005; Amrik i Bilkei, 2004; Sommer i Bunge, 2004; Ils-
ley i Miller, 2005; Min i in., 2005). W badaniach tych podkreśla się rolę ziół, które 
prócz dodatniego wpływu na wzrost prosiąt i odchów miotu, korzystnie działają na 
kondycję zwierząt. Dane te świadczą o skuteczności różnych preparatów ziołowych, 
które poprzez zawarte w ziołach substancje biologicznie czynne mogą wpływać na 
ważne procesy w organizmie.

Ziele pokrzywy, wchodzące w skład mieszanki ziołowej stosowanej w niniejszych 
badaniach, poza związkami mineralnymi, witaminami i chlorofilem, zawiera też różne 
substancje biologicznie aktywne (flawonoidy, fitosterole, garbniki), które regulują 
przemianę materii oraz działają bakteriostatycznie i przeciwbiegunkowo (Hughes i in., 
1980). Także koper włoski oraz kminek, włączone do zestawu ziół w doświadczeniu, 
zawierają, oprócz białka, tłuszczu i węglowodanów, substancje biologicznie czynne, 
które mogą pobudzać wydzielanie mleka u loch karmiących (Fritz i Grela, 1995). 
Kolejnym komponentem mieszanki było ziele rumianku, które, powszechnie znane 
z działania przeciwzapalnego i uspokajającego (Strzelecka i Kowalski, 2000), może 
też pozytywnie oddziaływać na odchów miotu.

Wpływ stosowania dodatku mieszanki ziołowej w paszy loch ciężarnych 
i karmiących na profil kwasów tłuszczowych w siarze i mleku macior nie został dotąd 
jednoznacznie określony. Wiadomo, że skład kwasów tłuszczowych w mleku loch 
jest ściśle uzależniony od rodzaju tłuszczu w dawce pokarmowej (Hartmann i Hol-
mes, 1989; Grummer, 1991), a w trakcie laktacji ich profil ulega modyfikacji (Witter 
i Rook, 1970; Stanton i in., 1997) wraz ze zmianą zawartości tłuszczu w siarze 
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i mleku. Jak podają Jackson i in. (1995) oraz Csapó i in. (1996), najwięcej tłuszczu 
stwierdzono w mleku loch w okresie od 48 do 72 godzin po porodzie.

Wyniki analiz próbek siary i mleka pobieranych wielokrotnie od każdej lochy, tj.: 
1, 12, 24 i 48 godzin oraz 14 dni po porodzie, wykazały pozytywny wpływ podanej 
w paszy mieszanki ziołowej na poziom wyższych kwasów tłuszczowych. W większości 
próbek pobranych od loch grup doświadczalnych stwierdzono niższy poziom nasy-
conych kwasów tłuszczowych (SFA) w stosunku do kwasów nienasyconych (UFA), 
o działaniu hypocholesterolemicznym aniżeli w grupie kontrolnej. Tendencja do 
modyfikacji tego profilu wystąpiła głównie dla kwasów jednonienasyconych (MUFA), 
w odróżnieniu od kwasów wielonienasyconych (PUFA), dla których tego działania 
nie stwierdzono. Równocześnie badania wykazały istotny (P ≤ 0,05 i P ≤ 0,01) i ko-
rzystny wpływ ziół na poziom sprzężonego kwasu linolowego (CLA) w mleku loch 
karmiących. W grupach doświadczalnych w stosunku do grupy kontrolnej obser- 
wowano wyraźne podniesienie poziomu CLA, który posiada szereg właściwości 
dietetycznych i profilaktycznych; może też stymulować układ odpornościowy (Belury 
i Kempa-Steczko, 1997; Bartnikowska i in., 1999). 

Podobnie pozytywny wpływ podanych w paszy ziół na poziom wyższych kwasów 
tłuszczowych w mleku stwierdzono w badaniach prowadzonych na krowach (Krasze-
wski i in., 2002), które otrzymywały w paszy 2% dodatek mieszanki ziołowej. Można 
stąd sądzić, że podane w paszy zioła mogą sprzyjać modyfikacji profilu wyższych 
kwasów tłuszczowych w mleku zwierząt, co z pewnością wymaga potwierdzenia 
i kontynuacji tego kierunku badań. Możliwość korzystnej zmiany profilu wyższych 
kwasów tłuszczowych, zmierzającej w kierunku zwiększenia poziomu UFA z równo- 
czesnym wzrostem ilości CLA w mleku i siarze loch karmiących poprzez wprowadze-
nie do dawek pokarmowych macior odpowiedniego zestawu ziół może mieć wpływ 
na poprawę wyników odchowu prosiąt. Wymaga to jednak potwierdzenia w dalszych 
badaniach.

Podsumowując można stwierdzić, że stosowanie mieszanek ziołowych w paszy 
loch prośnych i karmiących w okresie od 100. dnia ciąży do 21. dnia laktacji, w ilości 
1,0–1,5% dawki pokarmowej może mieć korzystny wpływ na liczebność i masę 
miotów przy urodzeniu i odsadzeniu oraz stan zdrowia prosiąt. Zastosowany w paszy 
loch prośnych i karmiących dodatek mieszanki ziołowej wpłynął na modyfikację 
składu wyższych kwasów tłuszczowych w próbkach siary i mleka, pobranych 5-krot-
nie od lochy, tj.: 1, 12, 24 i 48 godzin oraz 14 dni po porodzie. W większości próbek 
mleka loch grup doświadczalnych stwierdzono obniżony poziom nasyconych kwasów 
tłuszczowych (SFA) w stosunku do nienasyconych (UFA), jednak dla kwasów wielo- 
nienasyconych (PUFA) tych relacji nie wykazano. Równocześnie stwierdzono 
wzrost poziomu sprzężonego kwasu linolowego (CLA) w próbkach mleka loch grup 
doświadczalnych, otrzymujących w paszy dodatek ziół w ilości 1,0–1,5% dawki po-
karmowej.
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Zatwierdzono do druku 31 X 2007

JOLANTA PASCHMA

Effect of dietary herbs supplemented to pregnant and lactating sows on the level of higher fatty 
acids in sow colostrum and milk and rearing performance of piglets

SUMMARY

The aim of the study was to determine the effect of herb supplements in the diets of pregnant and lac-
tating sows on the level of higher fatty acids in the colostrum and milk of suckling sows and reproductive 
performance of sows. A total of 48 Polish Landrace sows were assigned to 3 groups receiving different 
levels of herb mixture in diets: group I – 0 (control); group II – 1.0, group III – 1.5% of the ration. In 
the experiment, the level of higher fatty acids was determined in colostrum and milk samples taken from 
suckling sows at 1, 12, 24 and 48 h and 14 days postpartum. The number and weight of piglets born and 
reared per litter and piglet health were also determined.

The study showed that the herb mixture used had a positive effect on the profile of higher fatty acids 
in the samples of colostrum and milk taken from suckling sows. Most of the samples from experimental 
groups were characterized by a lower level of saturated fatty acids (SFA) in relation to unsaturated fatty 
acids (UFA). No such relationships were found for polyunsaturated fatty acids (PUFA). Litters of sows fed 
herb diets were larger at birth (by about 10%) and weaning (by over 12%) in relation to the control group, 
and sows and piglets showed better health.

Key words: sows, herb diets, reproductive performance, fatty acid profile





OCENA CECH TUCZNYCH I RZEŹNYCH ŚWIŃ RASY WIELKIEJ 
BIAŁEJ POLSKIEJ RÓŻNIĄCYCH SIĘ WYKORZYSTANIEM PASZY

G r a ż y n a  M i c h a l s k a ,  J e r z y  N o w a c h o w i c z ,   T o m a s z  B u c e k ,  P r z e m y s ł a w 
D a r i u s z  Wa s i l e w s k i

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy, Zakład Oceny Surowców Zwierzęcych,
ul. ks. A. Kordeckiego 20, 85-225 Bydgoszcz

Celem pracy była ocena cech tucznych i rzeźnych świń rasy wielkiej białej polskiej 
różniących się wykorzystaniem paszy. Analizą objęto 40 loszek, które utrzymywano  
w ujednoliconych warunkach i ubijano w 185. dniu życia. W zależności od wykorzystania 
paszy dokonano podziału zwierząt na dwie grupy, tj. o niskim zużyciu paszy na przyrost  
1 kg masy ciała (do 3 kg) – 19 osobników i wysokim zużyciu paszy (powyżej 3 kg) – 
21 osobników w grupie. Szczegółową dysekcję wyrębów podstawowych oraz ocenę 
wybranych wyróżników jakości mięsa przeprowadzono zgodnie z metodyką stosowaną 
w SKURTCh. Istotność różnic pomiędzy analizowanymi grupami określono stosując test 
t-Studenta. Różnice dotyczące wykorzystania paszy pomiędzy świniami charakteryzującymi 
się wysokim i niskim zużyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciała wynosiły 0,31 kg i były 
statystycznie wysoko istotne. Tempo wzrostu loszek odznaczających się niskim zużyciem 
paszy na przyrost 1 kg masy ciała było o 60 g większe od wyniku uzyskanego przez zwierzęta  
o wysokim zużyciu paszy (P≤0,01). Badane świnie charakteryzujące się niskim 
zużyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciała odznaczały się istotnie większą masą 
ciała przed ubojem (o 3,9 kg) i masą półtuszy prawej zimnej (o 1,58 kg), masą 
mięsa polędwicy (o 0,38 kg) i szynki właściwej (o 0,39 kg) oraz łączną masą mięsa  
w wyrębach podstawowych (o 1,2 kg) w porównaniu ze zwierzętami o gorszym wykorzys-
taniu paszy. 

Wśród współcześnie hodowanych ras świń występuje znaczne zróżnicowanie pod 
względem poziomu ważnych gospodarczo cech użytkowych. Dotyczy ono również wy- 
ników w zakresie cech tucznych, w tym wykorzystania paszy (Buczyński i in., 1998; 
Eckert i in., 2001; Fandrejewski i in., 2001; Johnson i in., 1973; Kotarbińska i in., 1989; 
Michalska, 1996; Michalska i in., 2004, 2005, 2006 a, b; Young i in., 1976). Wymie- 
niony parametr charakteryzujący efektywność tuczu ma bardzo duże znaczenie eko-
nomiczne i wpływa na opłacalność chowu i hodowli świń, bowiem koszty paszy 
stanowią największy udział wśród kosztów produkcji (Michalska i Nowachowicz, 
2000). Badania Eckerta i in. (2001) wskazują na możliwość zastosowania w pracach 
selekcyjnych dotyczących trzody chlewnej oprócz dwóch podstawowych parametrów, 
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tj. przyrostu dobowego masy ciała i mięsności, trzeciej ważnej ekonomicznie cechy, 
a mianowicie wykorzystania paszy. 

Celem prezentowanej pracy była ocena cech tucznych i rzeźnych świń rasy wiel- 
kiej białej polskiej różniących się wykorzystaniem paszy.

Materiał i metody

Analizą statystyczną zostało objętych 40 loszek rasy wielkiej białej polskiej, które 
utrzymywano w ujednoliconych warunkach i ubijano w 185. dniu życia. W zależności od 
wykorzystania paszy dokonano podziału świń na dwie grupy, tj. o niskim zużyciu paszy 
na przyrost 1 kg masy ciała (do 3 kg) – 19 osobników i wysokim zużyciu paszy (powyżej  
3 kg) – 21 osobników w grupie. Zużycie paszy wynoszące do 3 kg i powyżej 
3 kg uznano za granicę podziału zwierząt na badane grupy ze względu na rozkład 
wartości tej cechy w badanej populacji loszek (aby liczebność świń była zbliżona). 
Podział na wyręby podstawowe oraz ocenę wybranych wyróżników jakości 
mięsa (pH1, barwy, zawartości białka rozpuszczalnego) przeprowadzono zgodnie 
z metodyką stosowaną w SKURTCh (Różycki, 1996). Istotność różnic pomiędzy 
analizowanymi grupami określono stosując test t-Studenta (Ruszczyc, 1981). Po- 
nadto, obliczono współczynniki korelacji pomiędzy wykorzystaniem paszy a bada-
nymi cechami tucznymi i rzeźnymi w obu badanych grupach świń, tj. o niskim  
i wysokim zużyciu paszy na przyrost 1 kg masy ciała oraz w łącznym zestawieniu 
wyników tych grup. Do obliczeń wykorzystano program komputerowy Statistica PL 
(2000).

Wyniki

W tabeli 1 zaprezentowano wyniki w zakresie cech tucznych i rzeźnych  
z uwzględnieniem jakości mięsa. Różnice dotyczące wykorzystania paszy pomiędzy 
świniami charakteryzującymi się wysokim i niskim zużyciem paszy na przyrost 
1 kg masy ciała wynosiły 0,31 kg i były statystycznie wysoko istotne. Tempo wzrostu 
loszek odznaczających się niskim zużyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciała było 
o 60 g większe od wyniku uzyskanego przez zwierzęta o wysokim zużyciu paszy. 
Różnica ta okazała się statystycznie wysoko istotna. 

Masa ciała przed ubojem dokonywanym w jednakowym terminie była 
o 3,9 kg większa u świń charakteryzujących się lepszym wykorzystaniem 
paszy, tj. niższym zużyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciała, w porównaniu 
ze zwierzętami odznaczającymi się gorszym wykorzystaniem paszy. Różnica 
w tym zakresie została potwierdzona statystycznie (P≤0,05). Masa półtuszy 
prawej zimnej świń o niższym zużyciu paszy na przyrost 1 kg masy ciała była 
o 1,58 kg większa niż u zwierząt charakteryzujących się wyższym zużyciem paszy.  
W odniesieniu do tej cechy stwierdzono statystycznie istotną różnicę. 
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Tabela 1. Wyniki cech tucznych i rzeźnych świń rasy wielkiej białej polskiej
Table 1. Results of growth and slaughter traits of Polish Large White pigs

Cecha
Trait

Zużycie paszy na przyrost 1 kg masy ciała
Feed conversion per kg weight gain Łącznie

Totalniskie do 3 kg
low up to 3 kg

wysokie powyżej 3 kg
high above 3 kg

1 2 3 4
Zużycie paszy na przyrost 1 kg masy ciała 
(kg)
Feed conversion per kg weight gain (kg)

2,86A±0,17 3,17B±0,12 3,02±0,21

Przyrost dobowy masy ciała (g)
Daily gain of body weight (g)

728A±48 668B±26 697±49

Masa ciała przed ubojem (kg)
Body weight before slaughter (kg)

98,95a±6,21 95,05b±4,32 96,90±5,59

Półtusza prawa zimna (kg)
Cold right half-carcass (kg)

38,96a±2,48 37,38b±1,56 38,13±2,17

Wydajność rzeźna (%)
Dressing percentage (%)

78,99±1,87 78,95±2,00 78,97±1,92

Masa mięsa (kg):
Meat weight (kg):

karkówka – neck 2,86±0,25 2,73±0,27 2,79±0,27
łopatka – shoulder 2,77±0,46 2,60±0,33 2,68±0,40
szynka właściwa – ham 5,12a±0,61 4,73b±0,45 4,92±0,56
golonka – shank 0,77±0,09 0,78±0,10 0,77±0,09
polędwica – loin 4,62A±0,46 4,24B±0,29 4,42±0,42
boczek – belly 2,29±0,36 2,12±0,27 2,20±0,32
żeberka – ribs 0,64±0,09 0,60±0,07 0,62±0,08

Łączna masa mięsa w wyrębach podsta-
wowych (kg)
Total meat weight in primal cuts (kg)

19,01a±2,03 17,81b±1,39 18,38±1,80

Średnia grubość słoniny z 5 pomiarów (cm)
Average backfat thickness from 5 measure-
ments (cm)

2,92±0,38 3,09±0,30 3,01±0,35

Masa tłuszczu (kg):
Fat weight (kg):

karkówka – neck 1,59±0,22 1,59±0,23 1,59±0,22
łopatka – shoulder 1,12±0,15 1,13±0,14 1,13±0,14
szynka właściwa – ham 1,86±0,27 1,85±0,23 1,85±0,25
golonka – shank 0,36±0,05 0,38±0,05 0,37±0,05
polędwica – loin 2,60±0,41 2,68±0,38 2,64±0,39
boczek – belly 2,06±0,36 2,03±0,27 2,04±0,31
żeberka – ribs 0,07±0,02 0,07±0,02 0,07±0,02

Łączna masa tłuszczu w wyrębach podsta-
wowych (kg)
Total fat weight in primal cuts (kg)

9,64±1,20 9,24±2,01 9,43±1,66
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cd. tab. 1 – Table 1 contd.

1 2 3 4
Masa polędwiczki (kg)
Psoas weight (kg)

0,25±0,04 0,25±0,03 0,25±0,04

Masa sadła (kg)
Leaf fat weight (kg)

0,81a±0,14 0,92b±0,13 0,87±0,14

pH1 6,14±0,27 6,09±0,24 6,11±0,25
Barwa, jasność – Colour, brightness 26,58±3,76 25,90±3,49 26,20±3,55
Białko rozpuszczalne (%) – Soluble protein 
(%)

7,82±0,40 7,99±0,44 7,92±0,42

Średnie w rzędach oznaczone różnymi literami istotnie różnią się od siebie; małe litery – P≤0,05, duże litery – 
P≤0,01.

Means in rows marked by different letters differ significantly; small letters – P≤0.05, capital letters – P≤0.01.

Łączna masa mięsa w wyrębach podstawowych była o 1,2 kg większa u świń 
odznaczających się lepszym wykorzystaniem paszy w porównaniu ze zwierzętami 
o wysokim zużyciu paszy na przyrost 1 kg masy ciała. Różnica w tym zakresie została po- 
twierdzona jako statystycznie istotna. Spośród siedmiu badanych wyrębów podstawowych, 
takich jak: karkówka, łopatka, szynka właściwa, golonka, polędwica, boczek i żeberka 
stwierdzono statystycznie istotne różnice w przypadku masy mięsa polędwicy (P ≤ 0,01) 
i masy mięsa szynki właściwej (P≤0,05). Masa mięsa polędwicy i szynki właściwej była 
większa odpowiednio o 0,38 kg i 0,39 kg u świń charakteryzujących się niskim zużyciem 
paszy na przyrost 1 kg masy ciała niż u zwierząt o wysokim zużyciu paszy.

Średnia grubość słoniny z 5 pomiarów oraz masa tłuszczu w poszczególnych 
wyrębach podstawowych i w sumie wyrębów podstawowych nie była statystycznie 
istotnie zróżnicowana pomiędzy badanymi grupami świń. Loszki charakteryzujące 
się niskim zużyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciała wykazywały istotnie mniejszą 
o 0,11 kg masę sadła.

W zakresie cech charakteryzujących jakość mięsa nie stwierdzono statystycznie 
istotnych różnic pomiędzy wynikami świń odznaczających się niskim i wysokim 
zużyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciała.

W tabeli  2  przedstawiono wyliczone współczynniki korelacji między wykorzysta- 
niem  paszy  a analizowanymi cechami tucznymi i rzeźnymi w obu badanych 
grupach świń, tj. o niskim i wysokim zużyciu paszy na przyrost 1 kg masy ciała oraz 
w łącznym zestawieniu wyników tych grup. Spośród zamieszczonych wskaźników ko-
relacji tylko w dwóch przypadkach były one statystycznie wysoko istotne. Dotyczyły 
one ujemnej korelacji między przyrostem dobowym masy ciała a wykorzystaniem 
paszy u świń odznaczających się wysokim zużyciem paszy na przyrost 1 kg masy 
ciała (r = –0,74**) i w łącznym zestawieniu wyników w tym zakresie obu badan-
ych grup świń (r = –0,52**). Zaobserwowane zależności potwierdzają, że świnie 
charakteryzujące się wysokim zużyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciała odznaczały 
się niskim tempem wzrostu. Być może ma to związek z uwarunkowaniami gene- 
tycznymi, ponieważ warunki środowiskowe, tj. system utrzymania i żywienia, były 
jednakowe dla wszystkich badanych zwierząt. Nie wykazano jakiegokolwiek związku 
pomiędzy zużyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciała a łączną zawartością mięsa  
w wyrębach podstawowych. 



Cechy tuczne i rzeźne świń rasy wielkiej białej polskiej 213

Tabela 2. Współczynniki korelacji (r) pomiędzy zużyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciała  
a cechami tucznymi i rzeźnymi świń rasy wielkiej białej polskiej

Table 2. Correlation coefficients (r) between feed conversion per kg weight gain and growth and slaugh-
ter traits of Polish Large White pigs

Cecha
Trait

Zużycie paszy na przyrost 1 kg masy ciała
Feed conversion per kg weight gain

niskie do 3 kg
low up to 3 kg

wysokie powyżej 3 kg
high above 3 kg

łącznie
total

r r r

1 2 3 4
Przyrost dobowy masy ciała (g)
Daily gain of body weight (g)

0,57 –0,74** –0,52**

Masa ciała przed ubojem (kg)
Body weight before slaughter (kg)

0,56 –0,30 –0,007

Półtusza prawa zimna (kg)
Cold right half-carcass (kg)

0,63* –0,15 0,02

Wydajność rzeźna (%)
Dressing percentage (%)

0,18 0,27 0,05

Masa mięsa (kg):
Meat weight (kg):

karkówka – neck 0,16 0,10 0,14
łopatka – shoulder 0,31 –0,07 0,14
szynka właściwa – ham 0,009 –0,008 –0,08
golonka – shank 0,52 –0,19 0,36
polędwica – loin –0,08 0,38 –0,10
boczek – belly –0,29 –0,20 –0,20
żeberka – ribs 0,03 –0,09 –0,15

Łączna masa mięsa w wyrębach podsta-
wowych (kg)
Total meat weight in primal cuts (kg)

0,04 0,01 0,002

Średnia grubość słoniny z 5 pomiarów (cm)
Average backfat thickness from 5 measure-
ments (cm)

0,31 –0,24 0,05

Masa tłuszczu (kg):
Fat weight (kg):

karkówka – neck 0,70* 0,009 0,05
łopatka – shoulder 0,57 –0,24 –0,02
szynka właściwa – ham 0,41 –0,47 –0,03
golonka – shank 0,52 –0,09 0,28
polędwica – loin 0,29 0,11 0,04
boczek – belly 0,60 –0,30 –0,08
żeberka – ribs 0,27 –0,12 0,02

Łączna masa tłuszczu w wyrębach podsta-
wowych (kg)
Total fat weight in primal cuts (kg)

0,62* 0,01 –0,10
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cd. tab. 2 – Table 2 contd.

1 2 3 4
Masa polędwiczki (kg)
Psoas weight (kg)

-0,43 -0,06 0,09

Masa sadła (kg)
Leaf fat weight (kg)

0,24 0,005 0,20

pH1 0,20 -0,07 -0,05
Barwa, jasność – Colour, brightness -0,29 0,10 -0,12
Białko rozpuszczalne (%) – Soluble protein 
(%)

0,16 0,09 0,23

* Współczynniki korelacji statystycznie istotne przy P ≤ 0,05.
* Correlation coefficients statistically significant at P ≤ 0.05.
** Współczynniki korelacji statystycznie istotne przy P ≤ 0,01.
** Correlation coefficients statistically significant at P ≤ 0.01.

Omówienie wyników

Na opłacalność produkcji trzody chlewnej wpływa wiele czynników, między 
innymi uzyskiwane wyniki w zakresie użytkowości tucznej, w tym wykorzystanie 
paszy (Michalska, 1996; Michalska i Nowachowicz, 2000). W badaniach Eckerta 
i in. (2001) nie wykazano istotnych różnic w wykorzystaniu paszy pomiędzy świniami 
rasy wbp a pbz, Pietrain i linią 990. Michalska (1996) stwierdziła natomiast statysty- 
cznie wysoko istotne różnice między knurkami i loszkami rasy wielkiej białej polskiej, 
u których zużycie paszy na przyrost 1 kg masy ciała było największe, a zwierzętami 
ras Duroc i belgijskiej zwisłouchej oraz mieszańcami powstałymi z obukierunkowego 
krzyżowania rasy belgijskiej zwisłouchej z rasami wbp i Duroc. Duniec i in. (1984), 
Różycki i Dziadek (1983), Szulc (1987) oraz Węckowicz i in. (1986) wykazali 
również, że wykorzystanie paszy przez mieszańce będące potomstwem loch rasy 
wbp i knurów różnych ras lub mieszańców było lepsze od wykazywanego przez czy- 
sto rasowe zwierzęta wbp. Na podstawie wyników badań różnych autorów można 
stwierdzić, że efekt heterozji u mieszańców F1 przejawiał się zmniejszeniem zużycia 
paszy na 1 kg przyrostu masy ciała od 1,59 do 3,88% w porównaniu ze średnią ras 
rodzicielskich (Johnson i in., 1973; Kotarbińska i in., 1989; Michalska, 1996; Young 
i in., 1976).

Wskaźnik korelacji uzyskany w prezentowanej pracy między tempem wzrostu  
a wykorzystaniem paszy w łącznym zestawieniu wyników obu badanych grup świń 
był zbliżony do rezultatu uzyskanego przez Buczyńskiego i in. (1998) oraz Ecker-
ta i in. (2001) również dla świń rasy wbp. Nie wykazano jakiegokolwiek związku 
pomiędzy zużyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciała a łączną masą mięsa wyrębów 
podstawowych. W badaniach innych autorów stwierdzono większy związek pomiędzy 
wykorzystaniem paszy a cechami charakteryzującymi umięśnienie (Eckert i in., 2001; 
Merks, 1987). 

W podsumowaniu należy stwierdzić, że badane świnie rasy wielkiej białej polskiej, 
charakteryzujące się niskim zużyciem paszy na przyrost 1 kg masy ciała, odznaczały 
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się większym tempem wzrostu, większą masą ciała przed ubojem i masą półtuszy 
prawej zimnej, masą mięsa polędwicy i szynki właściwej oraz łączną masą mięsa 
w wyrębach podstawowych. Średnia grubość słoniny z 5 pomiarów i masa tłuszczu 
w poszczególnych wyrębach podstawowych oraz cechy charakteryzujące jakość mięsa 
nie były statystycznie istotnie zróżnicowane pomiędzy badanymi grupami świń. 
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GRAŻYNA MICHALSKA, JERZY NOWACHOWICZ,  TOMASZ BUCEK,                        
 PRZEMYSŁAW DARIUSZ WASILEWSKI

Evaluation of growth and slaughter traits of Polish Large White pigs differing in feed conversion

SUMMARY

The aim of the study was to evaluate growth and slaughter traits of Polish Large White pigs differ-
ing in feed utilization. Statistical analysis covered 40 gilts, which were kept in standardized conditions 
and slaughtered at 185 days of age. According to feed utilization, animals were divided into two groups, 
i.e. low feed intake per kg weight gain (up to 3 kg) – 19 animals, and high feed intake (above 3 kg) – 
21 animals in a group. Detailed dissection of primal cuts and evaluation of some meat quality traits were 
performed according to methodology applied at Polish Pig Testing Stations (SKURTCh). The significance 
of differences between the analysed groups was estimated using Student t-test. Differences in feed utiliza-
tion between pigs characterized by high and low feed intake per kg weight gain were 0.31 kg and were 
highly significant. The growth rate of gilts characterized by low feed intake per kg weight gain was 60 g 
higher than the result obtained by animals with high feed intake (P≤0.01). The pigs characterized by low 
feed intake per kg weight gain were characterized by significantly higher body weight before slaughter 
(by 3.9 kg), cold right half-carcass weight (by 1.58 kg), loin meat weight (by 0.38 kg), ham weight (by 
0.39 kg) and total meat weight in primal cuts (by 1.2 kg) compared to animals with poorer feed utiliza-
tion.

Key words: pigs, PLW, feed utilization



BADANIA NAD RÓŻNYM  POZIOMEM ŻYWIENIA TRYCZKÓW
REMONTOWYCH**

K a z i m i e r z  K o r m a n

Instytut Zootechniki – Państwowy Instytut Badawczy, Zakład Doświadczalny Kołuda Wielka,
88-160 Janikowo

Badania przeprowadzono w Instytucie Zootechniki – PIB w Zakładzie Doświadczalnym 
Kołuda Wielka w dwóch kolejnych latach na łącznie 82 tryczkach remontowych żywionych 
w okresie letnim od 7. do 12. miesiąca życia (181 dni). Tryczki w grupie I żywione były 
według tradycyjnych norm polskich; w grupie II – norm polskich zmodyfikowanych 
w kierunku obniżenia poziomu białka ogólnego średnio o 27 i energii netto o 18%; 
III – norm opracowanych wg mierników stosowanych w systemie INRA dla określonego 
wieku tryczków i IV - norm DLG dla określonej masy ciała. Przy porównywaniu wszyst-
kich uwzględnianych mierników wartości pokarmowej dawek stwierdzono, że tryczki grupy 
I spożyły średnio dziennie najwięcej składników pokarmowych, pośrednio tryczki grup 
II i III i najmniej - grupy IV, a w tym odpowiednio białka ogólnego 254, 205, 196 i 153 g 
i energii netto 9,8, 8,6, 8,1 i 7,5 MJ. Średnio, w dwóch powtórzeniach w okresie żywienia 
doświadczalnego tryczki poszczególnych grup (w kolejności jak wyżej) przyrastały średnio 
dziennie po 141, 117, 108 i 103 g i osiągnęły w wieku 12 miesięcy masę 72,1, 68,7, 67,4 
i 65,1 kg. Tryczki grup II i III uzyskały wyraźnie lepsze wyniki (podobne jak w grupie I) 
w pierwszym niż w drugim powtórzeniu badań. Na podstawie uzyskanych wyników wywni-
oskowano, że zalecany dotychczas w tradycyjnych normach polskich poziom żywienia try- 
czków remontowych można obniżyć - w tym białka ogólnego o 25 a energii netto o15%, 
pod warunkiem, że pasze treściwe będą stanowić 40% spożytej suchej masy. 

W populacji owiec tryczki remontowe są stosunkowo niewielką grupą 
technologiczną. Ich znaczenie w każdym stadzie owiec jest jednak bardzo duże ze 
względu na możliwość uzyskania od jednego osobnika dużej liczby potomstwa. Fakt 
ten, a także wysoka do niedawna wartość materialna i jako kryterium selekcyjnego – 
wełny, powodowały, że tryki – zarówno w okresie wychowu, jak i dorosłe – były 
żywione bardzo obficie (Normy żywienia owiec, 1993). Wpływało to jednak niekorzyst-
nie na koszt chowu owiec. W hodowlano-towarowym stadzie owiec żywienie tryków 
w okresie wychowu oraz użytkowania rozpłodowego pochłaniało jeszcze w 1998 
roku 10,5% kosztów pasz zużytych w tym stadzie (Korman i Osikowski, 2000). 

* Praca finansowana z działalności statutowej Instytutu Zootechniki, temat nr 2305.2.

Rocz. Nauk. Zoot., T. 34, z. 2 (2007) 217 – 232
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W naszym kraju w przeszłości (a także obecnie) nie prowadzono badań nad us-
taleniem racjonalnego poziomu żywienia tryczków remontowych. Najczęściej przyj-
muje się, wynikające przede wszystkim z obserwacji praktycznych i uwarunkowań 
gospodarczo-hodowlanych, szczegółowe polskie normy tradycyjne (Normy żywienia 
owiec, 1993). Pewne znaczenie w ustalaniu poziomu żywienia tryczków remon-
towych posiadały także normy podawane przez Jełowickiego (Załuska i Załuska, 
1973). Funkcjonujące w naszym kraju dwa inne systemy żywienia przeżuwaczy – 
INRA (1988) i DLG (1997) podają bardzo mało informacji o żywieniu tryczków 
remontowych. Według systemu INRA, potrzeby pokarmowe rosnących tryczków 
definiowane są tylko dla dwóch niskich (30 i 40 kg) mas ciała i trzech poziomów 
dobowych przyrostów masy ciała (50, 100 i 150 g), podobnie jak u rosnących ma-
ciorek z założeniem, że potrzeby bytowe tryczków są o 10% wyższe niż maciorek. 
Według systemu DLG, dla nieco szerszego wachlarza mas ciała i jej dobowych przy-
rostów nie zróżnicowano poziomu potrzeb pokarmowych rosnących tryczków i ma-
ciorek. Amerykański system żywienia owiec NRC (1985) różnicuje natomiast bardzo 
wyraźnie poziom żywienia tryczków i maciorek remontowych i uzależnia go od masy 
ciała i zakładanych jej dobowych przyrostów – w przypadku tryczków odpowiednio 
40–100 kg i 250–330 g. 

Funkcje rozrodcze młodych osobników męskich są bardziej upośledzone w przy-
padku niedożywienia energetycznego lub białkowego niż osobników dorosłych, ze 
względu na możliwość trwałego uszkodzenia tkanek jąder (Brown, 1994). Zbyt obfite 
żywienie energetyczne może natomiast powodować obniżenie libido tryków i nad- 
mierne otłuszczenie jąder i moszny, co poprzez wzrost ich temperatury może obniżać 
ilość i jakość produkowanego nasienia (Neser i in., 2004; Bester, 2006). Należy jed-
nak dodać, że tryki są i tak mniej wrażliwe na nadmierne otłuszczenie jąder i moszny 
niż buhaje (Bester, 2006). Podwyższenie poziomu białka w dawkach pokarmowych 
o 50% w porównaniu do potrzeb bytowych (Lindsay i in., 1984) wpływa natomiast 
korzystnie na częstotliwość sekrecji hormonu LH.

Biorąc więc pod uwagę zmiany zaistniałe w preferencjach hodowlanych i gospo-
darczych – prawie całkowity regres znaczenia wełny, szkodliwość stosowania nad-
miernego, jak i zaniżonego poziomu żywienia, należy stwierdzić, że istnieją istotne 
przesłanki do oceny zasadności stosowania polskich norm żywienia (1993) try- 
czków remontowych. Celem przeprowadzonych badań było również sprawdzenie 
w praktycznym żywieniu norm żywienia tryczków remontowych ustalonych według 
mierników stosowanych w francuskim systemie żywienia przeżuwaczy INRA oraz 
według zasad Niemieckiego Towarzystwa Rolniczego – DLG dla określonego 
wieku tryczków. 

Materiał i metody

Badania przeprowadzono w Instytucie Zootechniki, w Zakładzie Doświadczalnym 
Kołuda Wielka w latach 2000 i 2001. Wykonano je na łącznie 82 tryczkach meryno-
sowych podzielonych w dwu powtórzeniach na 4 grupy (po 8-11sztuk), żywionych 
w okresie od 7. do 12. miesiąca życia według następujących norm (tab. 1): 
– grupa I – polskich (1993) , do osiągnięcia u tryków dorosłych 100 kg masy ciała;
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– grupa II – polskich zmodyfikowanych (Korman, 2001);
– grupa III – opracowanych w oparciu o mierniki wartości pokarmowej stosowane 
we francuskim systemie żywienia przeżuwaczy INRA (1988). Potrzeby pokarmowe 
tryczków określono poprzez zsumowanie potrzeb bytowych (według zasad podanych 
przez Bocquiera i Therieza, 1993) i na wzrost (według zasad podanych dla rosnącego 
bydła przez Geaya i in., 1987). Założono, że w okresie od 7. do 12. miesiąca życia 
średni dobowy przyrost masy ciała wynosić będzie 145–120 g; w przyroście do-
bowym udział białka od 20 do 17,5%, tłuszczu od 16,5 do 19,0%, a współczynnik 
kbtj – 0,58–0,43; 
– grupa IV – DLG (1997).

Tabela 1. Zastosowane normy żywienia tryczków
Table 1. Feeding standards used in ram lamb nutrition

Grupa
Group

Cecha
Trait

Miesiąc życia – Month of age

7 8 9 10 11 12 średnio
average

I Sucha masa (kg) 
Dry matter (kg)

1,55 1,70 1,85 1,95 2,07 2,17 1,88

Białko ogólne (g)
Crude protein (g)

245 270 285 300 315 330 291

Energia netto (MJ)
Net energy (MJ)

8,9 9,8 10,7 11,2 11,8 12,4 10,8

II Sucha masa (kg) 
Dry matter (kg)

1,40 1,45 1,50 1,60 1,70 1,80 1,58

Białko ogólne (g)
Crude protein (g)

190 200 210 215 225 230 212

Energia netto (MJ)
Net energy (MJ)

8,2 8,4 8,6 8,8 9,5 10,0 8,9

III Zakładany dobowy pmc1 (g) 
Assumed BWG1  (g)

145 140 135 130 125 120 133

Początkowa masa ciała (kg) 
Initial body weight (kg)

47,0 51,3 55,6 59,6 63,5 67,3 57,4

Zapotrzebowanie na: – Requirement for:
energię netto (JPM)
net energy (UFL)

1,21 1,25 1,29 1,33 1,37 1,40 1,31

BTJ (g) 
PDI (g)

112 116 119 123 126 130 121

zdolność pobrania pasz 
(JWO) 
feed intake capacity (SFU)

1,50 1,57 1,64 1,70 1,77 1,82 1,67

IV Przedział wagowy (kg)
Weight range (kg)

45–50 50–55 55–60 60–65 65–70 70–75 -

Białko ogólne (g)
Crude protein (g)

141 145 147 151 155 159 -

Energia metaboliczna (MJ) 
Metabolizable energy (MJ)

11,0 11,5 12,1 12,6 13,1 13,6 -

1 pmc - przyrost masy ciała.		  1 BWG - body weight gain.
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Żywienie eksperymentalne przypadało na okres lata i jesieni – w pierwszym 
powtórzeniu od 31.05 do 27.11, a w drugim od 01.06 do 28.11 – za każdym razem 
trwało 181 dni. W skład dawek pokarmowych wchodziły pasze gospodarskie –
głównie zielonka z lucerny, a także kiszonka z kukurydzy i liści buraków cukrowych, 
siano z traw i z lucerny, słoma zbożowa, jesienią liście buraków cukrowych, śruty 
zbożowe uzupełniane otrębami pszennymi, śrutą poekstrakcyjną rzepakową, mo- 
cznikiem i dodatkami mineralnymi. Skład dawek pokarmowych ustalano w oparciu 
o średnią tabelaryczną wartość pokarmową pasz, którą weryfikowano ostatecznie 
w oparciu o analizy chemiczne – metodą weendeńską prób pasz pobranych w odstępach 
dwutygodniowych. Zadawane pasze ważono codziennie, a pasze niewyjedzone dwa 
razy w tygodniu i przeliczano na cały tydzień. Wartość pokarmową wyjedzonej 
w każdej grupie dawki charakteryzowano miernikami stosowanymi w wykorzystywa- 
nych systemach żywienia to jest w grupie I i II zawartością w dawce suchej masy (SM), 
białka ogólnego (BO) i energii netto (EN-MJ), w grupie III wartością wypełnieniową 
(WW) dawek, zawartością w dawce białka trawionego w jelicie cienkim (BTJ) oraz 
energii netto (EN-JPM), a w grupie IV zawartością w dawce BO i energii metaboli- 
cznej (EM-MJ). Wartość pokarmową pasz według systemu INRA wyliczano w oparciu 
o procedury i współczynniki podane przez Demarquilly i in. (1993), zawartość 
energii metabolicznej według równania podanego przez DLG (1997). Tryczki ważono 
w odstępach miesięcznych z dokładnością do 0,1 kg. Przy rozpoczęciu i zakończeniu 
żywienia eksperymentalnego oceniono organoleptycznie poprzez punktowanie ich 
kondycję w skali 1 do 5 (1 – kondycja chudźcowa; 2, 3 i 4 – stan kondycji pośredni; 
5 – opasowa) oraz zmierzono z dokładnością do 0,5 cm głębokość i szerokość klatki 
piersiowej, skośną długość tułowia, wysokość w kłębie, szerokość zadu oraz obwód 
jąder (moszny). Uzyskane materiały opracowano statystycznie przy pomocy pro-
gramu SAS, uwzględniając zmienność wywołaną powtórzeniem, grupą żywieniową 
i interakcją między tymi czynnikami. 

Wyniki

Większe różnice między grupami w ilości stosowanych dla tryczków pasz wystąpiły 
w grupie pasz objętościowych soczystych i treściwych z wysłodkami buraczany-
mi suchymi (tab. 2). Największą ilość pasz objętościowych soczystych stosowano 
w grupie I, najmniejszą w IV, a pośrednią w grupach II i III. W powtórzeniu 1. pod-
stawowe pasze treściwe (śruty zbożowe, otręby pszenne, śruta poekstrakcyjna rzepa-
kowa) w grupach I do IV stosowane były w większej ilości odpowiednio 0,81, 0,71, 
0,68 i 0,65 kg, a w powtórzeniu 2. w mniejszej ilości – odpowiednio 0,71, 0,54, 0,43 
i 0,50 kg (średnio w dwóch powtórzeniach w ilości 0,76, 0,63, 0,56 i 0,58 kg). Ilość 
wyżej wymienionych pasz treściwych i wysłodków buraczanych suchych wynosiła 
średnio w 4 grupach w 1. powtórzeniu 0,71 i 0,09, a w 2. powtórzeniu 0,55 kg 
i 0,23 kg. Potrzeby białkowe pokrywano mocznikiem, w niejednakowym stopniu w 
poszczególnych grupach – w grupach I do IV średnio w 1. i 2. powtórzeniu jego 
dzienna dawka wynosiła odpowiednio 11,7, 6,0, 5,7 i 0,3 g.
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Wykres 1. Zapotrzebowanie i spożycie składników pokarmowych w poszczególnych miesiącach życia 
tryczków (średnio w 2 powtórzeniach)

Figure 1. Nutrient requirement and intake by month of rams’ life (average for 2 replicates)
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Wykres 2. Kształtowanie się masy ciała tryczków i jej dobowych przyrostów w poszczególnych 

miesiącach życia (średnio w 2 powtórzeniach)
Figure 2. Body weight and daily weight gains by month of ram’s life (average for 2 replicates)

W spożytej suchej masie pasze treściwe w grupach od I do IV w powtórzeniu 
1. stanowiły odpowiednio 41,0, 38,8, 43,9 i 40,4%, a w 2. powtórzeniu 36,0, 24,8, 
32,6 i 30,7%. Spożycie suchej masy, białka ogólnego i EN-MJ (z wyjątkiem dwóch 
pierwszych miesięcy żywienia doświadczalnego) w grupie I było niższe niż zakładano 
– średnio w 1. i 2. powtórzeniu w całym okresie żywienia doświadczalnego odpow-
iednio o 8,5, 12,8 i 9,4%. Było jednak wyższe niż w pozostałych grupach (wykr. 1, 
tab. 3). W grupie II spożycie tych składników było nieznacznie niższe (1,3, 3,1 i 3,5%), 
a w grupie III WW spożytych dawek była wyższa (o 4,8%), BTJ podobna, a zawartość 
EN-JPM nieznacznie niższa (o 3,1%) niż zakładała norma dla tych grup. Wartość 
pokarmowa spożytych dawek w grupie IV określona wszystkimi analizowanymi 
miernikami była niższa niż w pozostałych grupach. Dawki spożyte przez tryczki grupy I 
posiadały wyższą wartość pokarmową niż ustalona norma dla pozostałych grup 
i stwierdzone spożycie składników pokarmowych. Tryczki tej grupy spożyły dziennie 
średnio więcej białka ogólnego, BTJ, EN-MJ i EN-JPM niż tryczki grupy II, odpowiednio 
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o 23,5; 19,3; 13,9 i 12,8%, grupy III o 29,4; 25,3; 20,1 i 18,1%, a grupy IV o 66,3; 58,0; 
30,2 i 29,3%. Spożycie składników pokarmowych w grupach II i III było podobne 
i wyższe niż w grupie IV: białka ogólnego o 34,6 i 28,4; BTJ o 32,4 i 26,1, EM o 14,4 
i 10,2, EN-MJ o 14,4 i 8,4%, a EN-JPM o 14,7 i 9,5. W poszczególnych oraz średnio 
we wszystkich grupach spożycie suchej masy, EM i EN-JPM w obu powtórzeniach 
było podobne, białka ogólnego i EN-MJ nieco wyższe (o 3,1 i 5,2%), a BTJ niższe 
(o 2,6%) w powtórzeniu 1. niż 2.

Masa ciała tryczków uległa zróżnicowaniu miedzy grupami w okresie żywienia 
eksperymentalnego (wykr. 2, tab. 3). W wieku 11 i 12 miesięcy średnio w obu powtórze-
niach masa tryczków grupy I była wyższa niż grupy IV o 10,7% (P≤0,01), a w wieku 
12 miesięcy także niż tryczków grupy III o 7,1% (P≤0,05). Począwszy od wieku 
9 miesięcy masa ciała średnio w 4 grupach tryczków była wyższa w powtórzeniu 1. 
niż w 2.  (P≤0,01) – w wieku 12 miesięcy o 9,2 kg (o 14,4%), przy nieistotnej statysty-
cznie interakcji powtórzenie x grupa. Zakładaną do osiągnięcia w wieku 12 miesięcy 
masę ciała 70,85 kg osiągnęły więc jedynie średnio w dwu powtórzeniach tryczki 
grupy I lub w 1. powtórzeniu tryczki grup I, II i III (74,6, 73,8 i 74,4; w IV grupie 
masa tryczków wynosiła  68,9 kg). W powtórzeniu 2. w wieku 12 miesięcy tryczki 
grup I do IV osiągnęły masę ciała 69,6, 63,6, 60,3 i 61,4 kg.

Przyrosty dobowe masy ciała tryczków w każdej z grup w poszczególnych 
miesiącach życia były bardzo zróżnicowane (wykr. 2, tab. 3). Wyższe od założonych 
(tab. 1) średnie dobowe przyrosty masy ciała (sdpmc) stwierdzono we wszystkich 
grupach w 8. i 10. miesiącu życia (od 136,5 do 209,2 g), a wyraźne ich obniżenie 
odnotowano w 9. i 12. miesiącu życia (od –2,1 do 119,2 g). W całym okresie 
doświadczenia średnio w dwóch powtórzeniach wyższe od założonych sdpmc 
uzyskały jedynie tryczki grupy I (różnice między grupą  I i pozostałymi istotne przy 
P≤0,01). W powtórzeniu 1., w którym sdpmc były wyższe o 51,5 g (o 56,1%, P≤0,01) 
niż w 2., tryczki grup I-III uzyskały wyższe sdpmc niż normatywne (156,4, 142,4 
i 144,1 g), a wyniki grupy IV były do nich zbliżone (130,5 g) (różnica między sdpmc 
grupy I i IV istotna przy P≤0,05). W powtórzeniu 2. w żadnej z grup tryczki nie 
osiągnęły normatywnych sdpmc – w grupie I – 126,0, w grupach II do IV – 72,5 do 
92,3 g (różnice między grupą  I i pozostałymi istotne przy P≤0,01). Szczególnie niskie 
sdpmc stwierdzono w tym powtórzeniu we wszystkich grupach w 11. (średnio 31,3) 
i w 12. miesiącu życia (średnio 14,5 g).

Zużycie na kg przyrostu masy ciała (pmc) suchej masy (o 5,9–12,2), jednostek 
wypełnieniowych (o 16,3–25,1) i energii (o 4,6–10,7%) było mniejsze w grupie I niż 
w pozostałych grupach, natomiast białka ogólnego i BTJ podobne jak w grupach  II 
i III, natomiast wyższe (o 21,6 i 15,1%) niż w grupie IV (tab. 3). Zużycie wszyst-
kich analizowanych mierników wartości pokarmowej pasz było nieznacznie niższe 
w grupie II niż III i wyższe w obu grupach niż w grupie IV oraz wyraźnie niższe 
w powtórzeniu 1. niż 2. (o 32,7 do 43,0%). 

Kondycja tryczków w okresie żywienia doświadczalnego poprawiła się 
w każdej z grup – w większym stopniu w powtórzeniu 1. (średnio o 1,5 pkt) niż 
w drugim (o 0,8 pkt), ale nie różniła się istotnie statystycznie między grupami (tab. 4). 
W powtórzeniu 1. była lepsza niż w 2. – przy rozpoczęciu doświadczenia różnice 
były istotne przy P≤0,05, a przy jego zakończeniu przy P≤0,01. Przed rozpoczęciem 
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Tabela 4. Kondycja (pkt) i wymiary ciała tryczków (cm) 
Table 4. Body condition (pts) and body measurements of rams (cm) 

Cecha 
Trait

Oznaczenie
statystyczne

Statistical notation

Grupa – Group Powtórzenie – Replicate

I II III IV 1 2

n 22 20 19 21 38 44
Kondycja – Condition

- a1 LSM
SE

2,8
0,1

3,1
0,1

3,1
0,1

2,7
0,1

3,1 a
0,1

2,8 b
0,1

- b1 LSM
SE

4,2
0,1

4,3
0,1

3,9
0,1

3,9
0,1

4,6 A
0,1

3,6 B
0,1

Głębokość klatki piersiowej  – Chest depth 
- a1 LSM

SE
28,0
0,3

28,7
0,3

27,6
0,3

28,0
0,3

27,5 B
0,2

28,6 A
0,2

- b1 LSM
SE

32,5
0,3

32,1
0,4

31,7
0,4

31,5
0,4

32,8 A
0,3

31,1 B
0,2

Szerokość klatki piersiowej – Chest width

- a1 LSM 
SE

20,1
0,3

20,3
0,3

20,2
0,3

20,6
0,3

20,6
0,2

20,0
0,2

- b1 LSM
SE

23,3
0,3

23,7
0,3

23,3
0,3

23,0
0,3

24,3 A
0,2

22,3 B
0,2

Skośna długość tułowia – Oblique length of trunk
- a1 LSM

SE
67,4
0,7

67,5
0,8

67,8
0,8

68,0
0,8

67,3
0,6

68,1
0,5

- b1 LSM
SE

77,3
0,8

75,1
0,8

75,9
0,8

74,9
0,8

77,3 A
0,6

74,3 B
0,6

Wysokość w kłębie – Height of trunk

- a1 LSM
SE

65,8A
0,7

63,1Bb
0,7

65,5a
0,7

64,9
0,7

63,8 B
0,5

65,8 A
0,5

- b1 LSM
SE

62,6
0,6

71,5
0,7

71,8
0,7

71,0
0,7

71,8
0,5

71,7
0,5

Szerokość zadu – Width of rump
- a1 LSM

SE
16,5
0,4

16,2
0,4

16,9
0,4

16,7
0,4

16,5
0,3

16,7
0,3

- b1 LSM
SE

20,2
0,2

20,0
0,2

19,9
0,3

19,6
0,2

20,4 A
0,2

19,5 B
0,2

Obwód jąder – Scrotal circumference
- a1 LSM

SE
23,7
0,7

23,9
0,7

23,8
0,7

23,9
0,7

24,0
0,5

23,7
0,5

- b1 LSM
SE

31,9A
0,5

30,4a
0,6

29,3B
0,6

28,5Bb
0,6

31,2 A
0,4

28,9 B
0,4

Średnie oznaczone w wierszach w obrębie danego czynnika doświadczalnego dużymi literami A, B lub małymi 
a, b różnią się statystycznie istotnie przy P≤0,01 lub P≤0,05. Interakcja grupa x powtórzenie była nieistotna statystycznie 
przy P≤0,05.

Means in rows within experimental factors, designated with capital letters A, B or small letters a, b differ signifi-
cantly at P≤0.01 or P≤0.05. Group x replicate interaction was not significant at P≤0.05.

1a – przed rozpoczęciem i b po zakończeniu żywienia doświadczalnego.
1a – at the start and b at the end of experimental feeding.
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doświadczenia różnice istotne statystycznie w analizowanych wymiarach ciała 
stwierdzono jedynie w wysokości w kłębie (większej w grupie I – P≤0,01 i III – 
P≤0,05 niż II). Po zakończeniu doświadczenia nie stwierdzono istotnych statystycznie 
różnic w wymiarach tryczków poszczególnych grup poza obwodem jąder (moszny), 
który był większy w grupie I (P≤0,01) niż III i IV oraz w grupie II (P≤0,05) niż 
IV. Przed rozpoczęciem doświadczenia głębokość klatki piersiowej oraz wysokość 
w kłębie były wyższe (P≤0,01) w powtórzeniu 2. niż 1., natomiast po jego zakończeniu 
wszystkie analizowane wymiary tryczków, z wyjątkiem wysokości w kłębie, były 
większe (P≤0,01) w powtórzeniu 1. niż 2.

Omówienie wyników

Uzyskane w przeprowadzonych badaniach wyniki nie są jednoznaczne, przede 
wszystkim z powodu uzyskania odmiennych wyników w obu powtórzeniach 
i nieosiągnięcia zaplanowanej masy ciała w wieku 12 miesięcy w powtórzeniu dru-
gim. Mniejszy obwód jąder tryczków w powtórzeniu drugim wskazywałby także 
na ich mniejszą przydatność rozpłodową zgodnie z badaniami między innymi Ne-
sera i in. (2004) oraz Kheradmanda i in. (2006). Na takie ukształtowanie się wy- 
ników wychowu nie mogły wpłynąć, jak się wydaje, niewielkie różnice w wartości 
pokarmowej spożytych dawek pokarmowych w pierwszym i drugim powtórzeniu. 
Odmienne wyniki w pierwszym i drugim powtórzeniu mogą wynikać raczej z różnic 
w składzie paszowym dawek. 

Zasadnicze różnice w składzie dawek pokarmowych między powtórzeniem 
pierwszym i drugim dotyczą ilości stosowanych w nich pasz uznawanych powszech-
nie za łatwo strawne, to znaczy treściwych i objętościowych, w tym wysłodków 
buraczanych suchych. W powtórzeniu pierwszym ilość pasz objętościowych soczy-
stych i wysłodków buraczanych suchych była mniejsza, a pasz treściwych wyższa niż 
w powtórzeniu drugim. Spowodowało to w powtórzeniu drugim obniżenie koncen-
tracji w dawce białka oraz energii i tym samym zwiększenie obciążenia organizmu 
tryczków na trawienie, a w konsekwencji zmniejszenie puli dostępnej energii i białka 
na wzrost. Jełowicki (1967) zalecał stosowanie w tym okresie średnio 0,77 kg pasz 
treściwych, a więc znacznie więcej niż stosowano w powtórzeniu drugim, szczegól-
nie w grupach II – IV (0,43–0,50 kg). Ponieważ w tradycyjnych normach polskich 
zakłada się większą ilość suchej masy niż spożyły tryczki grupy I, można by sądzić, 
że ilość pasz objętościowych w dawkach może być jeszcze większa, ale jak wskazują 
uzyskane wyniki, w okresie żywienia letniego mogłoby to prowadzić do dalszego 
obniżenia tempa wzrostu tryczków. Wydaje się zatem, że zapotrzebowanie tryczków 
na określoną ilość pasz w dawce lepiej odzwierciedla norma suchej masy ustalona dla 
grupy II lub norma wartości wypełnieniowej ustalona dla grupy III. 

Obserwowane w obydwu powtórzeniach wyraźne obniżenie dobowych przyrostów 
masy ciała w 9. miesiącu życia tryczków nie znajduje uzasadnienia w ustalonej teo- 
retycznej wartości pokarmowej spożywanych w tym miesiącu dawek pokarmowych. 
Być może jest ono powodowane splotem kilku czynników, takich jak pogoda (w oby-
dwu powtórzeniach 9. miesiąc życia tryczków przypadał na sierpień), mniejsza niż 
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zakładano wartość pokarmowa podawanej w tym okresie zielonki z lucerny (2 pokos), 
czy też zwiększenie w tym miesiącu słomy zbożowej w dawkach. Mała ilość pasz 
treściwych w dawkach wpłynęła zapewne także na obniżenie w drugim powtórzeniu 
badań przyrostów masy ciała tryczków w 11. i 12. miesiącu życia, na co wyraźnie 
wskazuje ich gorsza kondycja, mniejsze wymiary ciała (z wyjątkiem wysokości 
w kłębie) i tym samym mniejsze odłożenie tłuszczu w organizmie. Mniejszy obwód 
jąder może być także spowodowany mniejszym otłuszczeniem moszny, na co duży 
wpływ ma poziom energii w dawkach (Bester, 2006). 

Uzyskane wyniki nie dają więc jednoznacznej odpowiedzi na pytanie, jaki powi- 
nien być racjonalnie uzasadniony poziom żywienia energetycznego i białkowego try-
czków w okresie 7.– 12. miesiąca życia lub w przedziale zwiększania masy ciała od 
46 do 70–75 kg. Wyniki uzyskane w pierwszym powtórzeniu badań wskazują, że 
spożycie w tym okresie średnio dziennie od 195 do 259 g białka ogólnego lub 118 do 
148 g BTJ oraz 15,2 do 16,7 MJ energii metabolicznej lub 8,7 do 9,7 MJ, względnie 
1,3 do 1,5 JPM energii netto zapewnia uzyskanie podobnej masy ciała w wieku 
12 miesięcy. Zastosowany poziom żywienia w grupie I (i tak nieco niższy, niż zakładają 
tradycyjne normy polskie, 1993) jest zatem za wysoki i prowadzi do gorszego wyko-
rzystania paszy na przyrost masy ciała. Wystarczający byłby poziom zbliżony do 
zastosowanego w grupach II i III, czyli pokrycie spożycia dziennie średnio około 
1,5 kg suchej masy lub 1,5 jednostek wypełnieniowych, 200 g białka ogólnego lub 
120–125 g BTJ oraz 15,3 MJ energii metabolicznej; 8,8 MJ lub 1,33 JPM energii 
netto przy zawartości 13,3% białka ogólnego i 8,0–8,3% BTJ oraz 10,2 MJ energii 
metabolicznej; 5,9 MJ lub 0,9 JPM energii netto w kg  spożytej suchej masy. Podo-
bna koncentracja w spożytej suchej masie występowała także w drugim powtórzeniu 
w grupie I i uzyskana w tej grupie masa ciała w wieku 12 miesięcy nieznacznie tylko 
ustępuje założeniom. W grupach II i III w powtórzeniu 2. zawartość w kg spożytej 
suchej masy energii (metabolicznej – 9,4–9,7 MJ; netto 4,95–5,40 MJ lub 0,79–0,85 
JPM) była wyraźnie niższa od uzyskanej w powtórzeniu pierwszym w tych grupach, 
a w rezultacie osiągnięta masa ciała bardzo wyraźnie odbiegała od założeń. Za- 
stosowany w grupie IV w oparciu o normy DLG niski poziom żywienia tryczków, 
szczególnie białkowego (spożycie średnio dziennie białka ogólnego tylko 157 g, 
BTJ 95,5 g, koncentracja w suchej masie odpowiednio 11,9 i 7,2%), spowodował 
w powtórzeniu pierwszym wolniejsze tempo wzrostu i nie zapewnił osiągnięcia 
w wieku 12 miesięcy wymaganej ze względów hodowlanych masy ciała (chociaż 
umożliwił najniższe zużycie białka na kg pmc). Zwraca także uwagę uzyskanie po-
dobnej masy ciała przez tryczki grup II do IV w powtórzeniu drugim, mimo niższego 
spożycia zarówno energii jak białka przez tryczki grupy IV niż II i III. Można by zatem 
sądzić, że niewystarczająca ilość pasz treściwych w dawkach ma jednakowe i większe 
znaczenie dla przyrostów dobowych tryczków niż zaistniałe różnice w spożyciu pasz 
objętościowych. Na podstawie uzyskanych wyników można by zatem wnioskować, 
że pasze treściwe powinny stanowić minimum 40% spożytej suchej masy dawki.

Ustalony powyżej poziom żywienia w okresie 7. – 12. miesiąca życia dotyczy try-
czków, które osiągnęły w wieku 6 miesięcy masę 46 kg. W praktyce hodowlanej przy 
pochodzeniu tryczków z miotów o różnej liczebności, od matek o różnej mleczności, 
nie biorąc nawet pod uwagę różnego ze względu na rasę kalibru tryczków, masa ta 
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może odbiegać od założeń, inne będą zatem potrzeby bytowe i inne niezbędne nakłady 
paszowe na uzyskanie wymaganych przyrostów dobowych. Stąd też, dla ustalenia 
poziomu żywienia tryczków remontowych zasadne wydaje się w danym okresie życia 
stosowanie równań regresji uwzględniających początkową masę ciała i wymagane jej 
dobowe przyrosty, jak opracowano w instrukcji żywienia owiec w okresie wychowu 
(Korman, 2004).

Dotychczas w naszym kraju nie przeprowadzono badań nad poziomem żywienia 
tryczków remontowych. Wynikało to z jednej strony z wysokiej wartości finansowej 
uzyskiwanej od nich wełny, z drugiej ze zbyt  małej zazwyczaj dla celów badawczych 
liczebności tej grupy zwierząt. W przedstawionej pracy nie badano wpływu poziomu 
żywienia na cechy użytkowości rozpłodowej. Celowe byłoby zatem prowadzenie dal-
szych badań nad ustaleniem wpływu różnego poziomu żywienia tej grupy owiec na 
ich wzrost i rozwój oraz na aktualną i przyszłą użytkowość rozpłodową. 

Podsumowując uzyskane wyniki można stwierdzić, że w okresie wychowu od 
7. do 12. miesiąca życia tryczki remontowe wymagają wysokiego poziomu żywienia 
pokrywanego w dużym stopniu paszami treściwymi (przynajmniej 40% suchej masy w 
spożytej dawce). Na podstawie badanych poziomów żywienia tryczków określanych 
zarówno miernikami stosowanymi tradycyjnie w Polsce, a także w systemach INRA 
i DLG dla owiec, można sądzić, że zalecany dotychczas w tradycyjnych normach pol-
skich poziom żywienia tryczków w okresie 7. – 12. miesiąca życia może być obniżony 
w przypadku białka ogólnego o 25% i energii netto o 15%, przy zachowaniu co najm-
niej 13,3% białka ogólnego (8,0–8,3% BTJ) i 5,9 MJ energii netto (10,2 MJ energii 
metabolicznej, 0,9 JPM energii netto) w kg spożytej suchej masy.
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KAZIMIERZ KORMAN

Study on the feeding level of replacement rams

SUMMARY

The study was carried out in two successive years at the Kołuda Wielka Experimental Station of the 
National Research Institute of Animal Production using 82 replacement rams fed in the summer period 
from 7 to 12 months of age (181 days): group I – according to traditional Polish standards; group II – ac-
cording to Polish standards modified to lower the levels of crude protein (by 27%) and net energy (by 18% 
on average); group III – according to INRA values formulated for rams of defined age; group IV – accord-
ing to DLG standards for defined body weights. When comparing all of the nutritive value measures, rams 
from group I had the highest daily intake of nutrients, with intermediate intake for rams from groups II 
and III, and the lowest intake for rams of group IV. Crude protein and net energy intake was 254; 205; 196; 
153 g and 9.8; 8.6; 8.1; 7.5 MJ, respectively. In two replicates on average, rams during the experimental 
feeding period had daily weight gains of 141; 117; 108 and 103 g and at 12 months of age reached a body 
weight of 72.1; 68.7; 67.4 and 65.1 kg, respectively. Rams from groups II and III showed markedly bet-
ter results (just like those from group I) in the first than in the second replicate. It is concluded from the 
results obtained that the feeding level of replacement rams, currently recommended by Polish standards, 
can be lowered (by 25% for crude protein and by 15% for net energy) on condition that concentrates will 
form 40% of dry matter intake.

Key words: replacement rams, feeding level, growth and development



OKREŚLENIE RODZAJU WAD I USZKODZEŃ SKÓR BYDLĘCYCH

P i o t r  Z a p l e t a l ,  L u c j a n  Z a j g e r ,  J u s t y n a  Ż y c h l i ń s k a - B u c z e k ,             
K r z y s z t o f  A d a m c z y k ,  G r z e g o r z  S k r z y ń s k i ,  A n d r z e j  W ę g l a r z

Akademia Rolnicza, al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Kraków

Celem pracy było określenie rodzaju wad i uszkodzeń, które pozostały na skórach bydlęcych 
po ich wykończeniu na najszlachetniejsze skóry z licem naturalnym. Porównano wady 
i uszkodzenia surowca krajowego z importowanym, a także analizowano mozliwość ich 
korygowania i maskowania w kolejnych etapach produkcji. Badania wykonano na 1306 
połówkach skór, w tym 842 pochodzenia krajowego i 464 z zagranicy. Podczas badań 
polegających na obserwacji i ocenie organoleptycznej skór wyszukiwano wady i uszkodze-
nia, klasyfikowano surowiec i oceniano możliwość korygowania występujących uszkodzeń 
w kolejnych etapach procesu wyprawy. Skóry oglądano od strony licowej i  odmięsnej 
z równoczesnym badaniem za pomocą dotyku wyczuwalnych na jej powierzchni uszkodzeń. 
Najwięcej wad i uszkodzeń występujących w skórach powstało za życia zwierzęcia (67,13% 
w surowcu krajowym i 77,9% w surowcu importowanym). Najłatwiej zamaskować wady 
powstałe za życia zwierzęcia (ponad 80% skuteczności w surowcu krajowym). Najtrudniej 
ukryć uszkodzenia powstałe podczas skórowania. Surowiec krajowy charakteryzował się 
znacznie wyższą jakością od surowca importowanego, o czym świadczy liczba skór ani-
linowych sklasyfikowanych w pierwszym gatunku.

Zapotrzebowanie przemysłu obuwniczego na skóry bydlęce przekracza już ich 
podaż, dlatego też są one artykułem deficytowym. Spadek podaży skór na rynkach 
światowych prowadzi do wyraźnego wzrostu ich cen również w Polsce. Duże i ciągle 
wzrastające zapotrzebowanie na skóry licowe i anilinowe zwiększa rangę problemu 
dotyczącego obecności uszkodzeń lica. Zagadnieniem tym, a szczególnie uszkodze-
niami lica powstałymi za życia zwierzęcia, podczas konserwacji i magazynowania 
surowych skór oraz procesów wyprawy zajmowali się Haines (1983), Duret i Sudan 
(1983), Koeppen (1992), Zapletal i Burzański (1996), Goulart de Oliveira-Sequeira 
i in. (2000) oraz Papadopoulos i Fthenakis (1999). Badania te dotyczyły uszkodzeń 
lica skór surowych powstałych na skutek działania moczu, kału, grudek błota, bakterii 
i ektopasożytów. Do defektów lica dochodzi w rezultacie niewykonywania zabiegów 
pielęgnacyjnych, a także niewłaściwego obchodzenia się ze zwierzętami (Zapletal 
i in., 2000; Zapletal, 2001). Duże nasilenie wad i uszkodzeń powierzchni i struk-
tury skór powoduje podrożenie kosztów jednostkowych produkcji związanych z ich 
wykończeniem, a tym samym wzrost ceny skór gotowych.

Rocz. Nauk. Zoot., T. 34, z. 2 (2007) 233 – 238
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Celem niniejszej pracy było określenie rodzaju wad i uszkodzeń, które pozostały 
na skórach bydlęcych po ich wykończeniu na najszlachetniejsze skóry z licem natu-
ralnym. Porównano wady i uszkodzenia surowca krajowego z importowanym, a także 
analizowano możliwość ich korygowania i maskowania w kolejnych etapach produk-
cji.

Materiał i metody

Badania wykonano w Krakowskich Zakładach Garbarskich S.A. na 5 partiach skór 
bydlęcych. Łącznie oceniono 1306 połówek skór, w tym 842 pochodzenia krajowego 
i 464 z Ukrainy. Podczas badań, polegających na obserwacji i ocenie organolepty- 
cznej skór, wyszukiwano wady i uszkodzenia, klasyfikowano surowiec i rozważano 
możliwość korygowania występujących uszkodzeń w kolejnych etapach procesu 
wyprawy. Pierwsze sortowanie miało miejsce w fazie wet blue po wygarbowaniu. 
W czasie drugiego sortowania oglądano skóry w półfabrykacie crust, po zabiegach 
odleżenia, nawilżania i zmiękczania. Trzecie sortowanie przeprowadzono na skórach 
gotowych po zabiegach wstępnych i właściwych, po apreturowaniu, nakładaniu farb 
kryjących, wykończaniu anilinowym i lakierowaniu. Skóry oglądano od strony licowej 
i odmięsnej z równoczesnym badaniem za pomocą dotyku wyczuwalnych na jej po- 
wierzchni uszkodzeń (Sikora i Tustanowski, 1981; Litwińczuk, 2004.). Ocenę pro- 
wadzono na stole sorterskim w obecności wykwalifikowanego sortera. W pracyobliczono 
częstotliwość występowania poszczególnych rodzajów uszkodzeń w przeliczeniu na 
jedną analizowaną skórę i ich procentowy udział w badanym materiale.

Wyniki

Z przeprowadzonych badań wynika, że średnio na jednej skórze pochodzenia kra-
jowego występuje mniej uszkodzeń niż na importowanej (tab. 1). Tabela 2 zawiera 
klasyfikację skór na krajowe i importowane. Wyniki dotyczące występowania wad 
i uszkodzeń w etapie wet blue zostały zebrane w tabeli 3.

Tabela 1. Liczba wad i uszkodzeń występujących na jednej skórze
Table 1. Number of defects and damage per hide

Pochodzenie
Origin

Liczba
skór

Number
of hides

Liczba
wad

Number
of defects

Liczba wad na jednej skórze
Number of defects per hide

ogółem
total

powstałe za życia
made during the
animal’s lifetime

powstałe w czasie 
skórowania

made at skinning

powstałe w cza-
sie konserwacji
resulting from 
conservation

Krajowe
National

842 998 1,19 0,79 0,17 0,22

Importowane
Imported

464 810 1,75 1,36 0,17 0,21
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Tabela 2. Klasyfikacja skór
Table 2. Classification of hides

Klasa
Class

Skóry krajowe
National leathers

Skóry importowane
Imported leathers

sztuk
pieces

powierzchnia (m2)
area (m2) % sztuk

pieces
powierzchnia (m2)

area (m2) %

Ogółem
Total 786 1417,09 100 123 222,03 100
I 433 783,74 55,09 62 112,29 50,41
II 306 549,41 38,93 53 95,48 43,09

III 47 83,94 5,98 8 14,26 6,50

Tabela 3. Udział poszczególnych wad i uszkodzeń w etapie wet blue
Table 3. Proportion of different defects and damages at the wet blue stage

Rodzaj wady
Kind of defect

Skóry krajowe
National leathers

Skóry importowane
Imported leathers

sztuk
piece % sztuk

piece %

Powstałe za życia
Made during the animal’s lifetime:

ognojenia / soiling 98 9,82 82 10,12
zarysowania / scratches 334 33,47 243 30,00

jarzma / creases 34 3,41 19 2,35
otarcia / abrasion 32 3,21 21 2,59
gzy / warble 14 1,40 28 3,46
brodawki / nipples 36 3,61 6 0,74
blizny / scars 75 7,52 93 1,85
grzybice / dermatitis 24 2,40 15 15,31
insekty / insects 23 2,30 124 11,48

Powstałe w czasie skórowania:
Made at skinning:

zacięcia / cuts 31 3,11 17 2,10
przecięcia / slits 26 2,61 12 1,48
dziury / holes 63 6,31 37 4,57
mechaniczne / mechanical 15 1,50 12 1,48
wychwyty / cutting out 4 0,40 3 0,37

Powstałe w czasie konserwacji
Resulting from conservation:

wżery bakteryjne / bacterial burns 139 13,93 68 8,40
wżery solne / salt burns 12 1,20 8 0,99
ognicia / rots 23 2,30 15 1,85
spierzchnięcia / chapped 15 1,50 7 0,86

Ogółem / Total 998 100 810 100
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W tabeli 4 przedstawiono natomiast udział poszczególnych wad i uszkodzeń 
w tym etapie.

Tabela 4. Liczba wad i uszkodzeń występujących na jednej skórze w kolejnych etapach produkcji
wet blue→crust→produkt gotowy

Table 4. Number of defects and damage per leather at different stages of production
wet blue→crust→ ready product

Etapy produkcji
Stages of production

Czas wystąpienia wady
Time of defect appearance

Skóry krajowe
National leathers

Skóry importowane
Imported leathers

Wet blue powstałe za życia
made during the animal’s lifetime

0,79 1,36

powstałe w czasie skórowania
made at skinning

0,17 0,17

powstałe w czasie konserwacji
resulting from conservation

0,22 0,21

ogółem
total

1,19 1,75

Crust powstałe za życia
made during the animal’s lifetime

0,56 1,03

powstałe w czasie skórowania
made at skinning

0,18 0,24

powstałe w czasie konserwacji
resulting from conservation

0,09 0,17

ogółem
total

0,83 1,44

Produkt gotowy
Ready product

powstałe za życia
made during the animal’s lifetime

0,14 0,49

powstałe w czasie skórowania
made at skinning

0,18 0,28

powstałe w czasie konserwacji
resulting from conservation

0,05 0,13

ogółem
total

0,37 0,90

Omówienie wyników

Zarówno w surowcu krajowym, jak i importowanym zdecydowaną większość 
(ok. 70%) stanowiły wady powstałe za życia zwierzęcia. W tej grupie uszkodzeń skóry 
najwięcej zaobserwowano zarysowań, otarć i blizn: 65,82% w skórach krajowych 
i 56,58%w importowanych. Wiążą się one ze złym obchodzeniem się ze zwierzętami 
i nieodpowiednim typem stanowisk, na których spędzają one większość swojego 
życia. Należy też uwzględnić sposób grodzenia pastwisk i jakość środków transportu 
służących do dostarczania zwierząt do miejsca uboju. Negatywny wpływ wywierają 
pasożyty, głównie giez duży Hypoderma bovis, wszoł Bovicola bovis i wesz 
Linognathus vituli oraz wszelkiego rodzaju grzybice powodujące swędzenie. Zwierzęta 
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nękane przez pasożyty i grzybice, szukając ukojenia ocierają się o twarde i czasami 
ostre przedmioty, powodując zarysowania i otarcia skóry. Badania przeprowadzone 
przez Nowicką-Gospodarczyk i in. (2000) w gminach byłego województwa radom-
skiego wykazały znaczną infestację gzawicy na tym terenie. Przyczyną drugich co do 
liczebności wad i uszkodzeń, zarówno w surowcu krajowym, jak i importowanym, 
były odchody i mocz powodujące ognojenia i plamy moczowe. W miejscach przyle-
gania obornika rozwijają się bakterie gnilne i beztlenowe. Bakterie wydzielające 
kolagenazę w krótkim czasie powodują głębokie wżery na skórze, począwszy od jej 
lica (Pietrzykowski, 1988).

Wśród uszkodzeń powstałych podczas skórowania, zarówno w surowcu krajowym, 
jak i importowanym, najliczniej (ok. 45%) występowały dziury. Z przeprowadzonych 
przez Zapletala (1997) obserwacji wynika, że dziury, zacięcia i wychwyty (miej- 
scowe ścienienie skóry) oraz rozdarcia i rozcięcia to najbardziej poważne uszkodze-
nia skór surowych. Spowodowane są przez skórowaczy na skutek nieumiejętnego 
lub niedbałego zdejmowania skóry (Litwińczuk i Stanicka, 1999). Pomimo że 
uszkodzenia powstałe podczas skórowania występują najmniej licznie (zaledwie 
0,17 uszkodzenia na jednej skórze – tab. 1), są one niemal nie do zamaskowania, 
a niektóre wręcz ujawniają się w kolejnych fazach obróbki, co zostało przedstawione 
w tabeli 4.

W krajowym produkcie gotowym z 842 skór sklasyfikowano 786, co stanowi 
93,35%. Z 464 importowanych skór w fazie wet blue do wykończenia anilinowego 
wybrano jedynie 141, z czego sklasyfikowano 123 sztuki. Liczba 123 sklasyfikowanych 
w stosunku do 464 w fazie wet blue stanowi zaledwie 26,5%. Świadczy to o wyższej 
jakości surowca krajowego i potwierdza się w rozsortowaniu skór wyprawionych na 
gatunki (tab. 2). Gorszą jakość surowca importowanego można również zauważyć 
analizując i porównując zmianę liczebności wad i uszkodzeń między kolejnymi eta-
pami obróbki surowca  (tab. 4).

W podsumowaniu należy stwierdzić, że najwięcej wad i uszkodzeń występujących 
w skórach powstało za życia zwierzęcia (67,13% w surowcu krajowym i 77,90%  
w surowcu importowanym). Najłatwiej zamaskować wady powstałe za życia 
zwierzęcia (ponad 80% skuteczności w surowcu krajowym). Najtrudniej ukryć usz-
kodzenia powstałe podczas skórowania. Surowiec krajowy charakteryzował się zna- 
cznie wyższą jakością od surowca importowanego, o czym świadczy większa liczba 
skór anilinowych sklasyfikowanych w pierwszym gatunku.
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Damage of cattle aniline leathers tanned for shoe tops

SUMMARY

The aim of the study was to determine the type of defects and damage remaining on finished cattle 
hides using the noblest leather with natural grain. Defects and damage of Polish and imported raw material 
were compared, and the possibility of their correction and camouflaging in different stages of production 
was analysed. A total of 1306 hide halves, including 842 Polish and 464 foreign were investigated. During 
the observations and organoleptic evaluation of leathers, defects and damage were revealed, raw material 
was classified and the possibility of correcting damages in different stages of the tanning process was 
estimated. Leather was analysed on the grain and flesh sides with simultaneous investigation by means 
of palpation of damaged surface. Most of the defects and damage on skins were found in live animals 
(67.13% in Polish raw material and 77.90% in imported raw material). The easiest to conceal defects  
appeared during the animal’s lifetime (over 80% efficiency for Polish raw material). Damage that was the 
most difficult to hide was made during skinning. Polish raw material was characterized by considerably 
higher quality compared to imported raw material, as evidenced by a greater number of aniline leathers 
classified as first class.

Key words: cattle skin, hide, leather damage
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Na podstawie przeprowadzonych badań potwierdzono wysoką jakość sensoryczną mięsa 
i polędwicy surowej wędzonej świń ras złotnickiej białej i złotnickiej pstrej. Stwierdzono 
większy udział procentowy szynki, schabu i łopatki w tuszach świń rasy złotnickiej białej. 
Badane tusze obu ras charakteryzowały się dobrą jakością mięsa. Mięso PSE notowano 
tylko w jednej tuszy w każdej z grup. Średnie wyniki oceny sensorycznej badanych cech 
polędwicy gotowanej i wędzonej mieściły się w przedziale od 4,3 do 4,7 pkt. Wśród oce-
nianych parametrów wyróżniała się specyficzna, bardzo dobra smakowitość i kruchość 
polędwicy. Potwierdzono, że mięso ze świń złotnickiej białej i złotnickiej pstrej nadaje się 
szczególnie do produkcji wyrobów surowych i surowo-dojrzewających, z uwagi na jego 
wysoką jakość organoleptyczną.

Świnie ras złotnickich stanowią populację o unikalnej wartości genetycznej. Ich 
wartość rzeźna ze względu na skłonności do otłuszczania jest gorsza niż ras białych. Są 
one mniej przydatne do produkcji towarowej, ponieważ odznaczają się niskim pozio- 
mem mięsności (Kapelański i in., 1996). Lepsze rezultaty wartości rzeźnej uzyskuje 
się przez ich krzyżowanie z rasami wysokomięsnymi, np. Pietrain lub Hampshire 
(Buczyński i in., 1996, 2000; Michalska i in., 1999).

Polscy producenci są coraz bardziej zainteresowani oferowaniem konsumentowi 
produktów trwalszych, o wyższej jakości, zaliczanych do produktów luksusowych.

Powszechnie wiadomo, że produkcja wyrobów surowo dojrzewających o wysokich 
walorach organoleptycznych wymaga specyficznego surowca z mięsa świń ciężkich, 
hodowanych w sposób tradycyjny (ekstensywnie), o masie przyżyciowej około 
120 kg, o pH24 mięsa 5,6–5,8 oraz zawartości tłuszczu śródmięśniowego około 3,5%. 
Takie mięso posiadają np. świnie iberyjskie (Olkiewicz i in., 2006).

	 W warunkach polskich istnieją możliwości  produkcji surowca wieprzowego 
na produkty surowo dojrzewające na bazie niektórych ras rodzimych, np. puławskiej, 
złotnickiej lub krzyżówek tych ras z innymi rasami (Olkiewicz i in., 2006).
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Celem tej pracy jest ocena wartości rzeźnej oraz określenie jakości i przydatności 
technologicznej mięsa świń ras złotnickich do produkcji wędzonek. 

Materiał i metody

Badaniami objęto tuczniki czysto rasowe ras: złotnickiej białej – 33 tusze (złb 
× złb) i złotnickiej pstrej – 20 tusz (złp × złp). Zwierzęta utrzymywano w tych 
samych warunkach środowiskowych. Ubój przeprowadzono zgodnie z obowiązującą 
w przemyśle mięsnym technologią z zastosowaniem elektrycznej metody oszałamiania. 
Na ciepłych wiszących lewych półtuszach wykonano pomiary mięsności oraz gru- 
bości słoniny nad łopatką, na grzbiecie i na krzyżu w punktach KI, KII i KIII. Ponad- 
to, określono grubość mięśnia pośladkowego średniego (GMP) (Borzuta, 1998). 
Wychłodzone półtusze dzielono na części zasadnicze metodą przyjętą w przemyśle 
mięsnym według PN-86-A/82002, przy czym golonkę  pozostawiano przy szynce 
i łopatce. W mięśniu longissimus dorsi (LD) na poziomie ostatniego żebra  wyko-
nano  pomiary pH 45 min od uboju (pH45), za pomocą pehametru Radiometer 
PHM 80 Portable z elektrodą zespoloną. W mięśniach  LD i biceps femoris (BF) 
24 godziny po oszołomieniu określano przewodność elektryczną (EC24) kondukto- 
metrem MT-03. Na podstawie pomiarów pH45 ustalono udział tusz z wadą mięsa typu  
PSE (pH45 ≤ 5,8). Do badań laboratoryjnych pobrano próby z części lędźwiowej 
mięśnia LD. 

W próbach mięsa surowego zbadano i oznaczono:
– zawartość wody – próbki suszono w temp. 105°C do uzyskania stałej masy;
– zawartość tłuszczu – metodą Soxhleta wg PN-73/A-8211;
– zawartość białka – metodą Kjeldahla (PN-75/A-04018), stosując aparaturę firmy 

Tecator;
– wodochłonność WHC – metodą Grau i Hamma (1952) w modyfikacji Pohja 

i Niinivaary (1957);
– wielkość wycieku naturalnego z tkanki mięśniowej – próbki o masie około 

100 g pozostawiono w woreczkach foliowych w temp. 4°C na 48 h, z różnicy masy 
obliczano wielkość wycieku;

– ubytek masy podczas gotowania mięsa – próbki ogrzewano do temp. 70°C 
wewnątrz mięśnia, a wynik obliczano z różnicy masy mięsa przed i po gotowaniu 
(Baryłko-Pikielna 1975);

– barwę mięsa – za pomocą aparatu Minolta Chroma Matters CR300, wyznaczając 
parametry L*a*b* oraz dokonując subiektywnej oceny barwy w skali od 1 do 5 pkt. 
(1 pkt – barwa jasnoczerwona, 5  pkt. – barwa ciemnoczerwona);

– marmurkowatość – stopień przetłuszczenia mięśnia określano za pomocą wzorca 
w skali 1 do 5 pkt. (1 pkt – nieznaczne przetłuszczenie, 5 pkt. – silne przetłuszczenie).

Z części piersiowej mięśnia LD wykonano polędwicę surową wędzoną, stosując 
tradycyjną technologię, tj. bez dodatków funkcjonalnych. Oczyszczone chude 
mięśnie peklowano solanką o następującym składzie: sól kuchenna – 6%, azotyn sodu 
– 0,055%, cukier – 1,1%, askorbinian sodu – 0,04%, woda – 92,805%. (Instrukcja 
technologiczna IPMiT,  1986).
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Ocenę sensoryczną gotowanej i wędzonej polędwicy przeprowadzono w ska-
li 5-punktowej określając zapach, soczystość, kruchość i smakowitość. Ponadto, 
z polędwicy gotowanej i wędzonej wykrawano próbki w kształcie walca, o średnicy 
około 2,5 cm i oznaczono siłę cięcia za pomocą aparatu Warner-Bratzlera (WB). Wy- 
niki opracowano statystycznie, obliczając średnie ( x) i standardowe odchylenie (SD). 
Istotność różnic między średnimi określano za pomocą testu Tukey’a (Stanisz, 1998).

Wyniki

W tabelach 1 i 2 przedstawiono cechy rzeźne i udział procentowy części zasad-
niczych badanych tusz. Obie grupy charakteryzowały się podobną mięsnością i masą 
tuszy ciepłej. Tusze świń rasy złotnickiej białej miały grubszą słoninę na odcinku od 
łopatki w kierunku doogonowym. Efektem grubszej okrywy tłuszczowej był również 
większy udział słoniny stwierdzony podczas rozbioru (o 3,01%). Tylko nad łopatką 
słonina okazała się grubsza w tuszach świń rasy złotnickiej pstrej. Tusze świń rasy 
złotnickiej białej charakteryzowały się także znacznie korzystniejszym udziałem  pro-
centowym większości najcenniejszych wyrębów (szynka, łopatka, schab).  

Tabela 1.  Wyniki oceny wartości rzeźnej  tusz świń rasy złotnickiej
Table 1. Slaughter value of carcasses obtained from Złotnicka fatteners

Wyszczególnienie 
Item

złb × złb złp × złp

x SD x SD
Masa tuszy ciepłej (kg)
Hot carcass weight (kg)

80,17 8,36 78,32 5,26

Zawartość mięsa w tuszy (%)
Carcass meat content (%)

46,33 4,81 46,28 5,62

Grubość słoniny (mm):
Backfat thickness (mm):

nad łopatką
over shoulder
na grzbiecie
on back
na krzyżu I
on cross I
na krzyżu II
on cross II
na krzyżu III
on cross III

43,98 A

26,69

36,85 a

27,69 a

36,94 A

7,29

6,57

6,49

7,41

8,65

50,09 B 

25,95

32,38 b

23,33 b

28,81 B

8,10

5,89

6,68

6,89

6,37

Średnia grubość słoniny z 5 pomiarów (mm)
Mean value (5) of backfat thickness (mm)

34,73 a 7,34 32,11 b 6,75

Grubość mięśni GMP (mm)
Muscle GMP thickness (mm)

63,60 6,59 61,80 9,27

Powierzchnia oka polędwicy (cm2)
Loin eye area (cm2)

36,20 5,85 37,45 4,98

a, b – wartości w wierszach oznaczonych różnymi literami różnią się istotnie (P ≤ 0,05).
a, b –  means in rows with different letters are significantly different  (P ≤ 0.05).
A, B – wartości w wierszach oznaczonych różnymi literami różnią się istotnie (P ≤ 0,01).
A, B –  means in rows with different letters are significantly different  (P ≤ 0.01).
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Tabela 2. Udział procentowy części zasadniczych badanych tusz
Table 2. Percentage of  cuts in the analysed carcasses

Wyszczególnienie 
Item

złb × złb złp × złp

x SD x SD
Szynka z golonką
Ham with shank

28,97 A 1,03 26,05 B  1,18

Łopatka z golonką
Shoulder with shank

13,73 A 0,81 12,22 B 0,75

Karkówka
Neck

5,53 a 0,51 5,95 b 0,47

Schab
Loin 

10,06 A 1,18 8,67 B 0,89

Głowa
Head

4,69 0,37 5,20 0,42

Boczek
Belly

14,34 a 1,22 13,61 b 1,01

Podgardle
Dewlap

3,94 a 0,69 4,54 b 0,72

Słonina
Backfat

11,44 A 2,37 8,43 B 1,82

Żeberka
Ribs

3,20 a 0,44 2,90 b 0,38

Noga tylna
Hind foot

2,61 a 0,32 1,61 b 0,52

Noga przednia
Front foot

1,50 0,22 1,05 0,41

a, b – wartości w wierszach oznaczonych różnymi literami różnią się istotnie (P ≤ 0,05).
a, b –  means in rows with different letters are significantly different  (P ≤ 0.05).
A, B – wartości w wierszach oznaczonych różnymi literami różnią się istotnie (P ≤ 0,01).
A, B –  means in rows with different letters are significantly different  (P ≤ 0.01).

Tabela 3. Cechy fizyczne mięsa  i udział tusz z wadami jakości
Table 3. Physical traits of meat and proportion of carcasses with meat quality defects

Wyszczególnienie
Item

złb × złb złp × złp

x SD x SD

pH45 LD 6,38 0,18 6,32 0,31

pH24 LD 5,53 0,32 5,56 0,17

EC24 LD 2,69A 1,05 4,34B 1,94

EC24 BF 2,82A 1,13 6,32B 2,16

PSE (n) (%) 3,03 (1 tusza/carcass) 5,0 (1 tusza/carcass)

DFD (n) (%) 6,06 (2 tusze/carcasses)             0

A, B – wartości w wierszach oznaczonych różnymi literami różnią się istotnie (P ≤ 0,01).
A, B – means in rows with different letters are significantly different  (P ≤ 0.01).



Jakość mięsa świń ras złotnickich 243

Tabela 4. Cechy jakości mięsa badanych grup tuczników
Table 4. Meat quality traits of fatteners in the investigated genetic groups

Cechy
Traits

złb × złb złp × złp

x SD x SD

Zawartość wody (%)
Water content (%)
Zawartość tłuszczu (%)
Fat content (%)
Zawartość białka (%)
Protein content (%)
WHC (%)
Wyciek naturalny (%)
Drip loss (%) 
Ubytek podczas gotowania (%)
Cooking loss (%) 
Marmurkowatość m. LD (pkt.) 
Marbling, m. LD (points)
Barwa (pkt.)
Colour (points)
Parametry barwy:
Colour parameters:

L*
a*
b*

72,40 A

1,87

24,50 A

29,88 a
3,36

27,62

2,34

2,79

43,88 A
6,27 A
4,95

0,73

0,63

0,65

3,69
1,77

4,52

0,56

0,58

3,49
0,85
0,62

73,53 B

2,04

23,27 B

32,07 b
3,41

29,36

2,23

3,05

47,97 B
4,73 B
5,01

1,05

0,58

0,91

3,20
1,23

1,68

0,66

0,63

2,60
0,98
0,87

a, b – wartości w wierszach oznaczonych różnymi literami różnią się istotnie (P ≤ 0,05).
a, b –  means in rows with different letters are significantly different  (P ≤ 0.05).
A, B – wartości w wierszach oznaczonych różnymi literami różnią się istotnie (P ≤ 0,01).
A, B –  means in rows with different letters are significantly different  (P ≤ 0.01).

Tabela 5. Parametry technologiczne polędwicy  surowej wędzonej
Table 5. Technological parameters of smoked loin

Parametr
Parameter

złb × złb złp × złp

x SD x SD
Przyrost masy mięsa  podczas peklowania (%)
Increase in weight during curing (%)

9,66 1,42 9,48 1,55

Wydajność gotowego produktu (%)
Yield of finished product (%)

88,72 a 1,95 90,51 b 2,13

Zawartość NaCl (%)
NaCl content (%)

2,65 0,21 2,74 0,18

a, b – wartości w wierszach oznaczonych różnymi literami różnią się istotnie (P ≤ 0,05).
a, b –  means in rows with different letters are significantly different  (P ≤ 0.05).

W tabelach 3 i 4 podano wyniki oceny jakości mięsa. W badanych grupach tucz- 
ników stwierdzono po jednej tuszy z mięsem PSE (tab. 3) ekstremalnym i dwie tusze 
z mięsem DFD tylko u złb x złb. W tabeli 6 przedstawiono wyniki oceny sensorycznej 
mięsa gotowanego i polędwicy surowej wędzonej, dla której w tabeli 5 podano para-
metry technologiczne, tj. przyrost masy podczas peklowania, wydajność gotowego 
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produktu oraz zawartość NaCl. Polędwica wykonana z mięśni obu grup uzyskała za 
oceniane wyróżniki sensoryczne wysoką ilość punktów (od 4,1 do 4,7). Ponadto, ob-
liczono współczynniki korelacji pomiędzy cechami jakościowymi mięsa a badanymi 
parametrami polędwicy gotowanej i surowej wędzonej (tab. 7).

Tabela 6. Cechy sensoryczne (pkt.), siła cięcia (N) oraz barwa polędwicy gotowanej 
 i surowej wędzonej

Table  6. Sensory properties  (points), shear force (N) and colour of cooked and raw smoked loin

Cechy - Traits
złb × złb złp × złp

x SD x SD

Polędwica gotowana – Cooked loin
Zapach
Flavour
Soczystość
Juiciness
Kruchość
Tenderness
Smakowitość
Palatability
Siła cięcia
Shear force
Parametry barwy
Colour parameters

L*
a*
b*

4,56

4,35

4,36

4,61

72,06

69,50
2,60

12,85

0,15

0,35

0,32

0,19

19,20

2,16
0,72
0,54

4,65

4,45

4,40

4,64

68,87

71,94
1,11

13,36

0,18

0,23

0,18

0,17

10,71

1,37
0,47
0,32

Polędwica surowa wędzona – Raw smoked loin
Barwa – wyrównanie
Colour compensation
Barwa – pożądalność
Colour desirability
Soczystość
Juiciness
Kruchość
Tenderness
Smakowitość
Palatability
Siła cięcia
Shear force, N
Parametry barwy
Colour parameters

L*
a*
b*

4,44 A

4,52 A

4,51 A

4,67 A

4,71 a

58,23 A

43,10 A
6,20

  7,18 A

0,24

0,27

0,16

0,17

0,20

12,35

4,75
1,52
1,80

4,11 B

4,25 B

4,28 B

4,47 B

4,51 b

45,71 B

49,66 B
4,08

  5,85 B

0,43

0,38

0,21

0,22

0,36

7,68

5,53
1,68
1,47

a, b – wartości w wierszach oznaczonych różnymi literami różnią się istotnie (P ≤ 0,05).
a, b –  means in rows with different letters are significantly different  (P ≤ 0.05).
A, B – wartości w wierszach oznaczonych różnymi literami różnią się istotnie (P ≤ 0,01).
A, B –  means in rows with different letters are significantly different  (P ≤ 0.01).
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Tabela 7. Współczynniki korelacji pomiędzy cechami jakościowymi mięśnia LD surowego, gotowanego 
i wędzonego

Table 7. Correlation coefficients between quality traits of raw, cooked and smoked LD muscles

Cecha – Traits pH45 pH24

Zawartość 
tłuszczu (%)

Fat content (%)

Zawartość białka (%)
Protein content (%)

Mięsień LD surowy – Raw LD muscle
Wyciek naturalny (%)
Drip loss (%)
Wodochłonność (%)
WHC (%)
Barwa L*
Colour L*
Marmurkowatość (pkt.)
Marbling (points)
EC (mS)
Zawartość wody (%)
Water content (%)

0,06

–0,06

–0,41**

0,17

–0,34*
–0,21

–0,45**

–0,91**

–0,02

0,48*

–0,44*
0,17*

–0,51**

–0,59**

–0,24*

0,51**

–0,69**
–0,47**

–0,12

0,31**

0,32*

–0,33*

0,00
–0,83**

Mięsień LD gotowany – Cooked loin
Ubytek termiczny (%)
Cooking loss (%)
Soczystość (pkt.)
Juiciness (points)
Kruchość (pkt.)
Tenderness (points)
Siła cięcia (N)
Shear force (N)

–0,29*

–0,06

0,18

–0,30**

0,32**

0,22*

0,54**

–0,03

0,02

0,21*

0,62**

–0,22*

–0,02

–0,36*

–0,36*

0,09

Polędwica wędzona surowa – Raw smoked loin
Barwa L*
Colour L*
Kruchość (pkt.)
Tenderness (points)
Smakowitość (pkt.)
Palatability (points)
Siła cięcia (N)
Shear force (N)
Barwa (pkt.):
Colour (points):

wyrównanie
compensation
pożądalność
desirability

–0,41**

0,39**

–0,10

–0,60**

–0,38**

–0,41**

0,40** 
        

 0,50**

0,71**

–0,22*

0,45**

0,27*

–0,41**

0,31**

0,58**

–0,07

0,39**

0,30*

0,12

–0,17*

–0,16*

0,12*

–0,05

–0,02

* P ≤ 0,05.
** P ≤ 0,01.

Omówienie wyników

Wyniki przeprowadzonych badań dostarczyły informacji o różnicach występujących 
pomiędzy  badanymi tucznikami w zakresie wartości rzeźnej i kulinarnej tusz, jakości 
mięsa i wydajności technologicznej gotowego produktu. Obie grupy czysto rasowe 
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charakteryzowały się podobną masą i podobną zawartością mięsa w tuszy (ok. 46%). 
Nieznacznie wyższą mięsność świń rasy złotnickiej pstrej (od ok. 47 do ok. 49%) 
uzyskali  inni autorzy, badając mięsność przyżyciowo (Buczyński i in., 2000; Szulc 
i in., 2006). W wielu badaniach  wykazano, że stosowanie trój lub czterorasowego 
krzyżowania przyczynia się wydatnie do wzrostu mięsności tuczników. Tę obserwację 
potwierdzają wyniki krzyżowania loch rasy złotnickiej pstrej z knurami Pietrain czys-
to rasowymi lub mieszańcami, przy którym uzyskiwano wzrost mięsności od 54 do 
57% (Kapelański i in., 1996;  Buczyński i in., 1996; Michalska i in., 1999). Te korzystne 
efekty krzyżowania towarowego na cechy użytkowości rzeźnej wynikają z innego 
u mieszańców, w porównaniu z osobnikami ras czystych, układu cech biochemicznych 
i fizjologicznych, uwarunkowanych odmiennym zestawem genów (Różycki, 2004).

Analizując stopień otłuszczenia tusz, stwierdzono pomiędzy grupami istotne 
różnice grubości słoniny, z wyjątkiem grubości słoniny na grzbiecie, która  charak-
teryzuje się stosunkowo małą zmiennością i wynosi średnio około 26 mm. Inni ba- 
dacze  podczas  oceny  przyżyciowej notowali mniejszą grubość słoniny na grzbiecie 
– od około 18 do 23 mm (Buczyński i in., 2005; Szulc i in., 2006). Większy 
udział słoniny stwierdzono w tuszach świń rasy złotnickiej białej w porównaniu 
z pstrą (o ok. 3%), co wiąże się z jej większą średnią grubością w 5 punktach pomia- 
rowych, a szczególnie w zadniej partii tuszy. Grubość słoniny nad łopatką  okazała 
się natomiast mniejsza u świń rasy złotnickiej białej. Obserwacje te wskazują, że 
świnie rasy złotnickiej pstrej charakteryzują się większym otłuszczeniem podskór-
nym przodu i mniejszym zadu. W badaniach innych autorów, w tuszach świń rasy 
złotnickiej pstrej o podobnej masie, grubość słoniny w 5 punktach była podobna, 
jak uzyskana w niniejszej pracy (Kapelański i in., 2006). W wielu badaniach notuje 
się, co potwierdzono również w przypadku krzyżówek świń rasy złotnickiej pstrej 
z rasami wysokomięsnymi, np. Pietrain i Hampshire, znaczny wzrost mięsności 
i zmniejszenie otłuszczenia tusz (Kapelański i in., 1996; Buczyński i in., 1996; 
Michalska i in., 1999; Buczyński i in., 2001; Szulc i in., 2006).

W celu określenia udziału w tuszach cennych wyrębów dokonano ich podziału 
na części zasadnicze. W porównaniu z rasą złotnicką pstrą stwierdzono w tuszach 
rasy złotnickiej białej większy udział szynki (o 2,92%), łopatki (o 1,51%), schabu 
(o 1,29%) i boczku (o 0,73%). Jednak wynik ten nie zawsze wiąże się z większą 
mięsnością, gdyż duże znaczenie mają wyniki wykrawania wyrębów na czyste mięso 
i tłuszcz. Różnice występujące pomiędzy grupami w procentowym udziale części za-
sadniczych, pomimo podobnej masy i mięsności tusz, mogą być związane z budową 
anatomiczną tych odmian rasowych. 

W obu grupach badanej populacji odnotowano po jednej tuszy z wadą mięsa typu 
PSE.  Dobrą jakość mięsa świń ras rodzimych, w tym ras złotnickich, potwierdzają 
również badania wielu autorów (Kapelański i in., 2006; Florowski i in., 2006). 
W surowcu pochodzącym od tych ras nie obserwuje się występowania wady mięsa 
typu PSE. Wynika to prawdopodobnie z niewielkiego obciążenia ich genem RYR1, 
odpowiedzialnym za jej występowanie (Florowski i in., 2006). Stwierdzone w tej 
pracy przypadki mięsa PSE u świń ras złotnickich są prawdopodobnie skutkiem 
oddziaływania niekorzystnych czynników przyubojowych, w tym oszałamiania elek- 
trycznego.
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Obecność w dwóch tuszach rasy złotnickiej białej mięsa typu DFD (pH24 > 6,3) 
jest  skutkiem przedwczesnego przedubojowego wyczerpania glikogenu u tych osob- 
ników, które z różnych przyczyn mogły nie przyjąć paszy podczas ostatniego 
karmienia. Występowanie mięsa DFD w obecnych warunkach  obrotu, gdzie elimi- 
nuje się do maksimum odpoczynek przedubojowy, jest zjawiskiem bardzo rzadkim.

Dobrą jakość mięsa badanych ras potwierdziły również stosunkowo niskie wartości 
pomiarów przewodności elektrycznej, które mieściły się w przedziale od 1 do 6,5 mS, 
charakterystycznym dla surowca bez odchyleń jakościowych (Strzelecki i in., 1995; 
Antosik i in., 2003). Spośród ocenianych parametrów w próbach mięsa obu grup 
stwierdzono istotne różnice w zawartości wody, białka, wodochłonności i jasności 
barwy (korzystniejsze dla rasy złotnickiej białej). Ponadto, mięśnie tuczników bada- 
nych grup charakteryzowały się podobnym, stosunkowo niewielkim  wyciekiem  natu- 
ralnym, mimo niskiego pH24. Dla porównania, nawet u świni puławskiej w mięśniu LD 
notowano o ok. 1% większy wyciek (Grześkowiak i in., 2004). Tymczasem inni ba-
dacze donoszą, że w tkance mięśnia LD tuczników z pogłowia masowego obserwuje się 
znaczną zmienność wycieku, który wynosi od około 1 do 15% (Krzęcio i in., 2004).

Interesująca jest podobna zawartość tłuszczu śródmięśniowego w mięśniach obu 
grup rasowych. Z uwagi na istotne zróżnicowanie pomiędzy grupami w otłuszczeniu 
podskórnym i udziale procentowym słoniny można by oczekiwać, że mięśnie tucz- 
ników rasy złotnickiej białej będą charakteryzowały się większym przetłuszczeniem 
śródmięśniowym. Nie potwierdziły tego jednak zarówno oznaczenia chemiczne, jak 
i ocena organoleptyczna marmurkowatości mięśnia LD. Podobne spostrzeżenia dla 
różnych genotypów odnotowano w innym doświadczeniu (Grześkowiak i in., 2006).

Kolejnym rezultatem pracy, ważnym dla produkcji przetwórczej, było określenie 
wydajności technologicznej mięsa badanych grup rasowych tuczników (tab. 5). Jak 
już wspomniano, polędwicę surową wędzoną wykonano według tradycyjnej tech-
nologii bez dodatków funkcjonalnych. Mięśnie obu grup wykazały podobny przyrost 
masy podczas peklowania (ok. 9,5%), natomiast wydajność technologiczna okazała 
się o około 1,79% większa dla polędwic z mięsa tuczników rasy złotnickiej pstrej.

Uzyskane wyniki oceny sensorycznej polędwicy surowej wędzonej i gotow-
anej potwierdzają bardzo dobrą jakość mięsa ocenianych świń obu badanych grup. 
Średnie wyniki oceny soczystości, kruchości i smakowitości polędwicy gotowanej  
mieściły się w przedziale od  4,35 do 4,64 pkt., przy czym cechy te nie różniły się istot-
nie pomiędzy grupami rasowymi (tab. 6). W ocenie sensorycznej polędwicy wędzonej 
korzystniejsze wyniki uzyskano natomiast dla rasy złotnickiej białej pod względem 
wszystkich badanych cech, tj. barwy, kruchości, soczystości i smakowitości. Chociaż 
wykazano istotne różnice pomiędzy grupami, to średnia z wszystkich ocenianych 
wyróżników  była w obu grupach wysoka i wynosiła 4,56 pkt. dla rasy złotnickiej białej  
i 4,32 pkt. dla rasy złotnickiej pstrej. Należy podkreślić wyróżniającą się smakowitość 
polędwic wędzonych, otrzymanych z mięsa obu grup (odpowiednio 4,71 i 4,51  pkt.), 
pomimo że w badanych mięśniach stwierdzono stosunkowo niewielką, jak na rasy  
zachowawcze, zawartość tłuszczu  śródmięśniowego, średnio około 1,9%. Niektórzy 
badacze (np. Bajerholm i Barton Garde) za optymalny do uzyskania odpowiednich 
walorów smakowych uznają poziom tłuszczu śródmięśniowego w wysokości około 
2–3% (cytat za Blicharskim i in., 2004).



E. Grześkowiak i in.248

Badania parametrów barwy w systemie L*a*b* wykazały, że polędwice wędzone 
ze świń rasy złotnickiej pstrej odznaczały się jaśniejszą barwą (parametr L*) w porów-
naniu z polędwicami ze świń rasy złotnickiej  białej (tab. 6).

W ramach innej pracy  Instytutu Przemysłu Mięsnego i Tłuszczowego w Warsza- 
wie z surowca świń rasy złotnickiej białej, ocenianej w niniejszej publikacji, wytworzo- 
no szynki surowo dojrzewające metodą peklowania na sucho z dodatkiem kultur star-
towych. W badaniach tych uzyskano również produkt o wysokiej jakości sensorycz- 
nej (Olkiewicz i in., 2006).

W tabeli 7 przedstawiono korelacje pomiędzy wybranymi cechami jakości mięsa 
a parametrami mięśnia LD surowego i gotowanego oraz polędwicy surowej wędzonej.  
Stwierdzono istotny wpływ pH45 na jasność barwy L*, kruchość i siłę cięcia 
polędwicy wędzonej (odpowiednio r = 0,41**, r = 0,39**, r = 0,60**) oraz wyrów-
nanie i pożądalność barwy (r = –0,38** i r = –0,41**). Notowano również istotne 
korelacje pomiędzy zawartością tłuszczu śródmięśniowego a cechami sensorycz- 
nymi polędwicy wędzonej, np. smakowitością (r = 0,58**) i kruchością (r = 0,31**). 
Ponadto wykazano istotny wpływ zawartości białka na poziom zawartości wody 
w mięsie surowym (r = –0,83**) oraz na soczystość i kruchość mięsa gotowanego 
(r = –0,36*).

Na podstawie przeprowadzonych badań potwierdzono dobrą jakość sensoryczną 
mięsa i polędwicy surowej wędzonej oraz gotowanej ocenianych świń ras złotnickiej 
białej i złotnickiej pstrej. Stwierdzono większy udział procentowy szynki, schabu 
i łopatki w tuszach świń rasy złotnickiej białej. Badane tusze obu grup charakteryzowały 
się dobrą jakością mięsa. Mięso PSE o pH45 ≤ 5,8 notowano tylko w jednej tuszy 
w każdej z grup.

Wyniki oceny sensorycznej badanych cech polędwicy gotowanej i wędzonej 
były wysokie i mieściły się w przedziale od 4,3 do 4,7 pkt., przy czym nieznacznie 
wyższą ocenę sensoryczną wykazywała polędwica wędzona świń rasy złotnickiej 
białej. Wśród ocenianych parametrów wyróżniała się ona specyficzną, bardzo dobrą 
smakowitością i kruchością. Potwierdzono, że mięso ze świń ras złotnickiej białej 
i złotnickiej pstrej nadaje się, z uwagi na wysoką jakość sensoryczną, do produkcji 
wyrobów surowych i surowo dojrzewających.
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Results of the study on carcass quality and technological suitability of meat obtained from  
Złotnicka pigs

Summary

The aim of this study was to assess the quality and technological suitability of the meat obtained from 
Złotnicka White and Złotnicka Spotted fatteners. Meatiness and backfat thickness were measured on the 
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hanging, hot carcasses. The longissimus dorsi (LD) muscle was measured for pH, electric conductivity 
(EC), basic chemical composition, drip loss and thermal losses. The meat from both groups was charac-
terized by very good quality. The sensory scores for juiciness, tenderness and palatability of cooked and 
smoked loin were high and ranged from 4.3 to 4.7 points. It was confirmed that the meat of purebred 
Złotnicka White and Złotnicka Spotted pigs is suitable for production of raw smoked and fermented pro- 
ducts, and the products prepared from the meat of Złotnicka White pigs were given slightly better sensory 
scores compared to Złotnicka Spotted pigs.

Key words: pigs, carcass quality, meat 
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Celem podjętej pracy była ocena wpływu systemu chowu kur na wyniki produkcyjne oraz 
koszty i opłacalność produkcji jaj spożywczych. Badaniami objęto trzy stada kur nieśnych. 
Jedno stado kur utrzymywano w klatkach tradycyjnych, drugie w klatkach zmodernizowa- 
nych, a trzecie – na ściółce. Stwierdzono pogorszenie produkcyjności kur w stadzie utrzy-
mywanym na ściółce w porównaniu do stad użytkowanych  w obydwu typach klatek. Niższa 
pracochłonność obsługi kur w klatkach, efektywniejsze wykorzystanie energii elektrycznej 
i powierzchni produkcyjnej budynku wpłynęło na znaczne obniżenie kosztów pozapaszowych 
w stadach utrzymywanych w klatkach. Zwiększone zużycie paszy w przeliczeniu na 1 jajo 
przez nioski przebywające na ściółce i w klatkach zmodernizowanych spowodowało pro-
porcjonalne obniżenie dochodu z produkcji. Wyniki przeprowadzonych badań powietrdziły 
tezę, że ograniczenie chowu kur nieśnych w klatkach tradycyjnych może być poważnym 
problemem produkcji drobiarskiej, gdyż spowoduje wzrost kosztów produkcji jaj.

W wyniku wzmożonej aktywności „obrońców praw zwierząt” protestujących 
przeciwko utrzymaniu kur nieśnych w klatkach, 3 sierpnia 1999 roku w krajach 
Unii Europejskiej weszła w życie Dyrektywa 1999/74/EEC, zgodnie z którą od roku 
2012 będzie obowiązywał całkowity zakaz używania tradycyjnych klatek. Obecnie 
w kurnikach mogą być instalowane tylko tzw. klatki wzbogacone, bardzo kosztowne, 
zapewniające 750 cm2 powierzchni podłogi/kurę, wyposażone w gniazdo, ściółkę, 
grzędę oraz urządzenie do ścierania pazurów. Klatki tradycyjne natomiast musiały 
być od 2003 roku zmodernizowane, głównie pod kątem zwiększenia wielkości,  
powierzchni produkcyjnej na 1 kurę i ograniczenia liczby pięter. Z tego powodu 
w najbliższych latach należy spodziewać się rozwoju alternatywnych systemów utrzy-
mania kur nieśnych, w tym utrzymania na ściółce. W warunkach chowu ściołowego, 
zgodnie z intencją obrońców praw zwierząt, zakłada się poprawę dobrostanu ptaków, 
ale mogą również pojawić się nowe problemy. Wysoko wydajne kury nieśne nie są 
bowiem przystosowane do chowu na ściółce. Wrodzone zachowania kur, jak np. 
agresywne dziobanie, odgrywają zupełnie inną rolę w ściołowym utrzymaniu kur niż 
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w systemie klatkowym (Freire i in., 2003) i mogą mieć istotny wpływ na nieśność, 
wykorzystanie paszy i upadki ptaków. Jak wynika z innych badań (Damme, 2000; 
Sokołowicz i Krawczyk, 2004), przeniesienie kur z klatek na ściółkę wywołuje 
wiele problemów związanych ze zdrowotnością i znoszeniem jaj poza gniazdami, 
co wpływa bezpośrednio na pogorszenie opłacalności produkcji. Z badań własnych 
wynika, że wyższa efektywność chowu klatkowego jest efektem nie tylko kilkakrot-
nie zwiększonej produkcji jaj z 1 m2 powierzchni produkcyjnej kurnika, ale również 
wyższej indywidualnej nieśności kur utrzymywanych w klatkach niż na ściółce 
(Wężyk i Herbut, 2000; Krawczyk i Wężyk, 2002). Wśród kur utrzymywanych na 
ściółce występuje problem niekorzystnego zjawiska znoszenia średnio około 3% jaj  
poza gniazdami (Damme, 2000). Mimo braku obiektywnej metody oceny wad i zalet 
chowu klatkowego i ściołowego (Fraser, 1995; Duncan i Fraser, 1997), wymiernymi 
parametrami dobrostanu kur mogą być ich zdrowotność i wydajność produkcyjna.

Celem podjętych badań była ocena wpływu systemu chowu kur na wyniki produk-
cyjne oraz koszty i opłacalność produkcji jaj spożywczych.

Materiał i metody

Badaniami objęto trzy stada kur nieśnych Isa Brown utrzymywanych w trzech 
różnych fermach województwa podkarpackiego. Kury pochodziły z tego samego sta-
da rodzicielskiego, wylężone były w tym samym zakładzie wylęgowym i objęte takim 
samym programem szczepień profilaktycznych. W żywieniu kur wszystkich bada- 
nych stad stosowano taką samą mieszankę paszową, pochodzącą z tej samej wytwórni 
pasz. Jedno stado (stado A), liczące w chwili wstawienia 7200 kur, utrzymywano 
w klatkach tradycyjnych w hali produkcyjnej o powierzchni 400 m2 (18 szt./m2). Drugie 
stado (stado B), liczące w chwili wstawienia 9500 kur, użytkowano w hali produkcyjnej 
o powierzchni około 900 m2 (11 szt./m2) w klatkach zmodernizowanych, a trzecie stado 
(stado C), liczące w chwili wstawienia 3000 sztuk – na ściółce, przy obsadzie 7 szt./m2. 
Kury ze stada A utrzymywano w hali produkcyjnej wyposażonej w cztery rzędy ba- 
terii czteropiętrowych, charakteryzujących się następującymi parametrami: wymiary 
klatki – 50 × 50 cm, rynienka paszowa – 7 cm/ptaka,  poidełka –  3 szt./klatkę, obsada – 
450 cm2/kurę. Kury ze stada B utrzymywane były w hali wyposażonej w trzy rzędy 
trzypiętrowych klatek „zmodernizowanych”, charakteryzujących się następującymi 
parametrami: wymiary klatki –  70 × 60 cm, rynienka paszowa –  8 cm/ptaka, poidełka – 
4 szt./klatkę, obsada – 550 cm2/kurę oraz grzęda dla kur i urządzenie do ścierania 
pazurów. W fermach A i B jaja zbierano taśmowo i przenośnikiem taśmowym trans-
portowano do sortowni, gdzie po oznakowaniu były pakowane w opakowania jed-
nostkowe i składowane w magazynie. W fermie C zbiór jaj prowadzono ręcznie.

Dla oceny wyników produkcyjnych w całym okresie użytkowania codziennie od-
notowywano we wszystkich stadach liczbę jaj zniesionych, liczbę jaj odpadowych, 
spożycie paszy oraz liczbę kur padłych.

Ekonomiczną ocenę efektywności użytkowania każdego badanego stada prowadzo- 
no przez porównanie kosztów produkcji z przychodami uzyskanymi ze sprzedaży 
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jaj. W grupie wydatków uwzględniono koszty zakupu kurek odchowanych, koszty 
pasz oraz tzw. pozapaszowe koszty produkcji, tj. robocizny, energii elektrycznej 
i ogrzewania, dezynfekcji i opieki weterynaryjnej oraz inne wydatki związane 
z działalnością fermy. W grupie przychodów uwzględniono przychody ze sprzedaży 
jaj oraz ze sprzedaży kur po okresie użytkowania stada.

Wyniki badań

Zarówno kury utrzymywane w klatkach tradycyjnych, jak i zmodernizowanych, 
szczyt nieśności (nieśność > 80%) osiągnęły w 22. tygodniu życia, podczas gdy kury 
utrzymywane na ściółce pięć tygodni później, czyli dopiero w 27. tygodniu życia. 
Nieśność na poziomie przekraczającym 90% w stadzie kur utrzymywanych w klatkach 
tradycyjnych i zmodernizowanych utrzymywała się przez 16 tygodni, podczas gdy 
w stadzie kur utrzymywanych na ściółce tylko przez 8 tygodni. Stado utrzymywane 
w klatkach tradycyjnych szczyt nieśności osiągnęło 2 tygodnie wcześniej, niż stado 
utrzymywane w klatce wzbogaconej i 7 tygodni wcześniej, niż stado utrzymywane 
na ściółce. 

W 60. tygodniu nieśności najlepsze wyniki produkcyjne uzyskały kury utrzymywane 
w klatkach tradycyjnych (78,1%), a najgorsze (74,8%) kury utrzymywane na ściółce. 
Również w 64. tygodniu życia najlepsze wyniki produkcyjne uzyskały kury utrzy-
mywane w klatkach tradycyjnych (75,8%), w porównaniu z kurami utrzymywanymi 
w klatkach zmodernizowanych (72,9%) i na ściółce (74,3%).

Średnie tempo nieśności kur w omawianym okresie wynosiło w stadzie utrzy-
mywanym w klatkach tradycyjnych 79,1%, natomiast w stadzie utrzymywanym 
w klatkach zmodernizowanych i na ściółce było odpowiednio o 4,51 i 2,6% mniej- 
sze. 

W stadzie utrzymywanym w klatkach tradycyjnych średni udział padnięć w okre- 
sie od 20. do 60. tygodnia życia wynosił 2,73%, w klatkach zmodernizowanych 
1,13%, a na ściółce 1,52%.

Liczba jaj uzyskanych do 64. tygodnia życia w stadzie utrzymywanym w klatkach 
zmodernizowanych była największa i wynosiła 271 jaj, podczas gdy kury utrzymy-
wane w klatkach tradycyjnych złożyły w tym samym okresie 260 jaj, a kury utrzymy-
wane na ściółce 218 jaj. 

Średnie zużycie paszy do 64. tygodnia życia w stadzie utrzymywanym w klatkach 
tradycyjnych było najmniejsze (105 g/kurę/dzień), podczas gdy w klatkach zmo- 
dernizowanych i na ściółce odpowiednio o 7 i 13 g więcej. Zużycie paszy w stadzie 
w przeliczeniu na l jajo w okresie do 64. tygodnia życia wynosiło 133 g w klatkach 
tradycyjnych, 136 g w klatkach zmodernizowanych i 142 g na ściółce. 

Koszt produkcji jednego jaja w stadzie utrzymywanym w klatkach tradycyjnych 
był najmniejszy i wynosił 0,172 zł, zaś największy (0,201 zł) w stadzie utrzymywa-
nym na ściółce.

W strukturze kosztów ogólnych, we wszystkich badanych stadach, największy 
udział stanowiły koszty paszy (58% w stadzie utrzymywanym w klatkach trady-
cyjnych, 57% w stadzie utrzymywanym w klatkach zmodernizowanych i 53% 
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w stadzie utrzymywanym na ściółce). Koszty te obciążały jedno jajo kwotą 0,100 zł 
w stadzie A, 0,102 zł w stadzie B i 0,106 zł w stadzie C. 

Tabela 1. Wyniki produkcyjne kur nieśnych w różnych systemach utrzymania
Table 1. Productivity of laying hens in different management systems

Wyszczególnienie - Item

Klatka
tradycyjna

Conventional 
cage

Klatka
zmodernizowana

Modernized
cage

Ściółka
Litter 

stado A
flock A

stado B
flock B

stado C
flock C

Wiek (tydzień) osiągnięcia szczytu nieśności > 80% 
Age (week) of peak egg production > 80% 
Wiek (tydzień) osiągnięcia nieśności  > 90%
Age (week) of peak egg production > 90%
Największa nieśność w szczycie (%)
Highest laying rate at peak egg production (%)
Liczba tygodni o tempie nieśności > 80%
No. of weeks with laying rate > 80%
Liczba tygodni o tempie nieśności > 90%
No. of weeks with laying rate > 90%
Średnie tempo nieśności (%)
Mean laying rate (%)
Nieśność w 60. tygodniu życia (%)
Laying rate at 60 weeks of age (%)
Nieśność w 64. tygodniu życia (%)
Laying rate at 64 weeks of age (%)
Spadek nieśności między szczytem a 60. tyg. (%)
Decrease in laying rate between peak and 60 weeks (%)
Spadek nieśności między szczytem a 64. tyg. (%)
Decrease in laying rate between peak and 64 weeks (%)
Liczba jaj do 64. tygodnia w stosunku do SP (szt.)
No. of eggs to 64 weeks of age in relation to SP (head)
Średnie zużycie paszy do 64. tyg. życia (g/kura/dzień)
Mean feed intake to 64 weeks of age (g/hen/day)
Średnie zużycie paszy do 64. tyg. życia (g/jajo)
Mean feed intake to 64 weeks of age (g/egg)
Średni udział padnięć do 64. tygodnia życia (%)
Mean mortality to 64 weeks of age (%)

22

22

95,0

35

16

79,1

78,1

75,8

16,9

19,3

260

105

133

2,73

22

24

92,9

34

16

74,6

75,7

72,9

17,1

19,98

271

112

136

1,13

27

29

89,9

25

8

76,5

74,8

74,3

15,1

15,7

218

118

142

1,52

Następną pozycję ogólnych kosztów produkcji jaj stanowił zakup kurek, 
który wynosił w stadzie A – 26%, w stadzie B – 25% i w stadzie C – 27% kosz-
tów całkowitych. W przeliczeniu na jedno jajo w obydwu stadach utrzymywanych 
w klatkach koszty zakupu kurek wynosiły 0,044 zł, a na ściółce 0,055 zł.

Pozostałe koszty produkcyjne stanowiły 16% w stadzie A, 18% w stadzie B i 20% 
w stadzie C, co w przeliczeniu na jedno jajo wynosiło odpowiednio 0,016, 0,015 
i 0,020 zł. W skład tej grupy wchodzą koszty przygotowania fermy, robocizny, 
energii elektrycznej oraz weterynaryjne, które w ciągu całego cyklu produkcyjnego 
nie ulegają większym wahaniom. 
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Tabela 2. Koszty i opłacalność produkcji jaj spożywczych w różnych systemach utrzymania
Table 2. Costs and profitability of table egg production in different management systems

Wyszczególnienie
Item

Klatka tradycyjna –
Traditional cage

Klatka zmodernizowana –
 Modernized cage Ściółka – Litter

zł/ m2 zł/1jajo
zł/egg zł/ m2 zł/1jajo

zł/egg zł/1 m2 zł/1jajo
zł/egg

Koszty – Costs
Pasza
Feed

487,50 0,100 291,67 0,102 162,22 0,106

Kurki odchowane
Reared pullets

216,00 0,044 126,67 0,044 84,00 0,055

Pozostałe koszty:
Other costs:

energia – energy 17,55 0,004 17,36 0,006 15,84 0,006
robocizna – labour 35,34 0,007 34,96 0,012 35,71 0,014
inne – others 80,23 0,016 42,46 0,015 31,72 0,020

Razem:
Total:

133,12 0,027 94,78 0,033 83,27 0,040

Koszty całkowite
Total costs

836,62 0,172 513,11 0,179
329,49 0,201

Przychód – Revenue
Przychód ze sprzedaży kur 
Revenue from the sale of hens

35,02 0,007 20,87 0,007
14,00 0,009

Przychód ze sprzedaży jaj 
Revenue from the sale of eggs

1022,97 0,210 601,70 0,210
320,46 0,210

Przychód całkowity
Total revenue

1057,99 0,217 622,57 0,217 334,46 0,219

Dochód – Income
Dochód brutto
Gross income

221,37 0,05 109,46 0,04 4,97 0,02

Przychody ze sprzedaży jaj i kur po cyklu produkcyjnym przewyższały koszty 
produkcji we wszystkich stadach. Dochód ze sprzedaży jednego jaja wyproduko- 
wanego w stadzie utrzymywanym w klatkach tradycyjnych wyniósł 0,05 zł, 
w klatkach zmodernizowanych – 0,04 zł, zaś w stadzie utrzymywanym na ściółce – 
0,02 zł. Oznacza to, że dochód brutto z 1 m2 powierzchni użytkowej kurnika po mo- 
dernizacji klatek obniżył się o 51%, a przy utrzymaniu ściołowym kur aż o 97,8%.

Omówienie wyników

W przeprowadzonych badaniach stwierdzono istotnie niższe wyniki produkcyjności 
w stadzie utrzymywanym na ściółce, w porównaniu do stad użytkowanych w obydwu 
typach klatek. Wyniki te potwierdzają tezę Horna (2001), Krawczyk i Wężyka (2002) 
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oraz Damme (2000), że chów klatkowy kur jest najtańszą metodą pozyskiwania jaj 
spożywczych.

Stwierdzona większa liczba jaj w przeliczeniu na nioskę i mniejsza liczba padnięć 
wśród kur utrzymywanych w klatkach zmodernizowanych, w porównaniu do trady-
cyjnych, może potwierdzać spodziewaną przez twórców Dyrektywy 1999/74/EC 
poprawę dobrostanu ptaków wraz ze zwiększeniem im powierzchni użytkowej, na co 
zwraca także uwagę Kołacz (2003). Spinu i in. (2003) twierdzą, że czynniki socjalne, 
a szczególnie wielkość obsady, mogą mieć większy wpływ na niektóre zachowania 
i produkcyjność kur, niż czynniki środowiskowe. Tej zależności nie potwierdzają 
jednakże wyniki uzyskane w tym zakresie w stadzie utrzymywanym na ściółce. 

Wielkość zużycia paszy na jednostkę produktu (1 jajo, l kg jaj) zależy od wielu 
czynników, m.in. od masy ciała kur, temperatury otoczenia, systemu chowu oraz licz- 
by i masy produkowanych jaj (Kucka i Kalisiewicz, 1999). Pasza ma szczególną 
pozycję w analizie efektywności produkcji jaj, gdyż stanowi główną pozycję w kosz- 
tach. Z przeprowadzonych badań (analizy pasz) wynika, że stosowane mieszanki 
były prawidłowo zbilansowane, a warunki środowiskowe w czasie użytkowania stada 
były zgodne z instrukcjami utrzymywania kur Isa Brown. Różnice w zużyciu paszy 
między badanymi stadami kur wynikają zatem z różnych systemów utrzymania. Wy- 
niki uzyskane w zakresie udziału kosztów paszy w strukturze kosztów ogólnych są 
porównywalne ze stwierdzonymi  przez innych autorów, którzy wykazali, że nakłady 
poniesione na paszę w kosztach własnych produkcji drobiarskiej stanowią 60–70% 
(Kucka i Kalisiewicz, 1999). 

Zwiększone zużycie paszy w przeliczeniu na 1 jajo przez nioski przebywające 
na ściółce i w klatkach zmodernizowanych wpłynęło na proporcjonalne obniżenie 
dochodu z produkcji, co jest zgodne z naszymi wcześniejszymi badaniami (Kraw- 
czyk i Wężyk, 2002) oraz wynikami opublikowanymi przez Wesselink (2006). Tak 
duże obniżenie produkcyjności stada utrzymywanego na ściółce mogło także wynikać 
z faktu niewłaściwego doboru odmiany kur do tego systemu utrzymania, na co zwraca 
uwagę Rauch (2001). 

Niższa pracochłonność obsługi kur w klatkach, efektywniejsze wykorzystanie 
energii elektrycznej i powierzchni produkcyjnej budynku wpłynęło na znaczne 
obniżenie kosztów pozapaszowych w stadach utrzymywanych w klatkach, 
„poprawiając dobrostan właściciela kurnika”. Na podobny fakt zwracają uwagę  Boer 
i Cornelissen (2002), rozważając perspektywy produkcji jaj w UE w najbliższych 
latach. Wpływ czynników pozapaszowych na wzrost opłacalności chowu klatkowe-
go w stosunku do chowu ściołowego potwierdzają także badania Emmans i Charles 
(1977), Elson (1985) oraz Appleby i in. (1992). 

W przeprowadzonych badaniach wykazano nieznacznie wyższe koszty produkcji 
1 jaja w klatkach zmodernizowanych, ale należy zaznaczyć, że i ten rodzaj klatek 
będzie mógł być wykorzystywany w produkcji jaj tylko do 2012 roku. Biorąc 
pod uwagę wysoki koszt zakupu nowoczesnych, wzbogaconych klatek, można 
przewidywać znaczący wzrost cen jaj i większą opłacalność użytkowania niosek na 
ściółce po 2012 roku. Z badań prowadzonych na unijnym rynku w 2000 roku (Horn, 
2001) wynika, że koszty produkcji 1 jaja w klatkach wzbogaconych wzrosną o około 
15% w porównaniu do produkcji w klatkach tradycyjnych. Z naszych badań wy- 
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nika, że tylko modernizacja klatek spowodowała wzrost tych kosztów o 4%. Ma to 
istotne znaczenie zwłaszcza w Polsce, gdzie cena jaj nie jest uzależniona od systemu 
chowu kur, a krajowi konsumenci jaj wyróżniają tylko dwa systemy chowu – wiejski 
i fermowy. Przy tych preferencjach w zakupie jaj system utrzymania kur klatkowy 
lub ściołowy nie ma dla nich istotnego znaczenia (Strojny, 1996). Przy niskich do- 
chodach statystycznego krajowego konsumenta jaj, istotne znaczenie ma ich niska cena, 
a nie system chowu kur. Kompromisowym rozwiązaniem systemu utrzymania niosek 
mogłyby być wielopoziomowe podłogi w kurnikach, ponieważ jak wynika z badań 
(Sobczak, 2002; Sobczak i Nowak, 2007), pozwala on na istotne zwiększenie ilości 
jaj z 1 m2 powierzchni produkcyjnej bez ryzyka pogorszenia ich jakości. Największą 
wadą chowu na podłogach wielopoziomowych jest jednakże ograniczenie mecha-
nizacji wielu prac, prowadzące do wzrostu pracochłonności i zwiększenia ilości jaj 
zabrudzonych. Chów na podłogach wielopoziomowych wymaga także właściwego 
doboru niosek, ponieważ niektóre zestawy niosek reagują na ten system utrzymania 
znacznym spadkiem nieśności.

Wyniki naszych badań, przeprowadzonych w konkretnych fermach, określają ko-
szty praktycznej realizacji przepisów z zakresu ochrony kur nieśnych wymaganych 
w Polsce już od pierwszego dnia akcesji do UE. Obserwując działania UE w tym 
zakresie, można jednak przewidywać pojawienie się tendencji do ograniczania in-
tensywnych metod chowu drobiu. Dla krajowych producentów, w tej sytuacji, szansą 
utrzymania opłacalności produkcji w systemach mniej intensywnych jest zapewnienie 
prawidłowego oznakowania w handlu jaj z tych systemów chowu i szeroka kampa-
nia informacyjna i edukacyjna skierowana do konsumentów, którzy winni zrozumieć, 
że za poprawę warunków bytowania zwierząt gospodarskich muszą sami zapłacić. 
Wskutek protestów unijnych producentów, związanych z tymi ograniczeniami, 
w najnowszym rozporządzeniu UE nr 557/2007 z 23 maja 2007 r. nastąpiło prawne 
usankcjonowanie metody chowu w klatkach wzbogaconych poprzez wprowadzenie 
kolejnego symbolu w znakowaniu jaj (cyfra 4). 

Wyniki badań własnych potwierdzają zatem opinię innych autorów, którzy twierdzą, 
że ograniczenie chowu kur nieśnych w klatkach tradycyjnych może być poważnym 
problemem produkcji drobiarskiej, gdyż spowoduje wzrost kosztów i zmniej- 
szenie opłacalności produkcji jaj, a w konsekwencji ograniczenie skali produkcji. 
Braki jaj na europejskim rynku uzupełniane będą importem z krajów azjatyckich 
i południowo-amerykańskich, gdzie nikt nie sprawdza warunków utrzymania drobiu. 
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ZOFIA SOKOŁOWICZ, JÓZEFA KRAWCZYK 

Efficiency of hen egg production in different management systems

SUMMARY

The aim of the study was to evaluate the effect of hen management system on productivity, and the 
costs and profitability of table egg production.

Three flocks of laying hens were investigated. One flock was kept in traditional cages, the second 
flock in modernized cages, and the third flock on litter.

Hen productivity was found to decrease in the hens kept on litter compared to hens kept in both types 
of cage.

The lower labour requirement of hen supervision in cages, and the more effective  use of electrical 
energy and building production area considerably reduced the non-feed costs of caged flocks.

The increased feed consumption per egg among layers kept on litter and in modernized cages caused 
a proportional reduction in production income.
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The present results support the hypothesis that limiting the management of laying hens in conven-
tional cages may be a serious problem to poultry breeders because it will increase production costs and 
make egg production less profitable.

Key words: laying hens, management system, egg production





RÓŻNICE W PRZEBIEGU KLUCIA SIĘ PISKLĄT CZTERECH 
LOKALNYCH ODMIAN KUR POCHODZĄCYCH Z REJONU

PODKARPACIA*

M a r c i n  W.  L i s ,  K r z y s z t o f  A n d r e s

Akademia Rolnicza, Katedra Hodowli Drobiu, Zwierząt Futerkowych i Zoohigieny,
al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Kraków 

Celem pracy było określenie długości lęgu i stopnia synchronizacji klucia się piskląt czte- 
rech grup genetycznych kur krajowych: chłopska ciężka (ChC), czubatka staropolska (Cz) 
- reprezentująca typ średnio-ciężki, chłopska lekka (ChL) oraz krajowa kura karłowata 
nazywana potocznie liliputem (Lil). Jaja kur tych odmian lężono wspólnie w inkubatorze 
Massales 65 Digit w warunkach standardowych. Przebieg klucia się piskląt kontrolowano 
w odstępach dwugodzinnych. Rejestrowano godzinę naklucia i godzinę wyklucia się poszcze- 
gólnych piskląt. Synchronizację procesów nakluwania i wykluwania się piskląt analizo- 
wano przy pomocy regresji liniowej, gdzie za miarę stopnia synchronizacji przyjęto wartość 
współczynnika kierunkowego. Najwyższy stopień synchronizacji procesów klucia zaobser-
wowano w przypadku piskląt Lil. Była to jedyna grupa, w której stopień synchronizacji na- 
kluwania (bN = 0,132) nie różnił się istotnie (P ≤ 0,05) od stopnia synchronizacji wykluwania 
(bW = 0,158). U pozostałych badanych odmian kur stopień synchronizacji wykluwania się 
piskląt był istotnie wyższy niż nakluwania (ChC: bN = 0,272, bW = 0,217; Cz: bN = 0,262, 
bW = 0,207; ChL: bN = 0,257, bW = 0,176, Li: bN = 0,132, bW = 0,158). Przeciętna długość 
inkubacji jaj (wyrażona medianą) wynosiła u: ChC – 511, Cz – 506, ChL – 498, Lil –  
485 godzin i różniła się pomiędzy grupami w sposób istotny (P ≤ 0,05) we wszystkich przypadkach, 
z wyjątkiem ChL i Cz. Zaobserwowane różnice w przebiegu klucia się piskląt badanych 
grup kur wskazują na potrzebę dostosowywania technologii inkubacji jaj lokalnych od- 
mian kur, ze szczególnym uwzględnieniem krajowych kur karłowatych.

Po latach zapomnienia, lokalne odmiany kur zaczynają być poszukiwane przez 
hodowców amatorów oraz właścicieli gospodarstw agroturystycznych. Mimo 
postępującej od dłuższego czasu intensyfikacji produkcji drobiarskiej, Polska po-
zostaje pewnym rezerwuarem lokalnych odmian kur różniących się użytkowością 
oraz pokrojem. Powszechnie uważa się, że ptaki te są dobrze przystosowane do ek-
stensywnych warunków utrzymania, odznaczają się odpornością na choroby oraz 
dobrym wykorzystywaniem pasz gospodarskich, przy równoczesnej zadowalającej 
nieśności. Spośród krajowych kur, najbardziej znanymi są zielononóżki kuropat-

*  Źródło finansowania: BW.2221/KHDZFiZ/2007.
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wiane oraz krajowe czubatki, występujące jeszcze sporadycznie na terenie Polski 
południowo-wschodniej. Te ostatnie, nazywane coraz częściej czubatką staropolską, 
uważane są za najstarszą rodzimą rasę kur (Książkiewicz, 2006). Czubatka staro- 
polska jest kurą średniej wielkości, ale w naszym kraju przetrwały także lżejsze 
kury zaliczane do typu nieśnego, nazywane chłopskimi lub bezrasowymi. Ponieważ 
w tradycyjnych gospodarstwach wiejskich znacznie mniej popularny był chów kur na 
mięso niż na jaja, dlatego kury chłopskie w typie ciężkim zawsze były nielicznie rep-
rezentowane, a obecnie spotyka się je jeszcze rzadziej. Znacznie częściej występują 
w Polsce prymitywne kury karłowate, zwane potocznie liliputami. Względną 
popularność zawdzięczają one małym wymaganiom bytowym oraz wykorzystywaniu 
ich przez rolników jako nasiadek.

Odmiany lokalne kur utrzymywane były do tej pory tylko w chowie przyzagro-
dowym, w którym stosowano lęgi naturalne. W dostępnej literaturze niewiele jest 
informacji dotyczących przebiegu klucia się piskląt tych ptaków w warunkach sztucz- 
nych lęgów. Z różnych badań wynika, że pomiędzy rodzimymi rasami kur (Lis i An-
dres, 2007; Cywa-Benko i Krawczyk, 2003), a nawet odmianami lokalnymi (Andres 
i Lis, 2005) mogą istnieć znaczne różnice dotyczące długości lęgu i synchronizacji 
procesu klucia. 

Cechą charakterystyczną lęgów zagniazdowników, do których należą wszystkie 
gatunki drobiu, jest zjawisko synchronizacji wykluwania się piskląt. Zjawisko to 
polega na naturalnej dążności piskląt do wylęgu w jednym czasie. Odbywa się ono 
przez regulację tempa zachodzenia zmian behawioralnych i fizjologicznych zarodka 
w okresie poprzedzającym opuszczenie jaja, prawdopodobnie w reakcji na dźwięki 
o różnej częstotliwości wytwarzane przez inne pisklęta (Orcutt, 1974; Vince i in., 
1970; Vince, 1966). Różnice w stopniu zsynchronizowania klucia obserwuje się 
zarówno pomiędzy różnymi gatunkami drobiu (Lis i in., 2003), jak i poszczególnymi 
typami użytkowymi kury domowej (Lis i Andres, 2007; Lis i Niedziółka, 2004). 

W tym kontekście interesującym wydawało się określenie długości lęgu i stopnia 
synchronizacji klucia się piskląt czterech grup genetycznych kur krajowych, które ze 
względu na tradycyjny podział oparty na masie ciała reprezentują typ ciężki, średnio-
ciężki, lekki i karłowaty.

Materiał i metody

Doświadczenie przeprowadzono na jajach wylęgowych pochodzących ze stad 
utrzymywanych w Stacji Doświadczalnej w Rząsce Akademii Rolniczej w Krako- 
wie, które utworzono z materiału odszukanego na Podkarpaciu w 2004 i 2005 roku. 
Badania objęły odmiany kur: chłopska ciężka (ChC), czubatka staropolska (Cz) –
reprezentująca typ średnio-ciężki, chłopska lekka (ChL) oraz krajowe kury karłowate 
nazywane liliputami (Lil). Jaja wylęgowe pochodziły od niosek w 42. tygodniu życia, 
których masa ciała (średnia ± SD) wynosiła: ChC – 2620 g (±170), Cz – 2040 g 
(± 210), ChL – 1650 g (±140), Lil – 581 g (± 60).

Jaja wylęgowe pochodzące od kur z poszczególnych odmian (ChC, n = 82; 
Cz, n = 88; ChL, n = 87; Lil, n = 81) lężono wspólnie w inkubatorze Massales 65 Digit 



Przebieg klucia się piskląt lokalnych odmian kur 263

w warunkach standardowych. Jaja wylęgowe zważono przed nakładem oraz podczas 
przekładu do koszy klujnikowych w 18. dobie inkubacji. Różnice w masie jaja w 0. 
i 18. dobie inkubacji oraz utratę masy jaja podczas inkubacji (%) analizowano przy 
pomocy jednoczynnikowej analizy wariancji z użyciem programu SigmaStat 2.03 
(SPSS Inc., USA).

Przebieg klucia się piskląt kontrolowano w odstępach dwugodzinnych. Rejestro- 
wano godzinę naklucia (przebicia skorupy) i godzinę wyklucia się (opuszczenia sko-
rupy) piskląt. Przeciętną godzinę naklucia i wyklucia wyrażano medianą i statystycz- 
nie porównywano za pomocą jednoczynnikowej analizy wariancji dla rozkładu nie 
będącego rozkładem normalnym (Kruskal-Wallis One Way Analysis of Variance on 
Ranks) z użyciem programu SigmaStat 2.03.

Synchronizację procesów nakluwania i wykluwania się piskląt analizowano przy 
pomocy regresji liniowej o wzorze y = a + bx, gdzie: y – % naklutych (lub wyklutych) 
piskląt, a - szacowana godzina inkubacji, w której rozpoczyna się proces nakluwania 
(lub wykluwania), b – czas (h) potrzebny na naklucie (bN) lub wyklucie (bW) się 1% 
piskląt, x – godzina inkubacji. Wartość współczynnika kierunkowego b przyjęto za 
miarę stopnia synchronizacji procesów klucia się piskląt i wykorzystano w analizie 
statystycznej, którą wykonywano przy pomocy programu SigmaStat 2.03.

Wyniki

Średnią masę jaja badanych grup ptaków w dniu nakładu i po 18 dobach inkubacji 
oraz utratę masy jaja podczas inkubacji przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Średnia masa jaja kur odmian: chłopska ciężka (ChC), czubatka staropolska (Cz),
chłopska lekka (ChL), liliput polski (Lil), w dniu nakładu i po 18 dobach inkubacji 

oraz średnia utrata masy jaja
Table 1. The average egg weight of Native Heavy Fowl (ChC); Old Polish Crested (Cz); Native Light 
Fowl (ChL) and Miniature Polish Fowl (Lil) at the day of set and after 18 days of incubation and aver-

age amount (g) and percent of egg weight loss during the incubation process

Odmiana
Variety

Masa jaja (g) - średnia ± SD 
Egg weight (g) - mean ± SD 

Utrata masy jaja po 18 dobach inkubacji 
Loss of weight of egg after 18 days of incu-

bation

przed nakładem
before set

po 18 dobach inkubacji
after 18 days
of incubation

g %

ChC 70,4 ± 8,0 a 60,4 ± 1,3 a 6,5 ± 0,8  a 12,2 ± 1,3 a

Cz 68,2 ± 4,5 a 59,3 ± 4,1 a 8,9 ± 2,3 b 13,0 ± 2,8 ab
ChL 53,2 ± 4,1 b 46,8 ± 3,8 b 8,3 ± 1,6  b 12,2 ± 2,5 a
Lil 35,9 ± 2,4 c 30,7 ± 2,1 c 5,2 ± 1,0 c 14,4 ± 2,6 b

a, b, c - wartości w kolumnach oznaczone różnymi literami różnią się istotnie (P ≤ 0,05).
a, b, c - values in columns marked by the different letters differ significantly (P ≤ 0.05).



M.W. Lis i K. Andres264

Stwierdzono istotne różnice w masie jaja, zarówno przed nakładem, jak i po 18 
dobach inkubacji pomiędzy grupami doświadczalnymi (poza ChC i Cz). Najwyższą 
procentową utratą masy jaj podczas inkubacji (14,4% (± 2,6)) charakteryzowały 
się jaja o najniższej masie pochodzące od kur Lil. Była to wartość istotnie wyższa 
w porównaniu do utraty masy jaja grup ChC i ChL (tab. 1).

Wyniki lęgu poszczególnych odmian kur przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki lęgu kur lokalnych odmian: chłopska ciężka (ChC), czubatka staropolska (Cz), 
chłopska lekka (ChL), liliput polski (Lil)

Table 2. Hatch results of Native Heavy Fowl (ChC), Old Polish Crested Fowl (Cz), Native Light Fowl 
(ChL) and Miniature Polish Fowl (Lil)

Odmiana
Variety

Jaja
nałożone
Eggs set

(n)

Jaja zapłodnione
Eggs fertilized

Pisklęta
wyklute
Hatched 
chicks

Wylęgowość (%)
Hatchability (%)

n % n z jaj nałożonych
from set eggs 

z jaj zapłodnionych
from fertilized eggs

ChC 82 77 93,9 65 79,3 84,4
Cz 88 85 96,6 77 87,5 90,6
ChL 87 85 97,7 75 86,2 88,2
Lil 81 77 95,1 72 88,9 93,5

Tabela 3. Przebieg nakluwania i wykluwania się piskląt kur odmian: chłopska ciężka (ChC), czubatka 
staropolska (Cz), chłopska lekka (ChL), liliput polski (Lil)

Table 3. The course of external pipping and hatching of chicks of Native Heavy Fowl (ChC), Old Polish 
Crested Fowl (Cz), Native Light Fowl (ChL) and Miniature Polish Fowl (Lil)

Odmiana
Variety

Pierwsze
First

Ostatnie
Last

Mediana
Median a b Sb

Naklucie (godzina inkubacji)
External pipping (hour of incubation)

ChC 474 518 501  a 487,4 0,272 a 0,022

Cz 476 512 494 b 480,5 0,262 a 0,007

ChL 474 506 486 b 474,0 0,257 a 0,010

Li 462 492 470 c 464,6 0,132 b 0,017

Wyklucie (godzina inkubacji)
Hatching (hour of incubation)

ChC 498 526 511 d 500,3 0,217 c 0,011

Cz 488 524 506 e 495,2 0,207 c 0,006

ChL 492 514 498 e 490,6 0,176 d 0,011

Li 470 498 485 f 475,9 0,158 bd 0,011

a, b, c – wartości w kolumnach oznaczone różnymi literami różnią się istotnie (P ≤ 0,05).
a, b, c – values in columns marked by the different letters differ significantly (P ≤ 0.05).
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Procent zapłodnienia jaj nie różnił się istotnie (P > 0,05) pomiędzy poszczegól-
nymi odmianami kur i zawierał się w przedziale od 93,9 u ChC do 99,7 u ChL. Nie 
stwierdzono również istotnych różnic pomiędzy grupami w wylęgowości, zarówno 
w odniesieniu do jaj nałożonych, jak i zapłodnionych. Najwyższą wylęgowość zaob-
serwowano u kur Lil (88,9% w stosunku do jaj nałożonych i 93,5% w stosunku do jaj 
zapłodnionych) (tab. 2).

Przebieg klucia się piskląt poszczególnych odmian kur przedstawiono w tabeli 3.
Przeciętna długość inkubacji (wyrażona medianą) różniła się pomiędzy grupami  

w sposób istotny (P ≤ 0,05) we wszystkich przypadkach, z wyjątkiem ChL i Cz (tab. 3).

Omówienie wyników

Zaobserwowano wyraźne zróżnicowanie w masie jaja, związane z reprezento- 
wanym pokrojem lokalnych odmian kur (tab. 1). Procentowa utrata masy jaja podczas 
inkubacji u odmian ChC, Cz i ChL mieściła się w normie szacowanej na 11–13% 
(Borzemska i Janowski, 1984). Większą, wynoszącą 14,4% (± 2,6) utratę masy jaja 
w trakcie inkubacji stwierdzono u Lil, co można wytłumaczyć największym sto-
sunkiem powierzchni skorupy jaja do jego objętości. Utrata masy jaja nie wpłynęła 
jednak negatywnie na wyniki lęgu, o czym świadczy brak różnic w wylęgowości 
z jaj zapłodnionych pomiędzy badanymi odmianami (tab. 2). Procent zapłodnienia 
wszystkich analizowanych odmian lokalnych kształtował się na zadowalającym pozio- 
mie (tab. 2), co świadczy o dużej witalności ptaków.

Najwyższy stopień synchronizacji procesów klucia (nakluwania (bN) i wyklu-
wania (bW) zaobserwowano u piskląt Lil (odpowiednio bN = 0,132 i bW = 0,158). 
Była to jedyna grupa, w której stopień synchronizacji nakluwania nie różnił się is-
totnie (P > 0,05) od stopnia synchronizacji wykluwania. U pozostałych odmian kur 
stopień synchronizacji wykluwania się piskląt był istotnie wyższy niż nakluwania 
(ChC: bN = 0,272, bW = 0,217; Cz: bN = 0,262, bW = 0,207; ChL: bN = 0,257, 
bW = 0,176). Takie zjawisko wydaje się być związane z opisaną we wstępie wzajemną 
regulacją tempa wykluwania się wspólnie lężonych piskląt. Dotychczasowe obser-
wacje własne wskazują, że różnice pomiędzy stopniem synchronizacji nakluwania 
i wykluwania są słabiej zaznaczone u współczesnych linii komercyjnych kur niż 
u kur ras i odmian tradycyjnych (Lis i Andres, 2007), czy też u przepiórki japońskiej 
(Lis i in., 2004).

Porównując masę ciała ptaków oraz masę jaja z długością lęgu w poszczegól-
nych grupach można zauważyć ogólną tendencję do wydłużania się czasu inkubacji 
wraz ze zwiększaniem się masy ciała ptaków, a także masy jaja, co potwierdza ob-
serwacje Suareza i in. (1997). Z drugiej strony, w badaniach własnych przebiegu 
klucia się piskląt rodzimych ras kur nieśnych stwierdzono małą korelację pomiędzy 
masą jaja a czasem inkubacji, natomiast – znaczący wpływ pochodzenia rasowego 
na wartość tego parametru (Lis i Andres, 2007). Niewątpliwie jednak, masa jaja 
badanych liliputów polskich (ok. 36 g) jest znacznie mniejsza od masy typowej dla 
kury domowej (ok. 60 g) i prawdopodobnie właśnie tym należy tłumaczyć krótszy 
u tej odmiany (o ok. 20 godzin) czas inkubacji od powszechnie uznawanego za mo- 
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delowy dla kury domowej (504 godziny). W praktyce oznacza to, że jaja liliputów 
nie powinny być inkubowane razem z jajami innych odmian, a przekład jaj z komory 
lęgowej do klujnikowej powinien odbywać się pod koniec 17. doby inkubacji.

Wykazane różnice w przebiegu klucia się piskląt badanych grup genetycznych kur 
wskazują na potrzebę dostosowywania technologii inkubacji indywidualnie dla każdej 
z lokalnych odmian, ze szczególnym uwzględnieniem krajowych kur karłowatych.
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Zatwierdzono do druku 5 XI 2007

Marcin W. Lis, Krzysztof Andres

 Differences in course of chick hatching in four native varieties of hens from the Podkarpacie 
Region

SUMMARY

The aim of the experiment was to determine the length of the hatching period and the degree of syn-
chronization of hatching in chicks of Native Heavy Fowl (ChC), Old Polish Crested Fowl (Cz), Native 
Light Fowl (ChL) and Miniature Polish Fowl (Lil). The eggs from all of the examined varieties were incu-
bated jointly. The processes of pipping and hatching of chicks were controlled. The course of pipping and 
hatching of the chicks of each variety was demonstrated with the aid of linear regression y = a + bx, where: 
y stands for percent of the hatched chicks, directional coefficient b exemplifies the degree of the synchro-
nization process and x stands for the incubation hour. The highest degree of synchronization was observed 
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in Lil and it was the only group where the degree of pipping (bN = 0.132) and the degree of hatching 
(bW = 0.158) did not differ significantly (P≤0.05). The degree of pipping calculated for the remaining 
varieties was significantly higher than the degree of hatching. The average length of incubation (presented 
as median) obtained for examined varieties was: ChC – 511 h, Cz – 506 h, ChL – 498 h, Li - 485 h. The 
values differed significantly (P≤0.05) between all the groups except for ChL and Cz (P<0.05). The results 
of investigation show that the technology of incubation should be adapted to each of the native varieties 
separately. This is particularly important in the case of incubation of Miniature Polish Fowl eggs.

Key words: native varieties of fowl, hatch, course of hatching, synchronization of hatching 





Opłacalność ekologicznego systemu chowu młodych 
gęsi rzeźnych*
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1 Instytut Zootechniki – Państwowy Instytut Badawczy, Dział  Ochrony Zasobów Genetycznych 
Zwierząt, 32-083 Balice k. Krakowa

2 Instytut Zootechniki – Państwowy Instytut Badawczy, Krajowy Ośrodek Badawczo-Hodowlany Gęsi, 
ZD Kołuda Wielka, 88-160 Janikowo

Badania przeprowadzono w 2004 i 2006 roku, obejmując nimi łącznie 900 gęsi W31. 
W obydwu doświadczeniach gęsi grupy 1 utrzymywano do 17. tygodnia życia wg tech-
nologii produkcji „gęsi owsianej” (chów intensywny). Grupę 2 stanowiły gęsi utrzymy-
wane do 24. tygodnia w chowie ekologicznym i żywione paszami ekologicznymi (w tym 
owsem) z certyfikatem, korzystając z nieograniczonego wypasu na ekologicznym pastwisku. 
Gęsi utrzymywane w chowie ekologicznym przyniosły fermie straty, z wyjątkiem gęsiorów  
z 2004 roku, gdy koszty produkcji zrównały się z ceną skupu. Straty w chowie ekologicznym 
były wyższe w 2006 roku w porównaniu do 2004 roku. Chów ekologiczny gęsi przyniósł 
większe straty niż chów gęsiorów. Straty wynikały z wysokich kosztów produkcji, przy jed-
nakowej cenie skupu gęsi, bez względu na ich system utrzymania. Przeprowadzona ana- 
liza ekonomiczna wykazała, że cena skupu gęsi utrzymywanych w chowie ekologicznym, 
pokrywająca wzrost jego kosztów bezpośrednich, winna być wyższa o minimum 50–70% 
w  porównaniu do ceny gęsi „owsianych” tuczonych metodą tradycyjną.

W ciągu ostatnich lat w Polsce obserwuje się rozwój rolnictwa ekologicznego, 
a w ślad za tym zwiększa się też liczba badań naukowych związanych z tą tematyką. 
W latach 2000–2005 liczba gospodarstw ekologicznych wzrosła z 949 do 7183, co 
jest zgodne z kierunkiem rozwoju rolnictwa europejskiego (Janowska-Biernat i Go-
linowska, 2006).  Wskutek paniki wywołanej BSE u bydła i skażenia dioksynami 
mięsa drobiu na świecie wzrasta zapotrzebowanie na żywność bezpieczną dla kon-
sumenta, do której zalicza się produkty uzyskiwane z ekologicznej lub organicznej 
produkcji (Szołtysek, 2004; Rembiałowska, 2002; Schifferstein, 1998; Fanatico i in., 
2005). W Europie największe doświadczenie w tym zakresie posiada Szwajcaria, 
gdzie w 2001 roku 9% ogółu gospodarstw i całkowitej ziemi uprawnej stanowiły gos-
podarstwa produkcji organicznej, stanowiąc 2,1% całkowitego rynku żywnościowego 
(Hirt, 2002). 

*Praca naukowa finansowana ze środków Ministerstwa Nauki i Informatyzacji w latach 2005–2007 
jako projekt badawczy nr 2 PO6Z 050 27.

Rocz. Nauk. Zoot., T. 34, z. 2 (2007) 269 – 278
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W strukturze krajowej produkcji zwierzęcej prowadzonej metodami ekologi- 
cznymi dominuje drób (www.ekoglob.most.org.pl), w tym głównie kurczęta rzeźne, 
indyki i kury nieśne. Produkcja gęsi, ukierunkowana na eksport, prowadzona jest 
w systemie półintensywnym, przy dotuczaniu owsem, z dużym udziałem zielonek 
i pastwisk, co wpływa na dobrą jakość mięsa (Puchajda-Skowrońska i in., 2006). 
Produkcja żywca gęsiego w Polsce zdominowana jest przez gęsi białe kołudzkie, 
które w wyniku wdrożonego programu genetycznego doskonalenia rodów oraz pro- 
wadzonych badań nad wykorzystaniem efektów międzyrodowego krzyżowania i zas- 
tosowaniem różnych technologii użytkowania uzyskują najlepsze przyrosty masy 
ciała, zachowując dobre parametry jakości mięsa (Puchajda-Skowrońska i in., 2006; 
Wężyk, 2005; Rouvier i in., 1993). Aktualnie w IZ-PIB ZD Kołuda Wielka podejmuje 
się badania nad wpływem ekologicznego systemu chowu gęsi na jakość mięsa. Jak 
wynika z doświadczeń europejskich (Lamplin, 1997), barierą rozwoju ekologicznych 
metod produkcji są czynniki ekonomiczne. 

Celem badań w tej pracy była analiza ekonomiczna efektywności chowu gęsi 
w Polsce przy zastosowaniu tradycyjnego, 17-tygodniowego tuczu intensywnego oraz 
wydłużonego do 24 tygodni tuczu wg technologii chowu ekologicznego.

Materiał i metody

Badania przeprowadzono w 2004 i 2006 roku i objęto nimi łącznie 900 gęsi ko-
mercyjnych mieszańców W31, które każdorazowo przydzielono do dwóch grup: 
w 2004 roku po 150, a w 2006 roku po 300 szt. ptaków w każdej grupie, przy równym 
podziale wg płci. W obydwu doświadczeniach gęsi grupy 1 utrzymywane były do 17. 
tygodnia życia wg technologii produkcji „gęsi owsianej” (tucz intensywny). Grupę 2 
stanowiły gęsi utrzymywane do 24. tygodnia życia w ekologicznym systemie chowu 
(Bielińska i in., 2004) i żywione paszami ekologicznymi i owsem, posiadającymi 
certyfikat produktu ekologicznego. Ptaki korzystały w nieograniczonym zakresie 
z wypasu na ekologicznym pastwisku. W czasie trwania doświadczenia określano 
w każdej grupie zużycie paszy i owsa, zdrowotność oraz masę ciała w 17. i 24. tygod-
niu życia gęsi. 

Na podstawie danych zebranych za cały okres tuczu obliczono wskaźnik 
efektywności odchowu (WE) wg wzoru:

M1 ×M2
WE = ------------  × 10

W × Z
gdzie: 

M1 – średnia masa ciała gęsi w danym wieku (g),
M2 – średnia masa ciała gęsi przeliczona na jedno pisklę przyjęte do wychowu (g),
W – wiek gęsi (dni),
Z – zużycie paszy na 1 kg masy ciała gęsi w ocenianym okresie (g).
W czasie odchowu gęsi prowadzono także ewidencję ponoszonych kosztów 

bezpośrednich tj. kosztów pasz, 1-dniowych gęsiąt, robocizny, leków i witamin.  



Ekologiczny system chowu młodych gęsi rzeźnych 271

W 2004 roku cena standardowej paszy treściwej wynosiła 509,6 zł/t, a ekologicznej 
865,0 zł/t, natomiast w 2006 roku odpowiednio 568,8 zł/t i 967,0 zł/t. Cena owsa 
w 2004 roku wynosiła odpowiednio 368 zł/t i 560 zł/t, a w 2006 roku 390 zł/t 
i 593 zł/t. Wszystkie gęsi, niezależnie od technologii produkcji sprzedawane były po 
5,80 w 2004 roku, a po 5,50 zł za 1 kg żywca w 2006 roku. 

Na podstawie danych wartościowych obliczono zysk (Z) lub stratę (S) brutto 
wg wzoru:

Z lub S = P – K

gdzie:
P = przychód ze sprzedaży żywca
K = koszty bezpośrednie produkcji (pasze, zakup piskląt, robocizna, leki)
Dla chowu systemem ekologicznym dokonano szacowania ceny żywca w dwóch 

wariantach:
wariant 1 – cena C1 (C1= K + Zo) zapewniająca zwrot kosztów bezpośrednich (K) 

oraz zysku brutto uzyskanego z 1kg żywca w 17-tygodniowym chowie tradycyjnym 
(Zo); 

wariant 2 – cena C2 (C2= C1 + Z1), tj. cena wariantu 1 (C1) powiększona o utra-
cone korzyści z tytułu ograniczenia możliwości odchowu w sezonie wiosenno-letnim 
drugiego cyklu produkcyjnego, ze względu na przedłużony do 24 tygodni cykl chowu 
ekologicznego (Z1). 

Wyniki

Stwierdzono lepsze wyniki produkcyjne gęsi odchowanych w 2004 roku niż 
w 2006. W 2004 roku zdrowotność gęsi była bardzo dobra, a padnięcia we wszystkich 
grupach wynosiły 3% (tab. 1). W 2006 roku upadki wzrosły do 4% w tuczu intensy-
wnym i 5,3% w chowie ekologicznym (tab. 2). 

Końcowa masa ciała mierzona w 17. lub 24. tygodniu życia (w zależności od 
systemu chowu) zarówno gęsi, jak i gęsiorów utrzymywanych w chowie ekologicz- 
nym była istotnie wyższa w porównaniu do chowu tradycyjnego średnio o 1045 g 
w 2004 roku i 727 g w 2006 roku. Większe różnice w tym zakresie stwierdzono 
u gęsiorów niż u gęsi. 

Wydłużony do 24 tygodni chów ekologiczny gęsi wpłynął na wzrost zużycia paszy 
na 1 kg przyrostu średnio o 0,6 kg w 2004 roku i o 0,95 kg w 2006 roku, przy nie- 
wielkim zmniejszeniu zużycia owsa w obydwu latach.

Wskaźnik WE dla wszystkich grup był wysoki, a największą jego wartość (767) 
uzyskały gęsiory w tuczu intensywnym w 2004 roku, natomiast najniższą (327) − gęsi 
w chowie ekologicznym systemem w 2006 roku (ryc. 1). 

Zgodnie z przewidywaniami koszty bezpośrednie uzyskania 1 kg żywca w chowie 
ekologicznym  były wyższe w porównaniu do chowu intensywnego w 2004 roku 
średnio o 1,96 zł, a w 2006 roku o 2,39 zł (tab. 3 i 4).  Największe różnice zanotowano 
w kosztach pasz. Przy jednakowej cenie skupu żywca, niezależnej od systemu utrzy-
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mania gęsi i obliczonych, faktycznych kosztów produkcji, wszystkie gęsi utrzymy-
wane w chowie ekologicznym przyniosły fermie straty, z wyjątkiem chowu gęsiorów 
w 2004 roku, gdy koszty te zrównały się z ceną skupu. Zanotowane straty w chowie 
ekologicznym były wyższe w 2006 roku w porównaniu do 2004 roku, przy większych 
stratach w przypadku gęsi niż gąsiorów. 

Tabela 1. Wyniki produkcyjne gęsi tuczonych utrzymywanych wg różnych technologii  chowu –
2004 rok

Table 1. Production results of fattened geese kept in different management systems (2004) 

Wyszczególnienie
Item

Chów – System
intensywny (17 tygodni)

intensive (17 weeks)
ekologiczny (24 tygodnie)

ecological (24 weeks)

♀ ♂ średnia
mean ♀ ♂ średnia

mean
Liczba wstawionych gęsi
No. of geese placed

75 75 75 75 75 75

Padnięcia (%)
Mortality (%)

3 3 3 3 3 3

Końcowa masa ciała (g) 
Final body weight (g)

5920A
±0,474

6560**
±0,473

6240 6820B
±0,548

7750**
±0,597

7285

Zużycie (kg/kg przyrostu):
Consumption (kg/kg gain):

paszy treściwej – concentrate
owsa – oat

3,36

1,84

2,91

1,66

3,13

1,75

3,97

1,73

3,49

1,52

3,73

1,62

Wartości w wierszach oznaczone różnymi dużymi literami (dla gęsi) lub ** (dla gęsiorów) różnią się statystycznie 
wysoko istotnie (P≤0,01).

Values in rows with different capital letters (for geese) or ** (for ganders) differ highly significantly (P≤0.01).

Tabela 2. Wyniki produkcyjne gęsi tuczonych utrzymywanych wg różnych technologii  chowu –
2006 rok

Table 2. Production results of fattened geese kept in different management systems (2006) 

Wyszczególnienie
Item

Chów – System
intensywny (17 tygodni)

intensive (17 weeks)
ekologiczny (24 tygodnie)

ecological (24 weeks)

♀ ♂ średnia
mean ♀ ♂ średnia

mean
Liczba wstawionych gęsi
No. of geese placed

150 150 150 150 150 150

Padnięcia (%)
Mortality (%)

4 4 4 5,3 5,3 5,3

Końcowa masa ciała (g)
Final body weight (g)

5630A
±0,501

6240**
±0,583

5935 6260B
±0,430

7065**
±0,607

6662

Zużycie (g/kg przyrostu):
Consumption (g/kg gain):

paszy treściwej – concentrate
owsa – oat

3,46
2,08

3,12
1,87

3,29
1,97

4,50
2,06

3,99
1,83

4,24
1,94

Objaśnienia tab.1 – For explanations see Table 1.
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Rys. 1. Wskaźnik efektywności odchowu
Figure 1. Rearing Efficiency Index

Tabela 3. Wyniki ekonomiczne (zł/1 kg żywca) – 2004 rok
Table 3. Economic results (zł/kg live birds) for 2004

Wyszczególnienie
Item

Chów – System
intensywny (17 tygodni)

intensive (17 weeks)
ekologiczny (24 tygodnie)

ecological (24 weeks)

♀ ♂ średnia
mean ♀ ♂ średnia

mean
Koszty produkcji – Production costs

Koszty pasz
Feed costs

2,39 2,09 2,24 4,40 3,87 4,13

Koszty zakupu piskląt
Gosling purchase costs

1,01 0,91 0,96 0,88 0,77 0,83

Robocizna
Labour

1,03 0,93 0,98 1,26 1,11 1,18

Leki, witaminy itp.
Drugs, vitamins, etc.

0,06 0,05 0,06 0,05 0,04 0,05

Koszty bezpośrednie razem
Total direct costs

4,49 3,99 4,24 6,60 5,80 6,20

Przychód – sprzedaż żywca
Revenue from the sale of live birds

Cena faktyczna
Actual price

5,80 5,80 5,80 5,80 5,80 5,80

Zysk lub strata brutto
Gross profit or loss

Przychód ze sprzedaży żywca 
– koszty bezpośrednie
Revenue from the sale of live 
birds – direct costs

1,31 1,81 1,56 - 0,80 0,00 - 0,40
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Tabela 4. Wyniki ekonomiczne (zł/1 kg żywca) – 2006 rok
Table 4. Economic results (zł/kg live birds) for 2006

Wyszczególnienie
Item

Chów – System
intensywny (17 tygodni)

intensive (17 weeks)
ekologiczny (24 tygodnie)

ecological (24 weeks)

♀ ♂ średnia
mean ♀ ♂ średnia

mean
Koszty produkcji – Production costs

Koszty pasz
Feed costs

3,27 2,50 2,88 5,57 4,94 5,25

Koszty zakupu piskląt
Gosling purchase costs

1,07 0,96 1,02 0,96 0,85 0,91

Robocizna
Labour

0,54 0,49 0,51 0,69 0,61 0,65

Leki, witaminy itp.
Drugs, vitamins, etc.

0,07 0,06 0,07 0,06 0,05 0,06

Koszty bezpośrednie razem
Total direct costs

4,95 4,01 4,48 7,28 6,46 6,87

Przychód  – Revenue
Faktyczna cena skupu 1 kg żywca 
(Co)
Actual price of 1 kg live bird 
purchase (Co)

5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50

Zysk lub strata brutto
Gross profit or loss

Przychód ze sprzedaży żywca 
– koszty bezpośrednie
Revenue from the sale of live 
birds –  direct costs

0,55 1,49 1,02 – 1,78 –0,96 -–1,37

Tabela 5.  Szacowanie opłacalnych cen 1 kg żywca w tuczu ekologicznym
Table 5. Estimation of profitable prices for 1 kg live birds in the ecological system

Ceny
Prices

2004 rok 2006 rok

♀ ♂ średnia
mean ♀ ♂ średnia

mean
Wariant 1 - cena C1 
Variant 1 – price C1

7,91 7,61 7,76 7,83 7,95 7,89

Poziom wzrostu cen (%) (Co =100%)
Level of price increase (%) (Co =100%)

136 131 133 142 144 143

Wariant 2 – cena C2
Variant 2 – price C2 

9,22 9,42 9,32 8,38 9,44 8,91

Poziom wzrostu cen (%) (Co =100%)
Level of price increase (%) (Co =100%)

159 162 160 152 172 162

Oszacowane opłacalne dla producenta ceny skupu żywca gęsi z chowu eko-
logicznego winny być wyższe o około 31–44,5% w wariancie 1 i około 52–72% 
w wariancie 2 w porównaniu z chowem tradycyjnym, przy faktycznych cenach skupu 
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w 2004 i 2006 roku i wynikającej z tego rzeczywistej efektywności ekonomicznej 
produkcji (tab. 5).

Omówienie wyników

Wszystkie gęsi w przeprowadzonym doświadczeniu uzyskały dobre wyniki 
produkcyjne, co świadczy o dobrej jakości tego materiału hodowlanego. Potwierdzają 
to także inni autorzy, zwracając równocześnie uwagę na bardzo dobre parametry 
jakości mięsa uzyskiwanego z tych ptaków na tle innych odmian krajowych (Maza-
nowski i Bernacki, 1998; Mazanowski i in., 2006; Puchajda-Skowrońska i in., 2006).  
Właściwy dobór odmiany drobiu do ekstensywnych metod produkcji jest warunkiem 
efektywności produkcji i stanowi przedmiot badań wielu autorów (Górka i in., 2006; 
Biesiada-Drzazga i in., 2000, Schifferstein, 1998).  Masa ciała gęsi w chowie trady-
cyjnym była zbliżona do wyników badań na gęsiach kołudzkich Biesiady-Drzazgi 
i in. (2000), natomiast w chowie ekologicznym była istotnie wyższa. W tradycyjnej 
metodzie chowu gęsi owsianych podstawą żywienia od 6. tygodnia życia, oprócz 
paszy treściwej, jest wypas na pastwisku i zielonka, których jakość zależy często 
od czynników pogodowych w danym roku. Mogło to więc np. wpłynąć na lepsze 
wyniki produkcyjne gęsi tuczonych w 2004 niż w 2006 roku, o tym samym genotypie 
i żywionych zbilansowanymi mieszankami paszowymi. 

W niniejszych badaniach także dymorfizm płciowy wpłynął istotnie na 
kształtowanie się efektywności produkcji. Końcowa masa ciała  gęsiorów w tuczu 
tradycyjnym była wyższa o około 600 g od gęsi, a w chowie ekologicznym różnica ta 
wzrosła do 930 g w 2004 roku i 805 g w 2006 roku. 

Obliczone wskaźniki WE dla wszystkich grup były wysokie i przewyższały 
istotnie wyniki uzyskane w tym zakresie przez Mazanowskiego i in. (2006) w bada- 
niach nad krajowymi odmianami gęsi. Jednakże ten miernik ilościowy nie zawsze jest 
zbieżny z efektywnością ekonomiczną produkcji, co potwierdziły nasze wcześniejsze 
badania (Sokołowicz i Krawczyk, 2004).

Wyniki te wpłynęły bezpośrednio na kształtowanie się opłacalności tuczu, która 
była istotnie wyższa u gęsiorów niż u gęsi. Z przeprowadzonej analizy ekonomi- 
cznej wynika, że wydłużony w czasie tucz ekologiczny winien być prowadzony tylko 
z wykorzystaniem gęsiorów, bowiem przy ograniczonych możliwościach wzrostu cen 
skupu – gęsi zawsze generują straty.        

Kształtowanie się zużycia paszy na 1 kg przyrostu w różnych systemach utrzyma-
nia gęsi oraz wyższa średnio o 70% cena pasz i owsa pochodzących z certyfikowane-
go gospodarstwa ekologicznego spowodowały istotny wzrost kosztów paszowych 
w tuczu ekologicznym wynoszący średnio 1,89 zł/ 1 kg żywca w 2004 roku oraz 
2,36 zł/1 kg żywca w 2006 roku. Jak wynika z badań Krawczyk i in. (2000), produ- 
kcja markowych produktów zwierzęcych może spowodować  wzrost kosztów nawet 
o 100% i taką zależność stwierdzono w przeprowadzonej analizie.  Natomiast Kore-
leska (2006) zwraca uwagę, że cena zbytu ekologicznych produktów jest największą 
barierą jej rozwoju i prowadzi do spadku produkcji nawet w tak bogatych krajach, 
jak Finlandia i Austria, gdzie istnieje długa tradycja takich metod produkcji, wysoka 
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świadomość konsumentów i dobrze zorganizowana sprzedaż poprzez grupy produ-
centów. Lampkin (2006) uważa, że na wzrost organicznego rolnictwa ma wpływ 
5 podstawowych czynników: prawodawstwo, rosnący rynek, polityka wsparcia, 
bezpieczeństwo zdrowotne produktów żywnościowych i rozwój chowu pastwiskowe-
go. Wynika z tego, że ten system produkcji wymaga jeszcze większego niż doty-
chczas wsparcia poprzez dotacje. Taką formę pomocy dla krajowych gospodarstw 
ekologicznych przewiduje się w programach rolno-środowiskowych PROW na lata 
2007–2013.     

Istotnym elementem kosztów produkcji były nakłady na robociznę, których 
efektywność zależy od wielkości stada i stopnia mechanizacji pracy. Tucz ekolo- 
giczny na wybiegach w warunkach niniejszego doświadczenia był pracochłonny, 
ponieważ stada były niewielkie, a wszystkie prace wykonywane ręcznie. Jak wynika 
z badań Stulicha i Borkowskiego (1990), w takim systemie produkcji nakłady pracy 
są wyższe o 25–38% w porównaniu do gospodarstw zmechanizowanych, natomiast 
wzrost liczebności stad gęsi powoduje obniżenie pracochłonności w przeliczeniu na 
1 kg żywca nawet o 50%.   

Straty w produkcji ekologicznej mięsa gęsiego poniesione w niniejszym 
doświadczeniu wynikały głównie z braku certyfikatu i zatwierdzonej marki produktu 
finalnego oraz jego reklamy, co spowodowało, że cena sprzedaży żywca była taka 
sama, jak z tuczu tradycyjnego. Jednakże w przypadku gęsiny znacznym ogranicze-
niem wzrostu ceny może się okazać stabilny popyt, ze względu na specyficzne umoty-
wowanie spożycia. Wielkość i jakość produkcji gęsi tuczonych w Polsce jest determi-
nowana eksportem mięsa gęsiego, głównie do Niemiec, ponieważ spożycie krajowe 
stanowi tylko ok. 10% produkcji. Na niemieckim rynku konkurencja Polski z Węgrami 
w sprzedaży mięsa gęsiego skutecznie blokuje wzrost cen i wiele wskazuje na to, 
że na ostateczny wynik rywalizacji wpłynie jakość importowanego mięsa. Według 
Wężyka (2005), światowym potentatem produkcji gęsi są Chiny, a spośród krajów eu-
ropejskich Ukraina. Obydwa te kraje w ostatnich latach wykazują dynamikę wzrostu 
eksportu, co także może być hamulcem wzrostu cen mięsa gęsiego na światowym 
rynku. Z analizy Tyszkiewicza (2000) wynika, że zdecydowana większość eksportu 
mięsa gęsiego do Niemiec spożywana jest jako danie tradycyjne w krótkim okresie, 
podczas dnia świętego Marcina. Takie zdeterminowane tradycją spożycie odporne 
jest na krótkookresowe wahania cen, a szansa wzrostu eksportu pojawiła się w chwili 
zjednoczenia Niemiec i poszerzenia rynku zbytu. Oszacowana cena skupu 1 kg żywca 
gęsi z chowu ekologicznego, wyższa o ok. 30–70%, w zależności od cen skupu 
i przyjętego wariantu obliczeń, w porównaniu do chowu tradycyjnego wskazuje, że 
rozwój tej formy rolnictwa uwarunkowany jest takim rozwiązaniem, jak w krajach 
Europy Zachodniej, gdzie producent produktów ekologicznych korzysta z dwóch 
źródeł zasilania: wysokiej ceny skupu i dopłat budżetowych (Hirt, 2002; Schermer, 
2002; Binnekamp i Ingenbleek, 2006). 

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, że ptaki utrzymywane w chowie 
ekologicznym przyniosły fermie straty, z wyjątkiem chowu gęsiorów w 2004 roku, 
gdy koszty produkcji zrównały się z ceną skupu. Straty w tuczu ekologicznym były 
wyższe w 2006 roku w porównaniu do 2004 roku, z tym że większe straty przyniosły 
gęsi niż gęsiory. Straty wynikały z wysokich kosztów produkcji, przy jednakowej 
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cenie skupu gęsi, bez względu na ich system utrzymania. Stwierdzono, że cena sku-
pu gęsi utrzymywanych w chowie ekologicznym, pokrywająca jego wzrost kosztów 
bezpośrednich, winna być wyższa o minimum 70% w porównaniu do ceny gęsi „ow-
sianych” tuczonych metodą tradycyjną, co umożliwiłoby producentom zwrot kosztów 
bezpośrednich i niewielki zysk. 

Przed rozpoczęciem chowu ekologicznego konieczne jest zdobycie odpowiedniego 
certyfikatu na produkt końcowy, by zwiększyć możliwość sprzedaży gęsi po korzyst-
nej cenie skupu. Niezbędne są też działania w zakresie promocji markowej gęsiny, 
co winno wpłynąć na wzrost popytu na krajowym rynku oraz poprawę opłacalności 
tuczu. Efektem przeprowadzonej analiza ekonomicznej jest określenie kosztów ekolo- 
gicznej metody produkcji żywca na przykładzie gęsi. Ta forma produkcji jest bowiem 
postrzegana jest przez specjalistów od polityki rolnej jako perspektywiczny kierunek 
rozwoju krajowego rolnictwa. 
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JÓZEFA KRAWCZYK, HALINA BIELIŃSKA

Determinants of the profitability of ecological goose management

Summary

The study was carried out in 2004 and 2006 on a total of 600 geese of line W31. In both experiments, 
geese from group I were kept to 17 weeks of age using the “oat fattening” (intensive rearing) technology. 
In group 2, geese were kept to 24 weeks of age in ecological conditions and fed attested organic feeds 
(including oats), and were allowed ad libitum access to grazing on ecological pasture.

Geese kept in the ecological system caused losses to the farm except ganders in 2004, when produc-
tion costs were the same as the purchase price. Losses in the ecological system were higher in 2006 com-
pared to 2004. The ecological system incurred greater losses for geese than for ganders. The losses were 
due to high production costs, with the same goose purchase price regardless of the management system. 
The economic analysis showed that the purchase price of geese kept in the ecological system, which 
covered the increase in direct costs, should be at least 50-70% higher compared to the price of oat geese 
fattened using the conventional method.

Key words: geese, ecological management, economic efficiency
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projekt nr...

2. Praca winna zawierać:
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d) Materiał i metody. Rozdział ten winien zawierać wszystkie niezbędne informacje dla ewentualnego
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