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Celem pracy byta ocena wydajnosci i sktadu mleka krow rasy polskiej czerwonej,
uzytkowanych w stadach o profilu hodowli zachowawczej oraz doskonalonych w zakresie
cech mlecznych na drodze wykorzystania buhajow europejskich ras bydta czerwonego.
Material do badan stanowity probki mleka pochodzqce z comiesiecznych probnych udojow
(przez okres 12 miesiecy uzyskane od 72 krow,(w tym 27 krow stanowito rezerwe genetycznq
— hodowla zachowawcza). Stwierdzono statystycznie istotne roznice w wydajnosci i badan-
vch cechach mleka (z wyjatkiem zawartosci biatka) na korzysé stada doskonalonego.

Bydto rasy polskiej czerwonej charakteryzuje si¢ dobra zdrowotno$cia, bardzo
dobra ptodnoscia, wybitna dlugowiecznoscia, duza zdrowotnoscia cielat, dobrym
wykorzystaniem paszy i niewybredno$cia. Mniejsze wymagania tej rasy w stosunku
do $rodowiska z jednej strony decyduja o dobrym przystosowaniu do trudnych
warunkow chowu, z drugiej jednak wiaza si¢ z niska wydajnoscia. Nizsza wydajno$é
mleczna krow rasy polskiej czerwonej rekompensowana jest jednak lepszym sktadem
mleka w poréwnaniu z rasami nizinnymi (Felenczak, 1997; Szarek i Adamczyk, 2005).
Zaleta bydta polskiego czerwonego jest tez produkcja mleka o wysokiej zawarto$ci
suchej masy, a zwlaszcza thuszczu i biatka. Ponadto, mleko tej rasy posiada lepsze
wiasciwosci technologiczne wykazujac przede wszystkim przydatnos¢ do produkceji
seréw podpuszczkowych, co spowodowane jest wysoka zawartoScia biatka ogdlnego,
zwlaszcza kazeiny i korzystnym sktadem jej frakcji — duzym udziatem kappa kazeiny
(Szarek i in., 2000; Felenczak i in., 2002).

Obecnie bydto rasy polskiej czerwonej wystepuje przede wszystkim na terenie
Pogoérza Karpackiego. Aktywna populacja od dawna nie przekracza 1500 sztuk, lecz
mimo to od lat prowadzi si¢ prace hodowlane zmierzajace do poprawy cech mlecznos$ci
i pokroju. W wyniku tych prac populacja aktywna ulega stalemu przeobrazaniu, z dru-
giej strony zas$ podejmowane sa dziatania zmierzajace do zachowania czgsci populacji
w czystosci rasy jako rezerwe genetyczna.
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Celem pracy byta ocena wydajnosci i sktadu mleka kréw rasy polskiej czerwonej
w stadzie o profilu hodowli zachowawczej oraz w stadzie doskonalonym w zakresie
cech mlecznych na drodze wykorzystania buhajow europejskich ras bydta czerwon-
ego.

Material i metody

Materiat do$wiadczalny stanowito mleko pochodzace od 72 krow rasy polskiej
czerwonej, w tym 27 krow nalezacych do rezerwy genetycznej, uzytkowanych w gos-
podarstwie na terenie Matopolski. Prébki do badan pobierano raz w miesiacu w czasie
doju kontrolnego od czerwca 2005 do maja 2006 roku. Okreslono wydajno$¢ mlecznag
krow podczas 305-dniowej laktacji oraz sktad mleka (zawartos¢ biatka, thuszczu, lak-
tozy 1 suchej masy). Wymienione cechy uzytkowosci analizowano w zaleznosci od
stada (zachowawcze — A, doskonalone — B), sezonu zywienia (letni, zimowy), kole-
jnej laktacji (I, 11, II1, IV i powyzej), fazy laktacji (I — od 1. do 3. miesiaca, I — od 4.
do 8. miesiaca, III — od 9. miesiaca i powyzej). Zebrane dane zostaty poddane analizie
statystycznej przy uzyciu pakietu statystycznego SAS. Obliczono $rednie i odchyle-
nia standardowe. Do szacowania istotno$ci réznic migdzy grupami stosowano test
Scheffego (User’s guide, Release 8.02 edition. SAS Institute Inc., 2001).

Wyniki

Przedstawione w tabeli 1 wyniki wskazuja na niska wydajnos¢ krow, niewiele
przekraczajaca 3500 kg mleka. Ta niewielka wydajnos$¢ rekompensowana jest nato-
miast wyzsza zawartoscig suchej masy, wynoszaca okoto 13,5%. Przy poréwnaniu
migdzy soba stad A 1 B widoczne sa roznice w warto$ciach badanych cech mleka.
Zastanawiajacy jest fakt nizszej wydajnosci krow w stadzie doskonalonym niz
w stadzie zachowawczym, jednak réznice te nie byly statystycznie istotne. W przy-
padku sktadnikow mleka statystycznie istotne roznice stwierdzono tylko w poziomie
thuszczu i1 suchej masy na korzy$¢ stada doskonalonego.

Porownanie badanych cech mleka w odniesieniu do sezonu zywienia (tab. 2)
ukazuje niewielki wzrost wydajnosci mleka w okresie letnim z jednoczesnym zm-
niejszeniem si¢ procentowej zawartosci wszystkich analizowanych jego sktadnikow,
a zwlaszcza poziomu suchej masy (o ponad 0,25%). Przedstawione wyniki wskazuja
na wigksze zroznicowanie w poziomie badanych cech mleka migdzy stadem A1 B w
okresie zywienia zimowego niz letniego. W sezonie letnim wykazano statystycznie
wysoko istotne roznice tylko w zawarto$ci thuszczu, wyzszej w stadzie doskonalo-
nym o ponad 0,25%. W sezonie zywienia zimowego statystycznie istotne rdznice
dotyczyly natomiast wzrostu wydajnosci mleka w stadzie A oraz zwigkszenia si¢
poziomu ttuszczu (o 0,33%) i suchej masy (o 0,34%) w stadzie B. W warto$ciach
pozostatych cech mleka nie wykazano statystycznie istotnych réznic.
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Tabela 1. Ocena uzytkowosci mlecznej kréw podczas 305-dniowej laktacji

Table 1. Evaluation of milk performance in 305-day lactation

Ogolem Stado A Stado B Istotnosé

Cecha Total Herd A Herd B roznic Sig-

Trait nificance of

% SD % SD % SD differences
Mleko — Milk (kg) 3511,1 1136,8  3524,08 1074,53 3488,10 1276,53 ns
Thuszez — Fat (%) 4,69 0,49 4,50 0,42 4,81 0,35 X
Thuszez — Fat (kg) 160,82 53,10 158,53 52,46 167,69 52,70 ns
Biatko — Protein (%) 3,30 0,23 3,33 0,26 3,24 0,15 ns
Biatko — Protein (kg) 116,34 38,75 117,88 36,41 113,66 43,72 ns
Laktoza — Lactose (%) 4,72 0,23 4,72 0,25 4,72 0,21 ns
Sucha masa — Solids (%) 13,47 1,06 13,33 1,10 13,58 1,01 XX

x — przy P<0,05; xx — przy P<0,01; ns — nieistotne.
x — significant at P<0,05; xx significant at P<0,01; ns — not significant.

Tabela 2. Srednia dzienna wydajnos¢ i sktad chemiczny mleka w zaleznosci od sezonu zywienia
Table 2. Mean daily yield and chemical composition of milk depending on feeding season

Ogolem Stado A Stado B Istotno$é réznic
C’i?r(;}ilta Total Herd A Herd B Sigpiﬁcance
- D < sD < SD of differences
Sezon zywienia letniego — Summer feeding season
Mleko — Milk (kg) 10,70 4,61 10,66 4,33 10,73 4,83 ns
Thuszez — Fat (%) 4,66 0,97 4,56 0,99 4,81 0,96 X
Biatko — Protein (%) 3,26 0,40 3,28 0,36 3,25 0,43 ns
Laktoza — Lactose (%) 4,68 0,26 4,67 0,29 4,69 0,24 ns
Sucha masa — Solids (%) 13,34 1,11 13,26 1,14 13,40 1,08 XX
Sezon zywienia zimowego — Winter feeding season
Mleko — Milk (kg) 10,26 4,16 10,89 4,14 983 4,12 X
Thuszez — Fat (%) 4,79 0,80 4,59 0,85 4,92 0,73 XX
Biatko — Protein (%) 3,38 0,39 3,35 037 3,39 0,40 ns
Laktoza — Lactose (%) 4,77 0,18 4,78 0,19 4,76 0,18 ns
Sucha masa — Solids (%) 13,60 0,99 13,40 1,06 13,74 0,92 XX

Objasnienia jak w tabeli 1.
For explanations see Table 1
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Tabela 3. Srednia dzienna wydajno$¢ i sktad chemiczny mleka w zaleznosci od kolejnej laktacji
Table 3. Mean daily yield and chemical composition of milk depending on lactation number

Ogotem Stado A Stado B Istotno$é
Cecha Total Herd A Herd B roznic
Trait B B B Significance
X SD X SD X SD | of differences
I Laktacja — I Lactation

Mleko — Milk (kg) 7,16 2,46 7,50 2,74 7,06 2,38 ns
Thuszez — Fat (%) 4,67 0,81 4,58 0,79 4,07 0,82 ns
Biatko — Protein (%) 3,15 0,34 3,15 0,30 3,16 0,36 ns
Laktoza — Lactose (%) 4,74 0,18 4,76 0,12 4,74 0,20 ns
Sucha masa — Solids (%) 13,28 0,89 13,20 0,86 13,30 0,90 ns

II Laktacja — II Lactation
Mleko — Milk (kg) 9,97 3,16 10,17 2,57 9,69 3,85 ns
Thuszez — Fat (%) 4,70 0,83 4,47 0,79 5,01 0,79 XX
Biatko — Protein (%) 3,23 0,31 321 0,28 3,25 0,36 ns
Laktoza — Lactose (%) 4,85 0,18 4,87 0,12 4,77 0,23 X
Sucha masa — Solids (%) 13,44 0,96 13,24 0,93 13,70 0,96 ns

IIT Laktacja — III Lactation
Mileko — Milk (kg) 9,43 5,39 8,64 2,81 9,37 6,40 ns
Tluszez — Fat (%) 5,05 0,89 4,80 0,93 5,18 0,85 ns
Biatko — Protein (%) 3,41 0,57 3,28 0,27 3,48 0,68 ns
Laktoza — Lactose (%) 4,69 0,30 4,67 0,19 4,69 0,35 ns
Sucha masa — Solids (%) 13,84 1,11 13,52 0,98 14,01 1,16 ns

IV Laktacja — IV Lactation
Mleko — Milk (kg) 11,85 4,32 11,65 4,51 12,02 4,15 ns
Tluszez — Fat (%) 4,71 0,92 4,58 0,97 4,83 0,87 X
Biatko (%) — Protein (%) 3,38 0,39 3,37 0,39 3,39 0,39 ns
Laktoza (%) — Lactose
(%) 4,70 0,24 4,68 0,28 4,71 0,19 ns
Sucha masa — Solids (%) 13,50 1,11 13,35 1,18 13,63 1,02 X

Objasnienia jak w tabeli 1.
For explanations see Table 1.
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Wyniki pracy zaprezentowane w tabeli 3 wskazuja, Ze najnizsza wydajno$¢ mleka
(w granicach 7,0-7,5 kg), zarowno w stadzie zachowawczym, jak i doskonalonym,
uzyskaty krowy w pierwszej laktacji, natomiast najwyzsza — w czwartej (wWzrost
0 4-5 kg). Roznice w wydajnos$ci mleka migdzy stadami w poszczegdlnych laktacjach
byly statystycznie nieistotne. Analizujac ksztattowanie si¢ badanych sktadnikéw mle-
ka zaobserwowano tendencj¢ wzrostowa ich zawartosci w kolejnych trzech laktacjach
i niewielki spadek w laktacji czwartej, zarowno w stadzie A, jak i B. Porownujac
natomiast sktad mleka w obu stadach stwierdzono statystycznie istotng rdznicg tylko
w poziomie thuszczu i laktozy w drugiej laktacji oraz w poziomie thuszczu i suchej masy
w czwartej laktacji. Wyzsza zawartos$cig thuszczu 1 suchej masy charakteryzowato si¢
mleko krow w stadzie doskonalonym.

Tabela 4. Srednia dzienna wydajnos¢ i sktad chemiczny mleka w zaleznosci od fazy laktacji
Table 4. Mean daily yield and chemical composition of milk depending on stage of lactation

Ogotem Stado A Stado B
Total Herd A Herd B Istotno$¢ réznic
Cecha — Trait Significance of
< sD < SD < SD differences
Faza I — Stage 1
Mleko — Milk (kg) 13,12 4,46 14,13 3,78 12,42 4,76 XX
Thuszez — Fat (%) 4,63 0,97 4,58 1,04 4,66 0,92 ns
Biatko — Protein (%) 3,08 0,33 3,13 0,32 3,05 0,33 ns
Laktoza — Lactose (%) 4,75 0,22 4,77 0,21 4,74 0,22 ns
Sucha masa — Solids (%) 13,21 1,08 13,22 1,19 13,20 1,01 ns
Faza II — Stage 11
Mleko — Milk (kg) 10,11 3,63 10,05 3,31 10,15 3,86 ns
Thuszez — Fat (%) 4,71 0,81 4,47 0,76 4,89 0,81 XX
Biatko — Protein (%) 3,32 0,30 3,32 0,30 3,33 0,33 ns
Laktoza — Lactose (%) 4,73 0,22 4,74 0,26 4,73 0,19 ns
Sucha masa — Solids (%) 13,49 0,95 13,24 0,94 13,68 0,91 XX
Faza III — Stage 111
Mleko — Milk (kg) 7,11 3,00 7,31 2,91 6,96 3,08 ns
Thuszez — Fat (%) 4,92 0,90 4,81 1,01 5,01 0,79 ns
Biatko — Protein (%) 3,60 0,45 3,58 0,41 3,62 0,48 ns
Laktoza — Lactose (%) 4,66 0,26 4,62 0,27 4,69 0,25 ns
Sucha masa — Solids (%) 13,84 1,12 13,69 1,21 13,95 1,03 ns

Objasnienia jak w tabeli 1.
For exaplanations see Table 1.
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Wraz zkolejna faza laktacji (tab. 4) widoczne jest znaczne zmniejszenie wydajnosci
mleka kréw w stadzie zachowawczym o blisko 7 kg, a w stadzie doskonalonym o pra-
wie 5,5 kg (migdzy I a III faza). Wraz ze spadkiem wydajnosci mleka w poszczegdl-
nych fazach laktacji zaobserwowano wzrost poziomu suchej masy w mleku krow
w obu stadach. Pomimo ro6znic w wydajnosci i sktadzie mleka pomigdzy stadami
statystycznie wysoko istotne réznice wykazano tylko w poziomie produkcji mleka
wfazielaktacjinakorzysc stadazachowawczego orazzawartosci thuszczuisuchej masy
w II fazie laktacji na korzy$¢ stada doskonalonego.

Omowienie wynikow

Wedhig wielu autoréw (Bartowska i in., 2003; Gardzina i in., 2002; Litwinczuk
iin., 2006; Sawa i Oler, 1999; Szarek i in., 2000), wydajnos$¢ krow, sktad i jakosé
mleka ulegaja zmianom pod wpltywem réznych czynnikéw, z ktérych wiele ze soba
wspotdziata. Obejmuja one miedzy innymi uwarunkowania genetyczne, stadium lak-
tacji, por¢ roku, zywienie, wiek krowy oraz higieng pozyskiwania mleka. Zdaniem
wielu autoréow, bardzo powolny wzrost wydajno$ci mlecznej bydta czerwonego
sktonit hodowcéw do podjecia prob doskonalenia tej rasy na drodze krzyzowania
uszlachetniajacego rasa dunska czerwona, czerwono-biata oraz rasa Angler (Dym-
nicki, 1973; Felenczak, 1997; Szarek i in., 1981; Trela i in., 1986).

Przecigtna wydajno$¢ mleczna krow rasy polskiej czerwonej objetych ocena
warto$ci uzytkowej w latach 2000-2006 wzrosta z 3786 do 4028 kg mleka, ze 161 do
168 kg thuszczu przy wzroscie zawartosci tego sktadnika o 0,22%, ze 126 do 135 kg
bialka, przy wzroscie jego zawarto$ci 0 0,02% (Zdebska, 2005; Ocena i hodowla bydta
mlecznego — dane za 2006 rok). Wyniki uzyskane w badaniach wlasnych odbiegaja
znacznie od przecigtnych wartosci dla tej rasy. Wydajnos¢ mleczna kréw w badan-
ych stadach byta nizsza od $redniej krajowej, jedynie procentowa zawarto$¢ thuszczu
w mleku byta zdecydowanie wyzsza (stado A — 4,50%, stado B — 4,81%).

Istotnym czynnikiem wptywajacym na zmiany wydajnosci krow i sktadu chemic-
znego mleka, szczeg6lnie thuszczu i w mniejszym zakresie biatka, jest zywienie. Stwier-
dzona wyzsza wydajno$¢ krow oraz nizsza zawarto$¢ suchej masy w mleku w se-
zonie zywienia letniego znajduja potwierdzenie w wynikach badan uzyskanych
przez wielu autorow (Bartowska 1 in., 2003; Borkowska i in., 2001). W obu stadach
lepsza jako$cia technologiczng (zawarto$¢ suchej masy) charakteryzowato si¢ mleko
z okresu zywienia zimowego. Nalezy przypuszczac, ze powodem tego stanu byto
niezbilansowane zywienie krow w okresie letnim, kiedy krowy korzystaty gldwnie
z pastwiska, przy matym dodatku paszy tresciwe;j.

Poziom wydajnosci krow 1 sktad mleka w obu stadach w kolejnych laktacjach
ksztattowaty si¢ w sposob roznorodny, wzrastajac i malejac przemiennie. Brak jed-
noznacznych tendencji potwierdzaja liczni autorzy. Wedlug Czaplickiej i in. (2001),
wydajnos¢ krow oraz warto$¢ analizowanych sktadnikow, zwlaszcza koncentracji
thuszczu 1 biatka w mleku, zwigkszala si¢ z wiekiem krow, przy czym najwyzszy
wzrost wydajnosci zanotowano w drugiej laktacji. Z kolei Litwinczuk i in. (2001)
najwyzsze wydajnosci dzienne stwierdzili od czwartej do siddmej laktacji. Odnotow-
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ane nieliczne przypadki statystycznie istotnych roznic w zakresie analizowanych cech
mleczno$ci moga $wiadczy¢ o niewielkim wptywie kolejnej laktacji na te cechy.
Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze uzyskane wyniki w zakresie wydajnosci
mlecznej kréw wskazuja na niewielkie r6znice miedzy stadami, co $wiadczy o malej
efektywnos$ci doskonalenia bydta polskiego czerwonego, a takze stabych warunkach
srodowiskowych w tym gospodarstwie. Jedynie zawarto$¢ thuszczu i suchej masy
w mleku krow stada doskonalonego byta zdecydowanie wyzsza. W sezonie zywienia
zimowego stwierdzono w obydwu stadach wyzsza zawarto$§¢ sktadnikow mleka.
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Yield and composition of milk from Polish Red cows maintained in conservation and improved
herds

SUMMARY

The aim of the study was to estimate the yield and composition of milk collected from Polish Red
cows maintained in a conservation herd (27 cows) and in a herd improved by mating the cows to leading
European bulls of red breeds (45 cows). Milk samples were obtained from 12 monthly control milkings.
Statistically highly significant differences were found in milk yield and milk traits studied (except for milk
protein), with higher values being characteristic of the improved herd.

Key words: cattle, Polish Red cows, conservation and improved herds, milk yield and composition



