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Analizowano wytrwalosé laktacji i dlugos¢ okresu miedzyocieleniowego (OMOC)
w stadzie krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej o réznym pozio-
mie wydajnosci mlecznej. Najmocniejszqg wytrwatosé laktacji w 10. miesigcu stwierdzono
w grupie krow srednio produkcyjnych — 41,91%, a najstabszq u krow wysoko produk-
cyjnych—49,09%. Wykazano zmienng dynamike wytrwatosci laktacji pomiedzy ocenianymi
grupami produkcyjnymi w poszczegolnych miesigcach doju. Najszybszy spadek wydajnosci
mleka w pierwszych miesigcach laktacji wystgpit u niskoprodukcyjnych krow, a najbardziej
wyrownany przebieg krzywej laktacji wykazano u krow srednioprodukcyjnych. Roznice
w produkcji mleka w poszczegolnych miesigcach laktacji po jej szczycie pomiedzy grupa-
mi produkcyjnymi potwierdzono wielokrotnie testowaniem istotnosci roéznic. Najnizszq
przecietng wartos¢ OMOC stwierdzono w grupie o najnizszej wydajnosci — 415 dni, przy
346-dniowej laktacji i 69-dniowym okresie zasuszenia, a najwyzszq u kréow o wysokiej
wydajnosci — 472 dni, przy 390-dniowej laktacji i 82-dniowym okresie zasuszenia. Stwier-
dzono, ze najbardziej zrownowazonym przebiegiem laktacji i jej wytrwatoscig cechowaly
sig krowy o Srednim poziomie produkcji. W badanej populacji krow wskaznik OMOC byt
wysoki, zwlaszcza dla Srednio- i wysoko produkcyjnej grupy laktacyjnej.

W dotychczasowej strategii uzytkowania i doskonalenia bydta holsztynsko-fry-
zyjskiego dazono do osiggni¢cia maksymalnej wydajnosci mleka przy jednoczesnym
skracaniu dlugosci okresu miedzyocieleniowego OMOC (Krzyzewski i Reklewski,
2003). Zarowno wydajno$¢ mleka, jak 1 wskazniki rozrodu sg bardzo istotnymi cecha-
mi, ktore decydujg o optacalno$ci produkeji. Wyniki badan naukowych i obserwacje
praktyczne wskazuja, ze wzrastajacej wydajnosci mlecznej towarzysza niecodtacznie
zjawiska niepozadane, takie jak: staba wytrwatosc¢ laktacji i problemy zwigzane z re-
produkcja. W praktyce hodowlanej standardowa 305-dniowa laktacja wystepuje rzad-
ko. Czesciej natomiast wystepuja laktacje skrocone lub wydtuzone, ktore z hodow-
lanego i ekonomicznego punktu widzenia uznawane sg za niekorzystne (Czaplicka



94 P. Topolski i in.

11in., 2003). Wytrwatos$¢ laktacji zwiagzana jest bezposrednio z aktywno$cig komorek
gruczotu mlekowego po jej szczycie i posrednio warunkowana szeregiem czynni-
koéw egzo- 1 endogennych. Po osiggnieciu szczytu laktacyjnego wydajno$¢ mleczna
stopniowo si¢ obniza, przy czym dynamika tego wskaznika uzalezniona jest od rasy,
zywienia, wieku, schorzen gruczotu mlekowego, czgstosci doju oraz dhugosci laktacji
i okresu zasuszenia (Dekkers i in., 1998; Capuco i in., 2003; Borkowska i in., 2006).
Z dhugoscia laktacji posrednio zwigzany jest wskaznik dotyczacy ptodnosci, tj. okres
migdzyocieleniowy. Okres migdzyocieleniowy mieszczacy si¢ w przedziale 360-400
dni §wiadczy o dobrej ptodnosci kroéw, krotszy wptywa na poziom produkcji mleka,
dtuzszy za§ moze wskazywac na slabg skutecznos$¢ zacielen po porodzie (Czaplicka
iin., 2003).

W praktyce hodowlanej poszukuje si¢ alternatywnych sposobow pozwalajacych
minimalizowa¢ negatywne skutki zwigzane z intensyfikacja produkcji mleka. Jed-
nym z nich jest zamierzone wydluzanie okresu mig¢dzyocieleniowego, co wigze si¢
z przedtuzaniem laktogenezy kroéw. Takie zabiegi mogg by¢ szczegdlnie przydatne
w sytuacji, gdy spadek produkcji mleka w kolejnych miesigcach laktacji jest mozliwie
najbardziej tagodny i rownomierny.

Celem przedstawionych badan byta ocena wytrwatos$ci laktacji i dtugo$ci okresu
miedzyocieleniowego u krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-
biatej o r6znym poziomie wydajnosci mleczne;.

Material i metody

Material do badan stanowity wyniki kontroli uzytkowosci mlecznej 180 krow
rasy phf odmiany czarno-biatej o $rednim dolewie krwi rasy HF przekraczajagcym
75%. Zwierzeta objete badaniami utrzymywane byty w oborze wolnostanowiskowej,
w obrebie grupy produkcyjnej zywione w ten sam sposéb i poddawane tym samym
zabiegom profilaktycznym. Przeci¢tna wydajnos¢ mleka krow w okresie prowadzo-
nych badan wyniosta 6400 kg o zawartosci biatka — 3,49% i zawartosci tluszczu —
4,19%.

W oparciu o wyniki uzytkowosci mlecznej przeprowadzonej metodg A4 oszaco-
wano $rednig rzeczywistag wydajnos¢ mleka dla kréw w latach 2004-2006, uwzgled-
niajgc wylgcznie pelne laktacje, tj. rozpoczgte i zakonczone w okresie prowadzonych
badan. Na podstawie wynikow standardowej 305-dniowej laktacji przydzielono
krowy do trzech grup produkcyjnych: <5700 kg, 5700-7100 kg i >7100 kg mleka.
Obliczono $rednig dobowa wydajno$¢ mleka w poszczegdlnych miesigcach laktacji
w obrgbie ww. grup. Wytrwato$¢ laktacji zdefiniowano jako ilosciowe (kg) i pro-
centowe (%) roéznice w produkcji mleka w kolejnych miesiacach po szczycie laktacji
przypadajacym na drugi miesige. Dtugo$é okreséw miedzyocieleniowych (OMOC)
dla krow w kazdej grupie laktacyjnej obliczono na podstawie informacji zawartych
w dokumentacji hodowlane;.

Statystyczng analiz¢ wynikow przeprowadzono przy pomocy pakietu SAS, pro-
cedura GLM. Testowanie istotno$ci réznic wykonano po logarytmicznej trans-for-
macji uzyskanych wynikéw, przy wspdtczynniku zmienno$ci na poziomie
2-4%.
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Wyniki

Wytrwatos¢ laktacji w ocenianej populacji zwierzat przedstawiono w tabeli 1
inawykresie 1. Najstabsza, przeci¢tng wytrwatos¢ laktacji w 10. miesigcu stwierdzono
w grupie kroéw o najwyzszym poziomie wydajnosci mleka, w ktorej spadek pro-
dukcji w stosunku do drugiego miesigca laktacji wynosit 49,09%, a najmocniejsza
w grupie krow o $rednim poziomie produkcji 41,91%. Dynamika tego wskaznika
w poszczegdlnych miesiacach laktacji byta zréznicowana pomigdzy grupami pro-
dukcyjnymi i potwierdzona wielokrotnie badaniem istotnosci réznic. W grupie ni-
sko produkcyjnych kréw spadek produkcji mleka przebiegat najbardziej intensywnie
do 6-7 miesigca laktacji wynoszac okoto 7-9% spadku na miesigc. Najwigksze jego
zrownowazenie stwierdzono w grupie krow o $rednim poziomie wydajnosci. Z kolei,
u wysoko produkcyjnych krow stwierdzono najmniejszy spadek wydajnosci mleka
W pierwszym miesigcu po szczycie laktacji, a nastepnie obnizanie produkcji mleka
0 7-9% w kolejnych miesiacach laktacji.

Tabela 1. Wydajno$¢ mleka krow rasy phf odmiany czarno-biatej o réznym poziomie produkcji
w kolejnych miesigcach laktacji po jej szczycie
Table 1. Milk yield of PHF cows of Black-and-White variety with different production levels according
to month of lactation after the lactation peak

Poziom produkcyjnosci (kg)
Miesiac laktacji Level of production (kg)
Month of lactation <5700 5700-7100 > 7100

n | xke) [ D | n | ke [ SD | n | wag | sD
2 67 23,60A 544 78 2880B 486 69 3455C 5,11
3 67 2195A 3,81 78 2735Ba 436 69 3340b 4,11
4 66 19,89 529 77  26,02a 4,04 68 3049b 5,59
5 66  18,00a 590 78 25,05b 491 69 2889%a 5,23
6 66  16,27a 6,07 78 2355D 514 69 27.12a 4,93
7 64 14,89 577 78 2132a 6,04 69 2491b 5,09
8 59 14,74 a 8,62 77 19,45 634 68 22420 6,15
9 53 1380a 624 74 1748A 721 64 19,75Bb 7,58
10 46  1224a 7,02 62 16773A 7,12 43 17,59 Bb 8,45

a, b — wartosci oznaczone réznymi literami ro6znig si¢ istotnie przy P<0,05.

a, b — values followed by different letters differ significantly at P<0.05.

A, B — warto$ci oznaczone r6znymi literami roznia si¢ wysoko istotnie przy P<0,01.
A, B — values followed by different letters differ highly significantly at P<0.01.

W tabeli 2 przedstawiono przecigtng dlugos¢ okreséw migdzyocieleniowych, za-
suszenia i laktacji w poszczeg6lnych grupach produkcyjnych krow. W zaleznos$ci od
poziomu wydajnos$ci okres migdzyocieleniowy w badanej populacji zwierzat wyniost
od 405 do 465 dni. Najnizszg warto$¢ tego wskaznika stwierdzono w grupie nisko
wydajnych krow — 415 dni, przy 346-dniowe;j laktacji i 69-dniowym okresie zasusze-
nia, a najwyzsza w grupie kréw o wysokiej wydajnosci — 472 dni, przy 390-dniowej
dtugosci doju i 82-dniowym okresie zasuszenia. Wykazane roznice w dtugosci okresu
migdzyocieleniowego byly statystycznie wysoko istotne.
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Wykres 1. Procentowy spadek wydajnosci mleka krow rasy phf odmiany czarno-biatej o réznym

poziomie produkcji w kolejnych miesigcach laktacji po jej szczycie

Figure 1. Percentage decrease in the milk yield of PHF cows of Black-and-White variety with different
production levels according to month of lactation after the lactation peak

Tabela 2. Przecigtna dtugos¢ okresu miedzyocieleniowego, laktacji i okresu zasuszenia krow rasy phf

odmiany czarno-biatej o ré6znym poziomie produkeji

Table 2. Mean length of calving interval, lactation and dry period in PHF cows of Black-and-White

variety with different production levels

Poziom produkcyjnosci (kg)

Wyszezeg6lnienie Level of production (kg)
Item <5700 5700-7100 > 7100
X (dni) SD X (dni) SD X (dni) SD
Okres miedzyocieleniowy (dni) 415 A 53,96 469 B 94,25 472 B 94,30
Calving interval (days)
Dhugosé laktacji (dni) 346 A 44,99 410B 82,39 390 B 77,91
Length of lactation (days)
Okres zasuszenia (dni) 69 A 8,97 59B 11,85 82 B 16,18

Dry period (days)

A, B — warto$ci oznaczone réoznymi literami rdznia si¢ wysoko istotnie przy P<0,01.
A, B — values followed by different letters differ highly significantly at P<0.01.

Oméwienie wynikow

Przeprowadzone badania wskazuja, ze poziom produkcyjny kréw nalezy do czyn-
nikow silnie oddzialywujacych zarowno na cechy wytrwatosci laktacji, jak 1 dhugos¢
okresu migedzyocieleniowego. W licznych badaniach (Strabel i in., 2001; Ptak i Fracz,
2002; Gulinski i in., 2003; Mustafa, 2003) dynamika wytrwatosci laktacji u bydta
holsztynsko-fryzyjskiego jest szacowana na poziomie zblizonym do uzyskanych wy-
nikow 1 wynosi 6—10% spadku wydajnosci mleka pomigdzy poszczegdlnymi miesia-
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cami po szczycie laktacji, przy czym wartos¢ tego wskaznika jest na ogét nizsza dla
pierwiastek niz dla kréw wielorodek. Oceniajac rezultaty badan wiasnych w oparciu
o przedstawione w pisSmiennictwie specjalistycznym wyniki nalezy stwierdzi¢, ze
zréznicowanie wytrwalosci laktacji obejmuje nie tyko poziom wydajnosci krow
w stadzie, ale rowniez produkcyjnos¢ stad. W analizach Gulinskiego i in. (2003) prze-
prowadzonych na populacji krow rasy phf odmiany cb o zblizonym poziomie pro-
dukcyjnosci do wydajnosci krow badanego stada stwierdzono, ze wzrostowi dobowe;j
produkcji mleka z poziomu 20 kg do powyzej 40 kg towarzyszylo ponad 4-krotne
zmniegjszenie wartosci analizowanych wskaznikow wytrwatosci laktacji. Autorzy ci
wykazali ponadto malejacy procent obnizania produkcji pomigdzy szczytem a 10.
miesigcem laktacji, co dowodzi, ze zwigkszaniu poziomu produkcji mleka w szczycie
laktacji towarzyszy zmniejszanie wskaznika wytrwatosci laktacji.

Z kolei, w wysoko produkcyjnych stadach bydta holsztynsko-fryzyjskiego obser-
wuje si¢ ujemng zalezno$¢ pomigdzy wydajnoscig mleka a wytrwato$cia laktacji. We-
dhug Lin i Togashi (2005) zaleznos¢ ta jest bezposrednig konsekwencja selekcji bydia
holsztynsko-fryzyjskiego prowadzonej w oparciu o ocen¢ wartosci hodowlanej osza-
cowang na podstawie petnych wydajnosci laktacyjnych krow. Tym samym, autorzy
ci sugerujg potrzebe dostosowania w tej metodzie oceny modelu uwzgledniajacego
wydajnosci poszczegdlnych etapow laktacji, aby przy wysokim poziomie produkcji
zwigkszy¢ wytrwalos¢ laktacji w catym okresie laktogenezy. Cole i VanRaden (2006)
stwierdzili, ze krowy charakteryzujace si¢ wysoka wytrwato$cig laktacji majg ten-
dencj¢ do nizszej wydajnosci mleka niz wynikatoby to z rezultatu osiaganego
wpoczatkowym etapie laktacji,alerownoczesnie wyzszej wydajnoscinizsugerowatyby
to wyniki jej koncowego etapu. Znajduje to potwierdzenie rowniez w uzyskanych
wynikach badan wtasnych.

W badanej populacji kréw rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-
-biatej stwierdzono wydhuzanie okresu migdzyocieleniowego wraz ze wzrostem po-
ziomu wydajnosci mleka. Tendencja taka jest wykazywana zaréwno w skali ogdlnej,
jak 1 na poziomie stad indywidualnych, przy czym wptyw poziomu wydajnosci mleka
na wydluzanie okresu miedzyocieleniowego najsilniej zaznacza si¢ przy wyzszych
poziomach produkcji (Capuco i in., 2003; Krzyzewski 1 Reklewski, 2003; Gil i in.,
2007; Winnicki i Glowicka-Wotoszyn, 2007). Przecigtna dlugo$¢ okresu miedzy-
ocieleniowego oszacowana dla populacji krow rasy phf odmiany cb objetej kontro-
la uzytkowosci wzrosta w kraju w okresie prowadzonych badan z poziomu 419 dni
w 2004 r. do poziomu 421 dni w 2006 r. (Gandecka, 2007). Krzyzewski i Reklewski
(2003) sugeruja, ze dazenie do uzyskania od krowy jednego cielecia w roku jest stusz-
ne, ale przy okreslonym, niezbyt wysokim poziomie produkcji. Autorzy ci wskazuja
roéwnoczesnie na korzysci wynikajace z przedtuzenia okreséw migdzyocieleniowych
u wysoko wydajnych kréw. Dhuzszy okres migdzyocieleniowy sprzyja bowiem wyz-
szej zyciowej wydajnos$ci mleka, mocniejszej wytrwatosci laktacji oraz obnizeniu
wskaznika brakowania. Przedluzenie OMOC wplywa réwniez na poprawe skutecz-
nos$ci zabiegdw inseminacji i umozliwia narzgdom rozrodczym powrot do ich normal-
nej funkcji (Dekkers i in., 1998). Wydtuzanie OMOC i zwigzane z tym przedtuzanie
laktacji ma réwniez korzystny wptyw na sktad chemiczny mleka; zawarto$¢ podsta-
wowych sktadnikéw mleka, z wyjatkiem laktozy, sukcesywnie wzrasta w kolejnych
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miesigcach laktacji osiggajac wysokie wartosci rowniez w jej przedluzonym okresie
(Litwinczuk 1 in., 2006).

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty istnienie roznic w wytrwatosci lak-
tacji i w dlugosci okresu miedzyocieleniowego krow rasy phf odmiany czarno-biatej
0 roznym poziomie wydajnosci mlecznej.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze wraz ze wzrostem wydajno$ci mleka
krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej wydtuzat si¢ okres
migdzyocieleniowy, a wskaznik OMOC byt relatywnie wysoki w $rednio i wysoko
produkcyjnych grupach kréw. Wartos$ci wskaznikow okreslajgcych OMOC, dhugosc¢
laktacji 1 okres zasuszenia byly najbardziej zblizone do parametréw standardowe;j
305-dniowej laktacji u krow o najnizszym poziomie produkcji, natomiast najbardziej
roOwnomierny i tagodny spadek wskaznika wytrwatosci laktacji w kolejnych jej mie-
sigcach stwierdzono u krow o $rednim poziomie produkcji.
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Effect of production level in Polish Holstein-Friesian cows of Black-and-White variety on lactation
persistency and length of calving interval

SUMMARY

Lactation persistency and length of calving interval were analysed in a herd of 180 Polish Holstein-
Friesian cows of Black-and-White variety with different milk yield levels. The highest lactation persis-
tency at 10 months was found in a group of medium-yielding cows (41.91%) and the lowest in high-pro-
ducing cows (49.09%). The dynamics of lactation persistency was found to vary between the analysed
production groups according to month of milking. The most intensive decrease in milk production during
the first months of lactation was found in low-producing cows, and the most balanced pattern was shown
in medium-producing cows. Differences in milk production in particular months of lactation after the
lactation peak between production groups were confirmed many times using the significance test. The
shortest calving interval (415 days) was found in the group with the lowest milk yield (346-day lactation
and 69-day dry period), and the longest (472 days) in high-yielding cows (390-day lactation and 82-day
dry period). It is concluded that cows with a medium level of production showed the most balanced pattern
of lactation and lactation persistency. In the analysed population, calving interval was high, especially in
the medium- and high-producing lactation group.

Key words: lactation persistency, calving interval, Polish Holstein-Friesian, milk yield



