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Przedmiotem badan byto opracowanie indeksu selekcyjnego obejmujgcego cechy miesne
u bydla simentalskiego uzytkowanego dwukierunkowo. Do obliczen wykorzystano baze
danych pochodzgcych po 60 buhajach testowych ocenianych na 400 sztukach potom-
stwa. Wybrano cechy charakteryzujgce jakos¢ tuszy i ekonomike opasu, tj. klase tuszy
w systemie EUROP, powierzchnig musculus longissimus dorsi oraz przyrost dzienny netto.
Skonstruowano dwa warianty indeksu, z ktorych wybrano indeks w postaci: ISM2 = 7,21
klasa tuszy + 0,96 pow. mld + 0,21 przyrost dobowy netto. Indeks miesny moze by¢ indek-
sem oceniajgcym cechy miesne bydta simentalskiego o dwukierunkowym uzytkowaniu.

Polska populacja bydta simentalskiego, jako bydia ogdélnouzytkowego selek-
cjonowana jest jednocze$nie w kierunku cech mlecznych i miesnych. Prace hodow-
lane prowadzone sg zgodnie z opracowanym dla bydta simentalskiego krajowym
programem hodowlanym (Czaja i Choroszy, 2002). Wytyczone przez hodowcow
cele — utrzymanie dwukierunkowosci, dalsze doskonalenie cech mlecznych
1 miesnych, zachowanie korzystnych cech funkcjonalnych — maja priorytetowe zna-
czenie w prowadzeniu pracy hodowlanej. Zatozone cele hodowlane dla krajowej po-
pulacji zgodne sg z migdzynarodowym programem dla rasy simentalskiej opracowa-
nym przez Europejska Federacj¢ Hodowcow Bydta Simentalskiego (ESF).

Istnieje Scista wspotpraca europejskich hodowcoéw bydta rasy simentalskiej doty-
czaca jego dwukierunkowego uzytkowania oraz wykorzystania wielkosci populacji
dla prowadzenia korzystnych programéw hodowlanych (Pichler, 2004). W zakresie
cech migsnych nalezy utrzymacé wysoka wydajnosc¢ i dobrg jako$¢ migsa, a w znacz-
nym stopniu doskonali¢ jego marmurkowatos$¢ i1 kruchos¢ (Kauslich, 2005).

Polska bedzie wiaczaé si¢ do wspodtpracy miedzynarodowej w zakresie porowny-
wania warto$ci hodowlanej bydta simentalskiego w r6znych krajach.

Wiekszos¢ krajow nalezacych do ESF wykorzystuje w pracy hodowlanej taczny
indeks sktadajacy si¢ z podindeksow dla cech produkcji mleka, migsa oraz cech funk-
cjonalnych (National Report, 2004). Polska jako cztonek ESF zamierza w najbliz-
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szym czasie wprowadzi¢ do oceny warto$ci hodowlanej nowy indeks obejmujacy
cechy mleczne, migsne i funkcjonalne.

Celem pracy byto opracowanie nowego indeksu selekcyjnego obejmujgcego ce-
chy migsne u bydfa simentalskiego i zastgpienie nim dotychczas stosowanych dwoch
indeksow miesnych. Indeks ten stanowi¢ bedzie czesé sktadowa zbiorczego indeksu
dla bydta simentalskiego.

Material i metody

Do badan wykorzystano baz¢ danych uzyskana od buhajow rasy simentalskiej po-
chodzacych po buhajach testowych poddanych ocenie w Stacji Oceny Migsnej Bu-
hajéw Simentalskich w ZDIZ-PIB w Odrzechowej. Dane pochodzity od 400 sztuk
buhajkow — potomstwa 60 buhajow testowych. Buhajki zywione byly paszami gospo-
darskimi z dodatkiem pasz tre§ciwych. Opas trwat od 120. dnia zycia do osiggni¢cia
masy ciata 550 kg. Po uboju tusze buhajkéw zostaly poddane ocenie umigs$nienia
i otluszczenia wedtug systemu klasyfikacji EUROP. Ubdj kontrolny i dysekcja pottu-
szy prawej przeprowadzone byty zgodnie z metodyka Stacji Oceny Migsnej Buhajow
Simentalskich (1993).

Do wstepnej analizy konstrukeji indeksu selekcyjnego w zakresie cech migsnych
(ISM) wytypowano poczatkowo cztery cechy charakteryzujace jakos¢ tuszy, jak row-
niez jedng ceche¢ charakteryzujaca ekonomike opasu: masa tuszy, wydajnos¢ rzezna,
klasa tuszy w systemie EUROP, powierzchnia musculus longissimus dorsi oraz przy-
rost dzienny netto. Na podstawie uzyskanych danych zbadano wpltyw buhaja testowe-
go 1 roku urodzenia buhajka na wybrane cechy z zastosowaniem modelu:

*) yijk=m+ai+bj+eijk

gdzie:

Vi~ badana cecha,

m — warto$¢ $rednia,

a,— wplyw roku urodzenia buhajka,
b,— wplyw buhaja testowego,

€ btad losowy.

Oszacowano korelacje proste oraz korelacje z bledu dla modelu (¥*).

Z wykorzystaniem ww. modelu oszacowano parametry genetyczne, tj. odziedzi-
czalnoé¢, korelacje genetyczne i korelacje fenotypowe.

Wartosci indeksow zestandaryzowano na srednig 100 i odchylenie standardo-
we 10.

W obliczeniach statystycznych wykorzystano pakiet SAS i program REML. War-
tosci hodowlane wszystkich zwierzat wystepujacych w badanej populacji zostaty ob-
liczone metodg BLUP (Program PEST).
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Wyniki

W tabeli 1 i 2 przedstawiono obliczone korelacje proste i korelacje z biedu
uwzgledniajac czynniki roku i buhaja. Uzyskane zalezno$ci sg niskie, ale statystycz-

nie istotne.

Tabela 1. Wspotczynniki korelacji prostej pomigdzy wybranymi cechami

Table 1. Simple correlation coefficients between selected traits

Cechy Wydajno$¢ rzezna Klasa tuszy Powierzchnia mld Przyrost dobowy
. . . . netto
Traits Dressing carcass Net daily gain Mid area
Percentage grade
Cigzar tuszy cieplej 0,2135%* 0,2221%* 0,2131%* 0,3500%%*
Warm carcass weight
Wydajno$¢ rzezna 0,0459 0,0037 0,0978
Dressing percentage
Klasa tuszy 0,1896** 0,1461%*
Carcass grade
Powierzchnia mld -0,0534
Mld area
* — istotno$¢ na poziomie P = 0,05; ** _P=0,01.
* — differences significant at P = 0.05; **_ P=0.01.

Tabela 2. Wspoéltczynniki korelacji z btgdu pomiedzy wybranymi cechami
Table 2. Correlation coefficients from the error between selected traits

Cechy Wydajno$¢ rzezna Klasa tuszy Powierzchnia mld Przyrost dobowy
. . . . netto
Traits Dressing carcass Net daily gain Mld area
Percentage grade
Cigzar tuszy cieplej 0,4067** 0,1089 0,1098 0,3191%*
Warm carcass weight
Wydajno$¢ rzezna 0,1307 —-0,0057 0,2976%*
Dressing percentage
Klasa tuszy 0,0595 -0,0100
Carcass grade
Powierzchnia mld —0,1840*
Mld area
* — istotnos¢ na poziomie P = 0,05; **_P= 0,01
* — differences significant at P = 0.05; ** _ P=0.01.

Tabela 3. Wspotczynniki odziedziczalnosci (na przekatnej), korelacje genetyczne (pod przekatng)
i korelacje fenotypowe (nad przekatna) dla wybranych cech uzytkowosci migsnej
Table 3. Coefficients of heritability (diagonal), genetic correlations (below diagonal) and phenotypic
correlations (above diagonal) for selected meat traits

Cechy Wydajno$¢ rzezna Klasa tuszy Powierzchnia mid Przyrost dobowy
. . . . netto
Traits Dressing carcass Net daily gain Mld area
Percentage grade

Wydajno$¢ rzezna 0,6299 0,0423 0,0048 0,2655
Dressing percentage
Klasa tuszy 0,0537 0,5549 0,1192 0,1550
Carcass grade
Powierzchnia mid 0,1609 0,1793 0,6577 —-0,0208
Mld area
Przyrost dobowy netto 0,2215 0,6125 0,5960 0,4753

Net daily gain
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W tabeli 3 zamieszczono parametry genetyczne oszacowane metodg REML. Na
podstawie oszacowanych parametréw genetycznych wyliczono wspdtczynniki do in-
deksu dla wybranych cech charakteryzujacych migsnos¢ buhajow.

Do konstrukeji indeksu selekcyjnego wybrano cechy: klasa tuszy w systemie EU-
ROP, powierzchnia mld, przyrost dobowy netto.

ISM = bl *klasa tuszy + b2*powierzchnia mld + b3*przyrost dobowy netto

gdzie:
b =[bl b2 b3] — wektor wspotczynnikow indeksu selekcyjnego

Wspotczynniki bl, b2, b3 wylicza si¢ z zalezno$ci
b = inv(P)*G*a

gdzie:

P — macierz kowariancji fenotypowych,

G — macierz kowariancji genetycznych,

a = [al a2 a3] — wektor zawierajacy wspotczynniki udziatu poszczegdlnych
cech.

Na podstawie oszacowanych macierzy kowariancji fenotypowych i genetycznych
oraz przyjetego wektora:
al = 0,30 (klasa tuszy), a2 = 0,35 (powierzchnia mld), a3 = 0,35 (przyrost dobowy
netto)
wyprowadzono wzor na indeks selekcyjny:

ISM1 = 6,37*klasa tuszy + 0,84*powierzchnia mld + 0,18 *przyrost dobowy
netto — wspolczynnik korelacji R = 0,9350

Dla wektora :
al = 0,20 (klasa tuszy), a2 = 0,40 (powierzchnia mld), a3 = 0,40 (przyrost do-
bowy netto) otrzymano wzor:

ISM?2 = 7,21 *klasa tuszy + 0,96 *powierzchnia mld + 0,21 *przyrost dobowy
netto — wspotczynnik korelacji R = 0,9458

Warto$ci indekséw zestandaryzowano na $rednig 100 i odchylenie standardowe 10.
Szacowane indeksy potraktowano jako nowg ceche i zastosowano do niej pakiet
PEST model ojcowski w celu obliczenia warto$ci hodowlanych.
Oméwienie wynikow

Do konstrukcji indeksu miesnego dla polskiej populacji bydta simentalskie-
go wybrano cechy charakteryzujace w jak najwyzszym stopniu jako$¢ tuszy, dobre
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wykorzystanie paszy przetozone na mase tuszy, czyli przyrost dobowy netto, prawi-
dlowe umigénienie w postaci odpowiedniej klasy rzeznej w systemie EUROP oraz
powierzchnie przekroju mld korelujaca pozytywnie z ilo$cig migsa w tuszy i jego
jako$cia dotyczaca grubo$ci migsni. W badaniach przeprowadzonych przez Gila
1 in. (2003) powierzchnia przekroju mld wykazuje wysoka korelacje z poubojowymi
wskaznikami umig$nienia tuszy a masg ciata przed ubojem r = 0,685 i r =0 = 798.
Potwierdzajg to rowniez wyniki badan uzyskane przez Mtynka i Litwinczuka (1999).
U Bognera (1985) dla bydta simentalskiego wspotczynnik korelacji pomigdzy po-
wierzchnig mld a catkowitg ilo$cig migsa w tuszy wynosit r = 0,454, u innych autoréw
(za Bognerem, 1985) r = 0,220. Zalezno$ci pomigdzy koncowa masg ciata a masa
tuszy na podobnym poziomie uzyskali Adamczyk i in. (2004) r = 0,23, pomiedzy
wydajnoScia rzezna a przyrostami dobowymi r = 0,22. Wysoka korelacj¢ r=0,51 po-
mig¢dzy powierzchnig mld a procentowym udzialem migsa w tuszy uzyskat w swoich
badaniach Wichtacz (1999).

Cechy do polskiego indeksu migsnego zostaly dobrane wedtug cech przyjetych
w Europejskiej Federacji Hodowcoéw Bydta Simentalskiego, w odniesieniu do kra-
jowej bazy, z dostosowaniem do naszych warunkow produkcyjno-ekonomicznych.
Obliczone korelacje pomi¢dzy wybranymi cechami sa niezbyt wysokie — od 0,150
do 0,190, jednak cechy te charakteryzuja dobre umig$nienie tuszy i korespon-
duja z cechami wybranymi do indeksu w wigkszosci krajow (Kucera i Chladek,
2000; Pichler, 2004; Pichler, 2005). Korelacje odnosnie cech migsnych spotykane
w literaturze byty istotne, pomimo ze charakteryzowaty si¢ podobnie niskimi war-
tosciami. Korelacje pomigdzy cechami przyzyciowymi a rzeznymi na zblizonym
poziomie uzyskali Podolak i in. (1999), natomiast u Litwinczuka i Florka (2000)
pomigdzy umigsnieniem a cechami wydajnosci rzeznej uzyskano wyzsze korelacje
r=0,618.

Wspotczynniki odziedziczalno$ci dla buhajkéw ocenianych metoda stacjonarng sg
wyzsze niz uzyskane w polowych metodach oceny i wynosza od 0,3 do 0,5 (Bogner,
1985). Wspotczynniki odziedziczalnosci dla bydta migsnego przy statym wieku ubo-
ju wynoszg dla wydajnosci rzeznej 0,39, a dla powierzchni m/d 0,42 (Simm, 1998).
W przedstawionych badaniach na bydle simentalskim wspétczynniki te dla wydaj-
nosci rzeznej wynosity 0,62, dla powierzchni mid 0,65, a dla przyrostu netto 0,47.
Wskazniki uzyskane przez Bognera (1985) na bydle simentalskim byty na podobnym
poziomie: dla przyrostu netto wynosity 0,55, a dla wydajno$ci rzeznej 0,42.

Wstepnie obliczone indeksy na ocenianym materiale w czterech ostatnich latach
wskazuja, ze korzystniejszy bedzie do zastosowania indeks ISM2:

ISM = 7.21*klasa tuszy + 0.96 *powierzchnia mld + 0.21*przyrost dobowy netto

Uszeregowanie buhajéow wedhug indeksu ISM2 jest bardzo podobne jak uszere-
gowanie buhajow wedlug dotychczas uzywanych indeksow obliczonych w oparciu
o cechy uzyskane z pelnej dysekcji pottuszy prawej, natomiast bez uwzglednienia
oceny umigénienia tuszy wedlug systemu EUROP.
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Tabela 4. Uszeregowanie buhajow wedtug wyliczonych indeksow ISM1 i ISM2
Table 4. Classification of bulls according to ISM1 and ISM2 indices calculated

N“‘Eiilbg‘aja ISM1 ISM2 WHISMI WHISM2
70086-5-4 127,13 127,19 119,68 119,73
L000607014256 118,19 118,11 119,86 119,82
70088-5-9 116,27 116,30 114,13 114,15
PL005041641236 112,03 111,96 114,98 115,00
PL005041640864 109,85 109,80 110,95 111,06
30950-5-0 109,40 109,38 109,80 109,84
70087-5-4 108,92 109,02 84,63 84,74
PL005041641120 108,36 108,43 95,89 96,06
90062-5-3 108,29 108,40 106,61 106,64
41492-5-4 108,26 108,29 121,20 121,02
48785-5-8 107,71 107,73 106,51 106,63
22380-5-7 107,37 107,33 118,68 118,77
22421-5-1 107,31 107,28 118,18 118,14
PL005041640963 106,88 106,78 105,33 105,37
70084-5-9 106,81 106,83 81,18 81,31
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BOGUMILA CHOROSZY, HALINA KORZONEK, ZENON CHOROSZY, ANDRZEJ SZEWCZYK
Development of meatiness index for dual-purpose Simmental bulls
SUMMARY

A selection index for meat traits in dual-purpose Simmental cattle was developed. Calculations were
made using a database of 60 test bulls evaluated based on 400 offspring. Traits characterizing carcass
quality and fattening economy, i.e. net gain, EUROP carcass and grade and musculus longissimus dorsi

area were selected. The following index was chosen from two variants constructed:
ISM?2 = 7.21 carcass grade + 0.96 mld area + 0.21 net daily gain

This meat index can be used to evaluate meat traits of dual-purpose Simmental cattle.

Key words: Simmental cattle, meat index, slaughter traits



