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Sktad chemiczny mleka i wspotzaleznosci pomiedzy zawartosciq biatka i thuszczu nabraty
ostatnio duzego znaczenia, szczegolnie ze wzgledow dietetycznych i ekonomicznych.
W przemysle mleczarskim szczegolnie zawartos¢ biatka w mleku ma istotne znaczenie,
poniewaz od niego zalezy przebieg wielu procesow technologicznych, np. przy produkcji
serow. Udzial poszczegolnych skiadnikow mleka ma decydujgcy wplyw na jego cechy
fizyczne, co decyduje o jego przydatnosci do przetworstwa. Sprostanie oczekiwaniom
konsumenta co do sktadu mleka jest trudne, poniewaz poziom jego gtownych sktadnikow,
tluszczu i biatka, warunkujq czynniki genetyczne i srodowiskowe (Litwinczuk i in., 2006,
Gorska i in., 2006). Uwaza sig rowniez, ze pewne rasy krow sq bardziej predysponowane
do produkcji mleka przeznaczonego do konsumpcji, a inne dla przetworstwa (Litwiniczuk
i Litwinczuk, 2001; Bartowska i in., 2005). W Polsce od wielu lat do poprawy krajowego
bydla mlecznego wykorzystuje si¢ bydlo holsztynsko-fryzyjskie. Zdaniem wielu autorow
(Pilarczykiin., 2004; Kuczaj, 2004; Skrzypekiin., 2005) jest to jednak proces diugotrwaty,
a efekty widoczne sq po wielu latach. Szybszq metodg poprawy jest import jatowek (hf)
o wysokim potencjale genetycznym. Jak podaje Litwinczuk (2004), okoto 10-15% calej
populacji aktywnej stanowiq zwierzeta importowane i ich potomstwo. Chociaz zasieg
importu zywych zwierzqt do Polski jest duzy, z uwagi na interakcje miedzy genotypem
i Srodowiskiem stusznos$¢ tych przedsigwzie¢ powinna by¢ ciggle weryfikowana w roznych
warunkach utrzymania (Skrzypek i in., 2006, Skrzypek i Szukalski, 2006).

Celem pracy byto poréwnanie uzytkowos$ci mlecznej oraz ocena wasciwosci fizy-
kochemicznych mleka pierwiastek importowanych z Holandii i Szwecji
Material i metody

Material badawczy stanowily krowy rasy holsztynsko-fryzyjskiej importowa-
ne jako jatowice cielne w 7. miesigcu cigzy z Holandii (140 osobnikow) i Szwecji
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(102 osobniki) w listopadzie i grudniu 2004 roku do jednego z gospodarstw na tere-
nie wojewddztwa zachodniopomorskiego. Krowy wprowadzone byty do nowych bu-
dynkow 1 utrzymywane na stanowiskach uwieziowych. Zwierzeta zywiono systemem
TMR, dawka petnoporcjowa dostosowana byta do wydajnos$ci dziennej oraz stanu
fizjologicznego krow. W oborze byly dwa korytarze paszowe, tak wigc wszystkie
zwierze¢ta miaty jednoczesny dostep do ztobu.

Doj przeprowadzany byt dwa razy dziennie w 24-stanowiskowej hali udojowej
typu ,,karuzela” firmy WestfaliaSurge. Na podstawie danych dokumentacji hodow-
lanej dokonano poréwnania wydajnosci mlecznej, thuszczu i biatka oraz procento-
wej zawarto$ci tluszczu i biatka w mleku, jakie w pierwszej laktacji 305-dniowe;j
uzyskaty krowy pierwiastki. Okreslono réwniez zalezno$ci miedzy tymi sktadnikami
(RTB — rdéznica migdzy zawarto$cig tluszczu 1 biatka, SBT — stosunek zawarto$ci
biatka do thuszczu). Wydajno$¢ mleczng krow pierwiastek przeliczono na mleko sko-
rygowane na 4% ttuszczu ( FCM — fat corrected milk).

Proby mleka pobierano zbiorczo z uwzglednieniem kraju pochodzenia zwierzat
w okresie wiosny i lata. Procentowg zawarto$¢, biatka, kwasowo$¢ czynnag (pH)
i potencjalng oraz gestos¢ mleka (g/cm?) oznaczono wedtug Polskiej Normy PN-68/
A-86122. Zawartos¢ thuszczu i laktozy zgodnie z metodyka podang przez Zmarlickie-
go (1981).

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, wykorzystujac program Statistica
ver. 7.1., w oparciu o jednoczynnikowa analiz¢ wariancji, podajac $rednie wartosci
(%) dla poszczeg6lnych cech oraz odchylenie standardowe (S). Istotno$ci réznic po-
miedzy Srednimi warto$ciami dla ocenianych grup wyznaczono testem Duncana.

Wyniki

Krowy importowane z Holandii charakteryzowaly si¢ wigksza wydajno$cig mleka
(7641 kg), FCM (7581 kg), ttuszczu (301,7 kg) 1 biatka (253,5 kg) oraz wyzsza za-
wartoscig thuszezu (3,96%) 1 biatka (3,32%) w mleku w poréwnaniu do zwierzat po-
chodzacych ze Szwecji, odpowiednio: 7527 kg; 7216 kg; 280,3 kg; 239,6 kg; 3,74%;
3,20%. Zaistniate rdznice zostaty potwierdzone statystycznie (P<0,05; 0,01). Zawar-
to$¢ suchej masy w mleku pierwiastek ksztattowata si¢ na nastepujacym poziomie:
12,85% hf z Holandii i 12,48% hf ze Szwecji (tab. 1).

W badaniach wlasnych analizowana grupa kréw importowanych z Holandii ce-
chowala si¢ wigksza réznicag miedzy zawartoscig thuszczu i biatka (RTB 0,64%)
w mleku oraz nieznacznie mniejszym stosunkiem bialtka do ttuszczu (STB 0,85)
w porownaniu do krow importowanych ze Szwecji (tab.1). Rdznice nie zostaty jednak
potwierdzone statystycznie.

Z danych zawartych w tabeli 2 wynika, ze mleko kréw rasy hf importowanych
z Holandii charakteryzowalo si¢ wyzsza koncentracja tluszczu zaréwno w okresie
wiosny, jak i lata. Z kolei mleko kréw importowanych ze Szwecji cechowato si¢ za-
rowno w okresie wiosny (2,87%) jak i lata (2,94%) wyzsza zawartoscig bialka, po-
dobnie kazeiny odpowiednio 2,2%, 2,25%. Zawartos¢ laktozy wiosng (4,1%) byta
wyzsza w mleku kréw holenderskich, za$ latem (3,4%) szwedzkich. Roznice pomig-
dzy badanymi grupami nie zostaly potwierdzone.
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Tabela 1. Uzytkowos$¢ mleczna krow pierwiastek rasy hf importowanych z Holandii i Szwecji
Table 1. Milk productivity of Holstein-Friesian first calvers imported from Holland and Sweden

Holandia/Holland Szwecja/Sweden
Wyszczeg6lnienie n=140 n=102

Item - S - S
Mleko/Milk (kg) 7641 947 7527 1070
Thuszcez/Fat (kg) 301,7 A 41,5 280,3 A 38,6
Biatko/Protein (kg) 2535a 29.9 2396 a 28,5
Thuszez/Fat (%) 3,96 B 0,42 3,74 B 0,34
Biatko/Protein (%) 332C 0,15 3,20C 0,17
Sucha masa/Solids (%) 12,85 0,50 12,48 0,44
Sucha masa/Solids (kg) 980,2 b 115,2 937,2b 120,7
FCM (kg) 7581 ¢ 922 7216 ¢ 952
RTB (%) 0,64 0,36 0,55 0,32
SBT 0,85 0,08 0,86 0,08

A, B, C —w wierszach $rednie oznaczone duzymi literami r6zng si¢ od siebie istotnie przy P<0,01.
a, b ,c — w wierszach $rednie oznaczone matymi literami r6zna si¢ od siebie istotnie przy P<0,05.

A, B, C —means in rows with capital letters differ significantly at P<0.01.
a, b, c — means in rows with small letters differ significantly at P<0.05.

Ocena cech fizycznych mleka w badaniach wlasnych (tab. 2) wykazala wyzsza
kwasowos¢ w mleku krow holenderskich w stosunku do szwedzkich w obu analizo-
wanych okresach. Jedynie w okresie wiosny kwasowo$¢ mleka kréw importowanych
z Holandii przewyzszata wymagania normy dla mleka surowego do skupu, ktore wy-

noszg od 6,0 do 7,5°SH.

W badaniach wlasnych stwierdzono wyzszy odczyn pH w mleku krow szwedz-

kich.
Tabela 2 Wtasciwosci fizykochemiczne mleka.
Table 2. Physico-chemical properties of milk
Holandia/Holland Szwecja/Sweden
Wyszczegdlnienie n=140 n=102
Item wiosna lato wiosna lato
spring summer spring summer

Thuszcz/Fat (%) 422 4,10 3,10 3,75
Biatko/Protein (%) 2,53 2,55 2,87 2,94
Kazeina/Casein (%) 1,94 1,95 2,2 2,25
Laktoza/Lactose (%) 4,1 3,2 32 3,4
Kwasowos¢/Acidity (°SH) 7,60 6,53 7,00 6,00
Gestos$é/Density (g/cm?) 1,0310 1,0280 1,0302 1,0280
pH 6,33 6,35 6,44 6,38




134 H. Kamieniecki i in.

Oméwienie wynikow

W badaniach poréwnawczych przeprowadzonych przez Skrzypka i Szukalskiego
(2006) wykazano, ze bydto importowane z Holandii charakteryzowato si¢ wicksza
wydajnos$cig mleka, thuszczu i biatka w poréwnaniu z krowami pochodzacymi z Nie-
miec oraz bydtem wyhodowanym w kraju. Cytowani autorzy we wszystkich ana-
lizowanych grupach uzyskali mniejsza wydajnos¢ mleka w pierwszej 305-dniowej
laktacji niz w badaniach wlasnych. Kuczaj natomiast (2004) stwierdzit przewage wy-
dajnosci mleka pierwiastek krajowych w stosunku do holenderskich. W powyzszych
badaniach pierwiastki holenderskie charakteryzowaly si¢ jednak znacznie wyzszg za-
warto$cig thuszczu i biatka mleka.

W innych badaniach z tego zakresu Skrzypek i in. (2006) stwierdzili, ze import
krow rasy dunskiej holsztynskiej jest uzasadniony wtedy, gdy zwierzgtom zostang za-
pewnione optymalne warunki §rodowiskowe. Autorzy wskazuja, ze w analizowanych
gospodarstwach byty one zblizone do optymalnych, jedynie dla zwierzat o relatywnie
niskim potencjale genetycznym co $wiadczy, ze na produkcyjnos¢ importowanych
zwierzat istotny wpltyw miata interakcja genotyp x $rodowisko. Znalazlo to réwniez
potwierdzenie w badaniach Pilarczyk i in. (2004).

W badaniach Kuczaja i Blicharskiego (2001) mleko kréw czarno-biatych impor-
towanych z Holandii do Polski charakteryzowato si¢ najwigckszym stosunkiem za-
wartosci biatka do ttuszczu w mleku (SBT = 0,80) oraz najmniejsza réznica mi¢dzy
zawartoscig tluszczu i biatka (RTB = 0,85%) w przedziale wydajnosci laktacyjnej od
7001 do 7500 kg mleka. W innych badaniach przeprowadzonych na importowanym
bydle szwedzkim krowy-corki uzyskaty RTB (0,91%) i SBT (0,78) (Czerniawska-
-Piatkowska, 2004).

W badaniach Bartowskiej i in. (2005) wykazano, ze wraz z uptywem laktacji,
niezaleznie od rasy, wzrastata koncentracja thuszczu, biatka i kazeiny, obnizala si¢
natomiast zawarto$¢ laktozy. Gorska i Mroz (2004 a), analizujac zmiany sktadu che-
micznego mleka w okresie laktacji u krow czarno-biatych, wykazaty systematyczny
wzrost zawartosci biatka od 3,1 do 3,29%, przy zmiennej zawartosci thuszczu. Bogucki
iRobaczewska (2005) stwierdzili natomiast istotnie wyzsza zawarto$¢ thuszczu i biatka
w okresie wiosny w porownaniu do lata. Niska zawarto$¢ biatka w okresie letnim, zda-
niem Bohdanowicz-Zazuli i in. (2003), moze wynika¢ z niedoboru energii w paszy,
a takze niedoboru biatka trawionego w jelicie wysoko wydajnych krow. Wérdd przy-
czyn tak niskiej zawarto$ci biatka (2,91%) autorzy wymieniajg rowniez wysokie tem-
peratury w okresie letnim. Czerniewicz i in. (1999) stwierdzili za§ wyzsza zawarto$¢
laktozy w mleku krow rasy hf importowanych z Niemiec (4,6%) 1 Francji (4,6%)
w poréwnaniu do badan wlasnych autoréw niniejszej pracy (tab. 2).

Jak podaja Gorska i Mroz (2004 b), istotny wplyw na warto§¢ omawianego
wskaznika maja zywienie zwierzat oraz niedobdr energii w dawkach pokarmo-
wych. Czerniewicz i in. (1999) stwierdzili wyzszg kwasowos$¢ czynng w mleku krow
rasy hf importowanych z Francji (6,63) w poréwnaniu do krow niemieckich (6,62).
Barlowska i in. (2005) stwierdzili natomiast wyzsza kwasowos¢ tak czynna, jak i
potencjalng u krow czarno-biatych w okresie wiosenno-letnim. Ponadto wykazali,
ze wraz z uptywem laktacji wzrastal odczyn pH. Gestos¢ badanego mleka w bada-
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niach wspomnianych autorow (1,0295 g/cm?) byta nizsza niz w badaniach wtasnych
(tab. 2).

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze pierwiastki importowane z Holandii cha-
rakteryzowaly si¢ istotnie (P<0,05; 0,01) wigksza wydajnoscig mleka, FCM, tluszczu
1 biatka oraz wyzsza zawartoscig thuszczu i biatka w mleku w poréwnaniu do zwie-
rzat pochodzacych ze Szwecji. Do produkcji serowarskiej i galanterii mleczarskiej
bardziej przydatne wydaje si¢ by¢ mleko kréw pochodzacych ze Szwecji, gdyz cha-
rakteryzuje si¢ wyzsza koncentracja biatka i kazeiny w mleku oraz korzystniejszym
stosunkiem biatkowo-thuszczowym.

PiSmiennictwo

Bartowska J,Litwificzuk Z., Topyta B.,,Krol J. (2005). Wiasciwosci fizyko-chemiczne mleka
kréw czarno-biatych i czerwono-biatych w okresie wiosenno-letnim z uwzglgdnieniem fazy laktacji.
Rocz. Nauk. PTZ, 1, 1: 163-169.

Bogucki M., Robaczewska E. (2005). Parametry higieniczne, chemiczne i fizyczne mleka sur-
owego w zaleznos$ci od sezonu skupu i wielkosci dostawy. Acta Sci. Pol. Zoot., 4 (2): 15-22.

Bohdanowicz-Zazula M., Nowopolska-Szczygielewska A, Synowiec M., Pawel-
ska M. (2003). Zmiennos¢ sktadu i parametrow technologicznych mleka kréw zywionych w syste-
mie TMR w zalezno$ci od pory roku, okresu laktacji i poziomu wydajnosci. Zesz. Nauk. PTZ, Prz.
Hod., 69: 197-203.

Czerniawska-Piatkowska E. (2004). Wydajnos¢ i sktad mleka utrzymywanych w Polsce pier-
wiastek w poréwnaniu z ich matkami w Szwecji. Med. Wet., 60 (12): 1320-1322.

Czerniewicz M., Kruk A, Kietczowska K., Czaplicka M. (1999). Wybrane wtasciwosci
technologiczne mleka pochodzacego od kroéw rasy holsztynsko-fryzyjskiej. Biul. Inf. Biolacta — Texel,
2 (17): 15-17.

Gorska A, Mréoz B. (2004 a). Zawartos¢ mocznika w mleku kréw w okresie laktacji. Zesz. Nauk.
PTZ, Prz. Hod., 74: 79-85.

Gorska A, Mroz B. (2004 b). Kwasowos¢ naturalna mleka krow w zaleznosci od rodzaju gospo-
darstwa i pory roku. Med. Wet., 60 (6): 646—647.

Gorska A, Mréz B, Rymuza K, Debiska M. (2006). Zmiany w zawarto$ci biatka i thuszczu
w mleku kréw czarno-biatych i czerwono-biatych w zaleznosci od stadium, laktacji i pory roku, Rocz.
Nauk. PTZ, 2 (1): 113-119.

Kuczaj M. (2004). Analiza warto$ci uzytkowej kréw rasy czarno-biatej importowanych z Holandii i ich
réwiesnic ras czarno- i czerwono-bialej odchowywanych w kraju. Med. Wet., 60 (8): 1317-1319.
Kuczaj M.,,Blicharski P.(2001). Zawarto$¢ biatka i thuszczu w mleku krow rasy czarno-bialej im-

portowanych do Polski oraz ich matek utrzymywanych w Holandii, Med. Wet., 7: 518-521.

Litwificzuk Z. (2004). Perspektywy chowu bydta w Polsce. Prz. Hod., 9: 21-26.

Litwificzuk Z.,Litwinczuk A. (2001). Mozliwo$¢ modyfikacji sktadu chemicznego mleka w as-
pekcie wymagan konsumentow i potrzeb przemystu mleczarskiego. Zesz. Nauk. PTZ, Prz. Hod., 59:
39-45.

Litwinczuk Z.,Teter U, Teter W.,Stanek P,,Chabuz W. (2006). Ocena wptywu niektorych
czynnikow na wydajnos¢ i jakos¢ mleka w gospodarstwach farmerskich, Rocz. Nauk. PTZ, 2 (1):
133-140.

Pilarczyk R,Kamieniecki H,Wdjcik J,Czerniawska-Piatkowska E.(2004). Porown-
anie wydajnosci oraz sktadu mleka krow pierwiastek importowanych do Polski i ich matek w Holan-
dii. Med. Wet., 60 (8): 832-835.

Skrzypek R,Brzozowska M., Urbanczyk I.,Jarmuz W. (2006). Uzytkowo$¢ mleczna krow
importowanych z Danii. W: J. Szarek (red.). Zastosowania osiggnie¢ nauk podstawowych w hodowli
bydta. AR Krakow, ss. 41-45.



136 H. Kamieniecki i in.

Skrzypek R,Jarmuz W., Biatof K. (2005). Uzytkowos¢ krow importowanych z Holandii i utrzy-
mywanych w warunkach wielkotowarowych. Rocz. Nauk. Zoot., Supl., 22: 617-620.

Skrzypek R,Szukalski L. (2006). Uzytkowos¢ krow rasy czarno-biatej importowanych z Holandii
i Niemiec oraz krow wyhodowanych w Polsce. Med. Wet., 62 (2): 197-200.

Zatwierdzono do druku 30 IX 2008

HENRYK KAMIENIECKI, MALGORZATA JASINSKA,
EWA CZERNIAWSKA-PIATKOWSKA, MALGORZATA SZEWCZUK, IZABELA DMYTROW,
EDYTA RZEWUCKA-WOJCIK, BARBARA DURNAS

Productivity of cows imported form Holland and Sweden with regard to physico-chemical quality
of milk

SUMMARY

Subjects were Holstein-Friesian cows at 7 months of pregnancy, imported from Holland and Sweden
in November and December 2004. First calvers imported from Holland were characterized by signifi-
cantly (P<0.05; 0.01) higher yield of milk, FCM, fat and protein and higher milk fat and protein content
compared to animals originating from Sweden. The milk of Swedish cows seems more appropriate for
cheese-making and dairy products because of its higher protein and casein concentration in milk and more
beneficial protein to fat ratio.
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