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OSZACOWANIE W OPARCIU O ZALOZENIA SYSTEMU INRA
POTRZEB POKARMOWYCH ROSNACYCH MACIOREK
MERYNOSOWYCH W ZALEZNOSCI OD ICH WIEKU*

Kazimierz Korman

Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy, Zaklad Doswiadczalny Kotuda Wielka,
88-160 Janikowo

Badania przeprowadzono w Instytucie Zootechniki — PIB w Zakladzie DoSwiadczalnym
Kotuda Wielka. Ich celem bylo ustalenie comiesigecznych norm zZywienia maciorek re-
montowych w okresie 7—12 miesigca zycia, w oparciu o mierniki wartosci pokarmowej
pasz stosowane we francuskim systemie zZywienia przezuwaczy INRA. Dla ich ustalenia
zatozono uzyskanie w wieku 12 miesigcy zgodnej z wzorcem dla merynosa polskiego masy
ciata, zwigkszenie o 25%, w porownaniu do norm INRA, bytowych potrzeb pokarmo-
wych maciorek ze wzgledu na ruch i warunki klimatyczne oraz, ze potrzeby wzrostowe,
podobnie jak u rosngcego bydta, zalezq od ilosci odlozonego w przyroscie masy ciata
biatka i thuszczu. Opracowane normy (grupa 1) porownano w zZywieniu eksperymentalnym
(182 dni) z normami polskimi, polskimi zmodyfikowanymi i DLG (odpowiednio grupa I1, 111
i IV). Stwierdzono, ze dawki spozyte przez grupe I charakteryzowaly sie nizszq niz
w grupie II, podobng jak w grupie 111 i wyzszq niz w grupie IV wartoscig pokarmowq. Za-
uwazono tez, ze maciorki grup I-11I osiggnely w wieku 12 miesiecy podobng i wyzszq niz
w grupie IV mase ciata, a maciorki grupy I zuzywaly na kg przyrostu masy ciata, podobnie
Jak w grupie 11, mniej pasz niz w grupie Il i IV. Na podstawie przeprowadzonych badan
stwierdzono, ze ustalony poziom zZywienia w poszczegolnych (od 7. do 12.) miesigcach
zycia maciorek, w oparciu o zalozenia systemu INRA jest mozliwy do zastosowania w prak-
tyce i zapewnia mniejsze zuzycie pasz niz przy stosowaniu tradycyjnych norm polskich.

W Polsce najwigksze znaczenie w ksztattowaniu poziomu zywienia owiec posia-
daty dotychczas Normy Zywienia opracowane przez Instytut Zootechniki — PIB (Osi-
kowski 1 in., 1993). Wyniki badan m.in. Krawczyk i in. (1993), Kormana i in. (1998),
Kormana (2001 a, b) potwierdzily wczesniejsza opinie Zatuski i Zatuski (1973), ze
zalecany poziom zywienia owiec w Polsce mozna okresli¢ jako obfity oraz ze ist-
nieje mozliwo$¢ jego obnizenia, szczegbdlnie udziatu biatka, bez ujemnego wplywu
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na produkcyjno$¢ owiec. Badania te wskazaly jednoczesnie, ze takg mozliwo$¢ daje
stosowanie norm INRA 1988 (Bocquier i in., 1988; Bocquier i Theriez, 1993; Pisu-
lewski, 1993).

Badaniami nad zastosowaniem norm INRA w Polsce nie objeto jednak owiec ros-
nacych, przede wszystkim dlatego, ze normy INRA nie precyzujg doktadnie potrzeb
pokarmowych tryczkow i1 maciorek w okresie wychowu. W Polsce uksztattowanie
racjonalnego poziomu zywienia tryczkow i maciorek w okresie wychowu ma duze
znaczenie ze wzgledu na chéw znacznej jeszcze u nas liczby owiec p6zno dojrze-
wajacych, wolno rosngcych i tym samym dhugi okres jego trwania, najczesciej do
18. miesigca zycia. Niezaleznie od tego, maciorki w okresie osiagania dojrzatosci
plciowej, gdy rozwija si¢ gruczot mlekowy powinny charakteryzowac si¢ nie za wy-
sokimi przyrostami dziennymi, gdyz wydaje si¢ wptywaé to korzystnie na przebieg
poézniejszych laktacji (Bocquier i Theriez, 1993). W rezultacie dtugi okres wychowu
maciorek pochfania znaczne ilo$ci pasz wptywajac istotnie na koszt produkcji ow-
czarskiej — w stadzie hodowlano-towarowym przeznacza si¢ na ten cel 22% zuzytej
energii netto i biatka ogélnego (Korman i Osikowski, 2000).

Zapotrzebowanie rosngcych maciorek na sktadniki pokarmowe w systemie INRA
okresla si¢ lakonicznie, na podstawie potrzeb bytowych zwigzanych z osiggni¢tag masg
ciata (tylko 30 i 40 kg) oraz na wzrost w zaleznosci od wysokosci dobowych przy-
rostoéw masy ciata (50, 100 i 150 g dziennie) (Bocquier i in., 1988; Bocquier i The-
riez, 1993). Uzaleznienie normowania dawek pokarmowych na dany okres wychowu
maciorek od dotychczas osiggnietej masy ciala wymaga czestego wazenia owiec, co
podwyzsza koszt wychowu oraz dodatkowo je stresuje.

Celem podjetych badan bylo opracowanie norm zywienia maciorek w poszcze-
gblnych miesigcach, w okresie od 7. do 12. miesigca zycia w oparciu o zalozenia
francuskiego systemu zywienia przezuwaczy INRA oraz pordwnanie osiagnigtych
rezultatow z wynikami zywienia maciorek wedhug innych norm polskich (Osikowski
i in., 1993), takze zmodyfikowanych wedlug wtasnej koncepcji (Korman, 2001 a;
DLG, 1997).

Material i metody

Badania przeprowadzono w Instytucie Zootechniki — PIB w Zaktadzie Do§wiad-
czalnym Kotuda Wielka. W pierwszym etapie opracowano normy zywienia maciorek
w oparciu o zalozenia francuskiego systemu Zywienia przezuwaczy INRA na po-
szczegoOlne miesigce zycia (od 7. do 12.), a w drugim etapie przeprowadzono badania
eksperymentalne.

Dla ustalenia energetycznych i biatkowych potrzeb pokarmowych maciorek
przyjeto ich aktualng (w wieku 6 miesiecy) mase¢ ciala oraz poziom jej dobowych
przyrostow zabezpieczajacy uzyskanie przez maciorki merynosa polskiego w wieku
12 miesigcy rekomendowanej w ocenie hodowlanej i we wzorcu tej rasy masy ciata
48-50 kg (Jetowicki, 1967). Potrzeby bytowe na energi¢ netto — Pb(jpm) i biatko tra-
wione w jelicie cienkim — Pb(gbtj) okreslono wg wzoroéw:
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Pb(jpm) = 1,25 x 0,033 jpm * kgMC"”
Pb(gbtj) = 1,25 x 2,5gbtj x kgMC""

gdzie wspotczynnik 1,25 uwzglednia zwickszone wydatki energetyczne zwigzane
z poruszaniem si¢ owiec 1 wptywem warunkow pogodowych, a wartosci 0,033 1 2,5
oznaczajg bytowe wydatki energetyczne i biatkowe w przeliczeniu na kg masy meta-
bolicznej (kgMC®”) (Bocquier i Theriez, 1993).

Dla okreslenia potrzeb energetycznych na wzrost (EN, ) wykorzystano zalezno$¢
podang przez Geay’a i in. (1987) dla rosnacego bydta — ENw (Mcal/dzien) = 5,48prot
+9,391ip, w ktorej prot i lip oznaczajg ilos¢ odtozonego odpowiednio biatka i thuszczu
w dziennym przyro$cie masy ciata. Dla ustalenia ilosci odlozonego biatka i ttusz-
czu w dziennym przyros$cie masy ciata maciorek wykorzystano dane o chemicznym
sktadzie przyrostu masy ciata jagniat uzyskane przez Urbaniaka i in. (2000). Przyje-
to, ze w dziennym przyro$cie masy ciata zmniejszajacym sie od 0,095 do 0,045 kg
w okresie od 7. do 12. miesigca zycia maciorki odktadajg od 18,0 do 15,5% biatka
i odpowiednio od 19,5 do 22,0% tluszczu oraz ze wspotczynnik wykorzystania ener-
gii metabolicznej w procesach wzrostu dla stosowanych w zywieniu maciorek pasz
przy poziomie zywienia 1,95 ksztattuje si¢, podobnie jak i dla potrzeb bytowych, na
poziomie $rednim (0,5745). Zapotrzebowanie ENjpm na wzrost wyliczono wedlug
wzoru:

Pw(ENjpm) = (5,48prot + 9,39lip) ~ 0,5745 + 1,7

gdzie 1,7 oznacza wspolczynnik przeliczeniowy energii netto w Mcal na jednost-
k¢ produkcji mleka jpm stosowana w przypadku maciorek takze w okresie wzrostu
(Bocquier i Theriez, 1993).

Dla okreslenia potrzeb na wzrost (Pw) biatka trawionego w jelicie cienkim (btj)
uwzgledniono ustalong uprzednio ilo$¢ odtozonego w przyroscie dziennym macio-
rek biatka oraz zmienny w zalezno$ci od uprzednio zalozonego przyrostu masy ciala
wspolczynnik wykorzystania btj na wzrost. Zastosowano wzor:

Pw(gbtj) = prot + kbtj

gdzie kbtj oznacza wspotczynnik wykorzystania biatka na wzrost (0,42—0,28) od
7. do 12. miesigca zycia (przez analogi¢ do wykorzystania btj na przyrost masy ciata
wolno rosngcego bydta; Geay i in., 1987).

Dzienne energetyczne i biatkowe potrzeby pokarmowe maciorek ustalono poprzez
zsumowanie potrzeb bytowych i w oparciu o wzrost.

Do okreslenia zdolno$ci pobrania pasz przez maciorki wg systemu INRA wy-
korzystano zalezno$¢ podang przez Geay’a i in. (1987) dla rosngcego bydta —
ZPP = aMCb, w ktorej ,,a” zmienia si¢ w zalezno$ci od rasy, wieku, ottuszczenia
1 warunkow utrzymania bydta i waha si¢ od 0,197 do 0,248, a wartos¢ ,,b” uwzgled-
niajgca funkcyjng zalezno$¢ zdolno$ci pobrania pasz od masy ciata waha si¢ od 0,6 do
prawie 1,0, przy zywieniu dawkami z duzym udziatem pasz obj¢tosciowych. Dla
okreslenia zdolnos$ci pobrania pasz przez maciorki zastosowano wartosci a = 0,18
ib=0,55.
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Parametry przyjete do ustalenia tych norm oraz same normy przedstawiono w ta-
beli 1.

W czesci eksperymentalnej badan wykonano 2 powtorzenia w 2000 1 2001 roku,
w ktorych utworzono 4 grupy po 24-28 maciorek merynosowych zywionych w okre-
sie od 7. do 12. miesigca zycia wedlug norm:

— grupa [ — normy opracowane na wiek w oparciu o zalozenia systemu INRA,

— grupa II kontrolna — normy polskie (Osikowski i in., 1993),

— grupa III kontrolna — normy polskie zmodyfikowane (Korman, 2001a),

— grupa IV kontrolna — normy DLG (Praca zbiorowa, 1997) (tab. 1).

Okres zywienia eksperymentalnego przypadat na okres lata oraz jesieni —od 30.05
do 27(28).11. W sktad dawek pokarmowych wchodzity gtownie pasze gospodarskie,
a wiec zielonka z lucerny, siano z traw i §ruty zbozowe, a takze w mniejszym zakre-
sie liscie burakow cukrowych, kiszonka z kukurydzy, kiszonka z li§ci burakow cu-
krowych i lucerny, stoma zbozowa — uzupehiane wystodkami buraczanymi suchymi
1 $wiezymi, paszami tre§ciwymi, mocznikiem i dodatkami mineralnymi. Zadawane pa-
sze wazono codziennie. Niewyjady z pasnikow usuwano kazdego dnia, a wazono dwa
razy w tygodniu. Spozycie pasz ustalano poprzez odejmowanie od ilo$ci pasz zadanych
niewyjadow (ich ilo$¢ ustalano dla kazdej dawki przez pomnozenie $redniej ilo$ci nie-
wyjadow z poszczegdlnych kontroli wagowych przez liczbg dni zywienia dang dawka).
Ze wzgledunarealizacje badan w okresie letnim sktad dawek pokarmowych normowa-
no w oparciu o tabelaryczng warto$¢ pokarmowa zielonek a doktadng, teoretyczng
warto$¢ pasz okre$lono na podstawie analiz chemicznych probek sporzadzonych
w odstepach dwutygodniowych. Zawartos$¢ sktadnikéw chemicznych w paszach
oznaczono metoda weendenska. Warto$¢ pokarmowa zadanych i wyjedzonych dawek
charakteryzowano miernikami uzywanymi w stosowanych w badaniach systemach
zywienia, tj. w grupie I warto$cig wypetnieniowa dawek (ww), zawarto$cia w dawce
biatka trawionego w jelicie cienkim (btj) oraz energii netto (en-jpm); w grupie 111 11
zawartoscig w dawce suchej masy (sm), biatka ogolnego (bo) i energii netto (en-mj),
a w grupie IV zawarto$cia w dawce bo 1 energii metabolicznej (em-mj). Warto$¢ po-
karmowa pasz wyliczano w oparciu o zalozenia systemu INRA dlaen i btj (Vermorel,
1993; Verite i Peyraud, 1993) oraz procedury i wspotczynniki podane przez Demarqui-
Ily 1 in. (1993). Warto$¢ wypeklieniowa dawek (przy wyliczeniu warto$ci wypehie-
niowej pasz tresciwych) wyliczono w oparciu o procedure podang przez Dulphy
i in. (1993). Zawarto$¢ energii metabolicznej ustalono wedtug réwnania podanego
przez DLG (Praca zbiorowa, 1997), a zawarto$¢ energii netto (en) w grupie II i III
wedhug systemu wartosci skrobiowe;.

Maciorki wazono w miesi¢gcznych odstepach z doktadnoscig do 0,1 kg. Przy roz-
poczeciu i zakoficzeniu zywienia eksperymentalnego oceniono organoleptycznie kon-
dycje maciorek poprzez punktowanie w skali od 1 do 5 (1 — kondycja chudzcowa;
5 — opasowa; 2, 3 i 4 — stan kondycji posredni) oraz z doktadnos$cig do 0,5 cm zmie-
rzono glebokos¢ 1 szeroko$¢ klatki piersiowej, sko$nag dtugos$é tutowia, wysokosé
w kiebie oraz szeroko$¢ zadu. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie przy po-
mocy programu SAS uwzgledniajgc zmienno$¢ wywotang powtdrzeniem, grupg zy-
wieniowa i interakcja mi¢dzy tymi dwoma czynnikami.
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Tabela 1. Sposob ustalenia norm dla maciorek grupy I i zastosowane normy zywienia w poszczego6lnych

grupach maciorek

Table 1. Method of standard formulation for ewes from group I and feeding standards used in different

groups of ewes

Miesigc zycia — Month of age

Grupa Cecha - -
Group Trait 7 8 9 10 | 11 Jp | Srednio
average

I Zaktadany dobowy pmc' (g) 95 85 75 65 55 45 70
Predicted daily BWG! (g)

Poczatkowa masa ciata (kg) 38,0 40,8 434 457 47,6 49,3 -
Initial body weight (kg)
% biatka w pmc! 18,0 17,5 17,0 16,5 16,0 15,5 16,7
% protein in BWG!
% thuszczu w pmc! 19,5 20,0 20,5 21,0 21,5 22,0 20,8
% fat in BWG!
Wspotezynnik kbtj 0,42 0,39 0,37 0,34 0,32 0,28 0,35
Coefficient kbtj
Zapotrzebowanie energii netto (jpm) — Requirement for net energy (UFL)
bytowe — maintenance 0,63 0,67 0,70 0,72 0,75 0,77 0,71
na wzrost — growth 0,27 025 0,22 0,19 0,16 0,13 0,20
razem — total 0,90 092 092 0,91 0,91 0,90 0,91
Zapotrzebowanie bialka trawionego w jelicie cienkim — btj (g)
Requirement for protein digested in the small intestine — PDI (g)
bytowe — maintenance 47,8 50,5 52,8 549 56,6 58,1 53,5
na wzrost — growth 40,7 38,1 34,5 31,5 27,5 249 32,9
razem — total 88,5 88,6 873 86,4 84,1 83,0 86,3
Zdolnos¢ pobrania pasz (jwo) 1,33 1,38 1,43 1,47 1,51 1,53 1,44
Feed intake capacity (SFU)

I Sucha masa (kg) - Dry matter (kg) 1,35 1,40 1,47 1,47 1,50 1,55 1,46
Biatko ogodlne (g) 215 215 215 215 215 205 213
Crude protein (g)

Energia netto (MJ) 7,7 7,7 8,0 8,0 8,0 8,0 7,9
Net energy (MJ)

III Sucha masa (kg) LI 1,18 1,22 1,25 1,30 1,35 1,24
Dry matter(kg)

Biatko ogoélne (g) 155 155 155 160 160 160 158
Crude protein (g)

Energia netto (MJ) 6,8 6,8 7,0 7,0 7,0 7,3 6,9
Net energy (MJ)

IV Przedzial wagowy (kg)
Weight range (kg)

Biatko ogolne (g)
Crude protein (g)

Energia metaboliczna (MJ)
Metabolizable energy (MJ)

30-35 3540 4045 45-50 50-55 55-60
119 128 139 146 148 150

8,8 9,7 10,8 11,5 12,0 12,6

'pmc — przyrost masy ciata.
'BWG — body weight gain.
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Wyniki

Ogdlny sktad dawek pokarmowych przedstawiono w tabeli 2. Wieksze rozni-
ce miedzy grupami w ilo$ci poszczegélnych komponentéw w dawkach wystapity
w paszach objetosciowych soczystych — dawki pokarmowe dla grupy Il zawieraja
ich wigcej niz dawki pokarmowe dla pozostalych grup oraz w ilosci stosowanego
mocznika — $rednio w dwu powtorzeniach w catym okresie zywienia eksperymen-
talnego maciorkom w grupach od I do IV zadawano odpowiednio 3,6, 11,0, 6,1 14,0
g. Stosowane w powtoérzeniu pierwszym dawki pokarmowe zawieraly srednio mniej
pasz objetosciowych soczystych (1,90) oraz wystodkéw buraczanych suchych (0,07),
a wiecej pasz tresciwych (0,49 kg) niz w powtorzeniu drugim — odpowiednio 2,25;
0,18 10,39 kg. Prawie catkowicie wyjadane byly dawki pokarmowe w grupie IV ma-
ciorek, posrednio w grupie 1 1 111, a najgorzej w grupie 1.

Warto$¢ pokarmowa dawek spozytych przez maciorki grupy I byta w przyblizeniu
zgodna z zalozonymi normami, z tym ze zawarto$¢ en-jpm byla nawet Srednio
0 7,6% wyzsza (rys. 1, tab. 3). W poroéwnaniu do grupy kontrolnej Il warto$¢ pokarmowa
dawek grupy I byta nizsza — w warto$ci wypehieniowej o 10,7, a w zawartosci btj i en-
-jpm o 23,3 1 10,9% i takze nizsza (w mniejszym stopniu) w poréwnaniu do grupy
kontrolnej Il — odpowiednio o 5,3, 9,1 1 1,0%. W poréwnaniu do grupy kontrolnej IV
warto$¢ wypehieniowa spozytych dawek przez maciorki grupy I byta podobna, na-
tomiast zawarto§¢ w nich btj i en-jpm wyzsza — $rednio odpowiednio o 5,0 i 11,4%.
Podobnie tez ksztaltujg si¢ roznice miedzy wartoscia pokarmowa dawek dla gru-
py I i dla grup kontrolnych okreslone miernikami stosowanymi w systemie norm
polskich i DLG. W grupie kontrolnej II i Il zawarto$¢ w spozytych dawkach sm, bo
i en-mj byla nizsza niz zaktadaty normy dla tych grup — w grupie II $rednio o 9,0, 13,2
i 10,0%, a w grupie III odpowiednio o 3,1, 3,0 i 7,0%. We wszystkich poréwnywanych
miernikach warto$¢ pokarmowa spozytych dawek dla grupy IV byta nizsza niz w pozosta-
tych grupach. Srednie spozycie skladnikéw pokarmowych w powtorzeniu 1. i 2. za caly
okres zywienia doswiadczalnego byto podobne, jedynie spozycie jednostek wypelnienio-
wych (jwo) i btj bylo nieznacznie wyzsze w powtdrzeniu 2. (odpowiednio 0 9,1 i 4,8%).

Masa ciata maciorek przy rozpocz¢ciu do§wiadczenia byta podobna w poszczegol-
nych grupach i powtdrzeniach (tab. 3, rys. 2). W catym okresie zywienia doswiadczal-
nego maciorki grup I, II i III uzyskaty podobny $rednio dobowy przyrost masy ciata
(sdpmc) i istotnie statystycznie wyzszy (P<0,01) — odpowiednio o 18,3, 29,3
130,2%nizw grupie [V. Sdpmc byt wyzszy (0 51,9%) (P<0,01) w powtorzeniu 1 nizw 2.
i ksztattowat si¢ odmiennie w obu powtdrzeniach w poszczegolnych grupach (statystycz-
nie wysoko istotna interakcja grupa X powtdrzenie). Wyrazne obnizenie si¢ sdpmc stwier-
dzono we wszystkich grupach w 9., a zwlaszcza w 10. miesigcu zycia po osiggnieciu
najwyzszych przyrostow w 8., a takze u maciorek grupy IV w 12. miesigcu zycia. W przy-
blizeniu, maciorki grup I do III osiagnety zaktadany sdpme i zakltadang mase w wie-
ku 12 miesiecy. W grupie Il byla ona wysoko istotnie (P<0,01), a w grupie I i III
istotnie (P<0,05) wyzsza niz w grupie IV maciorek. Te statystycznie istotne roznice
wystapity przede wszystkim w powtorzeniu 1., a nie obserwowano ich w powtdrzeniu 2.
(interakcja grupa x powtorzenie istotna przy P<0,05). Podobnie jak i sdpmc masa ciata
maciorek w wieku 12 miesigcy byta wyzsza w powtdrzeniu 1. (P<0,01) — §rednio o 8,7%.
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Tabela 2. Sktad stosowanych dawek pokarmowych w okresie od 7. do 12. miesigca zycia maciorek
Table 2. Composition of ewe diets used from 7 to 12 months of age

Grupa/ Miesige zycia — Month of age
Pasze powtorzenie T
Feeds Group/ 7 8 9 10 | 11 jp | Sednio
replicate average
Srednio 1. i 2. powtérzenie — Replicate 1 and 2 on average
Pasze obj¢tosciowe 1 1,42 1,39 1,65 1,72 1,87 2,73 1,83
1
soczyste 11 236 247 2,62 266 258 28 2,60
Wet roughage!
11T 1,80 1,79 1,99 2,08 1,88 2,67 2,05
v 1,59 1,49 1,68 1,84 1,77 2,42 1,81
Pasze obj¢tosciowe 1 0,15 0,27 0,35 0,42 0,49 0,52 0,39
2
suche 11 022 020 038 044 057 061 041
Dry roughage?
111 0,20 0,24 0,37 0,44 0,50 0,53 0,39
v 0,18 0,21 0,36 0,43 0,45 0,48 0,39
Pasze tresciwe i wystodki 1 0,66 0,60 0,59 0,59 0,53 0,39 0,58
3
buraczane suche® I 075 072 062 057 059 049 0,62
Concentrates and dried
sugar beet pulp® I 0,69 0,66 0,55 0,56 0,53 0,43 0,56
v 056 056 047 048 047 037 048
Wyjadanie dawek 1 94,8 96,9 97,0 97,5 98,0 95,5 96,6
(% zadanej suchej masy) 1l 932 942 947 947 952 925 94,1
Diet consumption
(%of dry matter offered) 111 958 987 97,6 988 988 947 973
v 98,6 100,0 99,5 99,6 99,6 99,6 99,5
Srednio grupa I do IV — Groups I to IV, average
Pasze obj¢tosciowe 1 1,72 1,69 1,71 1,73 2,26 228 1,90
soczyste' 2 1,87 1,89 226 241 1,78 3,08 225
Wet roughage'

1 008 0,15 045 057 051 055 0,39
2 029 031 028 030 049 052 036

Pasze tresciwe i wystodki 1 0,72 0,66 054 0,552 051 043 056
2

buraczane suche’ 0,66 0,65 057 058 055 042 057
Concentrates and dried

Pasze objgtosciowe suche?
Dry roughage?®

sugar beet pulp?
Wyjadanie dawek 1 958 982 97,6 981 972 929 965
(% zadanej suchej masy) 2 949 962 965 97,1 982 978 968

Diet consumption
(% of dry matter offered)

'$rednio: zielonka z lucerny — 74,6; liscie burakow cukrowych — 19,8 oraz kiszonka z kukurydzy — 5,6% $wiezej
masy.

'average: lucerne forage — 74.6; sugar beet leaves — 19.8; maize silage — 5.6% fresh matter.

%§rednio: siano z traw — 36,8; siano z lucerny — 3,8 i stoma zbozowa — 59,4% powietrznie suchej masy.

“average: grass hay — 36.8; lucerne hay — 3.8; cereal straw — 59.4% air-dried matter.

3§rednio: $ruty zbozowe — 70,7; otrgby pszenne — 4,5; mocznik — 1,1; dodatki mineralne — 1,9 oraz wystodki bura-
czane suche 21,8% powietrznie suchej masy.

Javerage: ground cereals 70.7; wheat bran — 4.5; urea — 1.1; mineral supplements — 1.9; dried sugar beet pulp
—21.8% air-dried matter.
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Tabela 3. Spozycie sktadnikow pokarmowych i ich zuzycie na kg pmc!', masa ciata maciorek
Table 3. Daily nutrient intake and consumption per kg bwg!, body weight of young ewes

Oznaczenie Grupa Powtorzenie
Cecha statystyczne Group Replicate
Trait tatistical
notation I 11 111 v L. 2.
n 50 54 52 53 109 100
Wiek przy rozpoczgciu LSM 178,9 180,9 184,5 179,8 183,4a 178,6b
dos$wiadczenia (dni) SE 2,4 23 23 23 1,6 1,7
Age at start of the experiment (days)
Dni zywienia — Days of feeding < 182,5 182,5 182,5 182,5 182 183
Srednio dobowe spozycie: — Mean daily intake:
Suchej masy (kg) < 1,160 1,328 1,202 1,086 1,189 1,196
Dry matter (kg)
Jednostek wypetnieniowych (jwo) X 1,384 1,549 1,461 1,390 1,383 1,509
Fill units (fus)
Biatka ogolnego (g) < 139,7 1849 1532  132,0 1535 1514
Crude protein (g)
BTJ (g) - PDI (g) e 85,4 1113 93,9 81,3 90,8 95,2
EM (mj) — ME (mj) % 11,20 12,71 11,54 1030 11,46 11,47
EN (mj) — NE (myj) e 6,32 7,11 6,42 5,69 6,52 6,25
EN (jpm) — NE (ufl) 3 0,98 1,10 0,99 0,88 0,99 0,99

Masa (kg)> — Weight (kg)’

poczatkowa (kg) — initial (kg) LSM 38,3 38,8 38,0 36,9 37,5 38,5
SE 0,81 0,77 0,79 0,78 0,54 0,57
koncowa (kg) — final (kg) LSM 50,5a 52,1 A S514a 472Bb 523A 482B
SE 0,93 0,88 0,90 0,89 0,62 0,65
Sdpmc® (g) — mdwg’® (g) LSM 66,6 A 728A 733A 563B 81,1A 534B
SE 2,6 2,5 2,5 2,5 1,7 1,8
Zuzycie na kilogram przyrostu masy ciala: — Consumption per kg weight gain:
Suchej masy (kg) < 17,2 18,1 16,2 19,1 14,6 22,4
Dry master (kg)
Jednostek wypetnieniowych (jwo) < 20,4 21,2 19,6 24,4 17,0 28,3

Fill units (fus)

Biatka ogolnego (kg) < 2,07 2,53 2,07 2,32 1,89 2,84
Crude protein (kg)

BTJ (kg) — PDI (kg) < 1,28 1,53 1,27 1,43 1,12 1,78
EM (mj) — ME (mj) e 167,3 1742 1558 1814 1412 2148
EN (mj) — NE (myj) < 93,6 97,4 86,7  100,2 80,4 117,0

EN (jpm) — NE (ufl) < 14,54 15,05 13,43 15,52 12,20 18,54

Srednie oznaczone w wierszach w obrebie danego czynnika do$wiadczalnego duzymi literami A, B lub matymi a,
b roznig sig statystycznie istotnie przy p<0,01 lub p<0,05.

Means in rows within experimental factors, designated with capital letters A, B or small letters a, b differ signifi-
cantly at P<0.01 or Pp<0.05.

'pmce — przyrost masy ciata.

'bwg — body weight gain;

2Interakcja: grupa x powtorzenie dla masy koncowej istotna przy P<0,05, a dla sdpmc przy P<0,01.

>The group x replicate interaction for final weight is significant at P<0.05 and for MDWG at P<0.01.

*sdpmc — $rednio dobowy przyrost masy ciata.

‘mdwg — mean daily weight gain.
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Rys. 1. Zapotrzebowanie i spozycie sktadnikow pokarmowych w poszczegdlnych miesigcach zycia
($rednio w dwu powtorzeniach)
Fig. 1. Nutrient requirement and intake by month of life (average for 2 replicates)
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Rys. 2. Ksztattowanie si¢ masy ciala i jej dobowych przyrostow w poszczegolnych miesigcach zycia
($rednio w dwu powtorzeniach)
Fig. 2. Body weight and daily weight gains by month of life (average for 2 replicates)

Zuzycie badanych sktadnikéw pokarmowych na kilogram przyrostu masy ciata
(pmc) w grupie I bylo tylko nieznacznie wyzsze niz w grupie III maciorek, w ktorej
byto najnizsze (wigksze rdéznice obserwowano jedynie w zuzyciu na kg pmc jednostek
wypethieniowych — 0 4,0 1 en-jpm o 8,3%) (tab. 3). Zuzycie na kg pmc wszystkich
badanych sktadnikow pokarmowych byto natomiast w grupie I nizsze niz w grupie
IilV,awtymw jwo o 3,51 16,3%; btj o 16,0 1 10,4% oraz en-jpm o 3,4 i 6,3%.
W grupie Il zuzycie suchej masy i energii na kg pmc byto nieznacznie nizsze, a biatka
ogolnego 1 BTJ wyzsze niz w grupie IV maciorek.
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Tabela 4. Kondycja (pkt) i wymiary ciata maciorek (cm)

Table 4. Body condition (pts) and body measurements of ewes (cm)

Oznaczenie Grupa (G) Powtorzenie (P)
Cecha | statystyczne Group(G) Replicate (P) Interakcja G x P
Trait | Statistical Interaction G x P
notation 1 1T 11T v 1. 2.
n 50 54 52 53 109 100 -
Kondycja — Body condition
a! LSM 2,9 32 3,1 2,9 32A 2,8B -
SE 0,1 0,09 0,09 0,09 0,07 0,07
b! LSM 34B  38A 41A 34B 4,0 A 34B X
SE 0,10 0,10 0,10 0,10 0,07 0,07
Glebokos¢ klatki piersiowej — Chest depth
al LSM 26,6 A 266A 265A 256B 253B 274A -
SE 0,22 0,23 0,22 0,22 0,15 0,16
b' LSM 28,1 28,1 28,6 A 27,5B 283a 279D -
SE 0,83 0,22 0,22 0,22 0,15 0,16
Szerokos¢ klatki piersiowej — Chest width
al LSM 18,6 18,6 18,6 18,4 18,4 18,7 -
SE 0,17 0,18 0,17 0,18 0,12 0,13
b' LSM 20,1a 20,0 203A 19,5Bb 203A 19,7B -
SE 0,17 0,17 0,17 0,17 0,12 0,12
Skosna dlugos¢ tulowia — Oblique length of trunk
al LSM 64,3 64,7 64,6 63,8 62,7B 66,1 A -
SE 0,42 0,41 0,41 0,41 0,29 0,30
b' LSM 69,0 A 69,1A 694A 674B 693 A 068,1B -
SE 0,42 0,40 0,41 0,41 0,28 0,30
Wysokosé w klgbie — Height of trunk
al LSM 61,9 61,3 61,7 61,6 593B 64,0 A -
SE 0,36 0,38 0,37 0,37 0,26 0,27
b’ LSM 67,3 66,7 67,1 66,2 67,2a 66,5 b -
SE 0,38 0,36 0,37 0,36 0,25 0,27
Szerokos$¢ zadu — Width of rump
al LSM 15,6 15,9 15,8 15,5 153B 16,1 A -
SE 0,14 0,14 0,14 0,14 0,10 0,10
b' LSM 18,3 184a 186A 178Bb 18,6 A 18,0B XX
SE 0,17 0,16 0,17 0,16 0,11 0,12

Srednie oznaczone w wierszach w obrebie danego czynnika do$wiadczalnego duzymi literami A, B lub matymi
a, b réznia si¢ statystycznie istotnie przy P<0,01 lub P<0,05, xx lub x interakcja miedzy czynnikami badawczymi istotna
statystycznie przy P<0,01 lub P<0,05.

Means in rows within experimental factors, designated with capital letters A, B or small letters a, b differ signifi-
cantly at P<0.01 or P<0.05, xx or x interaction between experimental factors significant at P<0.01 or P<0.05.

'a — przed rozpoczeciem i b po zakonczeniu zywienia doswiadczalnego.

'a — at the start and b at the end of experimental feeding.
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W okresie trwania doswiadczenia kondycja maciorek w kazdej z grup poprawita
si¢, z tym ze w wieku 12 miesiecy w grupie I 1 IV byla gorsza niz w II 1 III (P<0,01)
(tab.4). Powickszenie gtebokosciiszerokosci klatki piersiowej (szkp), skosnej dhugosci
tutowia (sdt) i wysokosci w kiebie (wk) wahato si¢ w granicach od 5,4 do 8,8%, a szero-
kosci zadu (szz) w granicach od 14,8 do 17,5%. W wieku 12 miesi¢cy najwyzszymi, za
wyjatkiem wk, wymiarami ciata charakteryzowaty si¢ maciorki grupy IlI, a najnizszy-
mi grupy IV (P<0,01). Wyzsze wymiary niz w grupie IV stwierdzono takze w grupie I
w szkp i sdt, w grupie I w szz, a takze w grupie I1I w sdt (r6znice statystycznie istot-
ne). Przed rozpoczgciem zywienia do§wiadczalnego wyzszymi wymiarami ciata (za
wyjatkiem szkp), ale gorszg kondycja charakteryzowaly si¢ maciorki biorgce udziat
w 2. powtdrzeniu, natomiast w wieku 12 miesigcy istotnie statystycznie wyzsze wy-
miary 1 lepszg kondycje maciorek stwierdzono w powtorzeniu 1. W ksztaltowaniu si¢
szz oraz kondycji przy zakonczeniu doswiadczenia stwierdzono istotng statystycznie
interakcj¢ grupa x powtorzenie.

Omowienie wynikow

We francuskim systemie zywienia przezuwaczy (Bocquier i in., 1988; Bocquier
i Theriez, 1993) poziom zywienia rosngcych maciorek scharakteryzowano poprzez
podanie potrzeb bytowych dla owiec posiadajacych mase 30 lub 40 kg oraz potrzeb
na przyrost dobowy masy ciata 50, 100 lub 150 g. Maciorki o masie ciata 30 kg,
majgce przyrasta¢ Srednio dziennie 100 g posiadalyby wiec zapotrzebowanie do-
bowe na poziomie 0,70 jpm en; 56 g btj i 1,20 jwo, a dla poczatkowej masy ciata
40 kg odpowiednio 0,80 jpm en; 64 g btj i 1,40 jwo. Dla zaktadanych
w przeprowadzonych badaniach poczatkowych mas ciata i przyrostéw dobowych
(tab. 1) srednie dobowe zapotrzebowanie wyinterpolowane na podstawie wyzej przed-
stawionych norm, w okresie od 7. do 12. miesigca zycia wynosi natomiast 0,76 jpm
en, 60,7 g btj i 1,48 jwo. Wyliczone w ten sposob energetyczne i biatkowe potrzeby
pokarmowe maciorek sg wyraznie nizsze niz zaproponowano w przeprowadzonych
badaniach (en $rednio o0 16,5 1 btj 0 29,7%).

Przeprowadzone badania w duzym stopniu potwierdzity zasadno$¢ zywienia ma-
ciorek merynosowych w okresie od 7. do 12. miesigca Zycia na zaproponowanym
w badaniach poziomie ustalonym w oparciu o zatozenia systemu INRA. Przy zy-
wieniu maciorek wedlug norm DLG — o najnizszym poziomie spozycia en i btj,
ale 1 tak wyzszym niz wynikatoby to z norm INRA ($rednio dla en o 15,8 a dla bt;
0 33,9%), nie uzyskaty one zaktadanej masy ciata w wieku 12 miesiecy, a ich przyro-
sty dobowe i masa oraz wymiary ciata byly mniejsze, a zuzycie sktadnikéw pokarmo-
wych na kg pmc wigksze niz u maciorek pozostatych grup. Najkorzystniejsze wyniki
w okresie od 7. do 12. miesigca zycia uzyskano przy zywieniu maciorek w zalezno$ci
od ich wieku, wedtug zaproponowanych norm w oparciu o zatozenia systemu INRA
lub wedtug zmodyfikowanych norm polskich. Jak sugeruje Hunter (Hunter Nutrition
Articles, 1989) zywienie maciorek remontowych jest pewnego rodzaju sztuka, po-
niewaz musi balansowa¢ miedzy zapewnieniem im dobrego wzrostu, a jednocze$nie
eliminowaé nadmierne ottuszczenie ciata. Zywienie zbyt intensywne prowadzi¢ moze
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takze do pogorszenia uzytkowosci rozptodowej maciorek (Korman i Pakulski, 2005).
Z tego punktu widzenia, ze wzglgdu na nizszg ocen¢ kondycji, zastosowany poziom
zywienia w grupie [ byt wiasciwszy niz w grupie II1. Uzyskana w przeprowadzonych
badaniach masa ciata maciorek grup I-11I w wieku 12 miesi¢cy jest podobna do uzy-
skanej w innych badaniach (Borys i in., 1976; Korman, 1980; Borys i Osikowski,
1986; Mroczkowski, 1986).

Na podstawie uzyskanych w przeprowadzonych badaniach wynikéw mozna sa-
dzi¢, ze poziom zywienia maciorek merynosowych i zapewne innych rodzimych ras
musi by¢ w okresie wzrostu wyzszy niz wynikatoby to z norm INRA. Moze to wy-
nika¢ z matego potencjatu wzrostowego maciorek ras krajowych oraz mniej korzyst-
nych warunkow klimatycznych niz na przyktad we Francji.

Badany okres zycia maciorek przypadal na okres lata 1 jesieni, wigc Zzywienie ich
bylo oparte gléwnie o zielonki (przede wszystkim z lucerny) i ich zmienng warto$¢
pokarmowa w zalezno$ci od fazy rozwojowej oraz przebiegu pogody. Powodowato to
wystepowanie pewnych rozbieznosci miedzy zatozong przed rozpoczeciem stosowa-
nia danej zielonki warto$cig pokarmowa, a ustalong na podstawie analiz sktadu che-
micznego ich prob. To, a takze niepetne wyjadanie dawek pokarmowych, szczegdlnie
w grupie Il powodowato, Ze zrealizowany poziom zywienia nieco odbiegal od zatozen.
Stwierdzony w przeprowadzonych badaniach zmienny rytm dobowych przyrostow
masy ciata w kolejnych miesigcach zycia jest trudny do wyjasnienia. Szczegdlnie ko-
rzystnie na poziom przyrostow dobowych oddziatywaly dawki pokarmowe skarmia-
ne w 0smym miesiacu zycia, tj. w lipcu, a niekorzystnie — w dziesigtym (wrzesien).
W miesigcach tych nie stwierdzono jednak ani wyraznego zatamania, ani przekrocze-
nia poziomu zywienia ustalonego na podstawie iloéci spozytych pasz oraz wyliczonej
zawartosci en lub btj w dawkach. Rzeczywista warto$¢ pokarmowa zastosowanych
pasz byla wigc inna niz wyliczona teoretycznie. Ten zmienny poziom dobowych przy-
rostow masy ciata jest by¢ moze spowodowany zawyzonymi lub zanizonymi podczas
kontroli masami ciala w poszczegélnych miesigcach zycia wynikajacymi z rdznej
ilosci wypijanej wody, w zalezno$ci od panujacych temperatur powietrza.

Ta ewentualno$¢, jak rowniez naktady pracy na wazenie maciorek i ich stres zwia-
zany z tg czynnoscig jednoznacznie wskazuja na zasadno$¢ projektowania poziomu
zywienia maciorek remontowych w zalezno$ci od wieku, poczatkowej i docelowe;j
masy ciata, a nie kazdorazowo w zaleznosci od aktualnie posiadanej masy ciala.

Niezaleznie od poziomu en i biatka w dawkach pokarmowych dla maciorek re-
montowych pewne znaczenie posiada¢ moze takze ich odpowiednia koncentracja
w dawce, a zatem pokrywanie potrzeb pokarmowych rosngcych maciorek odpowied-
nig iloscig pasz tresciwych. Wskazujg na to wyniki uzyskane w 1. i 2. powtoérzeniu.
W powtdrzeniu 2. potrzeby pokarmowe pokrywano w wigkszym stopniu paszami
objetosciowymi, a w mniejszym paszami treSciwymi, co zwigkszyto wartos¢ wypet-
nieniowg dawek i zadecydowato, jak si¢ wydaje, o nizszych przyrostach dobowych,
osiggnietej masie ciala w wieku 12 miesigcy i wyzszym zuzyciu pasz na kilogram
przyrostu masy ciala w tym powtorzeniu.

W przeprowadzonych badaniach poziom zywienia w grupie I (a takze i w grupie
IV — wedtug zalecen DLG, 1997) ustalono dla konkretnej poczatkowej masy ciata.
W praktyce, wychow maciorek remontowych rozpoczyna si¢ najczgsciej po odsa-
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dzeniu jagniagt (w wieku 3—4 miesigcy) 1 przy roznej poczatkowej masie ciata. Dlate-
go zasadne jest, dla ustalania poziomu Zywienia maciorek remontowych, stosowanie
réwnan regresji uwzgledniajacych poczatkowa mase ciata oraz wymagane jej dobowe
przyrosty (Korman, 2004).

Uzyskane wyniki wskazujg do$¢ jednoznacznie, ze poziom zywienia maciorek re-
montowych zalecany w normach polskich jest za wysoki. Zywienie maciorek wedhug
norm polskich nie zapewnito wyzszych przyrostow dobowych masy ciata i masy ciata
w wieku 12 miesigcy niz zywienie maciorek wedlug mniej obfitych norm polskich
zmodyfikowanych (Korman, 2001 a), jak i opracowanych w obecnych badaniach
w zalezno$ci od wieku maciorek, w oparciu o zatozenia systemu INRA. Prowadzito
to zatem do marnotrawstwa pasz zarowno poprzez gorsze ich wyjadanie, jak i wiek-
sze zuzycie na kilogram przyrostu masy ciala. Przy uwzglednieniu miernikow war-
tosci pokarmowej dawek stosowanych w normach polskich i badanej poczatkowej
masy ciata (38 kg) zawartos¢ w dawce pokarmowej suchej masy, biatka ogélnego
1 energii netto (mj) moze by¢ obnizona w stosunku do norm odpowiednio o 15-20
130%.

Podsumowujac uzyskane wyniki mozna stwierdzi¢, ze podjeta proba okreslenia
potrzeb pokarmowych rosnacych maciorek merynosowych miernikami stosowanymi
we francuskim systemie zywienia przezuwaczy (INRA, 1988) w miesiecznych od-
stepach, a nie w przedziatach wagowych znalazta potwierdzenie w praktycznym ich
zywieniu i moze by¢ wykorzystana przy ustalaniu norm zywienia maciorek wedhug
systemu INRA w poszczegdlnych (od 7. do 12.) miesigcach ich zycia.
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KAZIMIERZ KORMAN

Estimation of the nutrient requirements of growing Merino ewes according to their age based on
the INRA system

SUMMARY

The study was carried out at the Kotuda Wielka Experimental Station of the National Research Insti-
tute of Animal Production to determine monthly feeding standards for replacement ewes aged 7—12 month
based on feed nutrient values used in the French feeding system for ruminants (INRA). For this purpose,
we assumed a body weight conforming with the standard for Polish Merino sheep at 12 months of age, in-
creased maintenance requirements of ewes accounting for movement and climatic conditions (25% higher
than INRA standards) and the fact that growth requirements depend, like in growing cattle, on the amount
of protein and fat deposited during the weight gain. The developed standards (group I) were compared in
a feeding trial (182 days) with Polish standards, modified Polish standards and DLG standards (groups



162 K. Korman

IL, 11T and IV, respectively). It was found that the diets consumed by group I were characterized by lower
nutrient value than those consumed by group I, similar to those of group III and higher than those of
group IV. At 12 months of age, ewes from groups I-I1I achieved similar and higher body weight compared
to those from group IV. Ewes from group I used less feed per kg weight gain than those in groups II and
IV, and similar amount of feed as in group III. It was concluded that the feeding level formulated using
the INRA basic conceptions according to the age of ewes can be used in practice as it enables lower feed
intake during the rearing period compared to traditional Polish feeding standards.

Key words: growing ewes, feeding level, INRA system



