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Celem przeprowadzonych badan bylo poréwnanie poziomu dobrostanu cielgt odcho-
wywanych od 7. do 90. dnia zycia w réznych typach kojcow: indywidualnie w kojcach
Sciotowych, rusztowych i budkach oraz grupowo na scidlce, z wybiegiem i na glebo-
kiej Sciotce w pototwartym pomieszczeniu. Uzyskane wysokie wyniki produkcyjne cielgt
z kojcow indywidualnych nie znalazly odzwierciedlenia w parametrach morfologicznych
krwi, poziomie ACTH oraz kortyzolu, a takze behawiorze zwierzqt. Pod wzgledem jakosci
wymienionych parametrow dominowaly cieleta z kojcow grupowych, osiggajgc wyraznie
wyzszy poziom dobrostanu. Najwyzszq oceng uzyskal system grupowego utrzymania na
glebokiej sciolce w polotwartym pomieszczeniu, a najnizszq w indywidualnych kojcach
rusztowych. Odnotowano niekorzystne aspekty sktadu morfotycznego krwi oraz frekwencji
dobowych czasow zachowan cielgt utrzymywanych w budkach.

Odchéw cielat jest bardzo istotnym dla pdzniejszej wartosci hodowlanej zwie-
rzat etapem produkcji (Fraberg i in., 2005; Krohn, 2001). Btedy popetniane
w tym okresie czgsto decyduja o wystgpowaniu zaburzen zdrowotnych kroéw, ich niz-
szej produkcyjnosci, a w konsekwencji brakowaniu zwierzat i spadku optacalnos$ci
(O’Connoriin., 2000). Na problematyke te naktada si¢ dodatkowo aspekt zachowania
nalezytego poziomu dobrostanu cielgt (Broom i Fraser, 2007). Wiele ze stosowanych
praktyk produkcyjnych, mimo ze poprawia optacalnos¢, to jednak obniza poziom do-
brostanu zwierzat. Juz sam proces wczesnego odsadzania od matek wptywa nie tylko
na pobudzenie stanow lgku czy nawet strachu, ale moze przetozy¢ si¢ na dlugofalo-
we przejawy stresu z wystepowaniem stereotypii, a w skrajnych przypadkach gorsza
kondycje i gorszy pokrdj dorostych osobnikoéw (Margerison i in., 2003). W krajowej
praktyce hodowlanej obecne sa prawie wszystkie mozliwe rozwigzania utrzymania
odsadzonych cielat (Adamski i in., 2004). W wielu starszych obiektach funkcjonu-
ja nadal pojedyncze klatki rusztowe lub $ciotowe. W nowocze$niejszych obiektach
stosowane sg natomiast indywidualne budki, a coraz czesciej tansze w uzytkowaniu
kojce grupowe, z wybiegami lub w pototwartych pomieszczeniach albo budynkach.
Odnotowuje si¢ rowniez rosnacy udziat zindywidualizowanego automatycznego zy-
wienia w systemamach grupowych.
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Zadne z przytoczonych rozwigzan nie jest doskonate, tak z punktu widzenia pro-
dukcji, jak i dobrostanu. Cieleta utrzymywane w klatkach rusztowych cechuja si¢
wyzszg czystoscia, jednak do§wiadczajg izolacji od stada, a takze wykazuja wyzszy
udzial uszkodzen i schorzen konczyn oraz gorsza kondycj¢ (Flower i Weary, 2001;
Fraberg i in., 2005).

Utrzymywane w pototwartych pomieszczeniach zwierzeta, cho¢ lepiej odchowuja
si¢, czgsto narazone sg na stres termiczny, zaburzenia uktadu trawiennego oraz nizszy
poziom higieny (Adamski i in., 2004; Krohn, 2001).

Stad, celem podjetych badan byto okreslenie réznic w poziomie dobrostanu cielat,
wynikajacych z zastosowanych w ich odchowie systemow utrzymania.

Material i metody

Material do$§wiadczalny stanowity cielgta analogi rasy czarno-biatej (jatdéweczki,
ok. 70% udziatu krwi rasy hf) w facznej liczbie 360 sztuk (60 sztuk w kazdej grupie).
Doboru cielgt do doswiadczenia dokonywano po uprzednim okres§leniu zawarto$ci
kompleksu immunoglobulin w siarze ich matek, przy uzyciu kolostrometru. Do do-
$wiadczenia brano cieleta od krow, u ktorych zawartos¢ ta ksztattowata sie $rednio
na poziomie 1,058 mg/dl, co pozwolito na uzyskanie ujednoliconego pod wzgledem
odpornosci 1 mozliwosci adaptacji materiatu doswiadczalnego.

Cieleta utrzymywano od 7. do 90. dnia zycia w roznych systemach utrzymania,
a zywiono identycznie przy pomocy smoczkdéw pojtem, pasza tresciwa i sianem do
55. dnia zycia, wedlug stosowanego na fermie schematu, tj. 7,80 energii metabo-
licznej (EM) 1 17,99 biatka ogo6lnego (Bo). Po tym terminie w uzyciu pozostawata
jedynie pasza treSciwa i siano dostgpne od 5. dnia po wycieleniu (7,42 EM, 16,13
Bo). Zwierzeta utrzymywano nastepujacymi systemami: indywidualnie — w kojcach
rusztowych, $ciolowych oraz w budkach na zewnatrz, a takze grupowo w kojcach —
na ptytkiej podscidtce w budynku, na ptytkiej podscidtce w budynku z wybiegiem
i na glebokiej $cidtce w budynku poétotwartym. W kojcach indywidualnych obsada
powierzchni wynosita 1,8 m*szt., a w kojcach grupowych i budce 2,6 m?/szt. Do-
$wiadczenie przeprowadzono w trzech powtorzeniach w okresach przejsciowych,
tj. od kwietnia do czerwca i od wrze$nia do listopada.

Do okreslenia poziomu dobrostanu cielat postuzyta analiza pomiaréw poziomu
kortyzolu i ACTH, morfologii krwi, obserwacji behawioralnych oraz wynikdéw pro-
dukcyjnych. W trakcie trwania do§wiadczenia monitorowano réwniez warunki mi-
kroklimatyczne. Krew do analizy stezenia hormonow i wybranych parametrow mor-
fologicznych pobierano od wszystkich cielat z zyty jarzmowej, zawsze o godz. 8%
w 6., 55. oraz 89. dniu zycia. Oznaczono takie parametry, jak: czerwone ciatka krwi
(RBC), biate ciatka krwi (WBC), stezenie hemoglobiny (HGB), poziom hematokrytu
(HCT) oraz ilo$¢ ptytek krwi (PLT). Oznaczenia wykonano na aparacie SYSMEX K-
1000 firmy TOA-Meical Elektronics, wykorzystujacym do analizy metode konduk-
tometryczng (przeptywajace krwinki powoduja zmiang rezystencji pomiedzy dwiema
elektrodami.

Obserwacje etologiczne wykonywano przy pomocy kamery wideo, kazdorazowo
przez 24 godziny non stop w dniu urodzenia oraz w 7., 56. 1 90. dniu zycia. W zakre-
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sie wynikéw produkcyjnych brano pod uwage mase ciata, zuzycie paszy, przyrosty,
upadki i brakowania w okresach: przy urodzeniu, w 7., 55. 1 89. dniu zycia. W zakre-
sie mikroklimatu pomiarom i analizie podlegaty temperatura i wilgotnos$¢ powietrza —
mierzone w sposob ciagly termohigrografem tygodniowym, ochtadzanie suche — mie-
rzone katatermometrem, 1 raz w tygodniu, trzykrotnie w ciggu dnia w godzinach 7%,
12%, 19%, ruch powietrza — obliczany na podstawie wzoru:

H” 108 |2
36,51

0,385

H” — katawartos¢ ,,srebrzona”,
t — temperatura powietrza.

W efekcie, zestawienie uzyskanych wielkosci 1 parametréw pozwolito na sklasy-
fikowanie zaréwno reakcji zwierzat, jak i odpowiadajacych za nie standardow $rodo-
wiskowych. Uzyskane wyniki zestawiono w postaci skali wzorcow klasyfikujacych
dobrostan na trzech poziomach: minimalnym, zadowalajacym i wysokim. Kazdemu
z poziomow odpowiadal zakres oceny punktowej okreslony od 10 do 100 pkt. Na
uzyskiwana oceng sktadaty si¢ punkty przyznawane w 6 kategoriach wyrazajacych
presj¢ srodowiska. Byly nimi w kolejnosci (pkt): produkcyjnos¢ 1-5, zywienie 1-5,
mikroklimat 1-10, system utrzymania 1-20, behawior zwierzat 1-30 i zdrowotno$¢
zwierzat 1-30.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda wieloczynnikowe]j analizy
wariancji, przy uzyciu programu do obliczen statystycznych STATGRAF.

Wyniki

Uzyskane w trakcie monitoringu warto$ci parametrow mikroklimatu (tab. 1) nie
wykazaty istotnych réznic migdzy grupami doswiadczalnymi. Z pewno$cig wychto-
dzenie lub przegrzanie cielat w niektorych systemach, zimg czy latem, moze mie¢
bardziej istotny wptyw na produkcyjnosé i dobrostan, lecz stres termiczny nie byt tu
przedmiotem badan. Uzyskane §rednie warto$ci parametréw mikroklimatu ilustruje
tabela 1. Zmierzone wartosci miescity sie w przyjetych normach. Srednia tempera-
tura powietrza we wszystkich grupach miescita si¢ w dolnym poziomie przedziatu
neutralnosci termicznej. Wynikato to z okresu, w jakim przeprowadzono badania.
Najwiekszymi wahaniami temperatury cechowaty si¢ oczywiscie budki umieszczone
na zewnatrz i kojce z wybiegami lub w pototwartych pomieszczeniach. Nie odnoto-
wano natomiast ponadnormatywnych spadkdéw ponizej zalecanego minimum, tak dla
miodych jak i starszych cielat. Znacznie wicksze wahania odnotowano w zakresie
wilgotno$ci powietrza, gdzie mimo braku istotno$ci réznic stwierdzano w budynkach
wyzsze jej wartos$ci. Pod wzgledem predkosci ruchu powietrza réwniez nie odnoto-
wano istotnos$ci roznic miedzy poszczegdlnymi obiektami, cho¢ najwyzsze wartosci
i ich wahania obserwowano w budkach oraz w pétotwartym pomieszczeniu.
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Tabela 1. Srednie warto$ci parametréw mikroklimatycznych
Table 1. Mean values of microclimate parameters

Grupa /system utrzymania
Housing system

indywidualny — individual grupowy — group

kojce na

Parametr kojce glebokiej
Parameter Kojce kojce . Kojoe sc101‘0w.e Sf:lo{ce -
- rusztowe budki - z wybiegiem| pototwarte

Sciolowe Sciotowe . .

Jitter pens slatted hutches Jitter pens litter pens | semi-open

pens with outdoor| pens with
access deep-litter

floor

Temperatura powietrza
(°0) 14,332 13,8£2,8  13,1£3,8 14,243,1 13,527 13,3+3,5
Air temperature (°C)

Wilgotnos¢ wzgledna (%)

Relative humidity (%) 65,6+154  68+12,1 53,2429,1 64,7£18,5 53,3£224  56,5+17,1
Predkos¢ ruchu powietrza
(m/s) 0,1840,06 0,21+0,03 0,32+0,09 0,19+0,03 0,24+0,05  0,27+0,08

Rate of air movement (m/s)

W zakresie wynikow produkcyjnych (tab. 2) najwyzszym przyrostem dziennym
za okres od 7. do 90. dnia odchowu charakteryzowaty sig¢ cielgta utrzymywane w koj-
cach na glebokiej $cidtce oraz w budkach (0,809 i 0,779 kg/dzien). Najnizsze przyro-
sty osiggaly natomiast cieleta pozostajace w kojcach $ciotowych z wybiegiem oraz
rusztowych (0,729 i 0,737 kg/dzien). Roznice te byly statystycznie wysoko istotne.
Tempo dobowych przyrostow cielat byto zmienne w réznych okresach. Do 7. dnia zy-
cia cielat nie odnotowano u nich istotnego zrdéznicowania przyrostow. W pozniejszym
okresie najwyzsze przyrosty osiggaty zwierzeta odchowywane na glgbokiej Sciotce
oraz w kojach rusztowych. Rdznice te byly wysoko istotne, a pomi¢dzy wspomniany-
mi grupami istotne statystycznie. Uktad ten zostat zachowany w okresie 55-90 dnia
zycia. We wszystkich przedziatach najwyzszy przyrost dobowy wykazywaty zwie-
rzg¢ta w kojcach z wybiegami.

Pod wzglgdem $redniego zuzycia paszy w przeliczeniu na przyrost masy ciala
(tab. 3) za caly okres odchowu najlepiej wypadly cieleta z kojcow Sciotowych oraz
rusztowych, wykazujac si¢ najnizszym zuzyciem paszy (1,59 oraz 1,62 kg/kg). Naj-
wyzsze zuzycie cechowato zwierzgta utrzymywane w budkach, a takze grupowo na
$cidtce oraz z wybiegiem (2,33 ora 2,33 kg/kg). Byly to réznice statystycznie wysoko
istotne. Zaleznos$¢ ta utrzymywata si¢ w poszczeg6élnych okresach odchowu.

W zakresie elementéw morfotycznych oznaczanych we krwi cielat w 55. dniu
zycia (tab. 4) odnotowano zasadniczg réznice miedzy zwierzetami utrzymywanymi
w kojcach na glebokiej $cidtce w pototwartym budynku a pozostatymi osobnikami.
Zwierzeta te mialy istotnie nizszy poziom biatych ciatek krwi (40,94 x 103/ul) w sto-
sunku do osobnikow z kojcow indywidualnych, z wyjatkiem kojca $ciolowego, gdzie
nie stwierdzono zroéznicowania. W stosunku do cielgt z kojcoOw grupowych roznice te
byty statystycznie wysoko istotne. Pod wzgledem czerwonych cialek krwi odnotowa-
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no dla cielagt utrzymywanych na glebokiej §cidtce nominalnie najwyzszg zawarto$é
tego elementu (7,96 x 103/ul). Istotno$¢ réznic potwierdzono jednak jedynie w przy-
padku zwierzat z budek oraz z kojcéw rusztowych.

Zasadnicze zrdznicowanie wspomnianego elementu w stosunku do wszystkich
grup oznaczono dla cielat z budek, ktére miaty najnizszy poziom RBC. Roznice te
byly statystycznie wysoko istotne. Podobna zalezno$¢ dotyczyla takze zawarto$ci
hemoglobiny we krwi zwierzat doswiadczalnych. Zwierzgta utrzymywane w bud-
kach osiaggalty minimum, a z kojcéw w polotwartym pomieszczeniu maksimum.
O ile pierwsza zalezno$¢ byta wysoko istotna, o tyle druga odnosita si¢ do cielat ze
$ciotowych kojcéw indywidualnych 1 byta nisko istotna. W zakresie hematokrytu
osobniki utrzymywane w budkach roznity si¢ wysoko istotnie od pozostatych, osia-
gajac jego najnizszy procentowy udziat (21,61%). Grupy z systemu polotwartego
ponownie miaty najwyzszy poziom hematokrytu, jednak réznica ta potwierdzona zo-
stata wobec osobnikéw utrzymywanych indywidualnie na ruszcie. Ostatnim z bada-
nych elementéw morfotycznych byla liczba ptytek krwi. Rowniez i w tym przypadku
osobniki utrzymywane w budkach cechowaty si¢ wysoko istotnie wyzszym udzialem
tego elementu (3288,7 x 103/ul) w stosunku do wszystkich innych cielat, z wyjatkiem
grupy cielat utrzymywanych na ruszcie, gdzie istotno$¢ byla na nizszym poziomie.
Pozostate zwierzeta, utrzymywane tak indywidualnie, jak i grupowo, nie r6znily sie
pod tym wzgledem od siebie.

Analiza morfologiczna krwi wykonana pod koniec okresu odchowu (89. dzien
zycia) nie byla juz tak radykalnie zréZznicowana jak w dniu 55. (tab. 5). Pod wzgledem
WBC wysoko istotne roznice okreslono jedynie dla zwierzat z indywidualnych koj-
cow $ciotowych (38,13 x 103/ul), na niekorzys¢ dla osobnikow ze Sciotowych kojcow
z wybiegami (50,18 x 10°/ul). Podobnie jak w poprzednim okresie zwierzgta utrzymy-
wane indywidualnie w budkach niekorzystnie odbiegaty od pozostatych pod wzgledem
reszty elementow morfotycznych (RBC, HGB, HCT). Byly to roznice statystycznie
wysoko istotne. Dla ptytek krwi (2783,05 x 10%/ul) istotno$¢ potwierdzono jedynie
w stosunku do cielat z pozostatych dwdch rodzajow kojcow indywidualnych.

Tabela 2. Poréwnanie $rednich dobowych przyrostow cielat (kg)
Table 2. Comparison of mean daily gains of the calves (kg)

Grupa/system utrzymania
Housing system
Przedziat - - .
wickowy indywidualny — individual grup(.)wy — group
(dni zycia) sclf;’f;;e kojce na glebokiej | SEM
Age range kojce kojce budki kojce 7 wybiegiom Sciotce — pototwarte)
(days of | ¢ciotowe | rusztowe hutches $ciotowe i t{er ins semi-open pens
age) | Jitter pens | slatted pens litter pens | . P with deep-litter
with outdoor floor
access
0-7 0,680 0,684 0,653 0,661 0,642 0,697 0,008
855 0,735aA 0,781 bcC 0,744 acCE 0,743 acCF 0,714 eD 0,801 dB 0,006
56-90 0,792ac 0,847bA 0,745 aC 0,785aA 0,768 aB 0,842 cA 0,008
7-90 0,753 aAC 0,737 aA 0,799 bC 0,753 aA 0,729 aA 0,809 cB 0,006

AB —roznice statystycznie wysoko istotne; ab — roznice statystycznie istotne.
AB — highly significant differences; ab — significant differences.
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Tabela 3. Porownanie sredniego zuzycia paszy na kilogram przyrostu cielat (kg/kg)
Table 3. Comparison of mean daily gains of the calves (kg/kg BW)
) Grupa /system utrzymania
Pr.zedzml Housing system
le:gr(:iwy indywidualny — individual grupowy — group
zycia) Kojce Kojce na
Age Kojce Kojce Kojce Sciotlowe z | glebokiej $cidtce SEM
range Sciotowe rusztowe budki Sciotowe wybiegiem - p()lotwarte
(days of . hutches . litter pens | semi-open pens
age) litter pens | slatted pens litter pens with outdoor | with deep-litter
access floor
8-55 0,816aA 0,768 bAB 1,61 C 1,07D 1,4 EG 1,49 FG 0,006
56-90 227 A 2,12 AE 349CD 2,55CD 3,12 ED 2,97 AD 0,008
7-90 1,59 A 1,62 A 2,25BF 2,33 aCF 2,33 bDF 2,1 bcEF 0,007

AB - roznice statystycznie wysoko istotne; ab — roznice statystycznie istotne.
AB — highly significant differences; ab — significant differences.

Tabela 4. Poréwnanie $rednich wybranych zawartosci elementow morfotycznych krwi cielat

w 55. dniu zycia

Table 4. Comparison of means for some blood morphology parameters of calves at 55 days of age

Grupa /system utrzymania
Housing system
Elementy indywidualny — individual grupowy — group
morfologii kojce na
i kojce .
P kl"Wlt s'cioiowe glebokicj SEM
arameters | - yoice kojce budki kojce 7 wybiegiem Sciodlce
ofblood | ¢ intowe | rusztowe hutch Sciotowe i tz, . gn — pototwarte
morphology litter pens |slatted pens utehes litter pens | . et pens semi-open pens
with outdoor| . .
with deep-litter|
access floor
WBC 47,09ab 49,48 a 50,05 ac 55,68 abA 53,17 ab 40,94 bB 1,28
(x10%/ul)
RBC 7,54 AC 7,23 aAC 597B 7,53 AC 7,64 AC 7,96 bAC 0,09
(x10%/ul)
HGB (g/dl) 9,76 Aa 9,82 AC 8,59 B 10,09 AC 10,04 AC 10,32 bAC 0,09
HCT (%) 27,85A 25,98 aA 21,61 B 27,46 A 27,86 A 28,79 bA 0,037
PLT  2570,70 A 2794,08 aA 3288,77bB 2745,70 A 2732,56 A 2584,53 A 60,10
(x10%/ul)

AB — roznice statystycznie wysoko istotne; ab — roznice statystycznie istotne.
AB — highly significant differences; ab — significant differences.

Analiza krwi cielgt w 55. dniu ich zycia (tab. 6) pod katem zawarto$ci hormonow
kortykotropowych wykazata wysoko istotnie wyzszy poziom ACTH u cielgt z rusz-
towych kojcow indywidualnych (14,42 pg/ml). W przypadku zwierzat utrzymywa-
nych w budkach zaleznos$¢ ta byta na nizszym poziomie istotnosci. Pod wzgledem
kortyzolu cieleta z kojecow rusztowych rdznily si¢ istotnie od wszystkich osobni-
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kéw odchowywanych w grupach, majac najwyzsza oznaczong $rednig (14,83 nmol/l).
Roznicy takiej nie potwierdzono jedynie wobec zwierzat z indywidualnych kojcow
Sciotowych (12,6 nmol/l).

Tabela 5. Porownanie srednich wybranych zawartosci elementw morfotycznych krwi cielgt

w 89. dniu ich Zycia
Table 5. Comparison of means for some blood morphology parameters of calves at 89 days of age

Grupa /system utrzymania
Housing system
Elementy indywidualny — individual grupowy — group
morfolf)gu kojce kojce na
krwi Sciotowe glebokiej SEM
Parameters kojce | kojce rusz- budki kojce z wybie- Scidtce —
of blood Sciotowe towe hultlches Sciotowe giem pototwarte
morphology | e, pens |slatted pens litter pens | litter pens |[semi-open pens
with outdoor|with deep-litter
access floor
WBC 38,13A 4598 A 4345 A 42,93 A 50,18 B 45,06 A 1,23
(x10%/pul)
RBC 8,18 AC 7.86C 6,96 B 8,12AC B8,09AC 843A 0,07
(x10%ul)
HGB (g/dl) 10,85 A 10,75 AC 9,94 B 10,94 A 10,73 A 1LI5A 0,07
HCT (%) 30,04 A 28,66 AC 25,60B 29,73 A 29,50 A 30,27 A 0,27
PLT  2307,15A 2377,79 aA 2783,05bB 2502,6 A 2483,11 A 2543,66 A 48,65
(x10%/pul)

AB — roznice statystycznie wysoko istotne; ab — roznice statystycznie istotne.
AB — highly significant differences; ab — significant differences.

Tabela 6. Poziom ACTH i stgzenie kortyzolu we krwi cielat w 55. dniu ich zycia
Table 6. ACTH levels and cortisol concentrations in blood of calves aged 55 days

Grupa /system utrzymania
Housing system

Hormony indywidualny — individual grupowy — group SEM
Hormones . . . kojce $ciotowe | kojce na glebokiej
kojce kojce . kojce S L i

L budki |, . z wybiegiem |[$cidfce — pototwarte

Sciolowe | rusztowe Sciotowe | .. . . .

litter pens | slatted pens hutches litter pens litter pens with |[semi-open pens with|

outdoor access | deep-litter floor

ACTH 11,80a 14,42 bA 11,98aA 11,11 AB 11,09 AC 11,21 AD 0,33
(pg/ml)
Kortyzol 12,06 af 14,83 a 11,58 bf 11,73 cf 11,00 df 11,06 ef 0,43
(nmol/1)
Cortisol
(nmol/1)

AB — réznice statystycznie wysoko istotne; ab — roznice statystycznie istotne.
AB — highly significant differences; ab — significant differences.

Analiza stezenia hormonow stresu przeprowadzona u cielat w wieku 89 dni zycia
(tab. 7) nie wykazata juz istotno$ci réznic migdzy grupami.



210 A. Szewcezyk i J. Walczak

Tabela 7. Poziom ACTH i stezenie kortyzolu we krwi cielat w 89. dniu ich zycia
Table 7. ACTH levels and cortisol concentrations in blood of calves aged 89 days

Grupa /system utrzymania
Housing system
indywidualny — individual grupowy — group
Hormony kojce na gtebokiej
Kot Koi Koice éciol i SEM
Hormones Koice ojce ojce |kojce Sciotowe $ciodtce —
9 rusztowe | budki |Sciotowe| z wybiegiem pototwarte
Sciotowe . . . .
. slatted | hutches | litter |litter pens with | semi-open pens
litter pens . .
pens pens | outdoor access | with deep-litter
floor
ACTH (pg/ml) 11,94 11,65 11,12 12,05 11,78 12,17 0,62
Kortyzol (nmol/1) 10,89 11,52 10,43 11,63 11,85 11,90 0,46

Cortisol (nmol/l)

AB — roznice statystycznie wysoko istotne; ab — roznice statystycznie istotne.
AB - highly significant differences; ab — significant differences.

Obserwacje behawioralne przeprowadzone w 55. dniu zycia cielat (tab. 8) wy-
kazaly istotnie mniejszy udziat lezenia zwierzat odchowywanych w budkach i na
glebokiej Sciotce w stosunku do zwierzat pozostatych grup. W stosunku do cielat
z indywidualnych kojcow rusztowych byty to réznice wysoko istotne. Wsrdd zwie-
rzat utrzymywanych w kojcach indywidualnych zréznicowanie to byto rowniez istot-
ne. Zwierzgta obsadzone w kojcach rusztowych istotnie wigcej lezaty niz osobniki
z kojcow Sciotowych. W prostej zaleznosci od lezenia pozostaje czas ruchu. Zrozumia-
ly jest zatem fakt, Ze cieleta przeznaczajgce mniej czasu na lezenie odbiegaty istotnie
statystycznie od pozostatych pod wzgledem zwickszonego czasu ruchu. Odnosito si¢
to do najruchliwszych cielat z budek i glgbokiej $cidtki. Podobnie, zroznicowanie od-
notowane w zachowaniu cielat z kojcéw indywidualnych zostato potwierdzone takze
dla czynnosci ruchu. Najmniej czasu na odpas przeznaczaty cielgta z indywidualnych
kojcow rusztowych oraz $ciotowych. Roznica ta w stosunku do osobnikéw z budek
byta istotna statystycznie, a wysoko istotna w odniesieniu do cielat utrzymywanych
grupowo. Najdluzszym czasem odpasu charakteryzowaly si¢ natomiast zwierzgta
utrzymywane grupowo w kojcu $ciolowym. Rdznica ta byla istotna statystycznie
w stosunku do zwierzat z kojcow grupowych, a wysoko istotna dla zwierzat wszyst-
kich grup z utrzymaniem indywidualnym.

Analiza zachowania si¢ cielat w 89. dniu zycia (tab. 9) wykazata dalsze réznice
w dobowej strukturze udziatu typow zachowan. Jednoznacznie, w zalezno$ci od
systemu utrzymania zwierzat wystepowaly statystycznie istotne roéznice. Zwierzgta
utrzymywane grupowo cechowaly si¢ mniejszym udziatem lezenia i wyzszym udzia-
fem ruchu w stosunku do utrzymywanych indywidualnie. W obrebie tego ostatnie-
go cieleta z kojcdw rusztowych istotnie mniej czasu przeznaczaly na ruch preferu-
jac lezenie w stosunku do zwierzat z indywidualnych kojcow Sciotowych i1 budek.
W zakresie czasu przeznaczanego na odpas nie stwierdzono istotnego statystycznie
zréznicowania miedzy cielgtami w tym wieku.
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Tabela 8. Zachowanie si¢ cielat w 55. dniu zycia (min/dobg)
Table 8. Behaviour of calves 55 days postpartum (min/day)

Grupa /system utrzymania
Housing system
indywidualny — individual grupowy — group
Zaghowame kojce na
(mm/df)bq) kojce glebokiej
Behaviour Koice Koice Koice Sciotowe sciolce — | SEM
type L ) budki 9 z wybiegiem| polotwarte
(min/day) Sciotowe rusztowe Sciotowe . .
litter pens | slatted pens hutches litter pens litter pens | semi-open
P P p with outdoor] pens with
access deep-litter
floor
Lezenie 1152,38a  1221,95bA  1093,36¢cB 1179 a 1160,2 a 1075,27dC 4,39
Lying
Ruch 265,52 a 136,25bA  31424CB 2466 a 2142 a 302,41dC 0,58
Moving
Odpas 22,1 bA 14,4 bE 32,40 bCE  81,8abBD 65,6 bdCD 62,32dCD 0,38
Feeding
AB — réznice statystycznie wysoko istotne; ab — roznice statystycznie istotne.
AB — highly significant differences; ab — significant differences.
Tabela 9. Zachowanie si¢ cielat w 89. dniu zycia (min/dobg)
Table 9. Behaviour of calves 89 days postpartum (min/day)
Grupa /system utrzymania
Housing system
indywidualny — individual grupowy — group
Zaghowanle kojce na
(mln/dpbg) glebokiej
Behaviour Koice Koice kojce Sciotowe|  Scidlce — SEM
pre kojce $ciotowe ) budki o z wybiegiem | polotwarte
(min/day) . rusztowe Sciotowe | . .
litter pens hutches . litter pens with| semi-open
slatted pens litter pens .
outdoor access| pens with
deep-litter
floor
Lezenie 1189,2 adeADE 1234,4bdD 1178,2 eAE 1153,56 CE 1110,2dfBE 1100,4 afCE 4,29
Lying
Ruch 181,5 adeAEG 137,1 beEG 197,5eA 215,88 cAE 268,5 adeBFG 278,9 dEF 0,67
Moving
Odpas 69,3 68,5 64,3 70,56 61,3 60,7 0,32
Feeding

AB — roznice statystycznie wysoko istotne; ab — roznice statystycznie istotne.
AB — highly significant differences; ab — significant differences.

Zdrowotnos¢ cielat okreslano na podstawie stwierdzonych przypadkéw schorzen
(tab. 10). W praktyce wystepowaty tylko dwa ich rodzaje, odnoszace si¢ do uktadow
pokarmowego oraz oddechowego. Najnizsza zapadalno$cig na schorzenia uktadu
pokarmowego cechowatly si¢ zwierzgta utrzymywane grupowo na glebokiej $ciotce
(5,1 szt.) 1 na $ciodtce (5,4 szt.) oraz indywidualnie w budkach (7,0 szt.). Najwigcej
schorzen wykryto natomiast w kojcach indywidualnych oraz w kojcu z wybiegiem.
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Roznice te byly istotne statystycznie. Pod wzgledem liczby schorzen uktadu oddecho-
wego dominowaty cielgta z kojcow rusztowych (14,3 szt.), a najkorzystniejsze oka-
zato si¢ pod tym wzgledem utrzymanie w budkach (3,2 szt.). Réznica ta byta staty-
stycznie wysoko istotna, podobnie jak w porownaniu do zwierzat z kojca z wybiegiem
(11,6 szt.).

Tabela 10. Stan zdrowotny cielat
Table 10. Health status of the calves

Grupa /system utrzymania
Housing system
indywidualny — individual grupowy — group
) kojce na
Typy schorzen kojce glebokiej
Type of disease . kojce . Sciolowe Scidtce — |SEM
kojce . kojce o \
L rusztowe|  budki L z wybiegiem| polotwarte
$ciotowe Sciotowe | . .
litter pens slatted | hutches litter pens litter pens | semi-open
pens with outdoor| pens with
access deep-litter
floor
Uktadu pokarmowego (szt.) 10,1 ac 10,2 a 7,0 abc 54b 10,3 a 51c 0,62

Digestive (no. of calves)

Drog oddechowych (szt.) 9,0 adC 14,3 acC 3,2 beB 9,1cdC 11,6acAC 8,3acC 0,61
Respiratory (no. of calves)

AB - réznice statystycznie wysoko istotne; ab — roznice statystycznie istotne.
AB - highly significant differences; ab — significant differences.

Zintegrowang oceng¢ dobrostanu cielgt przeprowadzono w oparciu o ocen¢ punkto-
wa opisang wczesniej. Ze wzgledu na wyrazne zrdéznicowanie uzyskanych wynikow
dotyczy ona zasadniczo dwoch okreséw odchowu zwierzat mtodszych i starszych
(tab. 11). Niewatpliwie w obu przedzialach wiekowych najwyzsza oceng otrzyma-
fo utrzymanie w systemie na glgbokiej $cidtce w pototwartym pomieszczeniu (po-
ziom wysoki — 92 pkt). W dalszej kolejnosci uplasowaly si¢ kojce z wybiegiem
(83 pkt) oraz Sciotlowe (79 pkt). Najnizsza ocen¢ otrzymaty kojce rusztowe (36
120 pkt). Utrzymanie w budkach w pierwszym okresie uzyskato wprawdzie najnizszg
ocen¢ punktowa, jednak dla starszych cielat system ten niewiele ro6znit si¢ od kojcow
grupowych (69 pkt).

Tabela 11. Ocena punktowa poziomu dobrostanu cielat
Table 11. Evaluation of welfare levels in the calves

Grupa /system utrzymania
Housing system
( dzi(c?r%frz?;cia) indywidualny — individual Srupowy — group
Period koje kojoe . Kojoe kojce s'f:ioi.owe kf)jce na glebokiej
(day of age) | ¢ciolowe | rusziowe budki tciolowe z wybiegiem Sciodlce — pototwarte
litter pens | slatted pens hutches litter pens litter pens with | semi-open pens with
P P P outdoor access deep-litter floor
7-55 41 36 29 79 83 92
56-90 32 20 69 79 83 92

Skala ocen: 10—40 pkt — poziom minimalny, 41-70 pkt — poziom zadowalajacy; 71-100 pkt — poziom wysoki.
Scoring scale: 1040 pts — minimum level; 41-70 pts — satisfactory level; 71-100 pts — high level.
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Omoéwienie wynikow

Obiegowa opinia o wskaznikach produkcyjnych jako wystarczajacych wyznacz-
nikach dobrostanu nadal pozostaje w uzyciu (Edwards, 2004). Wielu autorow wska-
zuje jednoznacznie, iz wyniki te jedynie przy niskich warto§ciach moga pehic¢ taka
role, odzwierciedlajac niedobory w zakresie zalecanego minimalnego poziomu (Bo-
rell, 2001; Broom i Fraser, 2007; Newberry i Swanson, 2001). Tak tez nalezy zinter-
pretowac przeprowadzong analize¢ produkcyjnosci cielat w zrealizowanym do$wiad-
czeniu. Systemy grupowe okazujg si¢ by¢ tu mniej konkurencyjne pod wzgledem
ekonomicznym w stosunku do utrzymania indywidualnego. Nizsze zuzycie paszy
w przeliczeniu na jednostke przyrostu nie decyduje jednak ani o zdrowotno$ci zwie-
rzat, ani tym bardziej o ich dobrostanie. Analiza sktadu elementéw morfotycznych krwi
wskazuje jednoznacznie na bardzo dobry stan fizjologiczny organizmu cielat wtasnie
w grupowym utrzymaniu. Nizsze poziomy WBC potwierdzaja lepsza zdrowotno$é
tych zwierzat, zwlaszcza w aspekcie przebytych schorzen (Hickey i in., 2005; Mason,
2000). Wyroznia si¢ tu system glebokiej $§ciotki w pototwartym pomieszezeniu. Z ko-
lei, dla tego typu kojca potwierdzono najwyzszg liczebno$¢ czerwonych ciatek krwi,
hematokrytow i zawarto$¢ hemoglobiny, przy niskim udziale ptytek krwi, charakte-
rystycznym dla zwierzat nie narazonych na stres (Mason, 2000). Analiza zawartosci
elementéw morfotycznych wskazata przy tym na problemy osobnikow utrzymywa-
nych indywidualnie w budkach. Cielgta te miaty nie tylko najwyzsza liczebno$¢ bia-
tych ciatek (55. dzien zycia), wskazujaca na czgstsze infekcje, ale rowniez najwyzsza
liczbg ptytek krwi zwigzang z obecnoscia czynnikow stresogennych (55. 1 89. dzien
zycia). Na gorszy stan organizmu wskazywat rowniez sktad pozostatych elementow
(55. 1 89. dzien zycia). Przeprowadzona analiza st¢zenia hormonow nie potwierdzi-
ta jednak odpowiedzialnoS$ci stresu za opisane réznice morfologiczne. Najwyzszymi
poziomami ACTH oraz kortyzolu cechowaly si¢ bowiem zwierzeta z kojcow rusz-
towych i to jedynie w 55. dniu zycia. W pozniejszym okresie nie potwierdzono juz
tych zaleznosci. Biorac pod uwage ujednolicenie warunkéw mikroklimatycznych
oraz zréznicowanie w obrebie srodowiska socjalnego oraz samych systemow utrzy-
mania, za rzeczywista przyczyng¢ stresu uzna¢ nalezy typ kojca (Borell, 2001). Tezg
te potwierdza istotno$¢ roéznic poziomu ACTH w obrgbie kojecow indywidualnych
oraz kortyzolu, wlasnie mi¢dzy kojcem rusztowym a utrzymaniem w budkach. Wnio-
skowanie takie potwierdzaja obserwacje behawioralne z 55. dnia zycia cielat. Cielgta
z kojcodw rusztowych przeznaczaty bowiem najwiecej czasu na lezenie. Swiadczy
to wprost o problemach ze stabilno$cia podtoza i wynikajacym stad utrudnieniem
w takich czynnoS$ciach, jak stanie i ruch (Borell, 2001; Broom i Fraser, 2007). Naj-
ruchliwszymi w pierwszym okresie odchowu okazaly si¢ by¢ natomiast zwierzgta
utrzymywane w budkach oraz w kojcach na glebokiej $cidlce. W przypadku star-
szych zwierzat najwigcej czasu na ruch, a najmniej na odpoczynek przeznaczaty
jednak osobniki z kojcow grupowych, a zwlaszcza z glebokiej scidtki. Swiadczy to
o ograniczeniu naturalnych preferencji behawioralnych w kojcach indywidualnych
i budkach (Bouissou i in., 2001). W powigzaniu z wickszym zuzyciem paszy po-
zostaja dluzsze czasy odpasu spotykane w utrzymaniu w systemach grupowych
w poczatkowym okresie odchowu (Weary i Chua, 2000). Moze to by¢ powodowane
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wyzszym udziatem zachowan agonistycznych oraz tworzeniem hierarchii stada wtas-
ciwym dla utrzymania w grupach (Das, 1999; Margerison i in., 2003). W koncowym
okresie odchowu nie odnotowano juz bowiem takich roznic. Co ciekawe, zwierzeta
utrzymywane w grupach nie wykazywaty az tak znacznego odsetka zachorowan, jak
opisuja to inni autorzy (Fraberg i in., 2005; Krohn, 2001). Znacznie wigksza liczba za-
chorowan wystgpowata wérdd zwierzat utrzymywanych w kojcach indywidualnych.
Cieleta utrzymywane w budkach natomiast, mimo niekorzystnego sktadu morfotycz-
nego krwi i przecigtnej zachorowalnosci w pierwszym okresie odchowu, w drugim
etapie znacznie poprawity ten wynik.

Podsumowujac uzyskane wyniki nalezy stwierdzié, ze najwyzszy poziom dobro-
stanu cielat wystepowat u zwierzat utrzymywanych systemem grupowym, a zwlasz-
cza w kojcach na glebokiej §cidtce w pototwartym pomieszczeniu. Najnizej oceniono
dobrostan cielagt odchowywanych w indywidualnych kojcach rusztowych. W stosunku
do szerokiej praktyki hodowlanej na uwage zastuguje przecigtny poziom dobrostanu
miodych cielgt utrzymywanych w indywidualnych budkach. Dla starszych osobni-
kéw poziom ten oceniono znacznie wyzej.
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Zatwierdzono do druku 7 X12008

AGATA SZEWCZYK, JACEK WALCZAK
Evaluation of calf welfare in different rearing systems
SUMMARY

The aim of the study was to compare the welfare levels of calves raised from 7 to 90 days of age in dif-
ferent housing systems: individually in pens with litter floor, in slatted pens and in hutches; and in groups
in pens with litter floor, in pens with outdoor access, and in semi-open pens on deep litter. The high pro-
ductivity of calves from individual pens was not reflected in the parameters of blood morphology, ACTH
and cortisol levels, and animal behaviour. These parameters were the most favourable in group-housed
calves, which achieved by far the highest welfare levels. Group housing on deep litter in semi-open pens
received the highest scores and individual pens with slatted floor the lowest. Morphotic blood elements
and the frequency of different bevahiours in calves from hutches showed some unfavourable tendencies.

Key words: calves, housing system, welfare



