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WPLYW POZIOMU PRODUKCJI KROW RASY POLSKIEJ
HOLSZTYNSKO-FRYZYJSKIEJ ODMIANY CZARNO-BIALEJ
NA WYTRWALOSC LAKTACJI I DLUGOSC
OKRESU MIEDZYOCIELENIOWEGO

Piotr Topolski, Bogumita Choroszy, Zenon Choroszy

Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy, Dziat Genetyki i Hodowli Zwierzat,
32-083 Balice k. Krakowa

Analizowano wytrwalosé laktacji i dlugos¢ okresu miedzyocieleniowego (OMOC)
w stadzie krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej o réznym pozio-
mie wydajnosci mlecznej. Najmocniejszqg wytrwatosé laktacji w 10. miesigcu stwierdzono
w grupie krow srednio produkcyjnych — 41,91%, a najstabszq u krow wysoko produk-
cyjnych—49,09%. Wykazano zmienng dynamike wytrwatosci laktacji pomiedzy ocenianymi
grupami produkcyjnymi w poszczegolnych miesigcach doju. Najszybszy spadek wydajnosci
mleka w pierwszych miesigcach laktacji wystgpit u niskoprodukcyjnych krow, a najbardziej
wyrownany przebieg krzywej laktacji wykazano u krow srednioprodukcyjnych. Roznice
w produkcji mleka w poszczegolnych miesigcach laktacji po jej szczycie pomiedzy grupa-
mi produkcyjnymi potwierdzono wielokrotnie testowaniem istotnosci roéznic. Najnizszq
przecietng wartos¢ OMOC stwierdzono w grupie o najnizszej wydajnosci — 415 dni, przy
346-dniowej laktacji i 69-dniowym okresie zasuszenia, a najwyzszq u kréow o wysokiej
wydajnosci — 472 dni, przy 390-dniowej laktacji i 82-dniowym okresie zasuszenia. Stwier-
dzono, ze najbardziej zrownowazonym przebiegiem laktacji i jej wytrwatoscig cechowaly
sig krowy o Srednim poziomie produkcji. W badanej populacji krow wskaznik OMOC byt
wysoki, zwlaszcza dla Srednio- i wysoko produkcyjnej grupy laktacyjnej.

W dotychczasowej strategii uzytkowania i doskonalenia bydta holsztynsko-fry-
zyjskiego dazono do osiggni¢cia maksymalnej wydajnosci mleka przy jednoczesnym
skracaniu dlugosci okresu miedzyocieleniowego OMOC (Krzyzewski i Reklewski,
2003). Zarowno wydajno$¢ mleka, jak 1 wskazniki rozrodu sg bardzo istotnymi cecha-
mi, ktore decydujg o optacalno$ci produkeji. Wyniki badan naukowych i obserwacje
praktyczne wskazuja, ze wzrastajacej wydajnosci mlecznej towarzysza niecodtacznie
zjawiska niepozadane, takie jak: staba wytrwatosc¢ laktacji i problemy zwigzane z re-
produkcja. W praktyce hodowlanej standardowa 305-dniowa laktacja wystepuje rzad-
ko. Czesciej natomiast wystepuja laktacje skrocone lub wydtuzone, ktore z hodow-
lanego i ekonomicznego punktu widzenia uznawane sg za niekorzystne (Czaplicka
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11in., 2003). Wytrwatos$¢ laktacji zwiagzana jest bezposrednio z aktywno$cig komorek
gruczotu mlekowego po jej szczycie i posrednio warunkowana szeregiem czynni-
koéw egzo- 1 endogennych. Po osiggnieciu szczytu laktacyjnego wydajno$¢ mleczna
stopniowo si¢ obniza, przy czym dynamika tego wskaznika uzalezniona jest od rasy,
zywienia, wieku, schorzen gruczotu mlekowego, czgstosci doju oraz dhugosci laktacji
i okresu zasuszenia (Dekkers i in., 1998; Capuco i in., 2003; Borkowska i in., 2006).
Z dhugoscia laktacji posrednio zwigzany jest wskaznik dotyczacy ptodnosci, tj. okres
migdzyocieleniowy. Okres migdzyocieleniowy mieszczacy si¢ w przedziale 360-400
dni §wiadczy o dobrej ptodnosci kroéw, krotszy wptywa na poziom produkcji mleka,
dtuzszy za§ moze wskazywac na slabg skutecznos$¢ zacielen po porodzie (Czaplicka
iin., 2003).

W praktyce hodowlanej poszukuje si¢ alternatywnych sposobow pozwalajacych
minimalizowa¢ negatywne skutki zwigzane z intensyfikacja produkcji mleka. Jed-
nym z nich jest zamierzone wydluzanie okresu mig¢dzyocieleniowego, co wigze si¢
z przedtuzaniem laktogenezy kroéw. Takie zabiegi mogg by¢ szczegdlnie przydatne
w sytuacji, gdy spadek produkcji mleka w kolejnych miesigcach laktacji jest mozliwie
najbardziej tagodny i rownomierny.

Celem przedstawionych badan byta ocena wytrwatos$ci laktacji i dtugo$ci okresu
miedzyocieleniowego u krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-
biatej o r6znym poziomie wydajnosci mleczne;.

Material i metody

Material do badan stanowity wyniki kontroli uzytkowosci mlecznej 180 krow
rasy phf odmiany czarno-biatej o $rednim dolewie krwi rasy HF przekraczajagcym
75%. Zwierzeta objete badaniami utrzymywane byty w oborze wolnostanowiskowej,
w obrebie grupy produkcyjnej zywione w ten sam sposéb i poddawane tym samym
zabiegom profilaktycznym. Przeci¢tna wydajnos¢ mleka krow w okresie prowadzo-
nych badan wyniosta 6400 kg o zawartosci biatka — 3,49% i zawartosci tluszczu —
4,19%.

W oparciu o wyniki uzytkowosci mlecznej przeprowadzonej metodg A4 oszaco-
wano $rednig rzeczywistag wydajnos¢ mleka dla kréw w latach 2004-2006, uwzgled-
niajgc wylgcznie pelne laktacje, tj. rozpoczgte i zakonczone w okresie prowadzonych
badan. Na podstawie wynikow standardowej 305-dniowej laktacji przydzielono
krowy do trzech grup produkcyjnych: <5700 kg, 5700-7100 kg i >7100 kg mleka.
Obliczono $rednig dobowa wydajno$¢ mleka w poszczegdlnych miesigcach laktacji
w obrgbie ww. grup. Wytrwato$¢ laktacji zdefiniowano jako ilosciowe (kg) i pro-
centowe (%) roéznice w produkcji mleka w kolejnych miesiacach po szczycie laktacji
przypadajacym na drugi miesige. Dtugo$é okreséw miedzyocieleniowych (OMOC)
dla krow w kazdej grupie laktacyjnej obliczono na podstawie informacji zawartych
w dokumentacji hodowlane;.

Statystyczng analiz¢ wynikow przeprowadzono przy pomocy pakietu SAS, pro-
cedura GLM. Testowanie istotno$ci réznic wykonano po logarytmicznej trans-for-
macji uzyskanych wynikéw, przy wspdtczynniku zmienno$ci na poziomie
2-4%.



Wytrwatosé laktacji i dlugosc okresu miedzyocieleniowego krow rasy phf 95

Wyniki

Wytrwatos¢ laktacji w ocenianej populacji zwierzat przedstawiono w tabeli 1
inawykresie 1. Najstabsza, przeci¢tng wytrwatos¢ laktacji w 10. miesigcu stwierdzono
w grupie kroéw o najwyzszym poziomie wydajnosci mleka, w ktorej spadek pro-
dukcji w stosunku do drugiego miesigca laktacji wynosit 49,09%, a najmocniejsza
w grupie krow o $rednim poziomie produkcji 41,91%. Dynamika tego wskaznika
w poszczegdlnych miesiacach laktacji byta zréznicowana pomigdzy grupami pro-
dukcyjnymi i potwierdzona wielokrotnie badaniem istotnosci réznic. W grupie ni-
sko produkcyjnych kréw spadek produkcji mleka przebiegat najbardziej intensywnie
do 6-7 miesigca laktacji wynoszac okoto 7-9% spadku na miesigc. Najwigksze jego
zrownowazenie stwierdzono w grupie krow o $rednim poziomie wydajnosci. Z kolei,
u wysoko produkcyjnych krow stwierdzono najmniejszy spadek wydajnosci mleka
W pierwszym miesigcu po szczycie laktacji, a nastepnie obnizanie produkcji mleka
0 7-9% w kolejnych miesiacach laktacji.

Tabela 1. Wydajno$¢ mleka krow rasy phf odmiany czarno-biatej o réznym poziomie produkcji
w kolejnych miesigcach laktacji po jej szczycie
Table 1. Milk yield of PHF cows of Black-and-White variety with different production levels according
to month of lactation after the lactation peak

Poziom produkcyjnosci (kg)
Miesiac laktacji Level of production (kg)
Month of lactation <5700 5700-7100 > 7100

n | xke) [ D | n | ke [ SD | n | wag | sD
2 67 23,60A 544 78 2880B 486 69 3455C 5,11
3 67 2195A 3,81 78 2735Ba 436 69 3340b 4,11
4 66 19,89 529 77  26,02a 4,04 68 3049b 5,59
5 66  18,00a 590 78 25,05b 491 69 2889%a 5,23
6 66  16,27a 6,07 78 2355D 514 69 27.12a 4,93
7 64 14,89 577 78 2132a 6,04 69 2491b 5,09
8 59 14,74 a 8,62 77 19,45 634 68 22420 6,15
9 53 1380a 624 74 1748A 721 64 19,75Bb 7,58
10 46  1224a 7,02 62 16773A 7,12 43 17,59 Bb 8,45

a, b — wartosci oznaczone réznymi literami ro6znig si¢ istotnie przy P<0,05.

a, b — values followed by different letters differ significantly at P<0.05.

A, B — warto$ci oznaczone r6znymi literami roznia si¢ wysoko istotnie przy P<0,01.
A, B — values followed by different letters differ highly significantly at P<0.01.

W tabeli 2 przedstawiono przecigtng dlugos¢ okreséw migdzyocieleniowych, za-
suszenia i laktacji w poszczeg6lnych grupach produkcyjnych krow. W zaleznos$ci od
poziomu wydajnos$ci okres migdzyocieleniowy w badanej populacji zwierzat wyniost
od 405 do 465 dni. Najnizszg warto$¢ tego wskaznika stwierdzono w grupie nisko
wydajnych krow — 415 dni, przy 346-dniowe;j laktacji i 69-dniowym okresie zasusze-
nia, a najwyzsza w grupie kréw o wysokiej wydajnosci — 472 dni, przy 390-dniowej
dtugosci doju i 82-dniowym okresie zasuszenia. Wykazane roznice w dtugosci okresu
migdzyocieleniowego byly statystycznie wysoko istotne.
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Wykres 1. Procentowy spadek wydajnosci mleka krow rasy phf odmiany czarno-biatej o réznym

poziomie produkcji w kolejnych miesigcach laktacji po jej szczycie

Figure 1. Percentage decrease in the milk yield of PHF cows of Black-and-White variety with different
production levels according to month of lactation after the lactation peak

Tabela 2. Przecigtna dtugos¢ okresu miedzyocieleniowego, laktacji i okresu zasuszenia krow rasy phf

odmiany czarno-biatej o ré6znym poziomie produkeji

Table 2. Mean length of calving interval, lactation and dry period in PHF cows of Black-and-White

variety with different production levels

Poziom produkcyjnosci (kg)

Wyszezeg6lnienie Level of production (kg)
Item <5700 5700-7100 > 7100
X (dni) SD X (dni) SD X (dni) SD
Okres miedzyocieleniowy (dni) 415 A 53,96 469 B 94,25 472 B 94,30
Calving interval (days)
Dhugosé laktacji (dni) 346 A 44,99 410B 82,39 390 B 77,91
Length of lactation (days)
Okres zasuszenia (dni) 69 A 8,97 59B 11,85 82 B 16,18

Dry period (days)

A, B — warto$ci oznaczone réoznymi literami rdznia si¢ wysoko istotnie przy P<0,01.
A, B — values followed by different letters differ highly significantly at P<0.01.

Oméwienie wynikow

Przeprowadzone badania wskazuja, ze poziom produkcyjny kréw nalezy do czyn-
nikow silnie oddzialywujacych zarowno na cechy wytrwatosci laktacji, jak 1 dhugos¢
okresu migedzyocieleniowego. W licznych badaniach (Strabel i in., 2001; Ptak i Fracz,
2002; Gulinski i in., 2003; Mustafa, 2003) dynamika wytrwatosci laktacji u bydta
holsztynsko-fryzyjskiego jest szacowana na poziomie zblizonym do uzyskanych wy-
nikow 1 wynosi 6—10% spadku wydajnosci mleka pomigdzy poszczegdlnymi miesia-
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cami po szczycie laktacji, przy czym wartos¢ tego wskaznika jest na ogét nizsza dla
pierwiastek niz dla kréw wielorodek. Oceniajac rezultaty badan wiasnych w oparciu
o przedstawione w pisSmiennictwie specjalistycznym wyniki nalezy stwierdzi¢, ze
zréznicowanie wytrwalosci laktacji obejmuje nie tyko poziom wydajnosci krow
w stadzie, ale rowniez produkcyjnos¢ stad. W analizach Gulinskiego i in. (2003) prze-
prowadzonych na populacji krow rasy phf odmiany cb o zblizonym poziomie pro-
dukcyjnosci do wydajnosci krow badanego stada stwierdzono, ze wzrostowi dobowe;j
produkcji mleka z poziomu 20 kg do powyzej 40 kg towarzyszylo ponad 4-krotne
zmniegjszenie wartosci analizowanych wskaznikow wytrwatosci laktacji. Autorzy ci
wykazali ponadto malejacy procent obnizania produkcji pomigdzy szczytem a 10.
miesigcem laktacji, co dowodzi, ze zwigkszaniu poziomu produkcji mleka w szczycie
laktacji towarzyszy zmniejszanie wskaznika wytrwatosci laktacji.

Z kolei, w wysoko produkcyjnych stadach bydta holsztynsko-fryzyjskiego obser-
wuje si¢ ujemng zalezno$¢ pomigdzy wydajnoscig mleka a wytrwato$cia laktacji. We-
dhug Lin i Togashi (2005) zaleznos¢ ta jest bezposrednig konsekwencja selekcji bydia
holsztynsko-fryzyjskiego prowadzonej w oparciu o ocen¢ wartosci hodowlanej osza-
cowang na podstawie petnych wydajnosci laktacyjnych krow. Tym samym, autorzy
ci sugerujg potrzebe dostosowania w tej metodzie oceny modelu uwzgledniajacego
wydajnosci poszczegdlnych etapow laktacji, aby przy wysokim poziomie produkcji
zwigkszy¢ wytrwalos¢ laktacji w catym okresie laktogenezy. Cole i VanRaden (2006)
stwierdzili, ze krowy charakteryzujace si¢ wysoka wytrwato$cig laktacji majg ten-
dencj¢ do nizszej wydajnosci mleka niz wynikatoby to z rezultatu osiaganego
wpoczatkowym etapie laktacji,alerownoczesnie wyzszej wydajnoscinizsugerowatyby
to wyniki jej koncowego etapu. Znajduje to potwierdzenie rowniez w uzyskanych
wynikach badan wtasnych.

W badanej populacji kréw rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-
-biatej stwierdzono wydhuzanie okresu migdzyocieleniowego wraz ze wzrostem po-
ziomu wydajnosci mleka. Tendencja taka jest wykazywana zaréwno w skali ogdlnej,
jak 1 na poziomie stad indywidualnych, przy czym wptyw poziomu wydajnosci mleka
na wydluzanie okresu miedzyocieleniowego najsilniej zaznacza si¢ przy wyzszych
poziomach produkcji (Capuco i in., 2003; Krzyzewski 1 Reklewski, 2003; Gil i in.,
2007; Winnicki i Glowicka-Wotoszyn, 2007). Przecigtna dlugo$¢ okresu miedzy-
ocieleniowego oszacowana dla populacji krow rasy phf odmiany cb objetej kontro-
la uzytkowosci wzrosta w kraju w okresie prowadzonych badan z poziomu 419 dni
w 2004 r. do poziomu 421 dni w 2006 r. (Gandecka, 2007). Krzyzewski i Reklewski
(2003) sugeruja, ze dazenie do uzyskania od krowy jednego cielecia w roku jest stusz-
ne, ale przy okreslonym, niezbyt wysokim poziomie produkcji. Autorzy ci wskazuja
roéwnoczesnie na korzysci wynikajace z przedtuzenia okreséw migdzyocieleniowych
u wysoko wydajnych kréw. Dhuzszy okres migdzyocieleniowy sprzyja bowiem wyz-
szej zyciowej wydajnos$ci mleka, mocniejszej wytrwatosci laktacji oraz obnizeniu
wskaznika brakowania. Przedluzenie OMOC wplywa réwniez na poprawe skutecz-
nos$ci zabiegdw inseminacji i umozliwia narzgdom rozrodczym powrot do ich normal-
nej funkcji (Dekkers i in., 1998). Wydtuzanie OMOC i zwigzane z tym przedtuzanie
laktacji ma réwniez korzystny wptyw na sktad chemiczny mleka; zawarto$¢ podsta-
wowych sktadnikéw mleka, z wyjatkiem laktozy, sukcesywnie wzrasta w kolejnych
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miesigcach laktacji osiggajac wysokie wartosci rowniez w jej przedluzonym okresie
(Litwinczuk 1 in., 2006).

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty istnienie roznic w wytrwatosci lak-
tacji i w dlugosci okresu miedzyocieleniowego krow rasy phf odmiany czarno-biatej
0 roznym poziomie wydajnosci mlecznej.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze wraz ze wzrostem wydajno$ci mleka
krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej wydtuzat si¢ okres
migdzyocieleniowy, a wskaznik OMOC byt relatywnie wysoki w $rednio i wysoko
produkcyjnych grupach kréw. Wartos$ci wskaznikow okreslajgcych OMOC, dhugosc¢
laktacji 1 okres zasuszenia byly najbardziej zblizone do parametréw standardowe;j
305-dniowej laktacji u krow o najnizszym poziomie produkcji, natomiast najbardziej
roOwnomierny i tagodny spadek wskaznika wytrwatosci laktacji w kolejnych jej mie-
sigcach stwierdzono u krow o $rednim poziomie produkcji.

PiSmiennictwo

Borkowska D, Polski R, Janu$ E., Grzesik K. (2006). Wptyw kondycji krow w okresie za-
suszenia na wytrwato$¢ i przebieg laktacji. Komunikaty naukowe, LXXI Zjazd PTZ w Bydgoszczy,
z. 1, 4.

Capuco A,Ellis S.,Hale S,Long E,Erdman R.,Zhao X.,Paape M. (2003). Lactation per-
sistency: Insights from mammary cell proliferation studies. J. Anim. Sci., 81: 18-31.

Cole J.,VanRaden P.(2006). Genetic evaluation and best prediction of lactation persistency. J. Dairy
Sci., 89: 2722-2728.

Czaplicka M. Puchajda Z. Szalunas T. (2003). Poréwnanie dtugosci laktacji, okresu
mig¢dzywycieleniowego oraz wydajnosci mleka w czterech laktacjach krow importowanych z Francji
i krajowych c.b. Zesz. Nauk. PTZ, Prz. Hod., 68: 107-114.

Dekkers J,Ten Hag J,Weersink A.(1998). Economic aspects of persistency of lactation in dairy
cattle. Live. Prod. Sci., 53: 237-252.

Gandecka E. (red.) (2007). Ocena i hodowla bydta mlecznego. Dane za rok 2006. Wyd. PFHBiPM.

GilZ.,Felenczak A.,Zychlinska-Buczek J,Siatka K.(2007). Zalezno$¢ migdzy wydajno$cia
mleczna a wskaznikami plodnosci krow. Med. Wet., 63(3): 333-335.

Gulifiski P, Mtynek K., Gorska A, Dobrogowska E. (2003). Oddzialywanie poziomu
produkcyjnego, wieku oraz genotypu na wybrane cechy wytrwalosci laktacji wysoko wydajnych
czarno-biatych kroéw mlecznych. Rocz. Nauk. Zoot., Supl., 17: 857-860.

Krzyzewski J, Reklewski Z. (2003). Wptyw przedtuzonych laktacji krow na wydajnos¢, sktad
chemiczny i jako$¢ mleka oraz wskazniki reprodukeji. Zesz. Nauk. PTZ, Prz. Hod., 67: 7-20.

Lin C.,Togashi K. (2005). Maximization of lactation milk production without decreasing persistency.
J. Dairy Sci., 88: 2975-2980.

Litwifczuk Z.,Teter U, Teter W.,Stanek P.,Chabuz W. (2006). Ocena wptywu niektorych
czynnikéw na wydajnos$é i jakos¢ mleka krow utrzymywanych w gospodarstwach farmerskich. Rocz.
Nauk. PTZ, Prz. Hod., 2, 1: 133-140.

Mustafa A.(2003). Lactation Curve. University McGill publications. Dairy Prod., pp. 342—450.

Ptak E., Fracz A. (2002). Zastosowanie krzywej Wilminka do przewidywania wydajnosci mleka
w 305-dniowej pierwszej laktacji krow czarno-biatych. Rocz. Nauk. Zoot., Supl., 15: 31-36.

Strabel T, Kopacki W., Szwaczkowski T. (2001). Genetyczne uwarunkowanie wytrwatosci
laktacji krow. Mat. konf. XIV zjazdu PTG, Poznan.

Winnicki S.,Gtowicka-Wotoszyn R.(2007). Wydajno$¢ mleczna krow o przedtuzone;j laktacji.
Rocz. Nauk. Zoot., Supl., 23: 59-62.

Zatwierdzono do druku 3 IX 2008



Wytrwatosé laktacji i dlugosc okresu miedzyocieleniowego krow rasy phf 99

PIOTR TOPOLSKI, BOGUMILA CHOROSZY, ZENON CHOROSZY

Effect of production level in Polish Holstein-Friesian cows of Black-and-White variety on lactation
persistency and length of calving interval

SUMMARY

Lactation persistency and length of calving interval were analysed in a herd of 180 Polish Holstein-
Friesian cows of Black-and-White variety with different milk yield levels. The highest lactation persis-
tency at 10 months was found in a group of medium-yielding cows (41.91%) and the lowest in high-pro-
ducing cows (49.09%). The dynamics of lactation persistency was found to vary between the analysed
production groups according to month of milking. The most intensive decrease in milk production during
the first months of lactation was found in low-producing cows, and the most balanced pattern was shown
in medium-producing cows. Differences in milk production in particular months of lactation after the
lactation peak between production groups were confirmed many times using the significance test. The
shortest calving interval (415 days) was found in the group with the lowest milk yield (346-day lactation
and 69-day dry period), and the longest (472 days) in high-yielding cows (390-day lactation and 82-day
dry period). It is concluded that cows with a medium level of production showed the most balanced pattern
of lactation and lactation persistency. In the analysed population, calving interval was high, especially in
the medium- and high-producing lactation group.

Key words: lactation persistency, calving interval, Polish Holstein-Friesian, milk yield
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OPRACOWANIE INDEKSU MIESNOSCI DLA BUHAJOW RASY
SIMENTALSKIEJ O DWUKIERUNKOWEJ UZYTKOWOSCI

Bogumita Choroszy, Halina Korzonek, Zenon Choroszy,
Andrzej Szewczyk

Instytut Zootechniki — Pafstwowy Instytut Badawczy, Dziat Genetyki i Hodowli Zwierzat,
32-083 Balice k. Krakowa

Przedmiotem badan byto opracowanie indeksu selekcyjnego obejmujgcego cechy miesne
u bydla simentalskiego uzytkowanego dwukierunkowo. Do obliczen wykorzystano baze
danych pochodzgcych po 60 buhajach testowych ocenianych na 400 sztukach potom-
stwa. Wybrano cechy charakteryzujgce jakos¢ tuszy i ekonomike opasu, tj. klase tuszy
w systemie EUROP, powierzchnig musculus longissimus dorsi oraz przyrost dzienny netto.
Skonstruowano dwa warianty indeksu, z ktorych wybrano indeks w postaci: ISM2 = 7,21
klasa tuszy + 0,96 pow. mld + 0,21 przyrost dobowy netto. Indeks miesny moze by¢ indek-
sem oceniajgcym cechy miesne bydta simentalskiego o dwukierunkowym uzytkowaniu.

Polska populacja bydta simentalskiego, jako bydia ogdélnouzytkowego selek-
cjonowana jest jednocze$nie w kierunku cech mlecznych i miesnych. Prace hodow-
lane prowadzone sg zgodnie z opracowanym dla bydta simentalskiego krajowym
programem hodowlanym (Czaja i Choroszy, 2002). Wytyczone przez hodowcow
cele — utrzymanie dwukierunkowosci, dalsze doskonalenie cech mlecznych
1 miesnych, zachowanie korzystnych cech funkcjonalnych — maja priorytetowe zna-
czenie w prowadzeniu pracy hodowlanej. Zatozone cele hodowlane dla krajowej po-
pulacji zgodne sg z migdzynarodowym programem dla rasy simentalskiej opracowa-
nym przez Europejska Federacj¢ Hodowcow Bydta Simentalskiego (ESF).

Istnieje Scista wspotpraca europejskich hodowcoéw bydta rasy simentalskiej doty-
czaca jego dwukierunkowego uzytkowania oraz wykorzystania wielkosci populacji
dla prowadzenia korzystnych programéw hodowlanych (Pichler, 2004). W zakresie
cech migsnych nalezy utrzymacé wysoka wydajnosc¢ i dobrg jako$¢ migsa, a w znacz-
nym stopniu doskonali¢ jego marmurkowatos$¢ i1 kruchos¢ (Kauslich, 2005).

Polska bedzie wiaczaé si¢ do wspodtpracy miedzynarodowej w zakresie porowny-
wania warto$ci hodowlanej bydta simentalskiego w r6znych krajach.

Wiekszos¢ krajow nalezacych do ESF wykorzystuje w pracy hodowlanej taczny
indeks sktadajacy si¢ z podindeksow dla cech produkcji mleka, migsa oraz cech funk-
cjonalnych (National Report, 2004). Polska jako cztonek ESF zamierza w najbliz-
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szym czasie wprowadzi¢ do oceny warto$ci hodowlanej nowy indeks obejmujacy
cechy mleczne, migsne i funkcjonalne.

Celem pracy byto opracowanie nowego indeksu selekcyjnego obejmujgcego ce-
chy migsne u bydfa simentalskiego i zastgpienie nim dotychczas stosowanych dwoch
indeksow miesnych. Indeks ten stanowi¢ bedzie czesé sktadowa zbiorczego indeksu
dla bydta simentalskiego.

Material i metody

Do badan wykorzystano baz¢ danych uzyskana od buhajow rasy simentalskiej po-
chodzacych po buhajach testowych poddanych ocenie w Stacji Oceny Migsnej Bu-
hajéw Simentalskich w ZDIZ-PIB w Odrzechowej. Dane pochodzity od 400 sztuk
buhajkow — potomstwa 60 buhajow testowych. Buhajki zywione byly paszami gospo-
darskimi z dodatkiem pasz tre§ciwych. Opas trwat od 120. dnia zycia do osiggni¢cia
masy ciata 550 kg. Po uboju tusze buhajkéw zostaly poddane ocenie umigs$nienia
i otluszczenia wedtug systemu klasyfikacji EUROP. Ubdj kontrolny i dysekcja pottu-
szy prawej przeprowadzone byty zgodnie z metodyka Stacji Oceny Migsnej Buhajow
Simentalskich (1993).

Do wstepnej analizy konstrukeji indeksu selekcyjnego w zakresie cech migsnych
(ISM) wytypowano poczatkowo cztery cechy charakteryzujace jakos¢ tuszy, jak row-
niez jedng ceche¢ charakteryzujaca ekonomike opasu: masa tuszy, wydajnos¢ rzezna,
klasa tuszy w systemie EUROP, powierzchnia musculus longissimus dorsi oraz przy-
rost dzienny netto. Na podstawie uzyskanych danych zbadano wpltyw buhaja testowe-
go 1 roku urodzenia buhajka na wybrane cechy z zastosowaniem modelu:

*) yijk=m+ai+bj+eijk

gdzie:

Vi~ badana cecha,

m — warto$¢ $rednia,

a,— wplyw roku urodzenia buhajka,
b,— wplyw buhaja testowego,

€ btad losowy.

Oszacowano korelacje proste oraz korelacje z bledu dla modelu (¥*).

Z wykorzystaniem ww. modelu oszacowano parametry genetyczne, tj. odziedzi-
czalnoé¢, korelacje genetyczne i korelacje fenotypowe.

Wartosci indeksow zestandaryzowano na srednig 100 i odchylenie standardo-
we 10.

W obliczeniach statystycznych wykorzystano pakiet SAS i program REML. War-
tosci hodowlane wszystkich zwierzat wystepujacych w badanej populacji zostaty ob-
liczone metodg BLUP (Program PEST).
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Wyniki

W tabeli 1 i 2 przedstawiono obliczone korelacje proste i korelacje z biedu
uwzgledniajac czynniki roku i buhaja. Uzyskane zalezno$ci sg niskie, ale statystycz-

nie istotne.

Tabela 1. Wspotczynniki korelacji prostej pomigdzy wybranymi cechami

Table 1. Simple correlation coefficients between selected traits

Cechy Wydajno$¢ rzezna Klasa tuszy Powierzchnia mld Przyrost dobowy
. . . . netto
Traits Dressing carcass Net daily gain Mid area
Percentage grade
Cigzar tuszy cieplej 0,2135%* 0,2221%* 0,2131%* 0,3500%%*
Warm carcass weight
Wydajno$¢ rzezna 0,0459 0,0037 0,0978
Dressing percentage
Klasa tuszy 0,1896** 0,1461%*
Carcass grade
Powierzchnia mld -0,0534
Mld area
* — istotno$¢ na poziomie P = 0,05; ** _P=0,01.
* — differences significant at P = 0.05; **_ P=0.01.

Tabela 2. Wspoéltczynniki korelacji z btgdu pomiedzy wybranymi cechami
Table 2. Correlation coefficients from the error between selected traits

Cechy Wydajno$¢ rzezna Klasa tuszy Powierzchnia mld Przyrost dobowy
. . . . netto
Traits Dressing carcass Net daily gain Mld area
Percentage grade
Cigzar tuszy cieplej 0,4067** 0,1089 0,1098 0,3191%*
Warm carcass weight
Wydajno$¢ rzezna 0,1307 —-0,0057 0,2976%*
Dressing percentage
Klasa tuszy 0,0595 -0,0100
Carcass grade
Powierzchnia mld —0,1840*
Mld area
* — istotnos¢ na poziomie P = 0,05; **_P= 0,01
* — differences significant at P = 0.05; ** _ P=0.01.

Tabela 3. Wspotczynniki odziedziczalnosci (na przekatnej), korelacje genetyczne (pod przekatng)
i korelacje fenotypowe (nad przekatna) dla wybranych cech uzytkowosci migsnej
Table 3. Coefficients of heritability (diagonal), genetic correlations (below diagonal) and phenotypic
correlations (above diagonal) for selected meat traits

Cechy Wydajno$¢ rzezna Klasa tuszy Powierzchnia mid Przyrost dobowy
. . . . netto
Traits Dressing carcass Net daily gain Mld area
Percentage grade

Wydajno$¢ rzezna 0,6299 0,0423 0,0048 0,2655
Dressing percentage
Klasa tuszy 0,0537 0,5549 0,1192 0,1550
Carcass grade
Powierzchnia mid 0,1609 0,1793 0,6577 —-0,0208
Mld area
Przyrost dobowy netto 0,2215 0,6125 0,5960 0,4753

Net daily gain
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W tabeli 3 zamieszczono parametry genetyczne oszacowane metodg REML. Na
podstawie oszacowanych parametréw genetycznych wyliczono wspdtczynniki do in-
deksu dla wybranych cech charakteryzujacych migsnos¢ buhajow.

Do konstrukeji indeksu selekcyjnego wybrano cechy: klasa tuszy w systemie EU-
ROP, powierzchnia mld, przyrost dobowy netto.

ISM = bl *klasa tuszy + b2*powierzchnia mld + b3*przyrost dobowy netto

gdzie:
b =[bl b2 b3] — wektor wspotczynnikow indeksu selekcyjnego

Wspotczynniki bl, b2, b3 wylicza si¢ z zalezno$ci
b = inv(P)*G*a

gdzie:

P — macierz kowariancji fenotypowych,

G — macierz kowariancji genetycznych,

a = [al a2 a3] — wektor zawierajacy wspotczynniki udziatu poszczegdlnych
cech.

Na podstawie oszacowanych macierzy kowariancji fenotypowych i genetycznych
oraz przyjetego wektora:
al = 0,30 (klasa tuszy), a2 = 0,35 (powierzchnia mld), a3 = 0,35 (przyrost dobowy
netto)
wyprowadzono wzor na indeks selekcyjny:

ISM1 = 6,37*klasa tuszy + 0,84*powierzchnia mld + 0,18 *przyrost dobowy
netto — wspolczynnik korelacji R = 0,9350

Dla wektora :
al = 0,20 (klasa tuszy), a2 = 0,40 (powierzchnia mld), a3 = 0,40 (przyrost do-
bowy netto) otrzymano wzor:

ISM?2 = 7,21 *klasa tuszy + 0,96 *powierzchnia mld + 0,21 *przyrost dobowy
netto — wspotczynnik korelacji R = 0,9458

Warto$ci indekséw zestandaryzowano na $rednig 100 i odchylenie standardowe 10.
Szacowane indeksy potraktowano jako nowg ceche i zastosowano do niej pakiet
PEST model ojcowski w celu obliczenia warto$ci hodowlanych.
Oméwienie wynikow

Do konstrukcji indeksu miesnego dla polskiej populacji bydta simentalskie-
go wybrano cechy charakteryzujace w jak najwyzszym stopniu jako$¢ tuszy, dobre
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wykorzystanie paszy przetozone na mase tuszy, czyli przyrost dobowy netto, prawi-
dlowe umigénienie w postaci odpowiedniej klasy rzeznej w systemie EUROP oraz
powierzchnie przekroju mld korelujaca pozytywnie z ilo$cig migsa w tuszy i jego
jako$cia dotyczaca grubo$ci migsni. W badaniach przeprowadzonych przez Gila
1 in. (2003) powierzchnia przekroju mld wykazuje wysoka korelacje z poubojowymi
wskaznikami umig$nienia tuszy a masg ciata przed ubojem r = 0,685 i r =0 = 798.
Potwierdzajg to rowniez wyniki badan uzyskane przez Mtynka i Litwinczuka (1999).
U Bognera (1985) dla bydta simentalskiego wspotczynnik korelacji pomigdzy po-
wierzchnig mld a catkowitg ilo$cig migsa w tuszy wynosit r = 0,454, u innych autoréw
(za Bognerem, 1985) r = 0,220. Zalezno$ci pomigdzy koncowa masg ciata a masa
tuszy na podobnym poziomie uzyskali Adamczyk i in. (2004) r = 0,23, pomiedzy
wydajnoScia rzezna a przyrostami dobowymi r = 0,22. Wysoka korelacj¢ r=0,51 po-
mig¢dzy powierzchnig mld a procentowym udzialem migsa w tuszy uzyskat w swoich
badaniach Wichtacz (1999).

Cechy do polskiego indeksu migsnego zostaly dobrane wedtug cech przyjetych
w Europejskiej Federacji Hodowcoéw Bydta Simentalskiego, w odniesieniu do kra-
jowej bazy, z dostosowaniem do naszych warunkow produkcyjno-ekonomicznych.
Obliczone korelacje pomi¢dzy wybranymi cechami sa niezbyt wysokie — od 0,150
do 0,190, jednak cechy te charakteryzuja dobre umig$nienie tuszy i korespon-
duja z cechami wybranymi do indeksu w wigkszosci krajow (Kucera i Chladek,
2000; Pichler, 2004; Pichler, 2005). Korelacje odnosnie cech migsnych spotykane
w literaturze byty istotne, pomimo ze charakteryzowaty si¢ podobnie niskimi war-
tosciami. Korelacje pomigdzy cechami przyzyciowymi a rzeznymi na zblizonym
poziomie uzyskali Podolak i in. (1999), natomiast u Litwinczuka i Florka (2000)
pomigdzy umigsnieniem a cechami wydajnosci rzeznej uzyskano wyzsze korelacje
r=0,618.

Wspotczynniki odziedziczalno$ci dla buhajkéw ocenianych metoda stacjonarng sg
wyzsze niz uzyskane w polowych metodach oceny i wynosza od 0,3 do 0,5 (Bogner,
1985). Wspotczynniki odziedziczalnosci dla bydta migsnego przy statym wieku ubo-
ju wynoszg dla wydajnosci rzeznej 0,39, a dla powierzchni m/d 0,42 (Simm, 1998).
W przedstawionych badaniach na bydle simentalskim wspétczynniki te dla wydaj-
nosci rzeznej wynosity 0,62, dla powierzchni mid 0,65, a dla przyrostu netto 0,47.
Wskazniki uzyskane przez Bognera (1985) na bydle simentalskim byty na podobnym
poziomie: dla przyrostu netto wynosity 0,55, a dla wydajno$ci rzeznej 0,42.

Wstepnie obliczone indeksy na ocenianym materiale w czterech ostatnich latach
wskazuja, ze korzystniejszy bedzie do zastosowania indeks ISM2:

ISM = 7.21*klasa tuszy + 0.96 *powierzchnia mld + 0.21*przyrost dobowy netto

Uszeregowanie buhajéow wedhug indeksu ISM2 jest bardzo podobne jak uszere-
gowanie buhajow wedlug dotychczas uzywanych indeksow obliczonych w oparciu
o cechy uzyskane z pelnej dysekcji pottuszy prawej, natomiast bez uwzglednienia
oceny umigénienia tuszy wedlug systemu EUROP.
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Tabela 4. Uszeregowanie buhajow wedtug wyliczonych indeksow ISM1 i ISM2
Table 4. Classification of bulls according to ISM1 and ISM2 indices calculated

N“‘Eiilbg‘aja ISM1 ISM2 WHISMI WHISM2
70086-5-4 127,13 127,19 119,68 119,73
L000607014256 118,19 118,11 119,86 119,82
70088-5-9 116,27 116,30 114,13 114,15
PL005041641236 112,03 111,96 114,98 115,00
PL005041640864 109,85 109,80 110,95 111,06
30950-5-0 109,40 109,38 109,80 109,84
70087-5-4 108,92 109,02 84,63 84,74
PL005041641120 108,36 108,43 95,89 96,06
90062-5-3 108,29 108,40 106,61 106,64
41492-5-4 108,26 108,29 121,20 121,02
48785-5-8 107,71 107,73 106,51 106,63
22380-5-7 107,37 107,33 118,68 118,77
22421-5-1 107,31 107,28 118,18 118,14
PL005041640963 106,88 106,78 105,33 105,37
70084-5-9 106,81 106,83 81,18 81,31
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Development of meatiness index for dual-purpose Simmental bulls
SUMMARY

A selection index for meat traits in dual-purpose Simmental cattle was developed. Calculations were
made using a database of 60 test bulls evaluated based on 400 offspring. Traits characterizing carcass
quality and fattening economy, i.e. net gain, EUROP carcass and grade and musculus longissimus dorsi

area were selected. The following index was chosen from two variants constructed:
ISM?2 = 7.21 carcass grade + 0.96 mld area + 0.21 net daily gain

This meat index can be used to evaluate meat traits of dual-purpose Simmental cattle.

Key words: Simmental cattle, meat index, slaughter traits
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ANALIZA STRUKTURY GENETYCZNEJ
WYBRANYCH RAS SWIN HODOWLANYCH W POLSCE
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Aurelia Mucha, Mirostaw Tyra

Instytut Zootechniki — Pafstwowy Instytut Badawczy, Dziat Genetyki i Hodowli Zwierzat,
32-083 Balice k. Krakowa

Celem badan bylo scharakteryzowanie struktury genetycznej Swin przy zastosowaniu sek-
wencji mikrosatelitarnych DNA. Przebadano tqcznie 200 Swin pigciu ras: wielkiej biatej
polskiej, polskiej bialej zwistouchej, Duroc, Pietrain i linii 990. Reakcje PCR typu multi-
pleks przeprowadzono jednoczesnie dla czterech loci (SW193, SW492, SW1067, SW1129)
poltozonych na 6 chromosomie. Dla scharakteryzowania struktury genetycznej badanych
ras Swin wyliczono frekwencje alleli i genotypow. Allel o najwyzszej frekwencji 0,83 wy-
stgpil w locus SW193, a najnizszej w locus SW1067. W oparciu o wyznaczone parametry
zostal wyznaczony dystans genetyczny. Najnizszy dystans obserwowano dla rasy wbp i linii
990.

Produkcja uzyskana od liczebnie okreslonej populacji zalezy nie tylko od wa-
runkow Srodowiskowych, ale przede wszystkim od warto$ci genetycznej zwierzat.
W zwigzku z tym konieczne stato si¢ prowadzenie prac hodowlanych, majacych na
celu poprawe pogtowia pod tym wzgledem. W przypadku trzody chlewnej kierunek
prac hodowlanych zostat wczesniej ustalony ze wzgledu na jej jednostronne uzytko-
wanie. Jednak na przestrzeni dziesigtek lat wymagania zwigzane ze sktadem tuszy,
a co za tym idzie, ich strukturg genetyczna, ulegaly zmianie. Doskonalenie zwierzat
hodowlanych polega na selekcji osobnikow odznaczajacych si¢ takim genotypem,
ktéry bedzie warunkowal wystgpienie cech pozadanych przez hodowce. Ilosciowe
oszacowanie genetycznej roznorodnosci wewnatrz i migdzy populacjami stato si¢
réwniez elementem niezbednym w planowaniu prac zwigzanych z odnowa zasobow
genetycznych rodzimych ras i reintrodukcji zagrozonych gatunkow zwierzat, jak row-
niez do monitorowania trendow genetycznych badanych populacji.

Poczatkowo do okreslenia struktury genetycznej populacji wykorzystywano mar-
kery klasy I, takie jak grupy krwi czy tatwo identyfikowalne enzymy krwi (Van Ze-
veren i in., 1990; Rohrer i in., 1997). Jednakze od kilkunastu lat w tego rodzaju anali-
zach wykorzystuje si¢ markery klasy II, jak polimorfizm fragmentow restrykcyjnych
oraz sekwencje mini- i mikrosatelitarne. Te ostatnie stanowia najliczniejsza grupe
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1 najczesciej obecnie brane sg pod uwage w badaniach struktury genetycznej. Dzieki
nim mozemy wyznaczy¢ heterozygotyczno$¢ poszczegodlnych ras §win oraz okresli¢
dystans genetyczny pomiedzy interesujacymi nas populacjami (Martinez i in., 2000;
Zhao i in., 1999; Laval i in., 2000).

W przeprowadzonych badaniach podjeto probe charakterystyki struktury gene-
tycznej ras §win: wielka biata polska (wbp), polska biata zwistoucha (pbz), Duroc,
Pietrain oraz linii 990. Zwierzeta zostaty podzielone na genotypy przy pomocy czte-
rech markeréw mikrosatelitarnych SW193, SW492, SW1067, SW1129, ktore poto-
zone sg na chromosomie szostym w poblizu genu RYRI, zmapowanego na tym chro-
mosomie w pozycji 6pl11-6q21 (Schmoelzl i in., 1996). Otrzymane wyniki okresla,
ktore z markeréw mikrosatelitarnych charakteryzujg sie duza polimorficznoscia oraz
jak duzy dystans genetyczny istnieje pomi¢dzy badanymi rasami.

Material i metody

Material do analizy stanowily probki krwi pobrane od 200 loszek ras: polskiej
biatej zwistouchej (n = 50), wielkiej biatej polskiej (n = 59), Duroc (n = 25), Pietrain
(n = 29) 1 linii 990 (n = 39) testowanych w Stacji Kontroli Uzytkowosci Rzeznej
Trzody Chlewnej w Pawlowicach. Przy wyborze zwierzat do badan kierowano si¢
tym, aby pochodzity one z r6znych ferm, od réznych par rodzicielskich. Wszystkie
$winie zostaly zgenotypowane przy uzyciu 4 markeréw mikrosatelitarnych: SW193,
SW492, SW1067, SW1129.

Izolacje DNA przeprowadzono z wykorzystaniem Wizard® Genomic DNA Puri-
fication Kit. Do kazdego markera mikrosatelitarnego dobrano sekwencje starterowe
wyznakowane znacznikami fluorescencyjnymi typu ,,well red” (Rohrer i in., 1994).

Ze wzgledu na zblizong temperature przylaczania starterow (anniling) wszystkich
loci markerowych mozliwa byta jednoczesna amplifikacja DNA w reakcji typu mul-
tipleks. Reakcje te przeprowadzono w objetosci 10 pl dla pojedynczej probki. Mie-
szanina reakcyjna zawierata: 3 mM MgCl,, 0,4 mM dNTP, 1 pl buforu (10x), startery
0,05 mM SW193, 0,2 mM SW492, 0,4 mM SW1067, 0,2 mM SW1129, 100 ng DNA
12 U polimerazy Amplitaq Gold. Warunki amplifikacji dla wybranych /oci mikrosate-
litarnych byly nastepujace: denaturacja wstepna: 10 min w 95°C, 30 cykli 30 s 94°C,
30 s 57°C, 30 s 72°C, wydhuzanie 5 min w 72°C. Znaczniki fluorescencyjne wyko-
rzystane do znakowania konca 5 jednego ze starteréw z kazdej pary przedstawione
zostaty w tabeli 1. Standard wielkosci CEQ™ DNA Size Standard 600 wyznakowany
zostat znacznikiem fluorescencyjnym D1. Uzyskane fragmenty, w celu weryfikacji
wielko$ci, zostaty rozdzielone w denaturujgcym zelu poliakrylamidowym z wykorzy-
staniem metody elektroforezy kapilarnej w sekwenatorze CEQ™8000 Genetic Ana-
lysis System firmy Beckman Coulter (rys. 1). Wielko$¢ analizowanych fragmentoéw
DNA okreslono w parach zasad za pomocg komputerowego programu CEQ System.

Dla zobrazowania struktury genetycznej badanych ras §win uzyskane wyniki zo-
staty przetworzone w programie statystycznym POPGENE (wersja 3.2.), dzigki kt6-
remu oszacowano frekwencje alleli i genotypéw. W oparciu o dystans genetyczny
(Nei i Roychoudhury, 1974) z wykorzystaniem metody skupienia parami UPGM
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(Unweigted Pair Group Method) zostato utworzone drzewo filogenetyczne przedsta-
wiajace pokrewienstwo pomiedzy badanymi rasami.

Tabela 1. Wybrane sekwencje mikrosatelitarne dla trzody chlewnej (Rohrer i in., 1994)
Table 1. Some microsatellite sequences for pigs (Rohrer et al., 1994)

ZnaczmkA Przedziat Numer Wielkos¢ Sekwencje starterow (5'—3")
fluorescencyjny| (pz) . (pz) NP
Locus akcesyjny . Starter sequences (5°—3")
Fluorescent Range Access 1o Size
marker (bp) ‘| (bp)
SW1067 D3 144-175 AF235183 18  F:TGC TGG CCA GTG ACT CTG
20  R:CCG GGG GAT TAA ACA AAA AG
SW492 D2 118-146 AF235311 22 F:TCC ATC AGC TCA CAT AGT TAG C
20  R:ACC ATG ACA GGA ACT CCG AG
SW1129 D4 127-155 AF235199 22 F:GAT CAT ATG AGG AAA AGA ATGT
22 R:GTC ACA GGG GGA ACACCTTAAT
SW193 D4 101-109 AF235233 22 F:TGC CAT CCT TTC TTT CAT TAC G
20  R:TCA CTC TGA GGG GTC CTG AC
4-1 136-2 pb=z=.F0O3_06112207YB
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Rysunek 1. Obraz po rozdziale elektroforetycznym w sekwenatorze CEQ™S8000
Figure 1. Image obtained after electrophoretic separation in a CEQTM8000 sequencer

Wyniki

Liczbe alleli 1 genotypdéw oraz przedzial wielkos$ci alleli zestawiono w tabeli 2.
Zidentyfikowano 22 warianty polimorficzne w czterech /loci mikrosatelitarnych. Licz-
ba alleli dla poszczegolnych locus wahata si¢ od 2 (locus SW193) do 7 (loci SW492
1SW1067). Najwyzsza liczba genotypdéw w badanych rasach charakteryzowat si¢ mar-
ker SW1067. Siedem ze wszystkich oznaczonych alleli, biorac pod uwage wszystkie
loci, wystapito bardzo rzadko, z frekwencjg ponizej 0,10.
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Tabela 2. Liczba alleli (A) i genotypdéw (G) oraz przedziat wielkosci alleli dla kazdego
z markeréw mikrosatelitarnych dla wszystkich badanych ras
Table 2. Number of alleles (A) and genotypes (G) and allele size ranges for each microsatellite marker

and pig breed
Przedziat wielkosci
Locus A G Raigzli)gzzlfele

sizes (bp)
SW193 2 3 101-107
SW492 7 17 112-146
SW1067 7 26 145-171
SW1129 6 19 123-151

Frekwencje dla poszczegolnych alleli przedstawiono w tabelach 3—6. Najnizszym
polimorfizmem charakteryzowal si¢ locus SW193, w ktérym zidentyfikowano 2 alle-
le o dtugosci 101 1 107 pz. Najczesciej obserwowano allel 101 pz ($rednia frekwen-
cja wynosita 0,83), allel o dtugosci 107 pz wystepowat rzadko, tylko w rasie pbz
z wyjatkowo wysokg frekwencjg — 0,38. Najwyzszym polimorfizmem cechowaty si¢
loci SW492 i SW1067, u ktérych stwierdzono po 7 alleli. W locus SW492 dlugosé
alleli wynosita od 112 pz do 146 pz, a czgsto$¢ wystepowania alleli wahata si¢ od
0,016 dla 112 pz do 0,44 dla 146 pz. Réwniez w poszczegodlnych rasach stwierdzono
rozng frekwencje wystepowania alleli. W rasie wbp najwyzsza zaobserwowano dla
allelu o dtugosci 146 pz, w rasie Pietrain — 142 pz, Duroc — 146 pz, linii 990 — 132 pz
i pbz — 116 pz. Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze tylko allele o dtugosci 116 pz, 132 pz
i 146 pz wystepowaty u wszystkich rasy. Natomiast w locus SW1067 dtugos¢ alleli
wynosita od 145 pz do 171 pz. Najnizszg frekwencjg oznaczat si¢ najkrotszy allel
(0,05), najwyzsza 163 pz (0,32). W rasie wbp najwyzszg frekwencj¢ stwierdzono dla
allelu o dlugosci 163 pz, w rasie Pietrain — 159 1 163 pz, Duroc — 159 pz, linii 990 —
163 pz, pbz — 155 pz. Ponadto w linii 990 w tym locus nie wykazano allelu 145.
W locus SW1129 zidentyfikowano 6 alleli o dtugosci od 123 do 151 pz, a $rednia ich
frekwencja wahata si¢ od 0,12 do 0,194. Najczesciej wystepowat allel 151 pz w rasie
pbz (0,5).

Tabela 3. Frekwencja alleli dla locus SW193
Table 3. Allele frequency for locus SW193

SW193
Rasa/Breed Allele (pz)'bp

101 | 107
wbp/PLW 0,966 0,034
Pietrain 0,862 0,138
Duroc 0,979 0,021
Linia 990/Line 990 0,79 0,21
pbz/PL 0,62 0,38

Srednia frekwencja/Mean frequency 0,83 0,17
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Tabela 4. Frekwencja alleli dla locus SW492
Table 4. Allele frequency for locus SW492

SW492

Rasa Allele (pz)/(bp)

Breed 2 | one | o122 | 12 | 142 | 44 | 146
whp/PLW 0,068 0,068 0,017 0,025 0076 0,17 0,576
Pietrain X 0,224 X 0,035 0,414 0,19 0,14
Duroc X 0,125 0,021 0,063 X X 0,792
Linia 990/Line 990 0,013 0,171 0,184 0,79 X 0,066 0,487
pbz/PL X 0,46 X 0,12 X 0,19 0,23
Srednia frekwencja 0,016 0,21 0,044 0,064 0,098 0,12 0,44
Mean frequency

Tabela 5. Frekwencja alleli dla locus SW1067

Table 5. Allele frequency for locus SW1067

SW1067
Rasa/Breed Allele (p2)/(bp)

45 | 155 | 150 | 11 | 163 | 165 | 17
wbp/PLW 0,009 0,203 0,11 0,017 0,593 0,059 0,009
Pietrain 0,103 0,155 0241 0,069 0,241 0,052 0,138
Duroc 0,021 0,167 0,563 0,021 0,104 0,083 0,042
Linia 990/Line 990 X 0,211 0,013 0,184 0,421 0,079 0,092
pbz/PL 0,1 0,34 0,06 0,15 0,26 0,01 0,08
Srednia frekwencja 0,05 0,22 0,2 0,08 0,32 0,06 0,07
Mean frequency

Tabela 6. Frekwencja alleli dla locus SW1129

Table 6. Allele frequency for locus SW1129

SW1129
Rasa/Breed Allele (p2)/(bp)

123 139 4 | | 145 151
wbp/PLW 0,136 0,415 0,068 0,059 0,102 0,22
Pietrain 0,276 0,069 0,138 0,138 0,19 0,19
Duroc 0,063 0,04 0,313 0,188 0,375 0,02
Linia 990/Line 990 0,11 0,12 0,197 0,145 0,395 0,04
pbz/PL 0,02 0,21 0,01 0,12 0,14 0,5
Srednia frekwencja 0,12 0,17 0,145 0,13 0,24 0,194

Mean frequency

Tabela 7 prezentuje genotypy o najwyzszej frekwencji w poszczegolnych loci.
Najwyzsza frekwencje odnotowano dla genotypu 101/101 w locus SW193 (68%). Na-
tomiast w tabeli 8 zestawiono genotypy o najwyzszej frekwencji dla poszczegdlnych
ras we wszystkich markerowych loci. W tym wypadku najwyzsza frekwencje¢ zaob-
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serwowano roéwniez dla genotypu 101/101 w locus SW193 w rasie Duroc (95,8%),
cho¢ rowniez u innych ras genotyp ten wystepowat z wysoka frekwencja.

Tabela 7. Genotypy (G) o najwyzszej frekwencji (F) dla poszczegélnych locus
Table 7. Genotypes (G) with the highest frequency (F) for particular /oci

Locus G (;))
SW193 101/101 68
SW492 146/146 32
SW1067 163/163 22
SW1129 139/145 12

Tabela 8. Genotypy (G) o najwyzszej frekwencji (F) dla poszczegdlnych ras we wszystkich
loci markerowych
Table 8. Genotypes (G) with the highest frequency (F) for particular breeds at all marker /oci

Rasa — Breed
. Linia 990/Line 990
Locus wbp/PLW (59) Pietrain (29) Duroc (25) (39) pbz/PL (50)
F F F F F
Sl ] 9w S lw] S e ] Y |®

SW193 101/101 93,2 101/101 72,4 101/101 95,8 101/101 60,5 101/107 68
SW492 146/146 49,2 116/142 27,6 146/146 70,8 146/146 28,9 116/116 26
SW1067 163/163 44,1 159/163 20,7 159/159 41,7 163/163 26,3 155/163 18

SW1129 139/151 18,6 123/145 20,7 141/141; 25 145/145 23,7 151/151 28
145/145

Podobienstwo i dystans genetyczny wyliczone zostato z wykorzystaniem metody
wedhug Nei'a i Roychoudhury’ego (1974). Wyniki przedstawiono w tabeli 9. Drzewo
filogenetyczne zostalo utworzone w oparciu o metod¢ skupienia parami — UPGM
(Unweigted Pair Group Method) (rys. 2). Najnizszy dystans genetyczny (0,12) uzy-
skano pomig¢dzy rasg wbp i linig 990. Ponadto linia 990 charakteryzowata si¢ niskim
dystansem genetycznym w stosunku do rasy Duroc (0,17) i Pietrain (0,21). Najwyz-
szy natomiast uzyskano pomiedzy rasami pbz i Duroc (0,49). Najbardziej oddalong
rasg od innych na drzewie filogenetycznym jest rasa polska biata zwistoucha, dla
ktorej dystans genetyczne wynosi ok. 0,30 w stosunku do pozostatych ras §win.

Tabela 9. Dystans genetyczny pomiedzy rasami
Table 9. Genetic distance between the breeds

;ZZ whp/PLW Pictrain Duroc 990 Pbz/PL
whp/PLW —
Pietrain 0,2130 okl
Duroc 0,2293 0,2759 s
990 0,1249 02192 0,1717 sk

pbz/PL 0,2716 0,2587 0,4892 0,2532 Rk
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wbp
| Linia 990

Duroc

Pietrain

pbz

4,1 1,78 3,78 6,24

Rysunek 2. Dystans genetyczny pomiedzy polskimi rasami hodowlanymi
Figure 2. Genetic distance among Polish pig breeds

Omowienie wynikéw

Markery mikrosatelitarne staly si¢ bardzo popularne w badaniach nad struktura
genetyczng populacji. W populacji rodzimych ras trzody chlewnej w Chinach wyko-
rzystano /oci mikrosatelitarne rekomendowane przez Food and Agriculture Organi-
zation (FAO) i International Society for Animals Genetic (ISAG). Badania te miaty
na celu scharakteryzowanie ras chinskich pod wzgledem heterozygotycznosci, fre-
kwencji poszczegdlnych alleli i zobrazowanie przy pomocy drzewa filogenetycznego
dystansu pomiedzy poszczegolnymi populacjami (Yang i in., 2003). Polecane przez
FAO markery mikrosatelitarne cieszyly si¢ duzym zainteresowaniem takze w innych
osrodkach naukowych. W Chorwacji przy ich pomocy udowodniono mate zrdzni-
cowanie w puli genetycznej rodzimej rasy Turopolje (Harcet i in., 2006), natomiast
w Czechach przetestowano dzigki nim zréznicowanie struktury genetycznej w rasach
wykorzystywanych w hodowli (Putnova i in., 2003).

Przeprowadzone badania miaty na celu scharakteryzowanie struktury genetycznej
krajowych ras §win oraz przetestowanie przydatnosci markerow mikrosatelitarnych.
Najwyzszg polimorficzno$cia charakteryzowato si¢ locus SW1067, w ktorym ziden-
tyfikowano 7 alleli o dlugosci od 145 do 171 (najczesciej wystepujacym byt 163 pz
1 wystepowat z frekwencja 0,32). Podobne wyniki uzyskano, badajac populacje euro-
pejskie, gdzie wykryto w locus SW1067 siedem alleli, a ich przedziat wielkoséci mies-
cit si¢ w granicach 144 do 175 (Groenen i in., 2003). W zwiazku z tym byto ono naj-
bardziej przydatne do wykazania r6znic w obregbie puli genetycznej poszczegdlnych
ras. Locus SW193 posiadato tylko dwa warianty alleli, co uniemozliwialo wykazanie
zréznicowania struktury genetycznej badanych grup zwierzat, dlatego tez marker ten
zostat uznany za nieprzydatny w tego rodzaju analizach.

Badane $winie charakteryzowaly si¢ stosunkowo wysoka frekwencja poszczegol-
nych alleli w czterech z badanych loci, np. dla locus SW492 allel o wielko$ci 146
wystapit az z 44% frekwencja. Ponadto stwierdzono, ze nie wszystkie allele wyste-
powaty w poszczegolnych loci. Przyktadowo allel o dtugos$ci 142 pz w locus SW492
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wystapil tylko w rasie wbp 1 Pietrain, a o dtugosci 112 pz w rasie: wbp 1 linii 990.
Mozna przypuszczac, ze allel 112 pierwotnie pojawil si¢ w rasie wielkiej biatej pol-
skiej 1 zostat pozniej przekazany linii 990. Natomiast w locus SW1067 nie zidentyfi-
kowano allelu 145 pz u $win linii 990.

Przeprowadzone badania umozliwily wyznaczenie dystansu genetycznego pomig-
dzy poszczegdlnymi rasami. Otrzymane wyniki odzwierciedlity pochodzenie synte-
tycznej linii 990, ktora stanowi ok. 3% pogtowia §win w Polsce. Przy jej tworzeniu
wykorzystano lochy 3 ras: wielkiej bialej polskiej, belgijskiej zwistouchej i Duroc
oraz knury ras: wielkiej biatej polskiej, belgijskiej zwistouchej, Duroc, Hampshire
oraz Landrace niemiecki i angielski (Rézycki, 1999). W niniejszych badaniach naj-
nizszy dystans genetyczny uzyskano pomiedzy linig 990 a rasa wbp i wynosit on
0,12, natomiast dystans genetyczny pomiedzy ta linig a rasg Duroc i Pietrain wynosit
odpowiednio: 0,17 1 0,22. Na drzewie filogenetycznym najbardziej oddalong rasg od
innych jest rasa polska biata zwistoucha. Swiadczy to o réznicach w strukturze gene-
tycznej tej rasy w odniesieniu do pozostatych. Jest to dobra informacja dla hodow-
cow, poniewaz im bardziej zréznicowana pula genetyczna, tym lepsze efekty mozna
osiggna¢ w pracach hodowlanych.

Szybki rozwdj technik molekularnych umozliwiajacy ustalenie genotypoéw w loci
markerow genetycznych oraz w genach warunkujacych wazne cechy z hodowlane-
go punktu widzenia pozwala na prowadzenie selekcji gwarantujacej wiekszy postep
hodowlany. W miar¢ post¢gpu badan molekularnych powigkszana bedzie pula ge-
néw 1 markerow genetycznych, w oparciu o ktdre bedzie mozna prowadzi¢ selekcje
zwierzat. Istotna jest rowniez mozliwo$¢ wykorzystania markerow molekularnych
W ocenie zmienno$ci genetycznej, wewnatrz i miedzy populacjami, co umozliwia
prowadzenie prac zwigzanych z odnowa zasobow genetycznych rodzimych ras czy
reintrodukcji zagrozonych gatunkoéw zwierzat.
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AURELIA MUCHA, MIROSEAW TYRA

Analysis of the genetic structure of some pig breeds raised in Poland
SUMMARY

The aim of the study was to characterize the genetic structure of pigs using microsatellite DNA se-
quences. A total of 200 Polish Large White (PLW), Polish Landrace (PL), Duroc, Pietrain and line 990
pigs were investigated. Multiplex PCR reaction was carried out simultaneously for four loci (SW193,
SW492, SW1067, SW1129) on chromosome 6. Allele and genotype frequencies were calculated to char-
acterize the genetic structure of the pig breeds analysed. The allele with the highest frequency (0.83) oc-
curred at locus SW193 and that with the lowest frequency at locus SW1067. These parameters were used
to determine the genetic distance. The smallest distance was found for PLW and line 990 pigs.

Key words: pigs, microsatellites, genetic structure, allele frequency
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CHARAKTERYSTYKA LOKALNYCH ODMIAN KUR POD WZGLEDEM
WYBRANYCH CECH UZYTKOWYCH*

Krzysztof Andres, Ewa Kapkowska, Maciej Wojtowicz

Uniwersytet Rolniczy, Katedra Hodowli Drobiu, Zwierzat Futerkowych i Zoohigieny,
al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakow

Polska posiada dlugie tradycje w ochronie gingcych ras drobiu, niemniej wystgpujgce
w naszym kraju lokalne odmiany, nienalezgce dotgd do krajowych zasobow genetycz-
nych drobiu rowniez sq warte zainteresowania. Celem badan byta ocena wybranych cech
uzytkowych kur nastgpujgcych odmian lokalnych i ras tradycyjnych: czubatki (Cz), kury
chtopskie cigzkie (ChC), kury chlopskie lekkie (ChL), liliputy (Lil) i minorki (Min). Grupy
porownawcze stanowily kury Rhode Island Red (RIR) i Leghorn (Lg), ras nalezgcych
do krajowych zasobow genetycznych. W czasie doswiadczenia kontrolowano mase ciata
ptakow, liczbe i mase jaj zniesionych do 49. tygodniu zycia, a w 46. tygodniu zycia do-
konano oceny jakosci jaj. Najwczesniej, bo w 132. dniu zycia, pierwsze jajo zniosly Lg,
a najpozniej Min w 217. dniu. Najwyzszy poziom niesnosci zaobserwowano u niosek RIR,
a najnizszy u Min. W jajach Lil stwierdzono najwigkszy procentowy udziat Zottka. Jakos¢
biatka jaj kur RIR, ChC, Cz oraz Min byla lepsza (P<0,05) niz w jajach kur Lil i Lg.
Grubos¢ skorupy jaj kur Min, ChL i Cz byta podobna, a uzyskane wartosci byly wyzsze
(P<0,05) niz te charakteryzujqce jaja RIR, Lg i Lil. Rowniez wytrzymatos¢ jaj Min, ChL
i Cz na zgniatanie byta zblizona, ale wyzsza (P<0,05) w stosunku do jaj Lg. Masa ciata
uzyskana przez kogutki ChC i Cz w 13. i 15. tygodniu Zycia wskazuje, Ze mogq one by¢
przydatne do tuczu.

W ostatnich latach na catym $wiecie zwraca si¢ szczego6lng uwage na potrzebe
zachowania agrobior6znorodnosci. W Polsce juz niemal 40 lat temu, w Instytucie
Zootechniki 1 Centralnym O$rodku Badawczo-Rozwojowym Drobiarstwa podjeto
inicjatywe ochrony przed zaglada gingcych populacji rodzimych ras drobiu. Specy-
ficzny charakter polskiego rolnictwa, wraz z jego rozdrobnieniem i relatywnie ni-
skim uprzemystowieniem, umozliwit przetrwanie takze innych, starych, lokalnych
odmian drobiu charakteryzujacych si¢ $rednim poziomem uzytkowosci, nieobjetych
do tej pory programami ochrony. Ostatnio obserwuje si¢ wyrazne zmiany charakteru
polskiej wsi, w zwigzku z ktérymi w szybkim tempie zmniejsza si¢ populacja kur
utrzymywanych w warunkach chowu przydomowego. Uzasadniona wydaje si¢ wigc

* Praca finansowana z dzialalnosci statutowej, temat BW — 222 1/KHDI/06.
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potrzeba opisania i zachowania spotykanych jeszcze odmian lokalnych. W tej grupie
powinny znalez¢ si¢ mi¢dzy innymi: czubatki, tzw. ,,chtopskie” kury typu lekkiego
i ciezkiego, a takze krajowe liliputy. W zwigzku z tym, od 2004 r. rozpoczeto w Aka-
demii Rolniczej w Krakowie dziatania zwigzane z odszukaniem na Podkarpaciu kur
charakteryzujacych si¢ cechami odmian lokalnych.

Kury czubate, znane w naszym kraju od XVI w., uznawane sg za najstarsza rodzi-
ma uzytkowa rase kur (Ksigzkiewicz, 2006). Czubatki, wystepujace jeszcze spora-
dycznie w naszym kraju, zwlaszcza w jego potudniowo-wschodniej czgéci, nie zosta-
ly jednak do tej pory odpowiednio scharakteryzowane, migdzy innymi pod wzgledem
cech uzytkowych.

Inne krajowe kury, zwane tez bezrasowymi — chtopskimi, jeszcze dtugo po I woj-
nie §wiatowej mialy znaczny udzial w poglowiu i produkcji jajczarskiej naszego kra-
ju. Literatura naukowa dotyczaca tych ptakow jest jednak skromna i jedynie starsze
podreczniki akademickie wymieniaja kury chlopskie w typie nie$nym, lekkim oraz
w typie ciezkim (Potemkowska, 1957). W drobnych gospodarstwach w naszym kraju
spotyka si¢ jeszcze inne odmiany kur, z ktoérych najliczniejsze sq krajowe kury karto-
wate, potocznie zwane liliputami. Jeden z pierwszych naukowych opisow tej odmiany
podata Kaufman (1946). Interesujaca rasa niesng, utrzymywang przez hodowcoéw ama-
torow, rowniez w Polsce, sg minorki. Przed II wojng §wiatowg byly one utrzymywane
w wielu krajach z przeznaczeniem do produkcji jaj (Trybulski, 1925), lecz po wojnie
zostaty prawie catkowicie wyeliminowane przez ras¢ Leghorn.

Celem badan bylo scharakteryzowanie wyzej wymienionych grup ptakéw pod
wzgledem masy ciata, wczesnosci dojrzewania, przebiegu niesnosci oraz jakosci jaj
w poréwnaniu do kur Rhode Island Red i Leghorn z populacji objetych programem
ochrony.

Material i metody

Badania wykonano w Stacji Do§wiadczalnej Katedry Hodowli Drobiu, Zwierzat
Futerkowych i1 Zoohigieny Akademii Rolniczej w Krakowie. Do$wiadczenie obje-
o tacznie 7 ras i odmian: kury ,,chtopskie” cigzkie (ChC), kury ,,chtopskie” lekkie
(ChL), czubatki (Cz), liliputy polskie (Lil), minorki (Min) oraz Rhode Island Red
(RIR) i Leghorn (Lg).

Tworzenie kolekcji lokalnych odmian kur w Akademii Rolniczej w Krakowie roz-
poczeto m.in. od przeniesienia w 2004 r. tzw. ,,chtopskich” kur typu ci¢zkiego (jaja
wylegowe) z prywatnego gospodarstwa p. Kroléw znajdujacego sie w Podolszynce
Ordynackiej (gmina Krzeszow, powiat nizanski, woj. podkarpackie). Historia popu-
lacji sigga 1990 roku, kiedy do tego gospodarstwa pozyskano wiejskie kury ciezkiego
typu we wsiach Kopki (gmina Rudnik, powiat nizanski) i Podolszynka Ordynacka,
a nastepnie ze wsi Kulno (gmina Kurytowka, powiat lezajski, woj. podkarpackie).
Kury ,,chtopskie” cigzkie pokrojowo przypominajg stare rasy miesne, takie jak Jersey
Giant czy kukutki malinskie. Ptaki posiadaja upierzenie barwy czarnej, czarno-mie-
dzianej, zo6Mtej oraz czerwonej z rysunkiem kuropatwianym. Grzebien jest pojedyn-
czy, $redniej wielkosci. Skoki majg barwe czarng (u ptakéw czarnych i czarno-mie-
dzianych), zielonkawg lub z6tta. Populacje kur ,,chtopskich” lekkich, utrzymywanych
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poczatkowo réwniez w gospodarstwie p. Krolow w Podolszynce Ordynackiej, zaczg-
to tworzy¢ pod koniec lat 80. XX w. w oparciu o kury wiejskie zakupione we wsiach
Podolszynka Ordynacka oraz Krzeszéw. Obecnie ptaki te przypominajg kury starych
ras zachodnioeuropejskich typu lekkiego, takich jak mewki wschodnio-fryzyjskie czy
Braekel. Upierzenie jest zréznicowane, gtownie pszeniczne do mahoniowego, czg-
sto z bialtym nakrapianiem. Ptaki posiadajg grzebien pojedynczy lub rézyczkowy,
anogi barwy zielonkawej, biatej lub niebieskiej. W 2005 r. przekazano jaja wylegowe
tych ptakow do stacji doswiadczalnej. Jaja wylegowe czubatek pochodzily od stada
utworzonego w 2004 r., kiedy wylezono pisklgta z jaj zakupionych we wsi Hucisko,
gmina Harasiuki, powiat nizanski, woj. podkarpackie. Czubatki przypominajg wy-
gladem stare europejskie rasy kury czubatych typu ogélnouzytkowego, jak austria-
ckie Altstreirer i Sulmtaler, jednak posiadaja wieksze czuby oraz nieco dtuzsze skoki.
Ptaki charakteryzuje upierzenie brzozowe, srebrzysto-brunatne oraz pszeniczne, czub
$redniej wielkos$ci do duzego, grzebien pojedynczy oraz skoki barwy zéttej lub zielon-
kawej. Dla odréznienia od innych ras czubatych, np. czubatki polskiej (ang. Poland,
wedlug Roberts (1997)), autorzy nazwali je czubatkg staropolska i takg nazwe przy-
jeto rowniez w tej pracy. W kontekscie krajowych kur czubatych nazwy tej uzywaja
takZe niektérzy pasjonaci i hodowcy amatorzy. Jaja wylegowe liliputow zakupiono
w 2005 r. w miejscowosci Pilchow (gmina Zaleszany, powiat stalowowolski, woj.
podkarpackie). Ptaki przypominajg budowa karzetki wystgpujace w innych krajach
Europy (Czechy, Dania, Belgia, Niemcy), posiadaja upierzenie kuropatwiane oraz ku-
ropatwiane pstre (biato-nakrapiane), grzebien pojedynczy, nieopierzone skoki barwy
zielonkawej lub niebieskiej (odmiana kuropatwiana) oraz zottej lub biatej (odmiana
kuropatwiana pstra). Od prywatnego hodowcy z Niska n/Sanem zakupiono jaja kur
rasy minorka wywodzacych si¢ z ptakow typu wystawowego, importowanych przez
hodowcoéw amatoréw z Niemiec. Ptaki ras Rhode Island Red oraz Leghorn pochodzi-
ty z materiatu zakupionego przez Akademi¢ Rolniczag w Krakowie w 2003 r. w ZZD
1Z w Chorzelowie (rody R11 oraz G99).

Piskleta wszystkich grup wylezono w Stacji Doswiadczalnej i utrzymywano po-
czatkowo w systemie klatkowym. W wieku 13 tygodni ptaki przeniesiono do kurnika
z podlogowym systemem utrzymania i z dostgpem do wybiegu. Od 18. do 49. tygo-
dnia zycia kazdg grupe doswiadczalng utrzymywano w oddzielnym przedziale w kur-
niku bez dostepu do wybiegow. W okresie wychowu obserwacjami objeto 14 kurek
1 12 kogutow, a w okresie nie$nosci po 14 kur w kazdej grupie. Ptaki zywione byty
do woli mieszankami pelnoporcjowymi o koncentracji sktadnikéw pokarmowych za-
lecanej przez Normy Zywienia Drobiu (1996). Program $wietlny byl wprowadzony
zgodnie z zaleceniami ZZD 1Z Chorzelow. Od 18. do 24. tygodnia zycia zwigkszano
czas o$wietlania z 8 do 14 godzin. Pomig¢dzy 24. a 40. tygodniem zycia ptakéw kurnik
oswietlano przez 14 godzin, a od 41. do 49. tygodnia przez 15 godzin.

Masg¢ ciata kontrolowano indywidualnie w 13., 15., 18., 21. 1 49. tygodniu zycia
ptakow. Przeprowadzono grupowa kontrolg liczby jaj zniesionych do 49. tygodnia
zycia, a wszystkie zniesione jaja zwazono. W 46. tygodniu zycia z kazdego stada po-
brano losowo po 30 jaj i przy zastosowaniu elektronicznego systemu analizy jako$ci
jaj EQM (Technical Services and Supplies Limited, York, England) okre§lono: mase
jaja, udziat biatka, zoltka i skorupy w masie jaja (%), kolor zéttka w skali La Roche’a,
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jako$¢ biatka jaja wyrazong w jednostkach Haugha oraz grubos$¢ i gestos¢ skorupy.
Analize wytrzymatosci skorupy przeprowadzono przy uzyciu aparatu Egg Crusher
(VEIT Electronics). Wyniki opracowano statystycznie stosujac analize wariancji,
a istotno$¢ réznic okreslono testem Tukeya, korzystajac z programu statystycznego
SigmaStat 2.03 (SPSS Inc., USA).

Wyniki

Wyniki badan przedstawiono w tabelach 1-3. Srednig mase ciala kogutkéw oraz
kur w wybranych tygodniach doswiadczenia przedstawiono w tabeli 1. Pomiedzy
kogutkami ChC i RIR a ptakami z pozostatych grup zaobserwowano statystycznie
istotne roéznice w masie ciata w 15., 18. 1 21. tygodniu zycia. Kogutki Cz i Min mialy
w omawianych tygodniach zycia mase ciata zblizong do RIR i1 Lg, a kogutki ChL
poréwnywalna z Lg. Najnizsza mas¢ ciala obserwowano przez caly okres do§wiad-
czenia u Lil obu ptci. W 18., 21. 1 49. tygodniu zycia masa ciata kur ChC byta staty-
stycznie istotnie wyzsza niz w pozostatych grupach. Kury Cz i Min miaty masg ciata
zblizong do RIR i Lg. Masa ciata ChL w 18. 1 21. tygodniu zycia byta nizsza od masy
ciata ptakéw z pozostatych grup (z wyjatkiem Lil), a w 49. tygodniu zycia podobna
do uzyskanej przez Lg.

W stadkach trzech lokalnych odmian (ChL, Cz, Lil) zniesienie pierwszego jaja za-
obserwowano w 163. dniu zycia ptakow, a w stadku kur ChC dwa dni p6zniej. Wczes-
no$¢ dojrzewania tych grup, mierzona czasem osiagnigcia przez nioski 30% intensyw-
nosci niesnosci, byta bardziej zroznicowana i1 zawarta si¢ pomiedzy 169. (ChL) a 212.
dniem zycia (Cz). Znoszenie jaj najpdzniej rozpoczety Min (217 dni), a najwczesniej
Lg (132 dni) (tab. 2). Najmniejszg liczbe jaj zniesionych do 49. tygodnia zycia uzy-
skano od Min, a najwigksza od RIR. Najcigzsze jaja znosity nioski Min, a najlzejsze
Lil. Nioski Min i Lil charakteryzowat najnizszy poziom nie$nosci, wynoszacy okoto
33%. Kury ChL osiagnely szczyt niesnosci w 210. dniu zycia (przy poziomie 64%),
najwczesniej sposrod kur odmian lokalnych. Nioski RIR i Lg uzyskaty szczyt niesno-
$ci w wieku ok. 170 dni i przy wysokim jej poziomie (odpowiednio 93% i 81%).

Wyniki oceny jakosci jaj, przeprowadzonej w 46. tygodniu zycia niosek (tab. 3)
wskazuja, ze w omawianym okresie wprawdzie najci¢zsze jaja zniosty ChC, ale ich
masa nie roznita si¢ statystycznie istotnie od Sredniej masy jaja kur Cz, Lg i Min. Jaja
kur Lil wyrdzniaty si¢ najwyzszym udziatem zoitka i skorupy w masie jaja, a naj-
nizszym biatka (P<0,05). Najwigkszy udziat biatka w masie jaja, jednak niepotwier-
dzony statystycznie, stwierdzono w jajach kur Lg. Jaja kur RIR charakteryzowaty
si¢ najmniejszym udziatem skorupy, cho¢ warto$¢ ta nie rdznila si¢ w sposob istot-
ny od wynikow uzyskanych dla jaj Lg i ChC. Wysoka jako$¢ biatka jaja, wyrazong
w jednostkach Haugha, stwierdzono, analizujac jaja kur RIR, ChC, Cz oraz Min. Za-
uwazono, ze kury Lil znosily jaja o najjasniejszej barwie zottka. Grubos¢ skorupy jaj
kur Min, ChL i Cz byta podobna, a uzyskane wartosci byty wyzsze niz te charaktery-
zujace jaja RIR, Lg i Lil. Gestos¢ skorupy jaj Min, Cz, ChC i ChL byta statystycznie
istotnie wyzsza niz w przypadku jaj Lil i RIR. Rowniez wytrzymato$¢ jaj Min, ChL
oraz Cz na zgniatanie byta zblizona, ale wyzsza w stosunku do jaj Lg.
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Oméwienie wynikow

Na podstawie masy ciata uzyskanej w 13. 1 15. tygodniu zycia mozna wniosko-
wacé, ze kogutki ChC i Cz moglyby by¢ wykorzystywane do produkcji poszukiwa-
nego przez konsumentéw miesa o cechach produktu tradycyjnego. Prace na temat
uzytkowosci migsnej kogutkow rodzimych ras prowadzili m.in. Pottowicz i in. (2004)
oraz Pottowicz (2006). Wyzej wymienieni autorzy podajg informacje o masie ciata
kogutkow w 13. tygodniu zycia pochodzacych mig¢dzy innymi ze stad zachowaw-
czych. Podawane wartosci sg pordownywalne z uzyskanymi w naszym do$wiadczeniu
dla kogutkéw ChC i Cz.

Masa ciata niosek ChC byla zdecydowanie wigksza od masy ciala pozostatych
grup, lacznie z kurami rasy RIR. Pochodzenie kur chtopskich typu ciezkiego nie jest
znane, mozna przypuszczac, ze na ich rozmiary i duzg mase ciata mogta mie¢ wptyw
domieszka starych, wolnorosngcych, miesnych ras azjatyckich, popularnych na tere-
nach naszego kraju od XIX w. (Pietruski, 1866). Pomigdzy 21. a 49. tygodniem zycia
oceniane kury cigzkie zwigkszyly masg ciata o okoto 1000 g, co swiadczy o péznym
czasie osiggania dojrzatosci somatycznej przez te ptaki. Czubatki staropolskie osiag-
nely mase ciata zblizong do Rhode Island Red i w zwiazku z tym mozna je zaliczy¢
do kur $redniocigzkich. Kury rasy minorka, najci¢zszej z ras niesnych pochodzenia
srodziemnomorskiego (Potemkowska, 1957; Roberts, 1997), dopiero po 21. tygodniu
zycia uzyskaty wicksza masg¢ ciata niz leghorny. Kury chlopskie lekkie, biorac pod
uwage mas¢ ciata, mozna poréwnac do zielononozki kuropatwianej (r6d Z11) o masie
ciata kurek w 20. tygodniu zycia wynoszacej (lata 1900-2000) od 1381 do 1522 g
(Cywa-Benko, 2002) oraz do krajowych kur pospolitych opisywanych przez Trybul-
skiego (1925), ktore na poczatku XX w. uzyskiwaty mase ciata 1250-2000 g. Masa
ciata liliputéw, reprezentujacych kury kartowate, w 21. tygodniu zycia byta okoto
cztery razy mniejsza niz masa kur ChC, ale zblizona do podawanej dla tej odmiany
(618 g) przez Kaufman (1946).

Jako miar¢ wezesnosci dojrzewania w omawianej pracy przyj¢to miedzy innymi
wiek, w ktorym zaobserwowano zniesienie pierwszego jaja w kazdej z grup niosek.
Podobnym wskaznikiem postugiwali si¢ Hocking i in. (2003) przy porownywaniu
produkcyjnosci niosek ras tradycyjnych i z linii komercyjnych. Kury ras tradycyj-
nych w do$wiadczeniu tychze Autoréw dojrzewaty srednio w wieku 168 dni, czyli
podobnie jak w naszym do$wiadczeniu nioski nalezgce do odmian lokalnych.
Natomiast minorki pierwsze jajo zniosty dopiero w wieku 31 tygodni. Hocking
i in. (2003) stwierdzili, ze niektore rasy tradycyjne rozpoczely znoszenie jaj dopiero
w 30. tygodniu zycia. Mozna przypuszczaé, ze na bardzo pdzne rozpoczecie niesno-
$ci przez minorki wptynat brak selekcji na te ceche, a wreez selekcja przeciwstawna,
praktykowana przez hodowcow amatorow, zwigzana z przygotowywaniem ptakow
do wystaw zimowych. Kurki te miaty bowiem bardzo dobrze rozwinigte drugorzedo-
we cechy plciowe juz od okoto 20. tygodnia zycia. Znoszenie jaj najwczesniej rozpo-
czely Lg i RiR, selekcjonowane m.in. na wezesno$¢ dojrzewania przed objgciem ich
programem ochrony. Cywa-Benko (2002) podaje, ze kury Leghorn (r6d G99) osiag-
nety 30% intensywnosci niesno$ci w 172. dniu zycia, a RIR (R11) w 178. dniu zycia,
pdzniej niz w naszym do$wiadczeniu. Lg i RIR charakteryzowaty si¢ rowniez wyz-
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szym od innych ocenianych ras i odmian tempem nie$nos$ci podczas catego doswiad-
czenia 1 wysokg nie$noscig w szczycie. Nioski RIR 1 Lg osiagnety szczyt nie$nosSci
we wcezesniejszym wieku niz w badaniach Cywy-Benko (2002), ale przy podobnym
procencie nie$nosci. Liliputy weszty w szczyt niesnos$ci dopiero w 46. tygodniu zycia
(73%), a minorki w 47. (55%), czyli niemal przed zakonczeniem do§wiadczenia. Ho-
cking 1 in. (2003) nie obserwowali szczytu nie$nosci u kilku tradycyjnych ras az do
28. tygodnia ich zycia. Oceniane przez nas odmiany lokalne i minorke charakteryzo-
wata duza niestabilno$¢ niesno$ci zwigzana z wystepowaniem kilku szczytow nie-
$nosci. Nie zaobserwowano u nich bowiem charakterystycznego dla wspétczesnych
linii produkcyjnych szczytu wystepujacego na poczatku nie$nosci, a nastepnie tagod-
nego jej spadku w kolejnych tygodniach nie$nosci, jak to miato miejsce u RIR i Lg.
W 49. tygodniu zycia kur zakonczono do$wiadczenie ze wzgledu na przeniesienie
ptakow do kurnika z zadarnionym wybiegiem, gdyz te warunki lepiej zaspokaja-
ja wymagania odmian lokalnych. Na wspomniane wcze$niej wahania w przebiegu
nie$nosci musiato mie¢ wpltyw wystepowanie kwoczenia u kur Lil i ChL. Kury Lil
kwoczyly w miesigcach wezesnowiosennych i wiosennych (do 40% ptakow). W ba-
daniach Romanova i in. (2002) kury kartlowate (bantam) wykazywaly t¢ sktonnosé¢
u 78,6% osobnikdéw, mimo zapewnienia 16-godzinnego dnia §wietlnego. U kur rasy
Leghorn utrzymywanych w tych samych warunkach nie zaobserwowano ani jednego
przypadku kwoczenia. Mozna wigc przypuszczac, ze czeste przypadki kwoczenia w
grupie Lil i ChL nie byly spowodowane nieprawidtowym oswietleniem, a genetycz-
nymi sktonnodciami tych dwéch grup w kierunku kwoczenia.

Srednia masa jaja czterech grup (Min, ChC, Cz, Lg), okreslona w czasie calego
doswiadczenia, byta wyzsza od 60 g. Duza masa znoszonych jaj jest typowa zardwno
dla leghornow (Cywa-Benko, 2002), jak i minorek (Potemkowska, 1957; Trybulski,
1925), jednak wystepowanie tej cechy u niektorych kur lokalnych, niepoddawanych
presji selekcyjnej, jest interesujace. Kury Cz znosity bowiem jaja $rednio o 7,8 g cigz-
sze niz kury RIR, o zblizonej budowie i masie ciata.

Ocena jakos$ci jaj wykazata, ze w jajach kur liliputow stwierdzono najwiekszy
udziat zottka, co mozna wigza¢ z koniecznos$cig dostarczenia rozwijajagcemu si¢ za-
rodkowi wystarczajacej ilosci substancji odzywczych. Jaja kur chtopskich ciezkich
nie roznity si¢ masg ani udziatem skorupy od jaj niosek Lg, natomiast mialy o 1,7%
wigksza zawartos¢ zottka, a statystycznie istotnie mniejszg zawarto$¢ biatka (0 2,2%).
Tharrington i in. (1999), analizujac zmiany jako$ci jaj leghorndéw na przestrzeni 40 lat,
zauwazyli, ze selekcja na wysoka mase jaja wptyneta na zwigkszenie udziatu biatka
W jaju, przy czym masa zottka nie ulegta zmianie. Przypuszcza si¢ wiec, ze wielko$é
zottka jest cechg konserwatywng i zwigzang z potrzebami biologicznymi ptakow.
Biatko jaja kur wszystkich grup do§wiadczalnych, mimo wyraznych réznic pomiedzy
grupami, miato wysoka jakos$¢, wyzsza niz obserwowali Hocking i in. (2003) u kur
ras tradycyjnych. Autorzy ci podaja, Ze jaja niosek komercyjnych analizowane w 55.
tygodniu zycia byly cigzsze, zawieraly wigkszy udziat biatka o lepszej jakosci oraz
jasniejsze zottka w porownaniu do jaj ras tradycyjnych. Skorupe jaj kur Min, ChL
i Cz, a takze ChC cechowatly bardzo wysokie warto$ci wskaznikéw jakos$ci skorupy.
Reasumujac, zardwno tres¢ jaja, jak i skorupy jaj kur odmian lokalnych i minorki (za-
liczanej obecnie do ras tradycyjnych) charakteryzowaty si¢ bardzo wysokg jakos$cia.
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Grupy te cechowala jednak staba nie$nos¢, wynikajaca m.in. z mniej intensywnego
rytmu nie$nosci, a wigc wystepowania przerw jedno- lub kilkudniowych pomiedzy
kolejnymi zniesieniami. Niskie wskazniki produkcyjne moga potwierdzaé przypusz-
czenia, ze odszukane reliktowe populacje lokalnych odmian kur, poza wyraznymi ce-
chami pokroju czy barwy upierzenia odrézniajacymi je od komercyjnych mieszancoéw
towarowych, stanowig materiat rodzimy i w niewielkim stopniu powigzany z wspot-
czesnymi liniami. W potwierdzeniu odrgbno$ci genetycznej pomocne byltoby takze
przeprowadzenie analiz z zastosowaniem markerow molekularnych. Wobec obser-
wowanego przez technologdw pogarszania si¢ jakosSci jaj spozywcezych w ostatnich
latach, lokalne odmiany i rasy amatorskie, ktorych jaja charakteryzuja bardzo dobre
parametry jakos$ci, zashuguja na dalsze badania w tym zakresie. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze uwzglednione w do$wiadczeniu lokalne odmiany kur mogtyby posze-
rzy¢ pule rodzimych ras drobiu zarowno w aspekcie zachowania biordéznorodnosci,
jak 1 wykorzystania w przysztosci do produkcji migsa i jaj wysokiej jakosci.
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KRZYSZTOF ANDRES, EWA KAPKOWSKA, MACIE] WOITOWICZ
Characteristics of local chicken varieties with regard to some production traits
SUMMARY

Poland has a long tradition in conserving of endangered poultry breeds, but local Polish varieties
that are not included in the poultry genetic resources also merit attention. The aim of the present study
was to evaluate some productive traits of the following local varieties and traditional breeds of chickens:
Old Polish Crested (Cz), Heavy Native Chicken (ChC), Light Native Chicken (ChL), Miniature Polish
Fowl (Lil) and Minorca (Min) in comparison with Rhode Island Red (RIR) and Leghorn (Lg), the breeds
which are part of the poultry genetic resources in Poland. The age at first egg was 132 days for Lg hens
and 217 days for Min hens. The highest egg production was observed for RIR layers and the lowest for
Min layers. The highest percentage of yolk was found in the eggs of Lil hens. Albumen quality in the eggs
of RIR, ChC, Cz and Min hens was better than that in the eggs from Lil and Lg hens. Egg shell quality
in the eggs of Min, ChL and Cz hens was similar and surpassed that in the eggs of RIR, Lg and Lil hens.
Shell breaking strength in the eggs of Min, ChL and Cz hens was similar and surpassed that in the eggs
of Lg hens. The body weight of 13- and 15-week-old ChC and Cz cockerels shows that they can be used
for meat production.

Key words: biodiversity, native chicken breeds, traditional breeds, body weight, egg production, egg
quality
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UZYTKOWOSC KROW IMPORTOWANYCH Z HOLANDII I SZWECJI
Z UWZGLEDNIENIEM JAKOSCI FIZYKOCHEMICZNEJ MLEKA
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2Akademia Rolnicza, Zaktad Technologii Mleczarskiej, ul. Papieza Pawta VI 3, 71-459 Szczecin

Sktad chemiczny mleka i wspotzaleznosci pomiedzy zawartosciq biatka i thuszczu nabraty
ostatnio duzego znaczenia, szczegolnie ze wzgledow dietetycznych i ekonomicznych.
W przemysle mleczarskim szczegolnie zawartos¢ biatka w mleku ma istotne znaczenie,
poniewaz od niego zalezy przebieg wielu procesow technologicznych, np. przy produkcji
serow. Udzial poszczegolnych skiadnikow mleka ma decydujgcy wplyw na jego cechy
fizyczne, co decyduje o jego przydatnosci do przetworstwa. Sprostanie oczekiwaniom
konsumenta co do sktadu mleka jest trudne, poniewaz poziom jego gtownych sktadnikow,
tluszczu i biatka, warunkujq czynniki genetyczne i srodowiskowe (Litwinczuk i in., 2006,
Gorska i in., 2006). Uwaza sig rowniez, ze pewne rasy krow sq bardziej predysponowane
do produkcji mleka przeznaczonego do konsumpcji, a inne dla przetworstwa (Litwiniczuk
i Litwinczuk, 2001; Bartowska i in., 2005). W Polsce od wielu lat do poprawy krajowego
bydla mlecznego wykorzystuje si¢ bydlo holsztynsko-fryzyjskie. Zdaniem wielu autorow
(Pilarczykiin., 2004; Kuczaj, 2004; Skrzypekiin., 2005) jest to jednak proces diugotrwaty,
a efekty widoczne sq po wielu latach. Szybszq metodg poprawy jest import jatowek (hf)
o wysokim potencjale genetycznym. Jak podaje Litwinczuk (2004), okoto 10-15% calej
populacji aktywnej stanowiq zwierzeta importowane i ich potomstwo. Chociaz zasieg
importu zywych zwierzqt do Polski jest duzy, z uwagi na interakcje miedzy genotypem
i Srodowiskiem stusznos$¢ tych przedsigwzie¢ powinna by¢ ciggle weryfikowana w roznych
warunkach utrzymania (Skrzypek i in., 2006, Skrzypek i Szukalski, 2006).

Celem pracy byto poréwnanie uzytkowos$ci mlecznej oraz ocena wasciwosci fizy-
kochemicznych mleka pierwiastek importowanych z Holandii i Szwecji
Material i metody

Material badawczy stanowily krowy rasy holsztynsko-fryzyjskiej importowa-
ne jako jatowice cielne w 7. miesigcu cigzy z Holandii (140 osobnikow) i Szwecji
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(102 osobniki) w listopadzie i grudniu 2004 roku do jednego z gospodarstw na tere-
nie wojewddztwa zachodniopomorskiego. Krowy wprowadzone byty do nowych bu-
dynkow 1 utrzymywane na stanowiskach uwieziowych. Zwierzeta zywiono systemem
TMR, dawka petnoporcjowa dostosowana byta do wydajnos$ci dziennej oraz stanu
fizjologicznego krow. W oborze byly dwa korytarze paszowe, tak wigc wszystkie
zwierze¢ta miaty jednoczesny dostep do ztobu.

Doj przeprowadzany byt dwa razy dziennie w 24-stanowiskowej hali udojowej
typu ,,karuzela” firmy WestfaliaSurge. Na podstawie danych dokumentacji hodow-
lanej dokonano poréwnania wydajnosci mlecznej, thuszczu i biatka oraz procento-
wej zawarto$ci tluszczu i biatka w mleku, jakie w pierwszej laktacji 305-dniowe;j
uzyskaty krowy pierwiastki. Okreslono réwniez zalezno$ci miedzy tymi sktadnikami
(RTB — rdéznica migdzy zawarto$cig tluszczu 1 biatka, SBT — stosunek zawarto$ci
biatka do thuszczu). Wydajno$¢ mleczng krow pierwiastek przeliczono na mleko sko-
rygowane na 4% ttuszczu ( FCM — fat corrected milk).

Proby mleka pobierano zbiorczo z uwzglednieniem kraju pochodzenia zwierzat
w okresie wiosny i lata. Procentowg zawarto$¢, biatka, kwasowo$¢ czynnag (pH)
i potencjalng oraz gestos¢ mleka (g/cm?) oznaczono wedtug Polskiej Normy PN-68/
A-86122. Zawartos¢ thuszczu i laktozy zgodnie z metodyka podang przez Zmarlickie-
go (1981).

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, wykorzystujac program Statistica
ver. 7.1., w oparciu o jednoczynnikowa analiz¢ wariancji, podajac $rednie wartosci
(%) dla poszczeg6lnych cech oraz odchylenie standardowe (S). Istotno$ci réznic po-
miedzy Srednimi warto$ciami dla ocenianych grup wyznaczono testem Duncana.

Wyniki

Krowy importowane z Holandii charakteryzowaly si¢ wigksza wydajno$cig mleka
(7641 kg), FCM (7581 kg), ttuszczu (301,7 kg) 1 biatka (253,5 kg) oraz wyzsza za-
wartoscig thuszezu (3,96%) 1 biatka (3,32%) w mleku w poréwnaniu do zwierzat po-
chodzacych ze Szwecji, odpowiednio: 7527 kg; 7216 kg; 280,3 kg; 239,6 kg; 3,74%;
3,20%. Zaistniate rdznice zostaty potwierdzone statystycznie (P<0,05; 0,01). Zawar-
to$¢ suchej masy w mleku pierwiastek ksztattowata si¢ na nastepujacym poziomie:
12,85% hf z Holandii i 12,48% hf ze Szwecji (tab. 1).

W badaniach wlasnych analizowana grupa kréw importowanych z Holandii ce-
chowala si¢ wigksza réznicag miedzy zawartoscig thuszczu i biatka (RTB 0,64%)
w mleku oraz nieznacznie mniejszym stosunkiem bialtka do ttuszczu (STB 0,85)
w porownaniu do krow importowanych ze Szwecji (tab.1). Rdznice nie zostaty jednak
potwierdzone statystycznie.

Z danych zawartych w tabeli 2 wynika, ze mleko kréw rasy hf importowanych
z Holandii charakteryzowalo si¢ wyzsza koncentracja tluszczu zaréwno w okresie
wiosny, jak i lata. Z kolei mleko kréw importowanych ze Szwecji cechowato si¢ za-
rowno w okresie wiosny (2,87%) jak i lata (2,94%) wyzsza zawartoscig bialka, po-
dobnie kazeiny odpowiednio 2,2%, 2,25%. Zawartos¢ laktozy wiosng (4,1%) byta
wyzsza w mleku kréw holenderskich, za$ latem (3,4%) szwedzkich. Roznice pomig-
dzy badanymi grupami nie zostaly potwierdzone.
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Tabela 1. Uzytkowos$¢ mleczna krow pierwiastek rasy hf importowanych z Holandii i Szwecji
Table 1. Milk productivity of Holstein-Friesian first calvers imported from Holland and Sweden

Holandia/Holland Szwecja/Sweden
Wyszczeg6lnienie n=140 n=102

Item - S - S
Mleko/Milk (kg) 7641 947 7527 1070
Thuszcez/Fat (kg) 301,7 A 41,5 280,3 A 38,6
Biatko/Protein (kg) 2535a 29.9 2396 a 28,5
Thuszez/Fat (%) 3,96 B 0,42 3,74 B 0,34
Biatko/Protein (%) 332C 0,15 3,20C 0,17
Sucha masa/Solids (%) 12,85 0,50 12,48 0,44
Sucha masa/Solids (kg) 980,2 b 115,2 937,2b 120,7
FCM (kg) 7581 ¢ 922 7216 ¢ 952
RTB (%) 0,64 0,36 0,55 0,32
SBT 0,85 0,08 0,86 0,08

A, B, C —w wierszach $rednie oznaczone duzymi literami r6zng si¢ od siebie istotnie przy P<0,01.
a, b ,c — w wierszach $rednie oznaczone matymi literami r6zna si¢ od siebie istotnie przy P<0,05.

A, B, C —means in rows with capital letters differ significantly at P<0.01.
a, b, c — means in rows with small letters differ significantly at P<0.05.

Ocena cech fizycznych mleka w badaniach wlasnych (tab. 2) wykazala wyzsza
kwasowos¢ w mleku krow holenderskich w stosunku do szwedzkich w obu analizo-
wanych okresach. Jedynie w okresie wiosny kwasowo$¢ mleka kréw importowanych
z Holandii przewyzszata wymagania normy dla mleka surowego do skupu, ktore wy-

noszg od 6,0 do 7,5°SH.

W badaniach wlasnych stwierdzono wyzszy odczyn pH w mleku krow szwedz-

kich.
Tabela 2 Wtasciwosci fizykochemiczne mleka.
Table 2. Physico-chemical properties of milk
Holandia/Holland Szwecja/Sweden
Wyszczegdlnienie n=140 n=102
Item wiosna lato wiosna lato
spring summer spring summer

Thuszcz/Fat (%) 422 4,10 3,10 3,75
Biatko/Protein (%) 2,53 2,55 2,87 2,94
Kazeina/Casein (%) 1,94 1,95 2,2 2,25
Laktoza/Lactose (%) 4,1 3,2 32 3,4
Kwasowos¢/Acidity (°SH) 7,60 6,53 7,00 6,00
Gestos$é/Density (g/cm?) 1,0310 1,0280 1,0302 1,0280
pH 6,33 6,35 6,44 6,38
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Oméwienie wynikow

W badaniach poréwnawczych przeprowadzonych przez Skrzypka i Szukalskiego
(2006) wykazano, ze bydto importowane z Holandii charakteryzowato si¢ wicksza
wydajnos$cig mleka, thuszczu i biatka w poréwnaniu z krowami pochodzacymi z Nie-
miec oraz bydtem wyhodowanym w kraju. Cytowani autorzy we wszystkich ana-
lizowanych grupach uzyskali mniejsza wydajnos¢ mleka w pierwszej 305-dniowej
laktacji niz w badaniach wlasnych. Kuczaj natomiast (2004) stwierdzit przewage wy-
dajnosci mleka pierwiastek krajowych w stosunku do holenderskich. W powyzszych
badaniach pierwiastki holenderskie charakteryzowaly si¢ jednak znacznie wyzszg za-
warto$cig thuszczu i biatka mleka.

W innych badaniach z tego zakresu Skrzypek i in. (2006) stwierdzili, ze import
krow rasy dunskiej holsztynskiej jest uzasadniony wtedy, gdy zwierzgtom zostang za-
pewnione optymalne warunki §rodowiskowe. Autorzy wskazuja, ze w analizowanych
gospodarstwach byty one zblizone do optymalnych, jedynie dla zwierzat o relatywnie
niskim potencjale genetycznym co $wiadczy, ze na produkcyjnos¢ importowanych
zwierzat istotny wpltyw miata interakcja genotyp x $rodowisko. Znalazlo to réwniez
potwierdzenie w badaniach Pilarczyk i in. (2004).

W badaniach Kuczaja i Blicharskiego (2001) mleko kréw czarno-biatych impor-
towanych z Holandii do Polski charakteryzowato si¢ najwigckszym stosunkiem za-
wartosci biatka do ttuszczu w mleku (SBT = 0,80) oraz najmniejsza réznica mi¢dzy
zawartoscig tluszczu i biatka (RTB = 0,85%) w przedziale wydajnosci laktacyjnej od
7001 do 7500 kg mleka. W innych badaniach przeprowadzonych na importowanym
bydle szwedzkim krowy-corki uzyskaty RTB (0,91%) i SBT (0,78) (Czerniawska-
-Piatkowska, 2004).

W badaniach Bartowskiej i in. (2005) wykazano, ze wraz z uptywem laktacji,
niezaleznie od rasy, wzrastata koncentracja thuszczu, biatka i kazeiny, obnizala si¢
natomiast zawarto$¢ laktozy. Gorska i Mroz (2004 a), analizujac zmiany sktadu che-
micznego mleka w okresie laktacji u krow czarno-biatych, wykazaty systematyczny
wzrost zawartosci biatka od 3,1 do 3,29%, przy zmiennej zawartosci thuszczu. Bogucki
iRobaczewska (2005) stwierdzili natomiast istotnie wyzsza zawarto$¢ thuszczu i biatka
w okresie wiosny w porownaniu do lata. Niska zawarto$¢ biatka w okresie letnim, zda-
niem Bohdanowicz-Zazuli i in. (2003), moze wynika¢ z niedoboru energii w paszy,
a takze niedoboru biatka trawionego w jelicie wysoko wydajnych krow. Wérdd przy-
czyn tak niskiej zawarto$ci biatka (2,91%) autorzy wymieniajg rowniez wysokie tem-
peratury w okresie letnim. Czerniewicz i in. (1999) stwierdzili za§ wyzsza zawarto$¢
laktozy w mleku krow rasy hf importowanych z Niemiec (4,6%) 1 Francji (4,6%)
w poréwnaniu do badan wlasnych autoréw niniejszej pracy (tab. 2).

Jak podaja Gorska i Mroz (2004 b), istotny wplyw na warto§¢ omawianego
wskaznika maja zywienie zwierzat oraz niedobdr energii w dawkach pokarmo-
wych. Czerniewicz i in. (1999) stwierdzili wyzszg kwasowos$¢ czynng w mleku krow
rasy hf importowanych z Francji (6,63) w poréwnaniu do krow niemieckich (6,62).
Barlowska i in. (2005) stwierdzili natomiast wyzsza kwasowos¢ tak czynna, jak i
potencjalng u krow czarno-biatych w okresie wiosenno-letnim. Ponadto wykazali,
ze wraz z uptywem laktacji wzrastal odczyn pH. Gestos¢ badanego mleka w bada-
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niach wspomnianych autorow (1,0295 g/cm?) byta nizsza niz w badaniach wtasnych
(tab. 2).

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze pierwiastki importowane z Holandii cha-
rakteryzowaly si¢ istotnie (P<0,05; 0,01) wigksza wydajnoscig mleka, FCM, tluszczu
1 biatka oraz wyzsza zawartoscig thuszczu i biatka w mleku w poréwnaniu do zwie-
rzat pochodzacych ze Szwecji. Do produkcji serowarskiej i galanterii mleczarskiej
bardziej przydatne wydaje si¢ by¢ mleko kréw pochodzacych ze Szwecji, gdyz cha-
rakteryzuje si¢ wyzsza koncentracja biatka i kazeiny w mleku oraz korzystniejszym
stosunkiem biatkowo-thuszczowym.
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Zatwierdzono do druku 30 IX 2008

HENRYK KAMIENIECKI, MALGORZATA JASINSKA,
EWA CZERNIAWSKA-PIATKOWSKA, MALGORZATA SZEWCZUK, IZABELA DMYTROW,
EDYTA RZEWUCKA-WOJCIK, BARBARA DURNAS

Productivity of cows imported form Holland and Sweden with regard to physico-chemical quality
of milk

SUMMARY

Subjects were Holstein-Friesian cows at 7 months of pregnancy, imported from Holland and Sweden
in November and December 2004. First calvers imported from Holland were characterized by signifi-
cantly (P<0.05; 0.01) higher yield of milk, FCM, fat and protein and higher milk fat and protein content
compared to animals originating from Sweden. The milk of Swedish cows seems more appropriate for
cheese-making and dairy products because of its higher protein and casein concentration in milk and more
beneficial protein to fat ratio.

Key words: productivity, import, physico-chemical properties of milk
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WPLYW PODAWANIA CLA W ROZNYCH OKRESACH TUCZU SWIN
NA WSKAZNIKI JAKOSCI TUSZ I MIESA*

Tadeusz Barowicz!, Wtadystaw Migdat®> Mariusz Pietras!,
Marek Pieszka',Jacek Nowicki?

'Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy, Dziat Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa,
32-083 Balice k. Krakowa
*Uniwersytet Rolniczy, Katedra Przetworstwa Produktéw Zwierzecych,
Wydzial Technologii Zywnosci, ul. Balicka 122, 30-149 Krakow
*Uniwersytet Rolniczy, Katedra Hodowli Trzody Chlewnej, Wydzial Hodowli i Biologii Zwierzat,
al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakow

Celem badan bylo okreslenie wplywu podawania oleju CLA  tucznikom w paszy
w poczqtkowym okresie tuczu (od 55 do 80 kg masy ciata) oraz podczas catego tuczu (od
55 do 105 kg masy ciata) na sktad chemiczny, cechy fizykochemiczne, technologiczne oraz
walory odzywcze migsa wieprzowego. Doswiadczenie przeprowadzono na 24 tucznikach,
ktore po przekroczeniu 55 kg masy ciata, wraz z mieszankq petnodawkowq dodatkowo
otrzymywaty odpowiednio: grupa I kontrolna — 3% oleju stonecznikowego podczas catego
tuczu, t.j. od 55 kg do 107 kg masy ciata; grupa Il doswiadczalna — 3% oleju CLA (Luta-
CLA 60, BASF) od 54 kg masy ciata do 80 kg, a nastepnie, tj. do korica doswiadczenia, po-
dobnie jak grupa I— 3% dodatek oleju stonecznikowego oraz grupa 11l doswiadczalna — 3%
dodatek oleju CLA podczas tuczu od 55 kg do 107 kg masy ciata. Nie wykazano wptywu 3%
dodatku CLA w paszy na tempo wzrostu oraz zuzycie paszy przez tuczniki. MigsnoS¢ tucz-
nikow otrzymujqcych dodatek CLA przez caly czas trwania doSwiadczenia byta wyzsza niz
w grupie kontrolnej. U zwierzqt tych rowniez obserwowano istotne obnizenie sie¢ grubosci
stoniny (P<0,01). Nie wykazano istotnego wptywu zastosowanego dodatku CLA na sktad
chemiczny miesa i jego cechy fizykochemiczne. Zawartosé cholesterolu catkowitego oraz
poziom TBARS w probkach miegsa obnizaly si¢ w grupach doswiadczalnych, réznice byly
Jednak statystycznie nieistotne. Wykazano statystycznie wysoko istotny wzrost zawartosci
izomerow CLA w lipidach migsnia najdiuzszego tucznikow z obydwu grup otrzymujgcych
dodatek tego kwasu w diecie (P<0,01). W lipidach migsa tych zwierzqt wystgpita rowniez
tendencja do spadku zawartosci kwasow tluszczowych nasyconych (SFA) i wielonienasy-
conych (PUFA) oraz wzrostu zawartosci kwasow jednonienasyconych (MUFA). Spadek
zawartosci kwasow PUFA z rodziny n-3 byl statystycznie istotny (P<0,05). Pod wzgledem
cech technologicznych otrzymane migso od tucznikow otrzymujgcych CLA w diecie cecho-
walo sig nizszq silq cigcia, wyzszq sprezystosciq oraz gorszq spoistoscig (P<0,05). Z kolei
migso tucznikow z grupy kontrolnej charakteryzowato sie wyzszq odbojnoscig (P<0,01).

*Praca wykonana w ramach dziatalno$ci statutowej 1Z-PIB, temat nr 2236.1.
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Sprzezony kwas linolowy (CLA), stanowigcy mieszaning geometrycznych
1 pozycyjnych izomeréw kwasu linolowego, posiada szerokie spektrum dziatania
w organizmie zwierzgcia (West 1 in., 1998; Dugan i in., 1999). Jest tatwo absorbowa-
ny z przewodu pokarmowego zwierzat monogastrycznych, a jego st¢zenie w tkankach
jest wprost proporcjonalne do zawartosci CLA w paszy (Thiel-Cooper i in., 2001).
Przyjmuje si¢, ze o aktywnosci biologicznej CLA decyduja dwa jego zasadnicze izo-
mery: cis9-transl 1 oraz transl0-cis12 (DeLany i West, 2000).

Wyniki dotychczasowych badan wskazuja, ze izomery sprz¢zonego kwasu lino-
lowego (CLA), podawane w paszy tucznikom, wspomagajg wzrost masy mi¢Sniowej
oraz zmniejszaja odkladanie thuszczu w tuszy (Pariza i in., 1997; Ostrowska i in.,
1999; Muller i in., 1999; O’Quinn i in., 2000; Barowicz i in., 2003; Migdat i in., 2004;
Szymczyk, 2005 a). Wspoélczesna dietetyka zywienia cztowieka zmusza producen-
tow wieprzowiny do szukania drog prowadzacych do ograniczenia otluszczenia tusz,
zmiany sktadu thuszezu, ograniczenia zawarto$ci cholesterolu w migsie, a tym samym
do poprawy wartosci dietetycznej migsa wieprzowego (Migdat i in., 2004 b).

Celem badan byto okreslenie wptywu podawania oleju CLA tucznikom w paszy
w okresie tuczu od 55 do 80 kg masy ciata oraz od 55 do 105 kg masy ciata na jako$¢
tusz oraz cechy fizykochemiczne, technologiczne i walory odzywcze migsa wieprzo-
wego.

Material i metody

Doswiadczenie przeprowadzono na 24 tucznikach, ktére po przekroczeniu 55 kg
masy ciala podzielono na 3 grupy ( po 4 loszki i 4 kastraty). Tuczniki utrzymywano
grupowo po 4 osobniki w grupie i zywiono dwa razy dziennie, przy statym dostepie
do wody, wedtug Norm zywienia $win (1993), granulowang mieszanka pelnodawko-
wa zawierajaca w swoim sktadzie: 12,94 MJ/kg energii metabolicznej, 15% biatka
ogolnego, 8% widkna surowego, 4,7% ekstraktu eterowego, 0,85% lizyny, 0,55%
metioniny i cysteiny, 0,18% tryptofanu, 0,56% treoniny, 0,5% Ca ogdélnego i 0,18% P
strawnego. Przy rannym odpasie zwierzg¢ta wraz z mieszanka pelnodawkowa dodat-
kowo otrzymywaty odpowiednio: grupa I kontrolna — 3% oleju stonecznikowego
podczas catego tuczu, t.j. od 55 kg do 107 kg masy ciata; grupa Il doswiadczalna —
3% oleju CLA (Luta-CLA 60, BASF) od 55 kg masy ciata do 80 kg, a nastepnie, tj.
do konca doswiadczenia, podobnie jak grupa I — 3% dodatek oleju stonecznikowego;
grupa III doswiadczalna — 3% dodatek oleju CLA podczas tuczu od 55 kg do 107 kg
masy ciala. Sklad kwaséow tluszczowych w ekstrakcie eterowym mieszanki petno-
dawkowej, oleju stonecznikowego oraz oleju CLA przedstawiono w tabeli 1. Po ubo-
ju wszystkich tucznikéw okreslono migsno$¢ zwierzat przy pomocy aparatu Piglog
105 oraz przeprowadzono dysekcj¢ prawej pottuszy wg. metodyki SKURTCH (Ro-
zycki, 1996). Po przeprowadzeniu dysekcji pobrano probke z migsnia najdhuzszego
grzbietu (m. longissimus dorsi) z okolicy ostatniego kregu piersiowego i pierwszego
kregu ledzwiowego. Probki migsa przechowywano w polietylenowych pojemnikach,
bez dostgpu powietrza, w temperaturze —19°C. W 1, 2 oraz 24 godziny po uboju
w migsie mierzono pH w homogenatach wodnych wg. Polskiej normy PN-77/A-82058
oraz wodochtonno$¢ metodg Grau’a i Hamma (1953). W probkach migsa ponadto
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oznaczano sktad chemiczny (Budstawski i Drabent, 1972). W prébkach migsa doko-
nywano takze ekstrakcji lipidow wg. metody Folcha i in. (1957), a nastgpnie okresla-
no profil kwasow tluszczowych metodg chromatografii gazowej za pomocg apara-
tu Varian 3400. W ekstraktach lipidowych probek mieénia najdluzszego oznaczano
rowniez zawarto$¢ cholesterolu catkowitego metodg podang przez Rhee i in. (1982).
W probkach migénia najdtuzszego oznaczano takze zawartos¢ aldehydu malonowego
(TBARS) wg. procedury podanej przez Saliha i in. (1987) po 30 1 90 dniach przecho-
wywania migsa w temperaturze —19°C. Przeprowadzono takze ocene technologiczna
migsa. Zastosowano dwie instrumentalne metody pomiary tekstury miesa. Pomiar
sily cigcia wykonywano przy pomocy teksturometru Texture Analyzer (TA-XT2)
firmy Stable Micro Systems z przystawka Warnera-Bratzlera i trojkatnym wycigciem
noza. Z migsa pieczonego w temperaturze 78°C wycinano probki w postaci walcow
o $rednicy 14 mm i wysokosci 15 mm. Predkos¢ przesuwu noza podczas testu wynosita
1,5 mm/s. Wynik przedstawiono jako warto$¢ sity oddzialujacej na powierzchnie
(kg/cm?). Pomiaru dokonano z wykorzystaniem w/w urzadzenia wyposazonego
w przystawke, ktorg stanowit walec o $rednicy 50 mm. Predko$¢ przesuwu walca
wynosita 2 nm/s, przerwa miedzy naciskami wynosita 3 s, natomiast prog wyczuwal-
nos$ci proby wynosit 10 graméw. Wykonano test dwukrotnego $ciskania probek do
70% deformacji ich wysokosci. Sktad chemiczny pasz okreslano metodami konwen-
cjonalnymi wg. AOAC (1995). Otrzymane wyniki poddano weryfikacji statystycznej
wykorzystujac pakiet programow komputerowych Statgraphics Plus 4.0.

Tabela 1. Sktad kwasow tluszczowych w mieszance petnodawkowej, oleju stonecznikowym
oraz w CLA (% sumy kwasow)
Table 1. Composition of fatty acids in complete mixture, sunflower oil and CLA
(% of total fatty acids)

Pasza i dodatki tluszczowe
Feed and fat supplements

Kwasy ttuszczowe - -
Fatty acids mieszanka ole]. CLA*
pelnodawkowa stonecznikowy .
. . CLA oil
complete mixture sunflower oil
Nienasycone kwasy ttuszczowe 82,12 88,80 93,10
Unsaturated fatty acids (UFA)
Jednonienasycone kwasy thuszczowe 38,91 24,70 29,80
Monounsaturated fatty acids (MUFA)
Wielonienasycone kwasy tluszczowe 4321 64,10 63,30
Polyunsaturated fatty acids (PUFA)
Wielonienasycone kwasy n-3 6,09 0,10
(n-3 PUFA)
Wielonienasycone kwasy n-6 37,12 64,00 63,30
(n-6 PUFA)
(n-6)/(n-3) PUFA 6,09
CLA ** 0,00 0,10 61,30
* Luta-CLA 60 (BASF)
** CLA zawieral nastgpujace izomery: C18:2 cis9-trans11 — 30,96%

C18:2 trans10-cis12 — 29,90%
C18:2 trans9-trans11 —1,61%
** CLA contained the following isomers: C18:2 cis9-trans11 — 30,96%
C18:2 trans10-cis12 —29,90%
C18:2 trans9-trans11 — 1,61%
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Wyniki

Zastosowanie 3% sprzgzonego kwasu linolowego (CLA) w paszy, bez wzgledu
na okres stosowania, nie wywarlo istotnego wptywu na tempo wzrostu oraz zuzycie
paszy przez tuczniki, chociaz obserwowano tendencj¢ do wzrostu $rednich przyrostow
dziennych i spadku zuzycia paszy na przyrost 1 kg masy ciata w grupach doswiad-
czalnych (tab. 2). Migsno$¢ tucznikdéw otrzymujacych przez caty okres doswiadcze-
nia dodatek CLA byla wyzsza o okoto 3% w poréwnaniu zar6wno z tucznikami
otrzymujacymi CLA w pierwszym okresie tuczu, jak i1 tucznikami grupy kontrolne;j,
jednak obserwowane roznice nie wykazywaty istotnosci statystycznej. Obserwowano
natomiast obnizenie si¢ grubosci stoniny w poréwnaniu z tucznikami grupy kontrol-
nej, szczegolnie w grupie zwierzat otrzymujacych dodatek izomerow CLA w poczat-
kowym okresie tuczu (P<0,05).

Tabela 2. Wyniki tuczu i ocena jakosci tusz (n = 8)
Table 2. Some results of fattening and carcass quality (n = 8)

Crzvnik Istotno$¢ roznic
yoie Significance
Source of variation of differences
okres podawania CLA ,
. pte¢
- period of CLA
Wyszczegdlnienie . sex .
Item supplementation SEM inter-
55-80 kg| 55-107 kg cLA| Ple¢ | akeja
m.c. m.c. ) sex | inter-
‘2‘;’:{;’(};‘ at55to | at5ss loflzt]; ]l::::)i?; action
80kg |to107kg | &
b.w. b.w.

Masa ciata poczatkowa

(kg) 57,42 5491 52,08 57,05 52,56 2,12 NS NS NS
Initial body weight (kg)

Masa ciata koncowa (kg) 108,17 107,83 105,58 111,00 104,40 294 NS x NS
Final body weight (kg)

Sredni przyrost dzienny (g) 759 787 795 800 760 21 NS NS NS
Mean daily gain (g)
Zuzycie paszy (kg/kg) 3,22 3,11 3,08 3,04 323 0,10 NS NS NS

Feed conversion (kg/kg)

Masa tuszy zimnej (kg) 84,17 82,63 81,00 86,00 78,60 042 NS x NS
Cold carcass weight (kg)

Wydajno$¢ rzezna zimna

(%) 77,82 76,63 76,72 77,47 76,02 025 NS NS NS
Cold dressing percentage

(%)

Migsno$¢ tuszy (%) 53,51 53,46 55,21 55,07 53,04 0,76 NS NS NS

Carcass meatiness (%)

Srednia grubos¢ stoniny

z 5 pomiaréw (mm) 2590a 18,81b 20,16ab 20,81 2244 1,10 x NS NS
Average backfat thickness

from 5 measurements (mm)

a, b, ¢ — warto$ci w wierszach oznaczone réznymi literami réznia si¢ istotnie (P<0,05).
a, b, ¢ — values in the same rows with different letters differ significantly (P< 0.05).
x — P<0,05; NS — P>0,05.



Wplyw podawania tucznikom oleju CLA na cechy ich migsa

141

Tabela 3. Ocena cech fizykochemicznych migsa (n = 8)
Table 3. Physico-chemical traits of meat (n=8)

Istotnos¢ roznic

Sourccezglfn \I/]:r(iation Significance
of differences
Wyszezegolnienie ' okres podawania CLA . pte¢
Ttom period of CLA supplementation sex SEM inter-
55-80 kg | 55-107 kg CLA | Pte¢ | akeja
kontrola m.c. m.c. loszki |kastraty sex 1nFer-
control | at55to at 55 to gilts | barrows ation
80 kg b.w.| 107 kg b.w.
Sucha masa (%) 26,23 25,74 25,68 2592 2584 0,14 NS NS NS
Dry matter (%)
Biatko ogolne (%) 22,63 22,49 22,05 22,72 22,05 0,17 NS NS NS
Crude protein (%)
Ttuszez surowy (%) 2,42 2,10 2,34 2,03 255 0,16 NS NS NS
Crude fat (%)
pH, 6,06 6,24 6,32 6,23 6,18 0,05 NS NS NS
pH, 5,96 6,21 6,27 6,23 6.06 0,08 NS NS NS
pH,, 5,67 5,62 5,80 5,65 5,75 0,04 NS NS NS
Wodochtonnosé¢ (%) 18,15 22,40 20,12 21,13 19,32 0,88 NS NS NS
Water holding
capacity (%)
Cholesterol catkowity
w migsie (g/100 g
$wiezej tkanki) 51,60 49,83 51,40 49,72 52,17 1,10 NS NS NS
Total cholesterol in
meat (mg/100 g fresh
tissue)
Zawartos¢ TBA
(mg/kg tkanki):
TBA level
(mg/kg tissue):
po 30 dniach 0,466 0,471 0,406 0,427 0,468 0,02 NS NS NS
after 30 days
po 90 dniach 0,673 0,582 0,605 0,622 0,618 0,02 NS NS NS
after 90 days
Kwasy ttuszczowe
(% sumy kwasow):
Fatty acids
(% of total fatty acids):
SFA
UFA 38,33 37,64 37,36 38,17 37,38 0,31 NS X NS
MUFA 61,67 62,36 62,64 61,83 62,62 034 NS NS NS
PUFA 46,93 48,15 49,30 47,59 49,38 341 NS NS NS
(n-6) PUFA 14,74 14,21 13,34 14,24 1324 0,82 NS NS NS
(n-3) PUFA 13,44 12,93 12,29 13,05 12,00 0,73 NS NS NS
CLA 1,30 a 1,28ab  1,05b 1,19 1,24 0,06 x NS NS
(n-6)/(n-3) PUFA 0,04 A 0,60 B 0,94 C 0,53 0,52 0,08 xx NS NS
10,33 ab 10,102  11,70b 10,96 9,68 0,52 x NS NS

a, b, ¢ — wartos$ci w wierszach oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie (P<0,05).

A, B, C — wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami r6znia si¢ wysoko istotnie (P<0,01).

a, b, ¢ — values in the same rows with different letters differ significantly (P<0.05).
A, B, C — values in the same rows with different letters differ highly significantly (P< 0.01).

x — P<0,05; xx —P<0,01; NS—P>0,05.



142 T. Barowicz i in.

Tabela 4. Ocena cech technologicznych migsa (n = 8)
Table 4. Evaluation of meat technological traits (n = 8)

. Istotnos¢ roznic
Czynnik L
Source of variation Significance
of differences
Wyszezegolnienie ' okres podawania CLA ' pte¢
Ttem Period of CLA supplementation sex SEM inter-
55-70kg | 55-107 kg CLA | Ple¢ |akeja
kontrola m.c. m.c. loszki | kastraty sex | inter-
control [55to 70 kg| 55to 107 kg | gilts |barrows action
b.w. b.w.
Sita cigcia (kg) 6,91 a 4,66 b 5,31 ab 5,03 6,23 0,50 x NS NS
Shear force (kg)
Twardo$é¢
(kg/cm?) 125,07 107,64 137,31 111,66 13502 10,55 NS NS NS
Hardness
(kg/cm?)
Sprezystos¢ (N) 0,518a 0,619ab 0,646 b 0,587 0,602 002 x NS NS
Springinnes (N)
Spoistos¢ (N) 0,536a 0,434 b 0,453 ab 0472 0476 002 x NS NS
Cohesiveness (N)
Gumowato$¢ (N) 64,54 47,30 61,73 51,24 64,48 6,45 NS NS NS
Gumminess (N)
Zujnosé (N) 40,26 30,14 40,47 34,03 39,89 5,12 NS NS NS

Chewiness (N)
Odbojnosé (N) 0,236 A 0,176 B 0,202 AB 0,194 0,216 001 x NS NS
Resilience (N)

Objasnienia patrz tabela 3.
For explanations see table 3.

Nie wykazano istotnego wptywu zastosowanego dodatku CLA na zawarto$¢ su-
chej masy, bialka ogdlnego oraz thuszczu surowego w uzyskanym migsie (tab. 3), ob-
serwowano natomiast tendencj¢ do wzrostu jego wodochtonnosci u zwierzat pocho-
dzacych z grup doswiadczalnych. Zawartos¢ cholesterolu catkowitego oraz poziom
TBARS w probkach migsa obnizaly si¢ w grupach do§wiadczalnych, réznice byty
jednak statystycznie nieistotne.

Analiza sktadu kwasow tluszczowych lipidow mies$nia najdtuzszego wykazata
tendencj¢ do obnizania si¢ zawarto$ci kwaséw nasyconych (SFA) i wielonienasyco-
nych (PUFA) oraz wzrostu zawarto$ci kwasow jednionienasyconych (MUFA) w gru-
pach zywionych mieszankg zawierajaca CLA. W obrebie kwasow PUFA stwierdzono
istotny spadek zawarto$ci kwasow z rodziny n-3. W grupie zwierzat otrzymujacych
CLA w okresie tyczu od 54 kg do 107 kg masy ciata stosunek kwasow n-6 do n-3
w lipidach migénia najdtuzszego ksztattowal si¢ na istotnie wyzszym poziomie
w pordéwnaniu do grupy otrzymujacej ten olej do osiggnigcia 80 kg masy ciata.

Wprowadzenie CLA do mieszanki paszowej dla tucznikéw spowodowato staty-
stycznie wysoko istotny wzrost zawartosci tego kwasu w lipidach badanego migsa
obu grup do$wiadczalnych poréwnaniu z grupa kontrolna (P<0,01). Obserwowano
roOwniez wysoko istotne réznice w poziomie tego parametru mi¢dzy grupami do-
$wiadczalnymi (P<0,01).
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Pod wzgledem cech technologicznych otrzymane migso od tucznikoéw otrzymuja-
cych CLA w diecie cechowalo si¢ nizszg silg cigcia, wyzsza sprezystoscig oraz gor-
szg spoistoscig (tab. 4). Réznice byly statystycznie istotne (P<0,05). Statystycznie
wysoko istotnie wyzsza odbojnos$ciag charakteryzowato si¢ migso tucznikdow z grupy
kontrolnej (P<0,01). Pozostate wskazniki (twardo$¢, gumowato$¢, zujnosc) nie roz-
nily si¢ istotnie.

Omowienie wynikéw

W przeprowadzonym doswiadczeniu obserwowano tendencje do poprawy wskaz-
nikow tucznych i rzeznych oraz istotne zmniejszenie si¢ grubos$ci stoniny u tucznikow
otrzymujacych w diecie dodatek CLA. Uzyskane wyniki sg zgodne z doniesieniami
innych autoréw. Tischendorf i in. (2002) stwierdzili, ze zywienie tucznikoOw pasza
zawierajaca 2% sprzgzonego kwasu linolowego powoduje istotny spadek grubosci
stoniny w poréwnaniu z kontrolg. Brak istotnych réznic w przyrostach masy ciala
u tucznikdéw otrzymujacych wraz z dietg dodatek CLA obserwowali Duganiin. (1999),
Ostrowska i in. (1999), Thiel-Cooper i in. (2001) oraz Migdat i in. (2004 a). Wszyscy
cytowani autorzy, jak rowniez Muller i in. (1999), obserwowali lepsze wykorzystanie
paszy przez $winie otrzymujace w diecie CLA. Tischendorf i in. (1999), stosujac
w diecie tucznikéw dodatek CLA nie wykazali istotnych rdznic w przyrostach i wy-
korzystaniu paszy. Obserwowali natomiast wzrost mi¢snosci tusz. Nizszg zawarto$¢
thuszczu w tuszach Iub w migsie §win otrzymujacych dodatek CLA stwierdzili Dugan
11n. (1999) oraz Ostrowska i in. (1999). Szymczyk (2005 a), podajac 5 wzrastaja-
cych dawek CLA w diecie tucznikow, obserwowata proporcjonalny do dawki spadek
otluszczenia tusz oraz wzrost ich umig¢snienia przejawiajacy si¢ wzrostem migsnosci
tuszy wieksza powierzchnia ,,0ka” poledwicy oraz wyzszg zawarto$cig migsa w szyn-
ce. Thiel-Cooper i in. (2001), oprocz ograniczenia stopnia othuszczenia tusz wykazali
roéwniez wzrost powierzchni ,,oka” poledwicy tucznikow otrzymujacych w diecie do-
datek CLA. Z kolei Sun i in. (2004) podajac tucznikom 4% dodatek CLA do paszy
przez 6 tygodni tuczu obserwowali istotnie wyzsze przyrosty masy ciata oraz spadek
zuzycia paszy. Procesowi temu towarzyszyt istotny wzrost powierzchni ,,oka” polg-
dwicy.

Dodatni wptyw podawania CLA na ograniczenie proceséw oksydacyjnych
w lipidach migsa tucznikow obserwowali Wiegand i in. (2002), Migdat i in. (2004 ¢),
Szymczyk (2005 b). Wszyscy wymienieni autorzy obserwowali nizsza warto$¢
TBARS oznaczang w probkach migsa przechowywanego w temperaturze od —19°C
do —22°C zar6wno przez 3, jak i przez 6 miesigcy. W naszym doswiadczeniu wartosci
TBARS po 90 dniach przechowywania migsa grup doswiadczalnych w stanie gle-
bokiego zamrozenia byty nizsze o okoto 10-13,5% w poréwnaniu z grupa kontrolna.

Sprzg¢zony kwas linolowy podawany w paszy wptynal na modyfikacje profilu kwa-
sow ttuszczowych. W lipidach mig$nia najdhuzszego grzbietu obserwowano tendencje
do wzrostu udziatu jednonienasyconych kwaséw thuszczowych przy istotnym obni-
zaniu si¢ kwasow wielonienasyconych z rodziny n-3. Stwierdzono réwniez wysoko
istotne zwigkszanie si¢ zawartosci CLA zaleznie od okresu czasu stosowania tego
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komponentu paszowego. Podobnie Gatlin i in. (2002) obserwowali wzrost izomerow
CLA w lipidach mig$nia najdtuzszego grzbietu $win zywionych pasza, zawierajaca
CLA w ilosci 1g/ 100g. Sun i in. (2004) wykazali istotne roznice w zawartosci CLA
w lipidach tuszy przy przypadku podawania izomeréw CLA przez ostatnie 6 tygodni
niz przez 3 tygodnie. Zblizone wyniki uzyskali rowniez Ostrowska i in. (2003). Ba-
rowicz 1 in. (2002) stwierdzili wyzszy poziom CLA w lipidach mig$nia najdiuzszego
przy tuczu $win od 70 do 130 kg m.c. niz w przypadku tuczu od 70 do 100 kg m.c.

Zawartos$¢ thuszczu w migsie oraz sktad kwaséw thuszczowych warunkuje zarow-
no jakos¢ dietetyczna, jak i cechy sensoryczne (Cameron i Enser, 1991). Ttuszcz od-
grywa réwniez istotng role w technologii produktow migsnych. Obnizenie zawarto$ci
thuszczu powoduje obnizenie parametréw tekstury wyrobow miesnych (Karwowska
i Dolatowski, 2008). Lopez-Bote i in. (2002) wykazali wysoko istotne roznice w twar-
dosci, gumowatoS$ci i zujnosci stoniny §win zywionych pasza o duzej koncentracji
jednonienasyconych kwaséw tluszczowych (19g/kg suchej masy) w poréwnaniu do
zwierzat otrzymujacych mieszanke o wysokiej koncentracji kwaséw wielonienasy-
conych (21,3-23,2g/kg suchej masy). W naszych badaniach stwierdzono, ze wpro-
wadzenie do diety tucznikow izomeréw CLA spowodowato istotne réznice w  sile
cigcia, sprezysto$ci oraz spoisto$ci migsa. Z drugiej strony Miller 1 in. (1999) nie
zaobserwowali wplywu zywienia §win paszg zawierajaca rézne zrodta thuszczu na
parametry tekstury wieprzowiny.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze wprowadzenie oleju CLA do paszy dla
$win w okresie tuczu od 55 do 80 kg obniza grubo$¢ stoniny oraz korzystnie oddzia-
lywuje na migsnos¢ tusz i profil kwasow thuszczowych w lipidach migénia najdtuz-
szego. Pod wzgledem cech technologicznych wieprzowina wzbogacona w sprzezo-
ny kwas linolowy charakteryzowatla si¢ nizszg sitg ciecia, wyzszg sprezystoscig oraz
gorszg spoistoscia.
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Zatwierdzono do druku 16 VI 2008

TADEUSZ BAROWICZ, WLADYSEAW MIGDAL, MARIUSZ PIETRAS, MAREK PIESZKA,
JACEK NOWICKI

Effect of CLA administration in different periods of fattening
on carcass and meat quality parameters

SUMMARY

The aim of the study was to determine the effect of supplementing CLA oil in pig feeds in the initial
period of fattening (55-80 kg body weight) and during the entire fattening period (55-105 kg body weight)
on chemical composition, physico-chemical and technological traits and nutritive value of pork. The ex-
periment involved 24 fatteners, which from 55 kg of body weight received a complete diet supplemented
with: group I (control) — 3% sunflower oil throughout fattening from 55 to 107 kg of body weight; group
II (experimental) — 3% CLA oil (Luta-CLA 60, BASF) from 54 to 80 kg of body weight, followed by
3% sunflower oil until the end of the experiment; group III (experimental) — 3% CLA oil during fattening
from 55 to 107 kg of body weight. A 3% dietary CLA supplement had no effect on the rate of growth or
feed consumption by the pigs. The meatiness of pigs receiving a CLA supplement throughout the experi-
ment was higher than in the control group. A significant decrease (P<0.01) in backfat thickness was also
found in these animals. The CLA supplement used had no significant effect on the chemical composition
and physicochemical traits of meat. The total cholesterol content and TBARS level in meat samples were
lower in the experimental groups, but the differences were not significant. The concentration of CLA iso-
mers in the lipids of longissimus dorsi muscle was found to increase highly significantly in pigs from both
experimental groups receiving this acid in their diets (P<0.01). The meat lipids of these pigs were also
characterized by a decrease in saturated (SFA) and polyunsaturated fatty acids (PUFA) and an increase
in monounsaturated fatty acids (MUFA). The decrease in n-3 PUFA was significant (P<0.05). In terms of
technological traits, the meat obtained from the pigs receiving dietary CLA was characterized by lower
shear force value, higher elasticity and poorer cohesion (P<0.05). The resilience of meat of pigs from the
control group was highly significantly higher (P<0.01) compared to that of the other fatteners.

Key words: pig feeding, CLA, carcass quality, meat
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OSZACOWANIE W OPARCIU O ZALOZENIA SYSTEMU INRA
POTRZEB POKARMOWYCH ROSNACYCH MACIOREK
MERYNOSOWYCH W ZALEZNOSCI OD ICH WIEKU*

Kazimierz Korman

Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy, Zaklad Doswiadczalny Kotuda Wielka,
88-160 Janikowo

Badania przeprowadzono w Instytucie Zootechniki — PIB w Zakladzie DoSwiadczalnym
Kotuda Wielka. Ich celem bylo ustalenie comiesigecznych norm zZywienia maciorek re-
montowych w okresie 7—12 miesigca zycia, w oparciu o mierniki wartosci pokarmowej
pasz stosowane we francuskim systemie zZywienia przezuwaczy INRA. Dla ich ustalenia
zatozono uzyskanie w wieku 12 miesigcy zgodnej z wzorcem dla merynosa polskiego masy
ciata, zwigkszenie o 25%, w porownaniu do norm INRA, bytowych potrzeb pokarmo-
wych maciorek ze wzgledu na ruch i warunki klimatyczne oraz, ze potrzeby wzrostowe,
podobnie jak u rosngcego bydta, zalezq od ilosci odlozonego w przyroscie masy ciata
biatka i thuszczu. Opracowane normy (grupa 1) porownano w zZywieniu eksperymentalnym
(182 dni) z normami polskimi, polskimi zmodyfikowanymi i DLG (odpowiednio grupa I1, 111
i IV). Stwierdzono, ze dawki spozyte przez grupe I charakteryzowaly sie nizszq niz
w grupie II, podobng jak w grupie 111 i wyzszq niz w grupie IV wartoscig pokarmowq. Za-
uwazono tez, ze maciorki grup I-11I osiggnely w wieku 12 miesiecy podobng i wyzszq niz
w grupie IV mase ciata, a maciorki grupy I zuzywaly na kg przyrostu masy ciata, podobnie
Jak w grupie 11, mniej pasz niz w grupie Il i IV. Na podstawie przeprowadzonych badan
stwierdzono, ze ustalony poziom zZywienia w poszczegolnych (od 7. do 12.) miesigcach
zycia maciorek, w oparciu o zalozenia systemu INRA jest mozliwy do zastosowania w prak-
tyce i zapewnia mniejsze zuzycie pasz niz przy stosowaniu tradycyjnych norm polskich.

W Polsce najwigksze znaczenie w ksztattowaniu poziomu zywienia owiec posia-
daty dotychczas Normy Zywienia opracowane przez Instytut Zootechniki — PIB (Osi-
kowski 1 in., 1993). Wyniki badan m.in. Krawczyk i in. (1993), Kormana i in. (1998),
Kormana (2001 a, b) potwierdzily wczesniejsza opinie Zatuski i Zatuski (1973), ze
zalecany poziom zywienia owiec w Polsce mozna okresli¢ jako obfity oraz ze ist-
nieje mozliwo$¢ jego obnizenia, szczegbdlnie udziatu biatka, bez ujemnego wplywu

*Praca finansowana z dziatalnosci statutowej Instytutu Zootechniki — BIP, temat BIP nr 2305.2.
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na produkcyjno$¢ owiec. Badania te wskazaly jednoczesnie, ze takg mozliwo$¢ daje
stosowanie norm INRA 1988 (Bocquier i in., 1988; Bocquier i Theriez, 1993; Pisu-
lewski, 1993).

Badaniami nad zastosowaniem norm INRA w Polsce nie objeto jednak owiec ros-
nacych, przede wszystkim dlatego, ze normy INRA nie precyzujg doktadnie potrzeb
pokarmowych tryczkow i1 maciorek w okresie wychowu. W Polsce uksztattowanie
racjonalnego poziomu zywienia tryczkow i maciorek w okresie wychowu ma duze
znaczenie ze wzgledu na chéw znacznej jeszcze u nas liczby owiec p6zno dojrze-
wajacych, wolno rosngcych i tym samym dhugi okres jego trwania, najczesciej do
18. miesigca zycia. Niezaleznie od tego, maciorki w okresie osiagania dojrzatosci
plciowej, gdy rozwija si¢ gruczot mlekowy powinny charakteryzowac si¢ nie za wy-
sokimi przyrostami dziennymi, gdyz wydaje si¢ wptywaé to korzystnie na przebieg
poézniejszych laktacji (Bocquier i Theriez, 1993). W rezultacie dtugi okres wychowu
maciorek pochfania znaczne ilo$ci pasz wptywajac istotnie na koszt produkcji ow-
czarskiej — w stadzie hodowlano-towarowym przeznacza si¢ na ten cel 22% zuzytej
energii netto i biatka ogélnego (Korman i Osikowski, 2000).

Zapotrzebowanie rosngcych maciorek na sktadniki pokarmowe w systemie INRA
okresla si¢ lakonicznie, na podstawie potrzeb bytowych zwigzanych z osiggni¢tag masg
ciata (tylko 30 i 40 kg) oraz na wzrost w zaleznosci od wysokosci dobowych przy-
rostoéw masy ciata (50, 100 i 150 g dziennie) (Bocquier i in., 1988; Bocquier i The-
riez, 1993). Uzaleznienie normowania dawek pokarmowych na dany okres wychowu
maciorek od dotychczas osiggnietej masy ciala wymaga czestego wazenia owiec, co
podwyzsza koszt wychowu oraz dodatkowo je stresuje.

Celem podjetych badan bylo opracowanie norm zywienia maciorek w poszcze-
gblnych miesigcach, w okresie od 7. do 12. miesigca zycia w oparciu o zalozenia
francuskiego systemu zywienia przezuwaczy INRA oraz pordwnanie osiagnigtych
rezultatow z wynikami zywienia maciorek wedhug innych norm polskich (Osikowski
i in., 1993), takze zmodyfikowanych wedlug wtasnej koncepcji (Korman, 2001 a;
DLG, 1997).

Material i metody

Badania przeprowadzono w Instytucie Zootechniki — PIB w Zaktadzie Do§wiad-
czalnym Kotuda Wielka. W pierwszym etapie opracowano normy zywienia maciorek
w oparciu o zalozenia francuskiego systemu Zywienia przezuwaczy INRA na po-
szczegoOlne miesigce zycia (od 7. do 12.), a w drugim etapie przeprowadzono badania
eksperymentalne.

Dla ustalenia energetycznych i biatkowych potrzeb pokarmowych maciorek
przyjeto ich aktualng (w wieku 6 miesiecy) mase¢ ciala oraz poziom jej dobowych
przyrostow zabezpieczajacy uzyskanie przez maciorki merynosa polskiego w wieku
12 miesigcy rekomendowanej w ocenie hodowlanej i we wzorcu tej rasy masy ciata
48-50 kg (Jetowicki, 1967). Potrzeby bytowe na energi¢ netto — Pb(jpm) i biatko tra-
wione w jelicie cienkim — Pb(gbtj) okreslono wg wzoroéw:
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Pb(jpm) = 1,25 x 0,033 jpm * kgMC"”
Pb(gbtj) = 1,25 x 2,5gbtj x kgMC""

gdzie wspotczynnik 1,25 uwzglednia zwickszone wydatki energetyczne zwigzane
z poruszaniem si¢ owiec 1 wptywem warunkow pogodowych, a wartosci 0,033 1 2,5
oznaczajg bytowe wydatki energetyczne i biatkowe w przeliczeniu na kg masy meta-
bolicznej (kgMC®”) (Bocquier i Theriez, 1993).

Dla okreslenia potrzeb energetycznych na wzrost (EN, ) wykorzystano zalezno$¢
podang przez Geay’a i in. (1987) dla rosnacego bydta — ENw (Mcal/dzien) = 5,48prot
+9,391ip, w ktorej prot i lip oznaczajg ilos¢ odtozonego odpowiednio biatka i thuszczu
w dziennym przyro$cie masy ciata. Dla ustalenia ilosci odlozonego biatka i ttusz-
czu w dziennym przyros$cie masy ciata maciorek wykorzystano dane o chemicznym
sktadzie przyrostu masy ciata jagniat uzyskane przez Urbaniaka i in. (2000). Przyje-
to, ze w dziennym przyro$cie masy ciata zmniejszajacym sie od 0,095 do 0,045 kg
w okresie od 7. do 12. miesigca zycia maciorki odktadajg od 18,0 do 15,5% biatka
i odpowiednio od 19,5 do 22,0% tluszczu oraz ze wspotczynnik wykorzystania ener-
gii metabolicznej w procesach wzrostu dla stosowanych w zywieniu maciorek pasz
przy poziomie zywienia 1,95 ksztattuje si¢, podobnie jak i dla potrzeb bytowych, na
poziomie $rednim (0,5745). Zapotrzebowanie ENjpm na wzrost wyliczono wedlug
wzoru:

Pw(ENjpm) = (5,48prot + 9,39lip) ~ 0,5745 + 1,7

gdzie 1,7 oznacza wspolczynnik przeliczeniowy energii netto w Mcal na jednost-
k¢ produkcji mleka jpm stosowana w przypadku maciorek takze w okresie wzrostu
(Bocquier i Theriez, 1993).

Dla okreslenia potrzeb na wzrost (Pw) biatka trawionego w jelicie cienkim (btj)
uwzgledniono ustalong uprzednio ilo$¢ odtozonego w przyroscie dziennym macio-
rek biatka oraz zmienny w zalezno$ci od uprzednio zalozonego przyrostu masy ciala
wspolczynnik wykorzystania btj na wzrost. Zastosowano wzor:

Pw(gbtj) = prot + kbtj

gdzie kbtj oznacza wspotczynnik wykorzystania biatka na wzrost (0,42—0,28) od
7. do 12. miesigca zycia (przez analogi¢ do wykorzystania btj na przyrost masy ciata
wolno rosngcego bydta; Geay i in., 1987).

Dzienne energetyczne i biatkowe potrzeby pokarmowe maciorek ustalono poprzez
zsumowanie potrzeb bytowych i w oparciu o wzrost.

Do okreslenia zdolno$ci pobrania pasz przez maciorki wg systemu INRA wy-
korzystano zalezno$¢ podang przez Geay’a i in. (1987) dla rosngcego bydta —
ZPP = aMCb, w ktorej ,,a” zmienia si¢ w zalezno$ci od rasy, wieku, ottuszczenia
1 warunkow utrzymania bydta i waha si¢ od 0,197 do 0,248, a wartos¢ ,,b” uwzgled-
niajgca funkcyjng zalezno$¢ zdolno$ci pobrania pasz od masy ciata waha si¢ od 0,6 do
prawie 1,0, przy zywieniu dawkami z duzym udziatem pasz obj¢tosciowych. Dla
okreslenia zdolnos$ci pobrania pasz przez maciorki zastosowano wartosci a = 0,18
ib=0,55.
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Parametry przyjete do ustalenia tych norm oraz same normy przedstawiono w ta-
beli 1.

W czesci eksperymentalnej badan wykonano 2 powtorzenia w 2000 1 2001 roku,
w ktorych utworzono 4 grupy po 24-28 maciorek merynosowych zywionych w okre-
sie od 7. do 12. miesigca zycia wedlug norm:

— grupa [ — normy opracowane na wiek w oparciu o zalozenia systemu INRA,

— grupa II kontrolna — normy polskie (Osikowski i in., 1993),

— grupa III kontrolna — normy polskie zmodyfikowane (Korman, 2001a),

— grupa IV kontrolna — normy DLG (Praca zbiorowa, 1997) (tab. 1).

Okres zywienia eksperymentalnego przypadat na okres lata oraz jesieni —od 30.05
do 27(28).11. W sktad dawek pokarmowych wchodzity gtownie pasze gospodarskie,
a wiec zielonka z lucerny, siano z traw i §ruty zbozowe, a takze w mniejszym zakre-
sie liscie burakow cukrowych, kiszonka z kukurydzy, kiszonka z li§ci burakow cu-
krowych i lucerny, stoma zbozowa — uzupehiane wystodkami buraczanymi suchymi
1 $wiezymi, paszami tre§ciwymi, mocznikiem i dodatkami mineralnymi. Zadawane pa-
sze wazono codziennie. Niewyjady z pasnikow usuwano kazdego dnia, a wazono dwa
razy w tygodniu. Spozycie pasz ustalano poprzez odejmowanie od ilo$ci pasz zadanych
niewyjadow (ich ilo$¢ ustalano dla kazdej dawki przez pomnozenie $redniej ilo$ci nie-
wyjadow z poszczegdlnych kontroli wagowych przez liczbg dni zywienia dang dawka).
Ze wzgledunarealizacje badan w okresie letnim sktad dawek pokarmowych normowa-
no w oparciu o tabelaryczng warto$¢ pokarmowa zielonek a doktadng, teoretyczng
warto$¢ pasz okre$lono na podstawie analiz chemicznych probek sporzadzonych
w odstepach dwutygodniowych. Zawartos$¢ sktadnikéw chemicznych w paszach
oznaczono metoda weendenska. Warto$¢ pokarmowa zadanych i wyjedzonych dawek
charakteryzowano miernikami uzywanymi w stosowanych w badaniach systemach
zywienia, tj. w grupie I warto$cig wypetnieniowa dawek (ww), zawarto$cia w dawce
biatka trawionego w jelicie cienkim (btj) oraz energii netto (en-jpm); w grupie 111 11
zawartoscig w dawce suchej masy (sm), biatka ogolnego (bo) i energii netto (en-mj),
a w grupie IV zawarto$cia w dawce bo 1 energii metabolicznej (em-mj). Warto$¢ po-
karmowa pasz wyliczano w oparciu o zalozenia systemu INRA dlaen i btj (Vermorel,
1993; Verite i Peyraud, 1993) oraz procedury i wspotczynniki podane przez Demarqui-
Ily 1 in. (1993). Warto$¢ wypeklieniowa dawek (przy wyliczeniu warto$ci wypehie-
niowej pasz tresciwych) wyliczono w oparciu o procedure podang przez Dulphy
i in. (1993). Zawarto$¢ energii metabolicznej ustalono wedtug réwnania podanego
przez DLG (Praca zbiorowa, 1997), a zawarto$¢ energii netto (en) w grupie II i III
wedhug systemu wartosci skrobiowe;.

Maciorki wazono w miesi¢gcznych odstepach z doktadnoscig do 0,1 kg. Przy roz-
poczeciu i zakoficzeniu zywienia eksperymentalnego oceniono organoleptycznie kon-
dycje maciorek poprzez punktowanie w skali od 1 do 5 (1 — kondycja chudzcowa;
5 — opasowa; 2, 3 i 4 — stan kondycji posredni) oraz z doktadnos$cig do 0,5 cm zmie-
rzono glebokos¢ 1 szeroko$¢ klatki piersiowej, sko$nag dtugos$é tutowia, wysokosé
w kiebie oraz szeroko$¢ zadu. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie przy po-
mocy programu SAS uwzgledniajgc zmienno$¢ wywotang powtdrzeniem, grupg zy-
wieniowa i interakcja mi¢dzy tymi dwoma czynnikami.
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Tabela 1. Sposob ustalenia norm dla maciorek grupy I i zastosowane normy zywienia w poszczego6lnych

grupach maciorek

Table 1. Method of standard formulation for ewes from group I and feeding standards used in different

groups of ewes

Miesigc zycia — Month of age

Grupa Cecha - -
Group Trait 7 8 9 10 | 11 Jp | Srednio
average

I Zaktadany dobowy pmc' (g) 95 85 75 65 55 45 70
Predicted daily BWG! (g)

Poczatkowa masa ciata (kg) 38,0 40,8 434 457 47,6 49,3 -
Initial body weight (kg)
% biatka w pmc! 18,0 17,5 17,0 16,5 16,0 15,5 16,7
% protein in BWG!
% thuszczu w pmc! 19,5 20,0 20,5 21,0 21,5 22,0 20,8
% fat in BWG!
Wspotezynnik kbtj 0,42 0,39 0,37 0,34 0,32 0,28 0,35
Coefficient kbtj
Zapotrzebowanie energii netto (jpm) — Requirement for net energy (UFL)
bytowe — maintenance 0,63 0,67 0,70 0,72 0,75 0,77 0,71
na wzrost — growth 0,27 025 0,22 0,19 0,16 0,13 0,20
razem — total 0,90 092 092 0,91 0,91 0,90 0,91
Zapotrzebowanie bialka trawionego w jelicie cienkim — btj (g)
Requirement for protein digested in the small intestine — PDI (g)
bytowe — maintenance 47,8 50,5 52,8 549 56,6 58,1 53,5
na wzrost — growth 40,7 38,1 34,5 31,5 27,5 249 32,9
razem — total 88,5 88,6 873 86,4 84,1 83,0 86,3
Zdolnos¢ pobrania pasz (jwo) 1,33 1,38 1,43 1,47 1,51 1,53 1,44
Feed intake capacity (SFU)

I Sucha masa (kg) - Dry matter (kg) 1,35 1,40 1,47 1,47 1,50 1,55 1,46
Biatko ogodlne (g) 215 215 215 215 215 205 213
Crude protein (g)

Energia netto (MJ) 7,7 7,7 8,0 8,0 8,0 8,0 7,9
Net energy (MJ)

III Sucha masa (kg) LI 1,18 1,22 1,25 1,30 1,35 1,24
Dry matter(kg)

Biatko ogoélne (g) 155 155 155 160 160 160 158
Crude protein (g)

Energia netto (MJ) 6,8 6,8 7,0 7,0 7,0 7,3 6,9
Net energy (MJ)

IV Przedzial wagowy (kg)
Weight range (kg)

Biatko ogolne (g)
Crude protein (g)

Energia metaboliczna (MJ)
Metabolizable energy (MJ)

30-35 3540 4045 45-50 50-55 55-60
119 128 139 146 148 150

8,8 9,7 10,8 11,5 12,0 12,6

'pmc — przyrost masy ciata.
'BWG — body weight gain.
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Wyniki

Ogdlny sktad dawek pokarmowych przedstawiono w tabeli 2. Wieksze rozni-
ce miedzy grupami w ilo$ci poszczegélnych komponentéw w dawkach wystapity
w paszach objetosciowych soczystych — dawki pokarmowe dla grupy Il zawieraja
ich wigcej niz dawki pokarmowe dla pozostalych grup oraz w ilosci stosowanego
mocznika — $rednio w dwu powtorzeniach w catym okresie zywienia eksperymen-
talnego maciorkom w grupach od I do IV zadawano odpowiednio 3,6, 11,0, 6,1 14,0
g. Stosowane w powtoérzeniu pierwszym dawki pokarmowe zawieraly srednio mniej
pasz objetosciowych soczystych (1,90) oraz wystodkéw buraczanych suchych (0,07),
a wiecej pasz tresciwych (0,49 kg) niz w powtorzeniu drugim — odpowiednio 2,25;
0,18 10,39 kg. Prawie catkowicie wyjadane byly dawki pokarmowe w grupie IV ma-
ciorek, posrednio w grupie 1 1 111, a najgorzej w grupie 1.

Warto$¢ pokarmowa dawek spozytych przez maciorki grupy I byta w przyblizeniu
zgodna z zalozonymi normami, z tym ze zawarto$¢ en-jpm byla nawet Srednio
0 7,6% wyzsza (rys. 1, tab. 3). W poroéwnaniu do grupy kontrolnej Il warto$¢ pokarmowa
dawek grupy I byta nizsza — w warto$ci wypehieniowej o 10,7, a w zawartosci btj i en-
-jpm o 23,3 1 10,9% i takze nizsza (w mniejszym stopniu) w poréwnaniu do grupy
kontrolnej Il — odpowiednio o 5,3, 9,1 1 1,0%. W poréwnaniu do grupy kontrolnej IV
warto$¢ wypehieniowa spozytych dawek przez maciorki grupy I byta podobna, na-
tomiast zawarto§¢ w nich btj i en-jpm wyzsza — $rednio odpowiednio o 5,0 i 11,4%.
Podobnie tez ksztaltujg si¢ roznice miedzy wartoscia pokarmowa dawek dla gru-
py I i dla grup kontrolnych okreslone miernikami stosowanymi w systemie norm
polskich i DLG. W grupie kontrolnej II i Il zawarto$¢ w spozytych dawkach sm, bo
i en-mj byla nizsza niz zaktadaty normy dla tych grup — w grupie II $rednio o 9,0, 13,2
i 10,0%, a w grupie III odpowiednio o 3,1, 3,0 i 7,0%. We wszystkich poréwnywanych
miernikach warto$¢ pokarmowa spozytych dawek dla grupy IV byta nizsza niz w pozosta-
tych grupach. Srednie spozycie skladnikéw pokarmowych w powtorzeniu 1. i 2. za caly
okres zywienia doswiadczalnego byto podobne, jedynie spozycie jednostek wypelnienio-
wych (jwo) i btj bylo nieznacznie wyzsze w powtdrzeniu 2. (odpowiednio 0 9,1 i 4,8%).

Masa ciata maciorek przy rozpocz¢ciu do§wiadczenia byta podobna w poszczegol-
nych grupach i powtdrzeniach (tab. 3, rys. 2). W catym okresie zywienia doswiadczal-
nego maciorki grup I, II i III uzyskaty podobny $rednio dobowy przyrost masy ciata
(sdpmc) i istotnie statystycznie wyzszy (P<0,01) — odpowiednio o 18,3, 29,3
130,2%nizw grupie [V. Sdpmc byt wyzszy (0 51,9%) (P<0,01) w powtorzeniu 1 nizw 2.
i ksztattowat si¢ odmiennie w obu powtdrzeniach w poszczegolnych grupach (statystycz-
nie wysoko istotna interakcja grupa X powtdrzenie). Wyrazne obnizenie si¢ sdpmc stwier-
dzono we wszystkich grupach w 9., a zwlaszcza w 10. miesigcu zycia po osiggnieciu
najwyzszych przyrostow w 8., a takze u maciorek grupy IV w 12. miesigcu zycia. W przy-
blizeniu, maciorki grup I do III osiagnety zaktadany sdpme i zakltadang mase w wie-
ku 12 miesiecy. W grupie Il byla ona wysoko istotnie (P<0,01), a w grupie I i III
istotnie (P<0,05) wyzsza niz w grupie IV maciorek. Te statystycznie istotne roznice
wystapity przede wszystkim w powtorzeniu 1., a nie obserwowano ich w powtdrzeniu 2.
(interakcja grupa x powtorzenie istotna przy P<0,05). Podobnie jak i sdpmc masa ciata
maciorek w wieku 12 miesigcy byta wyzsza w powtdrzeniu 1. (P<0,01) — §rednio o 8,7%.
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Tabela 2. Sktad stosowanych dawek pokarmowych w okresie od 7. do 12. miesigca zycia maciorek
Table 2. Composition of ewe diets used from 7 to 12 months of age

Grupa/ Miesige zycia — Month of age
Pasze powtorzenie T
Feeds Group/ 7 8 9 10 | 11 jp | Sednio
replicate average
Srednio 1. i 2. powtérzenie — Replicate 1 and 2 on average
Pasze obj¢tosciowe 1 1,42 1,39 1,65 1,72 1,87 2,73 1,83
1
soczyste 11 236 247 2,62 266 258 28 2,60
Wet roughage!
11T 1,80 1,79 1,99 2,08 1,88 2,67 2,05
v 1,59 1,49 1,68 1,84 1,77 2,42 1,81
Pasze obj¢tosciowe 1 0,15 0,27 0,35 0,42 0,49 0,52 0,39
2
suche 11 022 020 038 044 057 061 041
Dry roughage?
111 0,20 0,24 0,37 0,44 0,50 0,53 0,39
v 0,18 0,21 0,36 0,43 0,45 0,48 0,39
Pasze tresciwe i wystodki 1 0,66 0,60 0,59 0,59 0,53 0,39 0,58
3
buraczane suche® I 075 072 062 057 059 049 0,62
Concentrates and dried
sugar beet pulp® I 0,69 0,66 0,55 0,56 0,53 0,43 0,56
v 056 056 047 048 047 037 048
Wyjadanie dawek 1 94,8 96,9 97,0 97,5 98,0 95,5 96,6
(% zadanej suchej masy) 1l 932 942 947 947 952 925 94,1
Diet consumption
(%of dry matter offered) 111 958 987 97,6 988 988 947 973
v 98,6 100,0 99,5 99,6 99,6 99,6 99,5
Srednio grupa I do IV — Groups I to IV, average
Pasze obj¢tosciowe 1 1,72 1,69 1,71 1,73 2,26 228 1,90
soczyste' 2 1,87 1,89 226 241 1,78 3,08 225
Wet roughage'

1 008 0,15 045 057 051 055 0,39
2 029 031 028 030 049 052 036

Pasze tresciwe i wystodki 1 0,72 0,66 054 0,552 051 043 056
2

buraczane suche’ 0,66 0,65 057 058 055 042 057
Concentrates and dried

Pasze objgtosciowe suche?
Dry roughage?®

sugar beet pulp?
Wyjadanie dawek 1 958 982 97,6 981 972 929 965
(% zadanej suchej masy) 2 949 962 965 97,1 982 978 968

Diet consumption
(% of dry matter offered)

'$rednio: zielonka z lucerny — 74,6; liscie burakow cukrowych — 19,8 oraz kiszonka z kukurydzy — 5,6% $wiezej
masy.

'average: lucerne forage — 74.6; sugar beet leaves — 19.8; maize silage — 5.6% fresh matter.

%§rednio: siano z traw — 36,8; siano z lucerny — 3,8 i stoma zbozowa — 59,4% powietrznie suchej masy.

“average: grass hay — 36.8; lucerne hay — 3.8; cereal straw — 59.4% air-dried matter.

3§rednio: $ruty zbozowe — 70,7; otrgby pszenne — 4,5; mocznik — 1,1; dodatki mineralne — 1,9 oraz wystodki bura-
czane suche 21,8% powietrznie suchej masy.

Javerage: ground cereals 70.7; wheat bran — 4.5; urea — 1.1; mineral supplements — 1.9; dried sugar beet pulp
—21.8% air-dried matter.
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Tabela 3. Spozycie sktadnikow pokarmowych i ich zuzycie na kg pmc!', masa ciata maciorek
Table 3. Daily nutrient intake and consumption per kg bwg!, body weight of young ewes

Oznaczenie Grupa Powtorzenie
Cecha statystyczne Group Replicate
Trait tatistical
notation I 11 111 v L. 2.
n 50 54 52 53 109 100
Wiek przy rozpoczgciu LSM 178,9 180,9 184,5 179,8 183,4a 178,6b
dos$wiadczenia (dni) SE 2,4 23 23 23 1,6 1,7
Age at start of the experiment (days)
Dni zywienia — Days of feeding < 182,5 182,5 182,5 182,5 182 183
Srednio dobowe spozycie: — Mean daily intake:
Suchej masy (kg) < 1,160 1,328 1,202 1,086 1,189 1,196
Dry matter (kg)
Jednostek wypetnieniowych (jwo) X 1,384 1,549 1,461 1,390 1,383 1,509
Fill units (fus)
Biatka ogolnego (g) < 139,7 1849 1532  132,0 1535 1514
Crude protein (g)
BTJ (g) - PDI (g) e 85,4 1113 93,9 81,3 90,8 95,2
EM (mj) — ME (mj) % 11,20 12,71 11,54 1030 11,46 11,47
EN (mj) — NE (myj) e 6,32 7,11 6,42 5,69 6,52 6,25
EN (jpm) — NE (ufl) 3 0,98 1,10 0,99 0,88 0,99 0,99

Masa (kg)> — Weight (kg)’

poczatkowa (kg) — initial (kg) LSM 38,3 38,8 38,0 36,9 37,5 38,5
SE 0,81 0,77 0,79 0,78 0,54 0,57
koncowa (kg) — final (kg) LSM 50,5a 52,1 A S514a 472Bb 523A 482B
SE 0,93 0,88 0,90 0,89 0,62 0,65
Sdpmc® (g) — mdwg’® (g) LSM 66,6 A 728A 733A 563B 81,1A 534B
SE 2,6 2,5 2,5 2,5 1,7 1,8
Zuzycie na kilogram przyrostu masy ciala: — Consumption per kg weight gain:
Suchej masy (kg) < 17,2 18,1 16,2 19,1 14,6 22,4
Dry master (kg)
Jednostek wypetnieniowych (jwo) < 20,4 21,2 19,6 24,4 17,0 28,3

Fill units (fus)

Biatka ogolnego (kg) < 2,07 2,53 2,07 2,32 1,89 2,84
Crude protein (kg)

BTJ (kg) — PDI (kg) < 1,28 1,53 1,27 1,43 1,12 1,78
EM (mj) — ME (mj) e 167,3 1742 1558 1814 1412 2148
EN (mj) — NE (myj) < 93,6 97,4 86,7  100,2 80,4 117,0

EN (jpm) — NE (ufl) < 14,54 15,05 13,43 15,52 12,20 18,54

Srednie oznaczone w wierszach w obrebie danego czynnika do$wiadczalnego duzymi literami A, B lub matymi a,
b roznig sig statystycznie istotnie przy p<0,01 lub p<0,05.

Means in rows within experimental factors, designated with capital letters A, B or small letters a, b differ signifi-
cantly at P<0.01 or Pp<0.05.

'pmce — przyrost masy ciata.

'bwg — body weight gain;

2Interakcja: grupa x powtorzenie dla masy koncowej istotna przy P<0,05, a dla sdpmc przy P<0,01.

>The group x replicate interaction for final weight is significant at P<0.05 and for MDWG at P<0.01.

*sdpmc — $rednio dobowy przyrost masy ciata.

‘mdwg — mean daily weight gain.
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Rys. 1. Zapotrzebowanie i spozycie sktadnikow pokarmowych w poszczegdlnych miesigcach zycia
($rednio w dwu powtorzeniach)
Fig. 1. Nutrient requirement and intake by month of life (average for 2 replicates)
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Rys. 2. Ksztattowanie si¢ masy ciala i jej dobowych przyrostow w poszczegolnych miesigcach zycia
($rednio w dwu powtorzeniach)
Fig. 2. Body weight and daily weight gains by month of life (average for 2 replicates)

Zuzycie badanych sktadnikéw pokarmowych na kilogram przyrostu masy ciata
(pmc) w grupie I bylo tylko nieznacznie wyzsze niz w grupie III maciorek, w ktorej
byto najnizsze (wigksze rdéznice obserwowano jedynie w zuzyciu na kg pmc jednostek
wypethieniowych — 0 4,0 1 en-jpm o 8,3%) (tab. 3). Zuzycie na kg pmc wszystkich
badanych sktadnikow pokarmowych byto natomiast w grupie I nizsze niz w grupie
IilV,awtymw jwo o 3,51 16,3%; btj o 16,0 1 10,4% oraz en-jpm o 3,4 i 6,3%.
W grupie Il zuzycie suchej masy i energii na kg pmc byto nieznacznie nizsze, a biatka
ogolnego 1 BTJ wyzsze niz w grupie IV maciorek.
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Tabela 4. Kondycja (pkt) i wymiary ciata maciorek (cm)

Table 4. Body condition (pts) and body measurements of ewes (cm)

Oznaczenie Grupa (G) Powtorzenie (P)
Cecha | statystyczne Group(G) Replicate (P) Interakcja G x P
Trait | Statistical Interaction G x P
notation 1 1T 11T v 1. 2.
n 50 54 52 53 109 100 -
Kondycja — Body condition
a! LSM 2,9 32 3,1 2,9 32A 2,8B -
SE 0,1 0,09 0,09 0,09 0,07 0,07
b! LSM 34B  38A 41A 34B 4,0 A 34B X
SE 0,10 0,10 0,10 0,10 0,07 0,07
Glebokos¢ klatki piersiowej — Chest depth
al LSM 26,6 A 266A 265A 256B 253B 274A -
SE 0,22 0,23 0,22 0,22 0,15 0,16
b' LSM 28,1 28,1 28,6 A 27,5B 283a 279D -
SE 0,83 0,22 0,22 0,22 0,15 0,16
Szerokos¢ klatki piersiowej — Chest width
al LSM 18,6 18,6 18,6 18,4 18,4 18,7 -
SE 0,17 0,18 0,17 0,18 0,12 0,13
b' LSM 20,1a 20,0 203A 19,5Bb 203A 19,7B -
SE 0,17 0,17 0,17 0,17 0,12 0,12
Skosna dlugos¢ tulowia — Oblique length of trunk
al LSM 64,3 64,7 64,6 63,8 62,7B 66,1 A -
SE 0,42 0,41 0,41 0,41 0,29 0,30
b' LSM 69,0 A 69,1A 694A 674B 693 A 068,1B -
SE 0,42 0,40 0,41 0,41 0,28 0,30
Wysokosé w klgbie — Height of trunk
al LSM 61,9 61,3 61,7 61,6 593B 64,0 A -
SE 0,36 0,38 0,37 0,37 0,26 0,27
b’ LSM 67,3 66,7 67,1 66,2 67,2a 66,5 b -
SE 0,38 0,36 0,37 0,36 0,25 0,27
Szerokos$¢ zadu — Width of rump
al LSM 15,6 15,9 15,8 15,5 153B 16,1 A -
SE 0,14 0,14 0,14 0,14 0,10 0,10
b' LSM 18,3 184a 186A 178Bb 18,6 A 18,0B XX
SE 0,17 0,16 0,17 0,16 0,11 0,12

Srednie oznaczone w wierszach w obrebie danego czynnika do$wiadczalnego duzymi literami A, B lub matymi
a, b réznia si¢ statystycznie istotnie przy P<0,01 lub P<0,05, xx lub x interakcja miedzy czynnikami badawczymi istotna
statystycznie przy P<0,01 lub P<0,05.

Means in rows within experimental factors, designated with capital letters A, B or small letters a, b differ signifi-
cantly at P<0.01 or P<0.05, xx or x interaction between experimental factors significant at P<0.01 or P<0.05.

'a — przed rozpoczeciem i b po zakonczeniu zywienia doswiadczalnego.

'a — at the start and b at the end of experimental feeding.
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W okresie trwania doswiadczenia kondycja maciorek w kazdej z grup poprawita
si¢, z tym ze w wieku 12 miesiecy w grupie I 1 IV byla gorsza niz w II 1 III (P<0,01)
(tab.4). Powickszenie gtebokosciiszerokosci klatki piersiowej (szkp), skosnej dhugosci
tutowia (sdt) i wysokosci w kiebie (wk) wahato si¢ w granicach od 5,4 do 8,8%, a szero-
kosci zadu (szz) w granicach od 14,8 do 17,5%. W wieku 12 miesi¢cy najwyzszymi, za
wyjatkiem wk, wymiarami ciata charakteryzowaty si¢ maciorki grupy IlI, a najnizszy-
mi grupy IV (P<0,01). Wyzsze wymiary niz w grupie IV stwierdzono takze w grupie I
w szkp i sdt, w grupie I w szz, a takze w grupie I1I w sdt (r6znice statystycznie istot-
ne). Przed rozpoczgciem zywienia do§wiadczalnego wyzszymi wymiarami ciata (za
wyjatkiem szkp), ale gorszg kondycja charakteryzowaly si¢ maciorki biorgce udziat
w 2. powtdrzeniu, natomiast w wieku 12 miesigcy istotnie statystycznie wyzsze wy-
miary 1 lepszg kondycje maciorek stwierdzono w powtorzeniu 1. W ksztaltowaniu si¢
szz oraz kondycji przy zakonczeniu doswiadczenia stwierdzono istotng statystycznie
interakcj¢ grupa x powtorzenie.

Omowienie wynikow

We francuskim systemie zywienia przezuwaczy (Bocquier i in., 1988; Bocquier
i Theriez, 1993) poziom zywienia rosngcych maciorek scharakteryzowano poprzez
podanie potrzeb bytowych dla owiec posiadajacych mase 30 lub 40 kg oraz potrzeb
na przyrost dobowy masy ciata 50, 100 lub 150 g. Maciorki o masie ciata 30 kg,
majgce przyrasta¢ Srednio dziennie 100 g posiadalyby wiec zapotrzebowanie do-
bowe na poziomie 0,70 jpm en; 56 g btj i 1,20 jwo, a dla poczatkowej masy ciata
40 kg odpowiednio 0,80 jpm en; 64 g btj i 1,40 jwo. Dla zaktadanych
w przeprowadzonych badaniach poczatkowych mas ciata i przyrostéw dobowych
(tab. 1) srednie dobowe zapotrzebowanie wyinterpolowane na podstawie wyzej przed-
stawionych norm, w okresie od 7. do 12. miesigca zycia wynosi natomiast 0,76 jpm
en, 60,7 g btj i 1,48 jwo. Wyliczone w ten sposob energetyczne i biatkowe potrzeby
pokarmowe maciorek sg wyraznie nizsze niz zaproponowano w przeprowadzonych
badaniach (en $rednio o0 16,5 1 btj 0 29,7%).

Przeprowadzone badania w duzym stopniu potwierdzity zasadno$¢ zywienia ma-
ciorek merynosowych w okresie od 7. do 12. miesigca Zycia na zaproponowanym
w badaniach poziomie ustalonym w oparciu o zatozenia systemu INRA. Przy zy-
wieniu maciorek wedlug norm DLG — o najnizszym poziomie spozycia en i btj,
ale 1 tak wyzszym niz wynikatoby to z norm INRA ($rednio dla en o 15,8 a dla bt;
0 33,9%), nie uzyskaty one zaktadanej masy ciata w wieku 12 miesiecy, a ich przyro-
sty dobowe i masa oraz wymiary ciata byly mniejsze, a zuzycie sktadnikéw pokarmo-
wych na kg pmc wigksze niz u maciorek pozostatych grup. Najkorzystniejsze wyniki
w okresie od 7. do 12. miesigca zycia uzyskano przy zywieniu maciorek w zalezno$ci
od ich wieku, wedtug zaproponowanych norm w oparciu o zatozenia systemu INRA
lub wedtug zmodyfikowanych norm polskich. Jak sugeruje Hunter (Hunter Nutrition
Articles, 1989) zywienie maciorek remontowych jest pewnego rodzaju sztuka, po-
niewaz musi balansowa¢ miedzy zapewnieniem im dobrego wzrostu, a jednocze$nie
eliminowaé nadmierne ottuszczenie ciata. Zywienie zbyt intensywne prowadzi¢ moze
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takze do pogorszenia uzytkowosci rozptodowej maciorek (Korman i Pakulski, 2005).
Z tego punktu widzenia, ze wzglgdu na nizszg ocen¢ kondycji, zastosowany poziom
zywienia w grupie [ byt wiasciwszy niz w grupie II1. Uzyskana w przeprowadzonych
badaniach masa ciata maciorek grup I-11I w wieku 12 miesi¢cy jest podobna do uzy-
skanej w innych badaniach (Borys i in., 1976; Korman, 1980; Borys i Osikowski,
1986; Mroczkowski, 1986).

Na podstawie uzyskanych w przeprowadzonych badaniach wynikéw mozna sa-
dzi¢, ze poziom zywienia maciorek merynosowych i zapewne innych rodzimych ras
musi by¢ w okresie wzrostu wyzszy niz wynikatoby to z norm INRA. Moze to wy-
nika¢ z matego potencjatu wzrostowego maciorek ras krajowych oraz mniej korzyst-
nych warunkow klimatycznych niz na przyktad we Francji.

Badany okres zycia maciorek przypadal na okres lata 1 jesieni, wigc Zzywienie ich
bylo oparte gléwnie o zielonki (przede wszystkim z lucerny) i ich zmienng warto$¢
pokarmowa w zalezno$ci od fazy rozwojowej oraz przebiegu pogody. Powodowato to
wystepowanie pewnych rozbieznosci miedzy zatozong przed rozpoczeciem stosowa-
nia danej zielonki warto$cig pokarmowa, a ustalong na podstawie analiz sktadu che-
micznego ich prob. To, a takze niepetne wyjadanie dawek pokarmowych, szczegdlnie
w grupie Il powodowato, Ze zrealizowany poziom zywienia nieco odbiegal od zatozen.
Stwierdzony w przeprowadzonych badaniach zmienny rytm dobowych przyrostow
masy ciata w kolejnych miesigcach zycia jest trudny do wyjasnienia. Szczegdlnie ko-
rzystnie na poziom przyrostow dobowych oddziatywaly dawki pokarmowe skarmia-
ne w 0smym miesiacu zycia, tj. w lipcu, a niekorzystnie — w dziesigtym (wrzesien).
W miesigcach tych nie stwierdzono jednak ani wyraznego zatamania, ani przekrocze-
nia poziomu zywienia ustalonego na podstawie iloéci spozytych pasz oraz wyliczonej
zawartosci en lub btj w dawkach. Rzeczywista warto$¢ pokarmowa zastosowanych
pasz byla wigc inna niz wyliczona teoretycznie. Ten zmienny poziom dobowych przy-
rostow masy ciata jest by¢ moze spowodowany zawyzonymi lub zanizonymi podczas
kontroli masami ciala w poszczegélnych miesigcach zycia wynikajacymi z rdznej
ilosci wypijanej wody, w zalezno$ci od panujacych temperatur powietrza.

Ta ewentualno$¢, jak rowniez naktady pracy na wazenie maciorek i ich stres zwia-
zany z tg czynnoscig jednoznacznie wskazuja na zasadno$¢ projektowania poziomu
zywienia maciorek remontowych w zalezno$ci od wieku, poczatkowej i docelowe;j
masy ciata, a nie kazdorazowo w zaleznosci od aktualnie posiadanej masy ciala.

Niezaleznie od poziomu en i biatka w dawkach pokarmowych dla maciorek re-
montowych pewne znaczenie posiada¢ moze takze ich odpowiednia koncentracja
w dawce, a zatem pokrywanie potrzeb pokarmowych rosngcych maciorek odpowied-
nig iloscig pasz tresciwych. Wskazujg na to wyniki uzyskane w 1. i 2. powtoérzeniu.
W powtdrzeniu 2. potrzeby pokarmowe pokrywano w wigkszym stopniu paszami
objetosciowymi, a w mniejszym paszami treSciwymi, co zwigkszyto wartos¢ wypet-
nieniowg dawek i zadecydowato, jak si¢ wydaje, o nizszych przyrostach dobowych,
osiggnietej masie ciala w wieku 12 miesigcy i wyzszym zuzyciu pasz na kilogram
przyrostu masy ciala w tym powtorzeniu.

W przeprowadzonych badaniach poziom zywienia w grupie I (a takze i w grupie
IV — wedtug zalecen DLG, 1997) ustalono dla konkretnej poczatkowej masy ciata.
W praktyce, wychow maciorek remontowych rozpoczyna si¢ najczgsciej po odsa-
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dzeniu jagniagt (w wieku 3—4 miesigcy) 1 przy roznej poczatkowej masie ciata. Dlate-
go zasadne jest, dla ustalania poziomu Zywienia maciorek remontowych, stosowanie
réwnan regresji uwzgledniajacych poczatkowa mase ciata oraz wymagane jej dobowe
przyrosty (Korman, 2004).

Uzyskane wyniki wskazujg do$¢ jednoznacznie, ze poziom zywienia maciorek re-
montowych zalecany w normach polskich jest za wysoki. Zywienie maciorek wedhug
norm polskich nie zapewnito wyzszych przyrostow dobowych masy ciata i masy ciata
w wieku 12 miesigcy niz zywienie maciorek wedlug mniej obfitych norm polskich
zmodyfikowanych (Korman, 2001 a), jak i opracowanych w obecnych badaniach
w zalezno$ci od wieku maciorek, w oparciu o zatozenia systemu INRA. Prowadzito
to zatem do marnotrawstwa pasz zarowno poprzez gorsze ich wyjadanie, jak i wiek-
sze zuzycie na kilogram przyrostu masy ciala. Przy uwzglednieniu miernikow war-
tosci pokarmowej dawek stosowanych w normach polskich i badanej poczatkowej
masy ciata (38 kg) zawartos¢ w dawce pokarmowej suchej masy, biatka ogélnego
1 energii netto (mj) moze by¢ obnizona w stosunku do norm odpowiednio o 15-20
130%.

Podsumowujac uzyskane wyniki mozna stwierdzi¢, ze podjeta proba okreslenia
potrzeb pokarmowych rosnacych maciorek merynosowych miernikami stosowanymi
we francuskim systemie zywienia przezuwaczy (INRA, 1988) w miesiecznych od-
stepach, a nie w przedziatach wagowych znalazta potwierdzenie w praktycznym ich
zywieniu i moze by¢ wykorzystana przy ustalaniu norm zywienia maciorek wedhug
systemu INRA w poszczegdlnych (od 7. do 12.) miesigcach ich zycia.
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Zatwierdzono do druku 3 IX 2008

KAZIMIERZ KORMAN

Estimation of the nutrient requirements of growing Merino ewes according to their age based on
the INRA system

SUMMARY

The study was carried out at the Kotuda Wielka Experimental Station of the National Research Insti-
tute of Animal Production to determine monthly feeding standards for replacement ewes aged 7—12 month
based on feed nutrient values used in the French feeding system for ruminants (INRA). For this purpose,
we assumed a body weight conforming with the standard for Polish Merino sheep at 12 months of age, in-
creased maintenance requirements of ewes accounting for movement and climatic conditions (25% higher
than INRA standards) and the fact that growth requirements depend, like in growing cattle, on the amount
of protein and fat deposited during the weight gain. The developed standards (group I) were compared in
a feeding trial (182 days) with Polish standards, modified Polish standards and DLG standards (groups
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IL, 11T and IV, respectively). It was found that the diets consumed by group I were characterized by lower
nutrient value than those consumed by group I, similar to those of group III and higher than those of
group IV. At 12 months of age, ewes from groups I-I1I achieved similar and higher body weight compared
to those from group IV. Ewes from group I used less feed per kg weight gain than those in groups II and
IV, and similar amount of feed as in group III. It was concluded that the feeding level formulated using
the INRA basic conceptions according to the age of ewes can be used in practice as it enables lower feed
intake during the rearing period compared to traditional Polish feeding standards.

Key words: growing ewes, feeding level, INRA system
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WPLYW ZASTOSOWANIA ZIOL W PASZY LOCH WIELORODEK NA
OKOLOPORODOWE REAKCJE STRESOWE, POZIOM KORTYZOLU
W MOCZU I WYNIKI ODCHOWU PROSIAT

Jolanta Paschma, Andrzej Kaczor

Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy, Dzial Technologii, Ekologii i Ekonomiki
Produkcji Zwierzecej, 32-083 Balice k. Krakowa

Celem badan byta ocena wplywu stosowania dodatku ziot do paszy loch wielorodek
w okresie okoloporodowym na przebieg porodu, poziom kortyzolu w moczu oraz na uzyt-
kowos¢ rozptodowgq loch. Badania przeprowadzono w ciggu 2 cykli reprodukcyjnych
na 24 wielorodkach, ktore przydzielono do 3 grup, roznigcych sie iloscig dodatku mie-
szanki ziotowej w dawce pokarmowej: 0, 1,0 i 1,5% dawki. Mieszanke ziolowq podawa-
no lochom grup doswiadczalnych w okresie od 100. dnia cigzy az do 21. dnia laktacji.
W doswiadczeniu prowadzono obserwacje zachowan loch w trakcie porodu. W trzech ko-
lejnych dniach przed i po porodzie pobrano tgcznie 180 probek moczu do oznaczen po-
ziomu kortyzolu. Oceniano réwniez liczebnos¢ i mase prosigt urodzonych i odchowanych
z miotu. Stwierdzono, ze zastosowane w paszy loch wielorodek 1,0% i 1,5% suplemen-
ty ziol wplynely wyraznie na obnizenie reakcji stresowych i skrocenie przebiegu porodu
0 280 i 360 minut, odpowiednio w grupach II i IIl w stosunku do grupy kontrolnej. Po-
ziom kortyzolu w prébkach moczu loch, ktorym podawano ziota byt wyraznie nizszy niz
w grupie kontrolnej, zarowno przed, jak i po porodzie, (rozmice statystycznie istotne,
P<0,01). Mioty loch grup doswiadczalnych byly liczniejsze i bardziej Zywotne.

Rosngce w ostatnich latach zainteresowanie zywnoscig o wysokich walorach die-
tetycznych oraz wprowadzone zalecenia Unii Europejskiej dotyczace ograniczenia
w zywieniu zwierzat antybiotykow paszowych i innych zwigzkéow stymulujgcych
wzrost sprowokowaly zwigkszenie zainteresowania badaniami z zakresu fitotera-
pii na réznych gatunkach zwierzat (Varley, 2004; Stahl, 2005). Do$wiadczenia na
prosietach wykazaly, ze stosowanie dodatkow ziotowych w paszy moze ograniczy¢
wystepowanie biegunek (Kotacz i in., 1997), a badania na §winiach rosngcych i tucz-
nikach potwierdzity mozliwos$¢ poprawy efektow tuczu oraz wartosci dietetycznej
wieprzowiny (Grela, 2000; Hanczakowska i in., 2007). Jest to skutek obecnosci
w surowcach zielarskich substancji biologicznie czynnych, ktore w szczegdlny spo-
sob moga oddziatywa¢ na rézne procesy fizjologiczne przebiegajace w organizmach
zwierzecych.
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Wyniki badan prowadzonych na jatowkach i krowach (Kraszewski i in., 2002;
Kraszewskiiin., 2007) wykazaly mozliwo$¢ przeciwdziatania bezmleczno$ci poprzez
podawanie zwierzgtom w paszy zestawow ziotowych z udzialem kopru wiloskiego
i kminku. W innych badaniach (Paschma i Wawrzynski, 2003; Sommer i Bunge,
2004; Allan i Bilkei, 2005) stwierdzono, ze zastosowanie w mieszankach ziotowych
rumianku, znanego z dziatania przeciwzapalnego i uspokajajacego, moze réwniez
korzystnie wptywaé na przebieg porodu oraz zmniejszenie strat prosigt w okresie od-
chowu. Inne surowce zielarskie, jak np. melisa i kminek, majg rowniez swoiste dzia-
tanie, powodujace obnizenie reakcji stresowych, ktére sg szczegdlnie nasilone u loch
w okresie okoloporodowym.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wptywu dodatku mieszanki ziotowe;,
ktory wprowadzono do paszy loch wielorodek, na wystepujace w okresie okotoporo-
dowym reakcje stresowe, w tym na poziom kortyzolu w probkach moczu loch oraz
przebieg porodu i wyniki odchowu prosiat.

Material i metody

Badania zostaly przeprowadzone w warunkach fermowych na 24 lochach wie-
lorodkach rasy pbz, w dwoch kolejnych cyklach reprodukcyjnych (drugi i trzeci).
Eksperyment przeprowadzono na trzech grupach loch, po 8 analogéw w grupie, roz-
nigcych si¢ poziomem wprowadzonego dodatku mieszanki ziotowej do paszy. Lo-
chy wszystkich grup w okresie cigzy i laktacji zywiono standardowymi mieszanka-
mi pelnodawkowymi, stosowanymi w zywieniu loch pro$nych i karmigcych. Lochy
prosne otrzymywaty mieszanke tre§ciwa, ktorej 1 kg zawierat 11,7 MJ EM 1 12,57%
biatka ogdlnego, podczas gdy lochy karmigce dostawaly pasze, zawierajaca w 1 kg
12,5 MJ EM i 16,75% biatka ogdlnego

System utrzymania i zywienia loch wszystkich grup do 100. dnia cigzy byt jed-
nakowy. Grupy doswiadczalne (II i III), od 100. dnia cigzy az do 21. dnia laktacji,
otrzymywaly w paszy suplement w postaci mieszanki ziotowej w ilosci 1,0 lub 1,5%
dawki, odpowiednio w grupach II i III. Wprowadzony do paszy zestaw zidt zawierat
po 20% ziela rumianku (Herba chammonillae) i ziela pokrzywy (Herba urticae) oraz po
30% owocu kminku (Fructus carvi) i owocu kopru wtoskiego (Fructus foeniculli).

W trakcie prowadzonego eksperymentu rejestrowano dane obejmujace reakcje be-
hawioralne loch w okresie okoloporodowym, poziom kortyzolu w moczu oraz wyniki
uzytkowosci rozptodowe;.

Obserwacje etologiczne loch wykonywano kamera wideo, non stop, zgodnie
z wczesniej prowadzonymi badaniami przez roznych autorow (Biensen i in., 1996;
Nowicki 1 in., 2004; Zonderland i in., 2004; Paschma, 2007). Obejmowaly one r6zne
formy zachowan, przed i w trakcie akcji porodowej, uwzgledniajace czas przygoto-
wania gniazda, dlugo$¢ okresu niepokoju i boléw porodowych oraz samego porodu
wraz z odej$ciem tozyska.

W doswiadczeniu oznaczano poziom kortyzolu w probkach moczu u 30 loch,
w trakcie dwoch kolejnych cykli reprodukcyjnych. Zrezygnowano ze stresujacego
w okresie porodowym, mniej humanitarnego, wielokrotnego pobierania krwi do ozna-
czen poziomu tego hormonu w plazmie krwi, ktore wykonano we wczesniejszych
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badaniach na pierwiastkach (Paschma, 2007). Mocz do oznaczen kortyzolu pobierano
w godzinach porannych, w terminach: 1, 2 13 dni przed oraz 1, 2 i 3 dni po porodzie. Lacz-
nie pobrano 180 probek moczu, po 90 przed i po porodzie. Poziom kortyzolu w prébkach
moczu loch oznaczano metoda immunologiczna, przy uzyciu zestawu Cortisol RIA.

Statystyczng analiz¢ uzyskanych wynikow przeprowadzono, wykorzystujac jed-
noczynnikowg analize¢ wariancji (wptyw ,,grupa”), a wystepujace réznice miedzy gru-
pami okreslano za pomoca wielokrotnego testu rozstepu Duncana, stosujac program
komputerowy Statgraphics Plus 3.3.

Wyniki

W tabeli 1 podano rezultaty prowadzonych obserwacji behawioralnych loch wie-
lorodek w okresie okotoporodowym. Dane zamieszczone w tabeli wskazuja na istot-
ny wplyw podanych w paszy ziot na przebieg r6znych faz porodu, chociaz okres przy-
gotowania gniazda u loch wszystkich grup byt zblizony (r6znice nieistotne). Przebieg
akcji porodowej byt jednak zréznicowany, najdtuzej trwat poréd w grupie kontrolnej,
w poréwnaniu z grupami doswiadczalnymi, a réznice 280 i 360 minut w stosunku
do grupy kontrolnej byly statystycznie istotne (P<0,01). Obserwowany niepokoj
1 bole porodowe wystepujace przed porodem i sam pordd byty takze wyraznie kréotsze
w grupach do$wiadczalnych niz w grupie kontrolnej (réznice statystycznie istotne,
odpowiednio: P<0,05 i P<0,01). Odejscie tozyska u loch obu grup doswiadczalnych
przebiegato w zblizonym przedziale czasowym, w odroznieniu od grupy kontrolne;j
(roznice statystycznie istotne, P<0,05).

Tabela 1. Przebieg porodu w zaleznosci od poziomu ziol w dawkach pokarmowych (X)
Table 1. Course of parturition according to dietary herb level (X)

o Grupy loch — Groups
Wyszczegdlnienie - - -
Ttem I —kontrolna [II — dosw. 1,0% ziot| III — dosw. 1,5% ziot
I—control |II —exp., 1.0% herbs | III — exp., 1.5% herbs
Liczba loch 8 8 8
No. of sows
Okres od pokrycia do porodu (dni) 114+£42 113+£3,3 11343,0

Mating to farrowing interval (days)
Dhugos¢ okresu przygotowania gniazda

(min) 420 370 390
Nest preparation time (min)
Laczny czas porodu (min) 67045 A 390+29 B 310£21 B

Total farrowing time (min)
w tym — including:
bole porodowe (min)

labour pains (min) 250+37 A 120+£21 B 80+18 B
porod (min)

farrowing (min) 330+40 a 200+25 b 180+20 b
odejscie tozyska (min)

detachment of placenta (min) 90+20 a 70£15b 5012 b

a, b — wartos$ci w wierszach oznaczone roznymi literami r6znig si¢ istotnie (P<0,05).
A, B — warto$ci w wierszach oznaczone roéznymi literami ro6znia si¢ istotnie (P<0,01).
a, b — values in rows with different letters differ significantly (P<0.05).

A, B — values in rows with different letters differ significantly (P<0.01).
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W tabeli 2 przedstawiono wyniki oznaczen poziomu kortyzolu w probkach moczu
loch, pobranych przed i po porodzie. Analizowano tacznie 180 probek moczu, po
90 sztuk przed i po porodzie, w tym dla kazdej z grup wykonano po 60 analiz. Wyniki
analiz wskazuja na wyraznie wyzszy poziom kortyzolu w probkach moczu loch grupy
kontrolnej w stosunku do obu grup doswiadczalnych, zar6wno w probkach pobranych
przed — o 6,025 1 5,525 pg/100ml, jak i po porodzie — o 6,789 i 5,329 pg/100 ml,
odpowiednio dla grup II i III (r6znice statystycznie istotne, P<0,01). Istotnie nizszg
zawartoscig kortyzolu cechowaty si¢ probki moczu grup doswiadczalnych pobrane
112 dni przed porodem oraz 1 i 3 dni po porodzie.

Tabela 2. Poziom kortyzolu w probkach moczu loch w zalezno$ci od poziomu zidt w paszy i terminu
pobrania prob (pg/100ml)
Table 2. Cortison levels in sow urine samples according to dietary herb level and sampling date
(pg/100ml)

Liczba Grupy
probek Groups

No. of |1 kontrolna | II - dosw. 1,0% ziot |IIT - dosw. 1,5% zi6t
samples | | _ control |II— exp., 1.0% herbs |[IIT — exp., 1.5% herbs

Termin pobrania
probek moczu
Urine sampling date

SEM*

3 dni przed porodem 30 13,850 8,548 7,796 6,713
3 days before farrowing

2 dni przed porodem 30 14,056 a 7,726 b 8,948 b 6,153
2 days before farrowing

1 dzief przed porodem 30 13,830 a 7,604 b 8,416 b 6,840
1 day before farrowing

Przed porodem — razem 90 13,912 A 7,959 B 8,387 B 6,502
Before farrowing — total

1 dzief po porodzie 30 14916 a 7,588 b 8,589 b 6,286
1 day after farrowing

2 dni po porodzie 30 13,687 7,984 9,053 6,483
2 days after farrowing

3 dni po porodzie 30 12,883 a 5,738 b 8,046 b 5,830
3 days after farrowing

Po porodzie — razem 90 13,892 A 7,103 B 8,563 B 6,170

After farrowing — total

Razem — przed i po

porodzie 180 13,870 A 7,531 B 8,474 B 6,320
Total — before and after

farrowing

a, b — wartos$ci w wierszach oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie (P<0,05).
A, B — wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami ro6znig si¢ istotnie (P<0,01).
a, b — values in rows with different letters differ significantly (P<0.05).

A, B — values in rows with different letters differ significantly (P<0.01).

*SEM - odchylenie standardowe dla srednich.

*SEM - standard error of the mean.

Dane tabeli 3 zawieraja wyniki uzytkowosci rozptodowej loch wielorédek obej-
mujace dwa kolejne mioty. W grupach doswiadczalnych okres od odsadzenia do
pokrycia byt wyraznie krotszy w stosunku do grupy kontrolnej, o 4 dni dla grupy
IIT i o okoto 3 dni dla grupy II. Liczebnos¢ prosigt urodzonych zywych w miocie
w grupach doswiadczalnych byta wyzsza w poréwnaniu z grupa kontrolng, §rednio
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o okoto 1 szt., r6znica ta okazata si¢ statystycznie nieistotna. W grupach do§wiadczal-
nych mniej bylo tez prosigt urodzonych martwych. Przy odsadzeniu w wieku 42 dni
najliczniejsze mioty odchowaty lochy grupy III, $rednio o 1,22 prosigt/miot wigcej
w porownaniu z grupa kontrolng. Réznic migdzy grupami w zakresie liczebnosci pro-
sigt w miocie nie potwierdzono statystycznie. Masy prosiat przy urodzeniu i odsa-
dzeniu w ocenianych grupach byly wyrownane, z pewng tendencja cigzszych prosiat
w grupach doswiadczalnych.

Tabela 3. Wplyw poziomu mieszanki ziotowej w paszy na uzytkowo$¢ rozptodowa loch (X)
Table 3. Effect of dietary herb level on reproductive performance of sows (X)

Grupy
Cechy Groups
Traits I —kontrolna | II —dosw. 1,0% ziot | III — dosw. 1,5% zidt
I—control | II—exp., 1.0% herbs | III - exp., 1.5% herbs
Liczba loch 8 8 8
No. of sows
Liczba miotow 16 16 16
No. of litters
Okres od odsadzenia do pokrycia (dni) 14,7£3.,6 11,8+2,9 10,6£2,8
Weaning to mating interval (days)
Dhugos¢ okresu prosnosci macior (dni) 109-117 111-115 112-115
Sow pregnancy period (days)
Liczba prosiat urodzonych zywych 10,41+2,18 11,27+2,67 11,424+2,79
No. of live born piglets
Liczba prosiat urodzonych martwych 2,85+0,61 2,05+0,47 1,95+0,41
No. of stillborn piglets
Liczba prosigt w 21. dniu zycia 10,02+2,07 10,93+2,14 11,23+2,21
No. of piglets at 21 days of age
Liczba prosiat odsadzonych w 42. dniu
zycia 9,65+1,93 10,67+2,08 10,87+2,17
No. of piglets weaned at 42 days of age
Masa | prosi¢cia w 1. dniu zycia (kg) 1,20+0,21 1,25+0,22 1,24+0,21
Weight of 1 piglet on day 1 of age (kg)
Masa | prosigcia w 21. dniu zycia (kg) 5,93+0,62 6,15+0,65 6,17+0,69
Weight of 1 piglet at 21 days of age (kg)
Masa | prosigcia przy odsadzeniu (kg) 9,98+0,88 10,47+0,91 10,58+0,95

Weight of 1 piglets at weaning (kg)

Omowienie wynikéw

Wyniki szeregu przeprowadzonych badan potwierdzity efektywnos¢ stosowania
dodatkéw ziotowych do paszy swin, bez wzgledu na wiek i sposoéb uzytkowania. Ko-
rzystne dzialanie w tym zakresie uzyskano w badaniach, stosujac suplement ziét do
dawek $win rosngcych na tempo wzrostu i jako$ci pozyskanego migsa (Grela, 2000;
Paschma i Wawrzynski, 2003; Hanczakowska i Swigtkiewicz, 2007). Rezultaty ni-
niejszych obserwacji i badan wskazuja na korzystny wplyw zastosowanego w pa-
szy loch cigzarnych i karmigcych dodatku ziot na przebieg porodu i reakcje stresowe
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z nim zwigzane oraz wyniki odchowu miotu. Takze pozytywne reakcje u loch fito-
terapeutycznego dziatania réznych zestawdw ziolowych zaobserwowano we wczes-
niejszych badaniach (Amrik i Bilkei, 2004; Paschma, 2004; Cullen i in., 2005; Min
iin., 2005; Paschma, 2007). W pracach tych potwierdzono szczego6lng role ziot oraz
dodatniego ich wptywu na przebieg porodu i odchéw miotu.

Obserwacje behawioralne prowadzone przed i w trakcie samego porodu wskazaty
na wystepujace zaleznosci od obecnosci ziot w dawce pokarmowej, w zakresie za-
chowan loch oraz przebiegu akcji porodowej. W grupie kontrolnej zaobserwowano
we wczesniejszej fazie porodu wigkszy niepokoj i nerwowos¢ oraz znacznie diuzej
trwajace bdle porodowe, w pordwnaniu z grupa loch, ktorym podawano mieszanke
ziotowa. Podobne zachowania loch obserwowano w badaniach wtasnych (Paschma
i Wawrzynski, 2003), w ktorych podawano lochom w okresie okotoporodowym do
paszy dodatek ziot w ilosci 0,5% dawki. W zwiazku z tym mozna sadzi¢, ze zawarte
w podanych lochom surowcach zielarskich substancje biologicznie czynne dzialaja
aktywnie, pobudzajac mig¢énie macicy, co w konsekwencji intensyfikuje akcje poro-
dowa.

W przeprowadzonych badaniach wykazano réwniez wyrazny wpltyw podanej
w paszy wielorodkom mieszanki ziotowej na skrocenie akcji porodowej, a tym sa-
mym na obnizenie reakcji stresowych z nig zwigzanych. Podobny efekt uzyskano
w badaniach witasnych na pierwiastkach, jednak w szerszym zakresie (Paschma,
2007). W badaniach tych stosowano zestaw zi6t o podobnym sktadzie surowcowym
(pokrzywa, rumianek, kminek i koper), ktory poprzez dziatanie rozkurczowe i uspo-
kajajace (Hughes i in.,1980; Paschma, 2004; Min i in., 2005) pozwolit na obnizenie
poziomu stresu u zwierzat. Mozliwo$¢ skrocenia akcji porodowej, a tym samym ob-
nizenie reakcji stresowej, procz wzgledow humanitarnych, powinny korzystnie wpty-
wac¢ na organizacj¢ pracy zwigzang z obstuga zwierzat w okresie okotoporodowym.

Procz analizowanych w badaniach zachowan, o obnizonym poziomie stresu loch
otrzymujacych w okresie okoloporodowym w paszy mieszanke ziotowa $wiadczy
wyraznie nizszy poziom kortyzolu w probkach moczu, w poréwnaniu do grupy
kontrolnej. Ocena poziomu kortyzolu w plazmie krwi, w moczu badz §linie loch,
zardwno ci¢zarnych, jak i karmigcych, moze by¢ istotnym czynnikiem warunkuja-
cym mozliwos$¢ kontroli ich zdrowotnosci 1 dobrostanu (Cronin i in., 1991; Le Corler
i1in., 1999; Farmer i Robert, 2000; Slard i in., 2003; Szewczyk i in., 2004; Walczak,
2004 a). Podniesiony poziom tego hormonu stresowego w probkach krwi lub moczu
stanowi, jak wiadomo, wyrazng reakcje zwierzat na dziatanie ujemnych czynnikéw
srodowiskowych (Broom, 1996; Walczak, 2004 b).

W licznych probkach moczu pobranych przed, jak i po porodzie poziom kortyzolu
u loch grup do$wiadczalnych byt wyraznie nizszy niz w grupie kontrolnej. Wyraz-
ng réznice w dziataniu zidt na poziom kortyzolu, a tym samym na obnizenie stresu,
stwierdzono w probkach moczu pobranych 1 dzien przed i po porodzie, co moze
$wiadczy¢ o nasileniu reakcji stresowych w tym szczegdlnym czasie. W probkach
moczu pobranych 3 dni przed porodem tak widocznej reakcji nie stwierdzono. Wyni-
ki analiz prébek moczu loch pobranych po porodzie moga $swiadczy¢ o korzystnym
dziataniu zi6t na lochy w poczatkowym okresie laktacji. Lochy grup doswiadczalnych
nawet 3 dni po porodzie miaty zdecydowanie nizszy poziom kortyzolu w probkach
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moczu niz w grupie kontrolnej. Nizszy poziom reakcji stresowych u loch karmigcych,
jak sie wydaje, moze w konsekwencji oddzialywa¢ na wyniki odchowu prosiat.

Przeprowadzone badania wykazaty pewna poprawe wynikow uzytkowosci roz-
ptodowej loch, ktérych pasza zawierala mieszanke ziotowa, zard6wno w ilosci 1,0%,
jak 1 1,5% dawki. Mioty loch grup do§wiadczalnych byly liczniejsze i cechowata je
lepsza kondycja, co moze $wiadczy¢ o skutecznosci dziatania podawanych zidt na
mleczno$¢ macior i na wyniki odchowu prosiat. Rowniez dobre efekty w tym zakre-
sie, przy zastosowaniu w paszy roznych preparatow ziotowych wykazaty wyniki in-
nych badan (Sommer i Bunge, 2004; Allan i Bilkei, 2005; Paschma, 2007). Dziatania
te potwierdzaja efektywnos¢ stosowania dodatkow ziotowych nie tylko w paszy §win
rosngcych i tucznikow, ale rowniez w dawkach dla loch ci¢zarnych i karmigcych, jako
srodek wptywajacy na ograniczenie reakcji stresowych towarzyszacych zwierzetom
w trakcie porodu oraz pozytywnie na odchéw miotu.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze zastosowany w dawkach pokarmowych
loch wielorodek zestaw zi6t ztozony z ziela pokrzywy i rumianku oraz owocow kmin-
ku ogrodowego i1 kopru wtoskiego, w okresie od 100. dnia cigzy do 21. dnia laktacji
wptynal wyraznie na skrocenie porodu i zwigzane z nim reakcje stresowe. Podane w
paszy surowce zielarskie w ilosci 1,5%, a nawet 1,0% dawki moga dzigki obecnos$ci
sktadnikow biologicznie czynnych o charakterze adaptogennym skutecznie tagodzié¢
stres okotoporodowy oraz pozytywnie wplywa¢ na odchow prosiat. Takze znacznie
obnizony poziom kortyzolu, tzw. hormonu ,,stresowego”, w analizowanych probkach
moczu loch grup do$wiadczalnych w stosunku do kontroli potwierdza skuteczno$é
dziatania podanych w paszy ziot.
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JOLANTA PASCHMA, ANDRZEJ KACZOR

Effect of using herbs in multiparous sow diets on periparturient stress response, urine cortisol
level and piglet rearing results

SUMMARY

The aim of the study was to determine the effect of using herbs in diets of multiparous periparturient
sows on the course of parturition, urine cortisol levels and reproductive performance during two reproduc-
tive cycles. A total of 24 multiparous sows were assigned to 3 groups differing in the amount of dietary
herbs: 0, 1.0 and 1.5% of the ration. The herb mixture was given to experimental sows from 100 days of
pregnancy to 21 days of lactation. Sow behaviour was observed during parturition. On the three consecu-
tive days before and after parturition, a total of 180 urine samples were collected to determine cortisol
levels. The number and weight of piglets born and reared per litter was also evaluated. The use of 1.0%
or 1.5% herb supplements in the diets reduced the stress response and shortened parturition by 280 and
360 minutes in groups II and III, respectively, compared to the control group. Cortisol levels in urine
samples from the herb-supplemented sows were markedly lower than in the control group, both before
and after parturition (P<0.01). The litters of sows from experimental groups were larger and showed bet-
ter survival.

Key words: dietary herbs, course of parturition, cortisol in urine multiparturient sows,
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EFEKTYWNOSC BAKTERII PROBIOTYCZNYCH, KWASU
FUMAROWEGO I PREBIOTYKU W ZYWIENIU KURCZAT RZEZNYCH

Franciszek Brzéska', Bogdan Sliwinski!, Krystyna Stecka?,
Marek Wawrzynski?

'Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy, Dziat Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa,
32-083 Balice k. Krakowa
“Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego, ul. Rakowiecka 36, Warszawa
3Zaktad Do$wiadczalny Instytutu Zootechniki — PIB, Rossocha, Sp. z 0.0.

Doswiadczenie 1 wykonano na 700 kurczetach brojlerach ROSS 308 podzielonych na
4 grupy, po 4 powtorzenia, otrzymujgcych bakterie kwasu mlekowego Lactobacillus
plantarum KKP 595 i Lactobacillus rhamnosus KKP 825 oraz Enterococcus faecium
M-74. Grupy doswiadczalne porownywano z grupg bez dodatku (CON) i grupg otrzy-
mujgcq antybiotyk paszowy Flawomycyne (ANT). Podawanie kurczetom probiotykow
istotnie zwickszylo mase ciala kurczqt w poréwnaniu do grupy kontrolnej. Smiertelnosé
kurczqt byla istotnie nizsza w grupach doswiadczalnych jak w grupie kontrolnej. Wyko-
rzystanie paszy bylo istotnie nizsze w grupach doswiadczalnych. Nie stwierdzono roznic
w masie ubijanych kurczqt, masie tuszek cieplych i zimnych, a takze w wydajnosci rzez-
nej. Kurczeta otrzymujqce antybiotyk i preparaty probiotyczne posiadaly istotnie wyzszy
udzial miesni piersiowych, przy braku roznic w udziale miesni nég w masie ciata. Po-
dawanie kurczetom preparatow probiotycznych, w poréwnaniu z grupq kontrolng bez
dodatkow i grupg otrzymujgcg antybiotyk paszowy, nie roznicowalo istotnie zawartosci
suchej masy, biatka ogolnego i tluszczu surowego w migsniu piersiowym. Stwierdzono
istotnie nizszq zawartos¢ trojglicerydow w osoczu krwi ptakéw w grupach otrzymujgcych
oba preparaty probiotyczne. Doswiadczenie 2 wykonano na 27 tys. kurczqt brojleréw od-
miany ROSS 308 podzielonych na dwie grupy. Grupa kontrolna otrzymywata kwas fu-
marowy i prebiotyk (oligosacharyd mannanu), a grupa doswiadczalna te same dodatki z
preparatem PROBIOS-B zawierajqgcym bakterie Lactobacillus plantarum szczep KKP 595
i Lactobacillus rhamnosus szczep KKP 825. Kurczeta grupy doswiadczalnej uzyskaly nie-
istotnie wyzszq mase ciala 42 dnia zycia (o 12 g/szt.). Smiertelnos¢ w obu grupach byla
wyrownana i wynosita odpowiednio 38 i 37 ptakow/1000. Spozycie paszy w czasie 42 dni
chowu kurczqt w obu grupach wynosito lgcznie 67 810 i 69 070 kg i bylo istotnie wyz-
sze w grupie doswiadczalnej (P<0,01). Masa kurczqt przekazanych do ubojni wynosita
w grupach odpowiednio 34 417 i 35 285 kg i byla istotnie wyzsza w grupie doswiadczal-
nej (P<0,01). W grupie doswiadczalnej uzyskano o 868 kg zywca drobiowego wigcej niz
w grupie kontrolnej, przy wyzszym spozyciu mieszanki paszowej (o 1260 kg). Masa tusz-
ki zimnej byta wyrownana w obu grupach i nieistotnie wyzsza w grupie kontrolnej. Nie
stwierdzono istotnych roznic w masie miesnia piersiowego i masie miesni nog kurczqt,
a takze w otluszczeniu kurczqt. Reasumujgc mozna stwierdzi¢, Ze preparaty probiotyczne
korzystnie wplywajq na zdrowotnos¢ kurczqt brojlerow, ograniczajgc ich smiertelnosc.
W doswiadczeniach wykonywanych na mniej licznych populacjach ptakéw i w chowie ma-
sowym stosowanie preparatow probiotycznych wraz z kwasem fumarowym i oligosachary-
dem mannanu poprawia efektywnos¢ zootechniczng produkcji drobiu rzeznego i moze by¢
substytutem zakazanych do stosowania antybiotykow paszowych.
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Dodatkiem paszowym stymulujagcym tworzenie si¢ odporno$ci swoistej ptakow
na chorobotworcze bakterie sg bakterie kwasu mlekowego (LAB) okre$lane jako pro-
biotyki. Wraz z wodg 1 paszg do przewodu pokarmowego przedostajg si¢ naturalne
bakterie kwasu mlekowego, w tym endotoksyny bakteryjne pochodzenia roslinnego
(Tymczyna i Bartecki, 2007). W naturalnym $rodowisku, w tym w przewodzie po-
karmowym zwierzat, wystgpuja bakterie mlekowe homo- i heterofermetacyjne, roz-
nigce si¢ profilem syntetyzowanych niskoczasteczkowych kwasow thuszczowych. Se-
lekcjonowane w laboratoriach bakterie kwasu mlekowego maja charakter homofer-
mentacyjny, ukierunkowany na synteze wylacznie kwasu mlekowego. Ich dziatanie
w preparatach probiotycznych polega na wzmacnianiu endogennej flory bakteryjnej
przewodu pokarmowego oraz zakwaszaniu tresci przewodu pokarmowego (Grela

no, ze niektore szczepy bakterii probiotycznych syntezuja substancje o dziataniu bak-
teriobdjczym, okreslane jako bakteriocyny (Fuller, 1989; Lonkar i in., 2005). Kontakt
nowo narodzonych i wyklutych zwierzat z probiotycznymi bakteriami podawanymi
w pierwszych dniach zycia pobudza uklad immunologiczny do syntezy przeciwciat
skierowanych przeciw mikroorganizmom chorobotworczym, w tym bakteriom z ro-
dzaju Clostridium spp. 1 Escherichia coli, co wzmacnia odporno$¢ zwierzat na zaka-
zenia bakteryjne (Dalloul i in., 2005; Haghighi i in., 2005).

W Instytucie Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego w Warszawie z ko-
lekeji mikroorganizmow wyselekcjonowano szczepy bakterii 1 drozdzy potencjalnie
przydatnych w zywieniu kurczat rzeznych, prosiat, a takze w zakiszaniu pasz. Wyniki
wezesniejszych badan pozwolily na wskazanie najkorzystniejszych szczepéw bakte-
rii 1 drozdzy stosowanych pojedynczo lub podwojnie w zywieniu ptakow w aspekcie
zmniejszenia upadkow powodowanych schorzeniami przewodu pokarmowego, zwick-
szenia tempa wzrostu 1 masy ciata (Brzoska i in., 1999 ab; Brzoska i in., 2007; Brzdoska
i Stecka, 2007).

Dalsze prace wykazaly, ze czynnikiem wzmacniajacym oddziatywanie bakterii
probiotycznych jest rownoczesne podawanie ptakom w paszy niskoczasteczkowych
kwasow organicznych, w tym kwasu fumarowego lub mrowkowego (Ricke, 2003;
Brzoska, 2007). Dalszg poprawe wynikéw chowu kurczat rzeznych uzyskano stosu-
jac obok probiotykow 1 kwasow organicznych oligosacharyd mannanu. Substancja ta
nalezgca do wielocukrow petni funkcje ochronng dla jelita $lepego i grubego przed
kolonizacja chorobotwoérczych bakterii, a sama nie jest hydrolizowana i trawiona.
Jej pozytywny wplyw na zwierzgta potwierdzono w badaniach naukowych (Collins
i Gibson, 1999; Patterson i Burkholder, 2003; Jamroz i in., 2004).

Celem doswiadczenia pierwszego bylo sprawdzenie efektywnosci dwoch wyse-
lekcjonowanych szczepdéw bakterii probiotycznych, Lactobacilus plantarum i Lacto-
bacillus rhamnosus w zywieniu kurczat rzeznych, podczas ktoérego porownywano je
zpreparatemkomercyjnymdopuszczonymdo obrotunarynkudodatkow paszowych, za-
wierajagcym bakteri¢ z rodzaju Enterococcus faecium. Celem doswiadczenia drugiego
byta weryfikacja wynikdw do$wiadczen eksperymentalnych w skali produkcyjne;.

Jako hipotezg¢ naukowa przyjeto, ze pomimo odrebnosci gatunkowej szczepy bak-
terii kwasu mlekowego uzyte w badaniach powinny wykazywa¢ podobng efektyw-
no$¢ zywieniowa w chowie kurczat rzeznych.
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Material i metody

Doswiadczenie 1

Badania wykonano na 700 kurczgtach rzeznych Ross 308, podzielonych na 4 gru-
py, kazda w 4 powtorzeniach, utrzymywanych na $ciotce z wior drzew lisciastych, ze
swobodnym dostepem do mieszanki pelnoporcjowej i wody. Kurczeta otrzymywaty
paszg starter (1-21 dni) i grower (22—42 dni) bez dodatkéw bakterii (kontrola nega-
tywna, CON), z antybiotykiem (kontrola pozytywna, ANT), z bakteriami probiotycz-
nymi (grupa doswiadczalna 3, Probiotyk 1) i z bakteriami probiotycznymi (grupa
doswiadczalna 4, Probiotyk 2). Probiotyk 1 zawierat bakterie z rodzaju Lactobacillus
plantarum szczep KKP 595 i Lactobacillus rhamnosus szczep KKP 825, o koncen-
tracji 1 x 10 j.k.t. i byl preparatem niekomercyjnym na etapie badania efektywno-
$ci produkcyjnej. Bakterie pochodzity z kolekcji Instytutu Biotechnologii Przemy-
stu Rolno-Spozywczego w Warszawie. Probiotyk 2 zawierat bakteri¢ Enterococcus
faecium szczep M-74 o koncentracji 5 x 10° i byt preparatem komercyjnym. Grupy
doswiadczalne 3 i1 4 otrzymywaly ponadto prebiotyk (oligosacharyd mannanu BIO-
MOS, ORFA Polska Sp. z 0.0.) i krystaliczny kwas fumarowy. BIOMOS stosowano
w ilosci 1,5 g/kg, a kwas fumarowy w ilosci 9,7 g/kg mieszanki paszowej. Bakterie
kwasu mlekowego podawano w wodzie w ilosci 4 mln komoérek/ptaka/dzien w okresie
4-6 oraz 22-24 dnia zycia. Gegsto$¢ obsady pisklat wynosita 17 szt./m?. 42. dnia zycia
obcigzenie powierzchni kurnika wynosito $rednio 39 kg masy kurczat/m?. Jednodnio-
we kurczeta zakupiono w komercyjnej wylegarni. Poczatkowa masa ciata kurczat wy-
nosita $rednio 43,94+0,4 g. Mieszanki paszowe wykonano we witasnej mieszalni pasz.
Premiksy bez i z dodatkiem antybiotyku pochodzity z firmy BASF Kutno. Mieszanka
paszowa grupy kontrolnej (ANT) zawierata 5 mg/kg antybiotyku Flawomycyny. Sto-
sowanie antybiotyku zaniechano 5 dni przed ubojem kurczat. W programie ochro-
ny pisklat w fermie do§wiadczalnej Instytutu Zootechniki — PIB kurczeta w okresie
1-3 dnia zycia otrzymywaly preparat przeciw biegunce w formie 10% roztworu Sca-
nofloxu w iloéci 1 ml/1 litr wody. 7. dnia zycia kurczeta szczepiono przeciw chorobie
Gumboro, a 18. dnia zycia przeciwko chorobie Newcastle. Szczepionki podawano
w wodzie pitnej. W czasie pierwszych 14 dni kurczgta otrzymywaty kompleks wita-
min Vitazol podawany w wodzie.

Codziennie okreslano pobranie paszy. Oznaczano je w 4 powtorzeniach dla kazdej
grupy ptakow. Wszystkie kurczeta wazono 21. 1 42. dnia Zycia, oznaczajac masg cia-
ta. Wyliczano wykorzystanie paszy (kg/kg masy ciata) i $miertelnos¢ ptakoéw. Ostat-
niego dnia do$wiadczenia z kazdej grupy wybierano losowo 12 kurczat (6 kogutkow
i 6 kurek), oznaczano mase ciata i ubijano. Oznaczano mas¢ tuszki cieptej i wyli-
czano wydajno$¢ rzezng. Wazono zotadki, watroby i1 nogi. Tuszki przechowywano
24 godziny w temp. 5°C, po czym ponownie wazono oznaczajgc mas¢ schtodzong
1 wyliczano wydajnos$¢ rzezng zimng. Tuszki poddawano dysekcji z oceng udziatu
partii mig$nia piersiowego i migénia uda w masie tuszki. Podziat tuszek wykona-
no zgodnie z procedura opisang przez Zgtobice i Rozycka (1972), oznaczajac mase
migénia piersiowego, mase nogi, mas¢ skory, mase¢ thuszczu okotonerkowego i pta-
tow ttuszczu. Do analiz chemicznych pobrano probki migénia piersiowego, ktore na-
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stepnie zmielono i zamrozono w szczelnie zamknigtych pojemnikach plastikowych
w temperaturze —18°C. Analizy wykonano po 30 dniach.

W prébkach migéni piersiowych oznaczano suchg mase, biatko ogolne, thuszcz
surowy 1 popidt surowy. Analizy mieszanek paszowych i migsni kurczat wykonano
metodami analitycznymi, zgodnie z Rozporzadzeniem MRiRW (2008), stosowanymi
w akredytowanym Centralnym Laboratorium Instytutu Zootechniki — PIB w Alek-
sandrowicach. W czasie uboju pobierano probki krwi kurczat do proboéwek zawiera-
jacych heparyne, wirowano, a osocze zamrazano. Glukoze oznaczano w §wiezym oso-
czu, a biatko catkowite, trojglicerydy, cholesterol catkowity 1 lipidy wysokiej gestosci
(HDL) w osoczu po rozmrozeniu. Analizy wykonano metodami enzymatycznymi
z uzyciem zestawow laboratoryjnych firmy Cormay Diagnostyka Polska.

Doswiadczenie 2

W badaniach uzyto 27 tys. kurczat Ross 308, podzielonych na dwie grupy po
13,5 tys. 1 umieszczonych w dwoéch réwnolegle potozonych obok siebie budynkach
w Zaktadzie Doswiadczalnym Rossocha Sp. z 0.0.. Kurczeta utrzymywano na $ciotce
ze stomy. Mieszanke paszowa podawano automatycznymi ciggami transportowymi,
a wodg z poidet kropelkowych. Na 1 m? powierzchni trzymano 26 pisklat. Obcigzenie
pod koniec tuczu wynosito 48 kg masy kurczat/m? kurnika. Mieszanki paszowe prze-
znaczone na pierwszy i drugi okres chowu pochodzity z Wytworni Pasz Babsk, od-
dzial firmy PROVIMI i nie zawieraly zadnych dodatkow paszowych stymulujacych
wzrost ptakoéw. Wobec ryzyka padnie¢, ptaki w grupie kontrolnej (CON) otrzymywa-
ly mieszanke petnoporcjowa wzbogacona wytgcznie w prebiotyk (preparat BIOMOS)
w ilosci 1,5 g/kg paszy w pierwszym okresie (1-21 dni) i 1,0 g/kg paszy w drugim
okresie (22—42 dni) oraz kwas fumarowy w ilosci 9,7 g/kg paszy. Grupa doswiadczal-
na (DOS) otrzymywata takg samg mieszanke paszowg wzbogacong w bakterie kwasu
mlekowego. Preparat probiotyczny PROBIOMIX-B zawierat bakterie Lactobacillus
plantarum szczep KKP 595 1 Lactobacillus rhamnosus szczep KKP 825, produkcji
Instytutu Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego w Warszawie. Mieszanka
paszowa zawierata standardowy kokcydiostatyk. Preparat probiotyczny podawano
po rozcienczeniu w wodzie w ilo$ci sugerowanej przez producenta 0,3 g/szt./dobe.
Masg ciata kurczat okreslano na probie 100 szt. wybieranych losowo z obu stad 21.
1 42. dnia zycia, z uwzglednieniem pfici. Ostatniego dnia do$wiadczenia, po zwaze-
niu kurczat, z kazdej grupy wybrano losowo po 8 ptakéw, oznaczono ich masg ciata
i dokonano uboju. Po schtodzeniu tuszek nastepnego dnia dokonano dysekcji, ozna-
czajgc mas¢ migsnia piersiowego, mase migsnia nogi oraz thuszczu okotonerkowego
1 ptatow thuszczu. Wyliczono wydajnos¢ rzezng kurczat i otluszczenie tuszek. Ponad-
to, skontrolowano zuzycie paszy na pierwszy i drugi oraz tagcznie na caly okres chowu
kurczat.

Wyniki badan poddano analizie statystycznej analizg wariancji i nowym wielo-
krotnym testem rozstgpu oraz testem studenta ¢ z uzyciem pakietu statystycznego
Statgraphics 4.0 Plus.
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Wyniki

Doswiadczenie 1

Sktad i warto$¢ pokarmowa mieszanek paszowych z doswiadczenia 1 podano
w tabeli 1. Podawanie kurcze¢tom probiotyku 1 i probiotyku 2 (grupa bez dodatkoéw
vs grupa z antybiotykiem) zwickszylo istotnie mase ciata kurczat o okoto 2040 g
w poréwnaniu do grupy kontrolnej. Smiertelno$é kurczat w grupach doswiadczalnych
byla istotnie nizsza niz w grupie kontrolnej. Nie roéznita si¢ od $miertelnosci ptakow
otrzymujacych antybiotyk paszowy. Spozycie mieszanek paszowych byto wyrow-
nane, a wykorzystanie paszy istotnie nizsze (P<0,05) w grupach do$wiadczalnych,
u ptakow otrzymujacych preparaty probiotyczne (tab. 2). Nie stwierdzono rdznic
w masie ubijanych kurczat, masie tuszek cieptych i zimnych, a takze w wydajnosci
rzeznej. Kurczeta otrzymujace antybiotyk 1 preparaty probiotyczne posiadaly istot-
nie wyzszy udzial mies$ni piersiowych (P<0,01) w poréwnaniu z ptakami z grupy
kontrolnej, przy braku r6znic w udziale mi¢éni nég w masie ciata. Nie stwierdzono
istotnych roznic w masie zotadkdéw, watroby i thuszczu zapasowego liczonego tacznie
dla thuszczu okotonerkowego i ptatow thuszczowych (tab. 3). Podawanie kurczetom
preparatow probiotycznych w poréwnaniu z zywieniem w grupie kontrolnej (bez do-
datkow) 1 grupie, w ktdrej ptaki otrzymywaty antybiotyk paszowy nie rdéznicowa-
fo istotnie zawartosci suchej masy, biatka ogdlnego 1 tluszczu surowego w migsniu
piersiowym. Podawanie kurczgtom preparatu probiotycznego 1 zmniejszylo istotnie
(P<0,01), a preparatu probiotycznego 2 istotnie zwigkszyto poziom glukozy w osoczu
krwi (P<0,01). Nie stwierdzono istotnych réznic w zawarto$ci biatka catkowitego,
cholesterolu catkowitego i lipoprotein o wysokiej gestosci. Stwierdzono natomiast
istotnie nizszg (P<0,01) zawarto$¢ trojglicerydow w osoczu krwi ptakéw otrzymuja-
cych oba preparaty probiotyczne (tab. 4).

Doswiadczenie 2

Kurczeta grupy doswiadczalnej uzyskaty wyzszg mase ciata w 42. dniu zycia
(0 12 g/szt.). Roznice byly nieistotne. Smiertelno$¢ w obu grupach byta wyréwna-
na i wynosita odpowiednio 3,8 i 3,7%. Spozycie paszy w czasie 42 dni chowu kur-
czat w obu grupach wynosito odpowiednio 67 810 1 69 070 kg i bylo istotnie wyzsze
w grupie ptakow otrzymujacych bakterie probiotyczne (P<0,01). Masa kurczat prze-
kazanych do ubojni wynosita w grupach 34 417 i 35 285 kg i roznila si¢ istotnie
(P<0,01). Masa tuszki zimnej byta wyréwnana w obu grupach, wyzsza o 12 g/szt.
w grupie kontrolnej, lecz nie roznita si¢ istotnie. Nie stwierdzono istotnych rdznic
W masie mig¢$nia piersiowego i masie migsni nog kurczat, a takze w ich otluszczeniu
(tab. 5).



178 F. Brzéska i in.

Tabela 1. Materiaty paszowe mieszanek i ich warto$¢ pokarmowa (g - kg™') (doswiadczenie 1)
Table 1. Materials and feed additives of feed mixtures and their feeding value (g * kg') (Experiment 1)

L Dieta/Mieszanka paszowa
Wyszczeg6lnienie Diet/Feed mixture

Item
1-21 dni/days (starter) | 22-42 dni/days (grower)

Materiaty i dodatki paszowe:
Materials and feed additives:

sruta kukurydzy 28,88 32,88
ground maize

Sruta pszenicy 30,60 30,10
ground wheat

Sruta poekstrakcyjna sojowa 32,00 28,50
soybean meal

Sruta poekstrakcyjna rzepakowa 4,00 4,00
rapeseed meal

dwufosforan wapnia 1,70 1,70
dicalcium phopshate

kreda pastewna 0,60 0,60
fodder chalk

NaCl 0,35 0,35
L-lizyna HCI1 (78%) 0,11 0,11
L-lysine HCI (78%)

DL-metionina (99%) 0,14 0,14
DL-methionine (99%)

premiks witaminowo-mineralny' 0,50 0,50
vitamin-mineral premix'

kwas fumarowy 0,97 0,97
fumaric acid

oligosacharyd mannanu 0,15 0,15

mannan oligosaccharide

Sktadniki pokarmowe w 1 kg s.m.:
Nutrients in kg d.m.:

biatko ogolne/crude protein (g) 224.6 213.,8
lizyna/lysine (g) 12,7 11,3
metionina + cysteina/methionine + cysteine (g) 4,9 4,3
wapn/calcium (g) 8,1 8.4
fosfor/phosphorus (g) 6,7 8,6
energia metaboliczna/metabolizable energy 12,34 12,19
M)

'Premiks w 1 kg diety starterowej zawierat (IU): wit. A 13 5000; wit. D, 3600 oraz (mg): wit. E 45; wit. B, 3,25;
wit. B, 7,5; wit. B, 5; wit. B, 0,0325; wit. K, 3; biotyna 0,15; kwas mkotynowy 45; pantotenian wapnia 15 mg, kwas
fohowy 1,5; chlorek chohny 100 Mn 100; Cu 1,75; Fe 76,5; Se 0,275; 1 1; Zn 75; Co 0,4; Endox (przeciwutleniacz)
125; Sincox (kokcydiostatyk) 1 g i Ca 0,679 g.

Premiks w kg diety growerowej zawierat (IU): wit. A 12 000; wit. D, 3250 oraz (mg): wit. E 40; wit. B, 2; wit. B,
7,25; wit. B, 4,25; wit. B, 0,03; wit. K, 2,25; biotyna 0,1; kwas nikotynowy 40; pantotenian wapnia 12; kwas foliowy
1,0; chlorek choliny 450; Mn 100; Cu 1,75; Fe 76,5; Se 0,275; 1 1; Zn 75; Co 0,4; Endox (przeciwutleniacz) 125; Sincox
(kokcydiostatyk) 1 giCa 0,79 g.

'Premix in 1 kg starter diet contained (IU): vit. A 135000; vit. D, 3600 and (mg): vit. E 45; vit. B, 3.25; vit. B, 7.5;
vit. B, 5; vit. B,,0.0325; vit. K, 3; biotin 0.15; nicotinic acid 45; calc1um panthotenate 15 mg; follc acid 1.5; cholme
chlorlde 100; Mn 100; Cu 1.75; Fe 76.5; Se 0.275; 1 1; Zn 75; Co 0.4; Endox (antioxidant) 125; Sincox (coccidiostat)
1 gand Ca 0.679 g.

Premix in 1 kg grower diet contained (IU): vit. A 12000; vit. D, 3250 and (mg): vit. E 40; vit. B, 2; vit. B, 7.25;
vit. B, 4.25; vit. B,, 0.03; vit. K, 2.25; biotin 0.1; nicotinic acid 40; calcium panthotenate 12; folic acid 1.0; choline
chloride 450; Mn 100; Cu 1.75; Fe 76.5; Se 0.275; 1 1; Zn 75; Co 0.4; Endox (antioxidant) 125; Sincox (coccidiostat)
1 gand Ca0.79 g.
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Tabela 2. Masa ciata, $§miertelno$¢ i wykorzystanie paszy (doswiadczenie 1)
Table 2. Body weight, mortality and feed utilization (Experiment 1)

(nieni MOS + FUA
WySZCf;gI;) fieme CON ANT Probiotyk 1 | Probiotyk 2 SD
Probiotic 1 | Probiotic 2

Masa ciala, 21. dzien zycia (g) 647 662 650 651 111
Body weight, 21 days (g)
Masa ciala, 42. dzien zycia (g) 2238 aA  2256bB 2278 bB 2265 bB 309
Body weight, 42 days (g)
Smiertelnos¢ (%) 3,3bB 2,8 aA 3,0 aA 2,8 aA 0,4
Mortality (%)
Spozycie paszy (kg/ptaka) 3,93 3,96 3,92 3,97 0,51
Feed intake (kg/bird)
Wykorzystanie paszy (kg/kg masy ciata) 1,77 b 1,77b 1,74 a 1,74 a 0,23

Feed utilization (kg/kg body weight)

a,b  —warto$ci w wierszach z réznymi literami roznig si¢ istotnie (P<0,05).
A, B —wartosci w wierszach z r6znymi literami roznig si¢ istotnie (P< 0,01).
CON - bez bakterii probiotycznych i antybiotyku,

ANT - antybiotyk,

MOS - oligosacharyd mannanu,

FUA —kwas fumarowy,

SD - odchylenie standardowe.

a,b  —values in rows with different letters differ significantly (P<0.05).

A, B —values in rows with different letters differ significantly (P< 0.01).
CON - without probiotic bacteria and antibiotic,

ANT - antibiotic,

MOS - mannan oligosaccharide,

FUA - fumaric acid,

SD - standard deviation.

Tabela 3. Masa ubojowa, wydajnos¢ rzezna, masa migsnia piersi i nogi (doswiadczenie 1)
Table 3. Slaughter weight, dressing percentage, weight of breast and leg muscles (Experiment 1)

W Shnient MOS + FUA
ySZCiGGgr;) e CON ANT Probiotyk 1 | Probiotyk 2 SD
Probiotic 1 | Probiotic 2

Ubojowa masa ciata (g) 2252 2270 2286 2227 182
Slaughter weight (g)
Masa tuszki cieptej (g) 1698 1706 1736 1664 183
Warm carcass weight (g)
Masa tuszki schtodzonej (g) 1657 1663 1692 1632 173
Cold carcass weight (g)
Wydajno$¢ rzezna (%) 75,40 75,15 75,94 74,72 1,44
Dressing percentage (%)
Migsnie piersi (% masy ciata) 23,4 aA 24,6 bB 24,2 bB 26,0 bB 1,09
Breast muscles (% body weight)
Migs$nie nog (% masy ciata) 20,1 20,1 20,8 20,5 1,12
Leg muscles (% body weight)
Zotadek (% masy ciata) 1,6 1,6 1,8 1,8 0,17
Gizzard (% body weight)
Watroba (% masy ciata) 2,5 23 2,4 2,4 0,20
Liver (% body weight)
Thuszez zapasowy (% masy ciata) 2,7 2,3 2,2 2,2 0,25

Depot fat (% body weight)

Oznaczenia — jak w tabeli 2.
For explanations see Table 2.
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Tabela 4. Sktad chemiczny migs$ni piersi i wskazniki osocza krwi (do§wiadczenie 1)
Table 4. Chemical composition of breast muscles and blood plasma indicators (Experiment 1)

W (Inieni MOS + FUA
ysch;gn(l) peme CON ANT Probiotyk 1| Probiotyk 2| SD
Probiotic 1 | Probiotic 2
Sktad chemiczny mig$ni (% s.m.):
Chemical composition of muscles (% d.m.):
sucha masa 25,70 25,25 25,01 24,88 0,53
dry matter
biatko ogodlne 23,64 23,84 23,91 23,70 0,11
crude protein
ekstrakt eterowy 0,86 0,93 0,87 0,90 0,39
ether extract
Wskazniki osocza krwi (mg/dl):
Blood plasma indicators (mg/dl):
glukoza 275,24 aA 277,77 aA 267,30 aA 318,10 bB 5,35
glucose
biatko catkowite 3,06 2,90 3,10 3,07 0,24
total protein
trojglicerydy 3541bB  31,14bB  27,37aA  2436aA 4,55
triglycerides
cholesterol catkowity 129,5 120,3 127,0 119,2 11,96
total cholesterol
HDL 96,25 93,99 96,89 88,57 8,601
Oznaczenia — jak w tabeli 2.
For explanations see Table 2.
Tabela 5. Wyniki produkcyjne (doswiadczenie 2)
Table 5. Production results (Experiment 2)
Wyszczegblnienie CON DOS SD
Item
Smiertelnosé (%) 3,8 3,7 0,3
Mortality (%)
Spozycie paszy w 42. dniu (kg/kurnik) 67 810 aA 69 070 bB 2111
Feed intake on day 42 (kg/hen house)
Masa kurczat w 42. dniu (kg) 34417 aA 35285bB 890
Body weight on day 42 (kg)
Wykorzystanie paszy (kg/kg masy ciata) 1,97 1,96 0,25
Feed utilization (kg/kg body weight)
Masa ciata w 42. dniu (g) 2244 2256 209
Body weight on day 42 (g)
Masa tuszki zimnej (g) 1786 1774 189
Cold carcass weight (g)
Masa migs$nia piersiowego (g) 429 431 25
Breast muscle weight (g)
Masa migsnia nogi (g) 162 160 14
Leg muscle weight (g)
Masa ttuszczu (g) 42 43 8
Fat weight (g)
Ottuszczenie (%) 2,35 2,42 0,31

Fatness (%)

Oznaczenia — jak w tabeli 2.
For explanations see Table 2.
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Omoéwienie wynikow

Korzystne dziatanie probiotykdéw na organizm ptakdéw polega na zakwaszaniu
tresci jelitowej 1 produkcji antybakteryjnych bakteriocyn, zwigkszaniu aktywnosci
enzymow jelitowych, stymulowaniu odpornosci nabytej organizmu i odpornosci
miejscowej w obrebie blony §luzowej przewodu pokarmowego. Zagadnienia te opi-
sane zostaly szczegotowo, m.in. w pracach Fullera (1989) i Lonkara i in. (2005).
Stwierdzono rowniez ujemny wpltyw bakterii z rodzaju Lactobacillus na populacje
pasozytniczych pierwotniakow z rodzaju Eimeria acervulina bytujacych w prze-
wodzie pokarmowych kurczat (Dalloul i in., 2005). W innych badaniach uzyskano
ujemny wptyw bakterii Enterococcus faecium na kurczgta zakazone chorobotworcza
bakterig Salmonella pullorum (Audisio i in., 2000). W bakteriach kwasu mlekowego
o dzialaniu probiotycznym upatruje si¢ czynnik ograniczajacy $miertelno$¢ ptakow,
powodowang biegunkami wywotywanymi endotoksynami bakteryjnymi, szcze-
golnie toksynami bakterii z rodzaju Clostridium spp. i Escherichia coli. Bakterie
kwasu mlekowego stosowane jako probiotyki otrzymywane sg z treSci pokarmowej
1odchodow zwierzat, a czgsto z zakwaszonych produktow mleczarskich, stad ich efek-
tywno$¢ probiotyczna jest silnie zroznicowana w obrebie poszczegodlnych gatunkow.
Bakterie kwasu mlekowego testowane sa na wydajnos¢ metaboliczng syntezy kwasu
mlekowego, zdolnos$¢ syntezy bakteriocyn, a takze odporno$¢ na zmienny odczynu
przewodu pokarmowego zwierzat. Wyselekcjonowane laboratoryjnie szczepy bakte-
rii poddawane sa ocenie efektywnosci zywieniowej na zwierzgtach. Potrzeba takich
badan zrodzita wspotprace Instytutu Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego
z Instytutem Zootechniki — PIB. Do chwili obecnej przetestowano okoto 16 szczepow
bakterii kwasu mlekowego i1 drozdzy z kolekcji IBPR-S, w tym m.in. takie bakterie,
jak Lactobacillus plantarum, L. acidophilus, L. fermentum, L. casei, L. rhamnosus,
L. salivarius, L. raffinolactis, L. amylovorus, Streptococcus faecium, Bacilus cereus
var. toyot, Pediococcus spp., Sachcaromyces cerevisiae 1 Pichia guilliermondi. Wy-
brane rodzaje szczepdw bakteryjnych opatentowano i wdrozono do produkcji.

W doswiadczeniu 1 uzyto bakterii L. plantarum KKP 593 1 Lactobacillus rham-
nosus KKP 825, a takze jeden z preparatow komercyjnych znajdujacy si¢ w obrocie
towarowym, zawierajacy bakteri¢ Enterococcus faecium M-74. Oba preparaty zawie-
rajace bakterie stosowano wraz z kwasem fumarowym jako zakwaszaczem i oligosa-
charydem mannanu jako prebiotykiem. Wyniki badan wskazatly, ze oba preparaty nie
roéznicujg istotnie masy ciala kurczat w 21. 1 42. dniu zycia w poréwnaniu do ptakow
grupy kontrolnej i grupy ptakow otrzymujacych antybiotyk paszowy Flawomycyng.
Smiertelnos¢ ptakéw byta wyréwnana, natomiast wykorzystanie paszy bylo lepsze
w grupach ptakow otrzymujacych preparaty probiotyczne. Lepsze wykorzystanie pa-
szy przez ptaki otrzymujace bakterie probiotyczne sktania do wysunigcia hipotezy
naukowej, ze preparaty tego typu moga zwicksza¢ aktywnos$¢ enzymow trawiennych,
co moze przektadaé sie na wigkszg retencje aminokwaséw lub energii, a tym samym
lepsze wykorzystanie diety.

Wyniki badan odbiegaja od rezultatdow wczesniejszych prac, gdzie stwierdzono
istotny spadek $miertelno$ci kurczat otrzymujgcych bakterie probiotyczne, porow-
nywalny ze stosowaniem antybiotyku paszowego, przy 2-3% wzro$cie masy ciala
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kurczat w czasie 42 dni zycia (Simon i in., 2001; Jadamus 1 in., 2005; Brzoska i in.,
1999 ab). Jakkolwiek spadek $miertelnosci ptakow bywa reguta w tego typu bada-
niach, w tej pracy byt on niewielki 1 wynosit §rednio 4,5 ptaka/1000 szt. w porow-
naniu do grupy kurczat nie otrzymujacych badanych bakterii. Poglady na temat re-
dukcji $miertelnosci kurczat poprzez stosowanie w paszy bakterii probiotycznych sg
rozbiezne, bowiem badania prowadzone sa w bardzo zréznicowanych warunkach,
przy uzyciu mikroorganizmow o réznej sile oddziatywania na kurczgta (Timmerman
iin., 2006), a takze w zréznicowanych warunkach zoohigienicznych i przy rdznigcej
si¢ obsadzie ptakéw. W dyskusjach na temat $miertelnosci kurczat podkresla sie, ze
w warunkach prac naukowych prowadzonych na niewielkich liczbie ptakow, w na
0got bardzo dobrych warunkach zoohigienicznych, przy rozrzedzeniu obsady pisk-
lat do 17 szt./m? niezwykle trudno jest uzyskac¢ istotng poprawe ich przezywalnosci.
W warunkach produkcyjnych obsada ptakow i obcigzenie powierzchni kurnikéw
sa znacznie wieksze, co pogarsza warunki zoohigieniczne chowu ptakéw i czeSciej
pozwala uzyskaé korzystny efekt stosowania preparatow probiotycznych. Takg re-
akcje kurczat rzeznych na zastosowane probiotyki obserwowano w do$wiadczeniu
2. Przepisy Unii Europejskiej zmierzaja do wypracowania zalecen, aby koncowe ob-
cigzenie powierzchni w kurnikach ze $ciotowym utrzymaniem kurczat rzeznych nie
przekraczato 3335 kg zywca na 1 m? powierzchni. W do$wiadczeniu 2 wskaznik ten
byt znaczaco przekroczony.

Nie stwierdzono istotnego wptywu badanych czynnikéw na jakos¢ tuszek kur-
czat w chowie masowym, wydajno$¢ rzezng i udziat w nich najcenniejszych partii
migsa. Potwierdza to wyniki wczesniejszych badan wskazujacych, ze preparaty pro-
biotyczne, w tym stosowane z zakwaszczem 1 prebiotykiem, nie powoduja istotnych
zmian jako$ci tuszek kurczat rzeznych (Brzoéska i in., 1999 ab, 2007; Ramasamy
1in., 2006). Wyjatkiem jest uzyskanie w grupach doswiadczalnych istotnego przyro-
stu masy mig$ni piersiowych, co jest cecha pozadang. Udzial mig$ni piersiowych w
tuszkach kurczat jest cechg silnie determinowang genetycznie. Zaleznosci takiej nie
stwierdzono w innych badaniach i trudno ja uzasadni¢ procesami metabolicznymi
zachodzacymi w organizmach rosngcych kurczat.

W grupie doswiadczalnej stwierdzono istotne zwigkszenie poziomu glukozy w su-
rowicy krwi kurczat otrzymujacych dodatek bakterii Enterococcus faecium M-74, co
sugerowatoby wyzsze pobranie paszy, jakkolwiek istotnych réznic w spozyciu paszy
nie stwierdzono. Powyzszy fakt nie znajduje uzasadnienia fizjologicznego.

W do$wiadczeniu 2 wykonanym w warunkach produkcyjnych na dwoch grupach
kurczat rzeznych, zasiedlajacych dwa rownolegle potozone budynki, po 13,5 tys.
ptakow w kazdym, stwierdzono, ze podawanie kurcz¢tom preparatu probiotycznego
PROBIOMIX-B zawierajacego bakterie L. plantarum KKP 593 i Lactobacillus rham-
nosus KKP 825, w poréwnaniu do ptakow grupy kontrolnej, otrzymujacych wylacznie
prebiotyk oligosacharyd mannanu i kwas fumarowy, nie réznicowato istotnie $mier-
telnosci ptakow. Wyréwnana byta réwniez masa kurczat. Nie udato si¢ doswiadczenia
tego wykona¢ na ptakach grupy kontrolnej, pozbawionych oligosacharydu mannanu
1 kwasu fumarowego, wobec obawy o mozliwe masowe upadki i strate ekonomiczng.
Mimo wyréwnanych wynikéw uzyskanych na probach losowych ptakéw w zakresie
masy ciala, wydajnos$ci rzeznej 1 masy migsni piersiowych, zastosowanie trzech ba-



Efektywnosé¢ dodatkow paszowych w zywieniu kurczqt rzeznych 183

danych czynnikow, w tym bakterii kwasu mlekowego wraz z kwasem fumarowym
1 prebiotykiem, dato wyzsza produkcje zywca drobiowego w poréwnaniu do stosowa-
nia samego prebiotyku o okoto 868 kg, przy wyzszym spozyciu mieszanki paszowej o
1260 kg. Wobec braku wynikéw badan prowadzonych w podobnej skali, danych tych
nie mozna zweryfikowac¢, jakkolwiek daja one poglad na produkcyjng efektywnosé
stosowania w zywieniu kurczat rzeznych bakterii kwasu mlekowego, zakwaszaczy
1 prebiotykow, jako substytutow antybiotykdéw paszowych. Pomimo duzej obsady
pisklat i obcigzenia powierzchni dorostymi kurczetami preparat probiotyczny okazat
sie¢ mniej skuteczny anizeli si¢ spodziewano, jakkolwiek wyzsza produkcja kurczat do
uboju byta faktem. Obserwacje tego rodzaju nalezatoby zdecydowanie powtorzyc.

Reasumujac mozna stwierdzié, ze stosowanie w zywieniu kurczat rzeznych bak-
terii probiotycznych z rodzaju Lactobacillus plantarum szczep KKP 595 i Lactoba-
cillus rhamnosus szczep KKP 825 oraz Enterococcus faecium szczep M-74, uzytych
wraz z kwasem fumarowym i oligosacharydem mannanu, jest poréwnywalna do sto-
sowania antybiotyku Flawomycyny, a wyzsza niz kurczat rzeznych utrzymywanych
bez stosowania tych dodatkéw paszowych. Efektywnos¢ paszowa bakterii z rodzaju
Lactobacillus plantarum 1 Lactobacillus rhamnosus nie réznita si¢ istotnie od efek-
tywnosci bakterii Enterococcus faecium.

W warunkach masowej produkcji, przy wysokiej obsadzie kurczat na jednostke
powierzchni, stosowanie bakterii probiotycznych, kwasu fumarowego i oligosacha-
rydu mannanu pozwala utrzymac¢ $miertelnos¢ ptakoéw ponizej 4%, co przyjeto jako
poziom maksymalny, dopuszczalny w masowym chowie kurczat rzeznych. Badane
czynniki zwigkszaja produkcje zywca drobiowego z budynkéw zasiedlonych kur-
cz¢tami rzeznymi, przy wyzszym spozyciu paszy i jej wykorzystaniu na poziomie
1,96 kg/kg masy ciata. Badane bakterie kwasu mlekowego o dziataniu probiotycz-
nym korzystnie wptywaja na zdrowotnos$¢ kurczat brojleréw, ograniczajac ich $§mier-
telnos¢. W doswiadczeniach wykonywanych na mniej licznych populacjach ptakow
1 w chowie masowym stosowanie preparatow probiotycznych wraz z kwasem fuma-
rowym i oligosacharydem mannanu poprawia efektywno$¢ zootechniczng produkcji
drobiu rzeZznego i moze by¢ substytutem zakazanych do stosowania antybiotykow
paszowych.
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FRANCISZEK BRZOSKA, BOGDAN SLIWINSKI, KRYSTYNA STECKA,
MAREK WAWRZYNSKI

Efficiency of probiotic bacteria, fumaric acid and prebiotic in broiler chicken production
SUMMARY

Experiment 1 was performed with 700 Ross 308 broiler chickens divided into 4 groups with 4 repli-
cations, which received lactic acid bacteria (Lactobacillus plantarum KKP 595 and Lactobacillus rham-
nosus KKP 825) and Enterococcus faecium M-74. The experimental groups were compared with the
untreated group (CON) and the group receiving feed antibiotic Flavomycin (ANT). Giving probiotics to
broilers significantly increased the body weight of chickens compared to the control group. Mortality was
significantly lower in the experimental groups compared to the control group. Feed utilization was signifi-
cantly lower in the experimental groups. No differences were found in the weight of slaughtered chickens,
warm and cold carcass weight or dressing percentage. Chickens receiving the antibiotic and probiotics had
a significantly higher proportion of breast muscles, with no differences in the proportion of leg muscles
in body weight. Compared to the untreated control group and the group receiving the feed antibiotic, giv-
ing probiotics to chickens did not cause significant differences in the dry matter, crude protein and crude
fat content of breast muscle. Plasma triglycerides were significantly lower in the blood of birds from the
groups receiving both probiotics.

Experiment 2 was performed with 27 000 Ross 308 broilers assigned to two groups. The control group
received fumaric acid and prebiotic (mannan oligosaccharide), and the experimental group received the
same supplements with PROBIOS-B preparation containing Lactobacillus plantarum strain KKP 595
and Lactobacillus rhamnosus strain KKP 825. The experimental chickens had non-significantly higher
body weight (by 12 g/bird) at 42 days of age. Mortality was similar in both groups (38 and 37 birds/1000,
respectively). Feed intake during 42 days of rearing in both groups totalled 67 810 and 69 070 kg, be-
ing significantly higher in the experimental group (P<0.01). The body weight of chickens transported to
a slaughterhouse was 34 417 and 35 285 kg, respectively, being significantly higher in the experimental
group (P<0.01). In the experimental group, 868 kg more live chickens were obtained than in the control
group, with 1260 kg higher feed intake. Cold carcass weight was similar in both groups and non-signifi-
cantly higher in the control group. No significant differences were found in the weight of breast muscle,
weight of leg muscles or chicken fatness.

It is concluded that probiotics have a beneficial effect on broiler health as they reduce mortality. In
the experiments with smaller populations of birds and in mass breeding, the use of probiotics with fumaric
acid and mannan oligosaccharide improves the efficiency of broiler production and can replace banned
feed antibiotics.

Key words: broiler chickens, probiotics, production efficiency, performance, slaughter yield, feed utiliza-
tion
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EMISJA METANU Z ROZNYCH SYSTEMOW UTRZYMANIA BYDEA
MLECZNEGO

Jacek Walczak, Agata Szewczyk, Tomasz Pajak, Piotr Radecki,
Dorota Mazur

Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy, Dzial Technologii, Ekologii i Ekonomiki Produk-
cji Zwierzecej, 32-083 Balice k. Krakowa

Utrzymanie bydia jest jednym z glownych zrodet produkcji metanu odpowiedzialnego za
powstawanie tzw. dziury ozonowej i zwigzanego z niq efektu cieplarnianego. Celem prze-
prowadzonych badan bylo oszacowanie wielkosci emisji metanu z utrzymania réznych
grup technologicznych bydta. Material doswiadczalny stanowito 136 sztuk bydta czarno-
-bialego: krowy, jalowki oraz cielgta. Zwierzeta utrzymywano w 6 komorach klimatycz-
nych, z ktorych kazda wyposazona byla w inny system utrzymania: Sciolowy — plytkiej
i glebokiej sciotki z trocinami lub stomgq, oraz bezsciotowy — z pelng podtogg betonowg
lub na ruszcie. Uzyskane wyniki wskazujq jednoznacznie na systemy sciotowe, w tym na
glebokiej sciolce trocinowej (126,32 kg/szt./rok) jako zrodlo najwigkszej emisji metanu.
Najmniejszq emisjg tego gazu w przypadku krow mlecznych, cechowal sig system plytkiej
podsciotki ( 108,4 kg/szt./rok). Analogiczne zaleznosci odnotowano w przypadku pozosta-
tych grup technologicznych bydta.

Zachodzace globalnie zmiany klimatyczne, charakteryzujace si¢ wzrostem $red-
niej temperatury powierzchni Ziemi, czyli tak zwanym efektem szklarniowym,
majg podloze antropogeniczne. Obejmuja one reakcje zachodzace w stratosferze,
aprowadzace do zaniku strefy ozonowej chronigcej zywe organizmy przed promienio-
waniem ultrafioletowym oraz wysokoenergetycznym promieniowaniem kosmicznym.
Czasteczki dwutlenku wegla, pary wodnej oraz metanu posiadajg zdolnos¢ adsorpcji
promieniowania dlugofalowego w zakresie podczerwieni, pochodzacego z litosfery
i dolnej warstwy troposfery. Wing za taki stan obarcza si¢ przede wszystkim prze-
myst i energetyke. Dopiero w latach osiemdziesigtych wyniki prac badawczych wska-
zaty na rolnictwo, jako réwnie grozne zrédlo tego oddziatywania. Szczegolny udziat
w tym procesie bierze produkcja bydta. Wedtug danych IPCC przeszto 50% metanu,
gazu wspotodpowiedzialnego za globalny efekt szklarniowy, pochodzi z fermentacji
jelitowej bydta (Casey i Holden, 2005). Srednie tempo przyrostu stezenia ekwiwalentu
dwutlenku wegla w skali globu wynosi 2 ppm/rok. W produkcji bydta metan jest wy-
nikiem procesow oddychania zardwno zwierzat, jak i mikroflory zawartej w zwaczu
oraz mikroflory przerabiajacej obornik czy gnojowice. Emisja metanu w Unii Euro-
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pejskiej wedtug ostatnich danych wynosi 10,2 milionéw t/rok (Moss i in., 2000). Sza-
cowania emisji gazoéw cieplarnianych dokonuje si¢ przy pomocy wzordéw i uwzgled-
nieniu odpowiednich wspotczynnikow. Dane te odbiegaja znacznie od rzeczywistych
pomiardw nie uwzgledniajac warunkoéw utrzymania i mikroklimatu (Dustan, 2002).
Kazde z takich obliczen obarczone jest zatem btedem. Majac na wzgledzie opisany
stan zagadnienia, celem zrealizowanych badaf byto oznaczenie rzeczywistych ilosci
emisji metanu z najczesciej stosowanych w kraju systemow utrzymania poszczegol-
nych grup technologicznych bydta.

Material i metody

Materiat doswiadczalny stanowito bydto czarno-biate (ok. 70% udzialu krwi hf)
z roznych grup technologicznych, a mianowicie: krowy mleczne, jatdwki oraz cielgta.
Ogodtem w doswiadczeniu udziat wzigto 168 sztuk zwierzat (w tym 60 krow). Badania
zrealizowano w trzech powtorzeniach. Zwierzeta z poszczegolnych grup technolo-
gicznych utrzymywane byly przez okres 2 miesi¢cy (krowy mleczne w szczycie lak-
tacji, jatowki od 90. dnia zycia, ciel¢ta od urodzenia), w 6 komorach klimatycznych
(foto. 1), z ktorych kazda wyposazona zostata w inny system utrzymania. Na potrzeby
doswiadczenia wykorzystano najczesciej stosowane w kraju rozwigzania:

— stanowisko $ciotowe — posadzka betonowo-keramzytowa, §cielenie stoma jecz-
mienng, usuwanie obornika jeden raz dziennie,

— stanowisko na glebokiej §cidtce — $cielenie stomg jeczmienng, akumulacja Sciotu
przez caty czas utrzymywania, usuwanie obornika po okresie utrzymania,

— stanowisko $ciotowe — posadzka betonowo-keramzytowa, $cielenie trocinami
drzew iglastych, usuwanie obornika jeden raz dziennie,

— stanowisko na gl¢bokiej $cidlce — cielenie trocinami drzew iglastych, akumula-
cja $ciotu przez caly czas utrzymania, usuwanie obornika po okresie utrzymania,

— stanowisko bez$ciotlowe — posadzka betonowo-keramzytowa, czyszczenie kojca
jeden raz dziennie szuflg i wodg — tylko dla jatowek i krow,

— stanowisko bez$ciotowe o posadzce rusztowej —ruszta zeliwne na 2/3 powierzch-
ni kojca, 1/3 powierzchni z posadzka pelng betonowo-keramzytowa, sptyw gnojowi-
cy do kanatu zbiorczego, czyszczenie raz dziennie woda — dla jatowek,

— stanowisko bezsciotowe-rusztowe w postaci uniesionej klatki dla cielat.

Komory klimatyczne dla poszczegdlnych kategorii posiadaty identyczng po-
wierzchnie w przeliczeniu na sztukeg. Dla kazdej kategorii zwierzat przyjeto wiel-
ko$¢ wymienianego powietrza na godzing i sztuke, zgodna z normami (krowy
mleczne i zasuszone: 375 m’/h/szt.; jatowki: 250 m?/h/szt.; cieleta: 100 m3/h/szt.).
W kazdej komorze znajdowaly si¢ po dwa stanowiska. Wszystkie zwierzeta zywiono
zgodnie z ogodlnie przyjetym na fermach schematem (wedhug norm INRA). Komory
klimatyczne znajdowaty si¢ w jednym budynku wyposazonym w systemy ogrzewania
i schtadzania. Kazda komora zasilana byta osobnym kanatem wentylacyjnym, ktére-
go wlot znajdowat sie na zewnatrz budynku, poza strefg zrzutu powietrza zuzytego.
Temperatura w budynku i w komorach utrzymywana byta w zakresie przedziatu neu-
tralno$ci termicznej w zalezno$ci od badanej grupy technologicznej: krowy mleczne —
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16°C; jatowki — 16°C; cieleta — 20°C. Wilgotno$¢ wzgledna utrzymywana byta
w zakresie 65-75 %. W czasie trwania poszczegolnych powtdrzen rejestrowano w
sposob ciagly stezenie metanu przy pomocy aparatu Multiwarn II firmy Drager wypo-
sazonego w sonde elektrochemiczna. Pomiary mikroklimatyczne zrealizowano przy
pomocy autonomicznej aparatury monitoringowej, rowniez w sposob ciagly. Uzyska-
ne wyniki poddano jednoczynnikowej analizie wariancji przy pomocy komputerowe-
go programu Statgraphics.

Foto. 1. Front i tyt komor mikroklimatycznych. Widoczne przewody zasilajace oraz szuflady gnojowe
Fig. 1. Back and front of climatic chambers, with visible feeder cables and dung trays

Wyniki

Wyniki monitoringu parametrow mikroklimatu przedstawiono w tabeli 1. Miesz-
czg si¢ one w gornej strefie optimum warunkow dla poszczegdlnych kategorii bydta.
Stan ten byl efektem zamierzonym. Co wazne, dla poszczegdlnych grup udato si¢
zachowacé nie roznigce si¢ statystycznie przebiegi parametrow, co wyklucza role mi-
kroklimatu w uzyskanej zmiennosci wielkosci emisji.

Najnizsze emisje metanu dla kréw oznaczono w przypadku ptytkiej podsciotki
stomiastej (108 kg/rok/szt.) oraz trocinowej (112,9 kg/rok/szt.). Ta pierwsza emito-
wala statystycznie istotnie mniej gazow niz stanowisko uwigziowe $cielone trocina-
mi i inne pozostale. Podobne zréznicowanie potwierdzito si¢ w przypadku glebokich
Sciotek opartych o wymienione materialy. Jednak to wtasnie te systemy emitowaty
najwiecej metanu (trociny — 126,32 kg/rok/szt., stoma — 123,53 kg/rok/szt.). Emi-
sja od krow w systemie bez$ciotowym (119,2 kg/rok/szt.) byta na $rednim poziomie
1 rdznita si¢ statystycznie, tak od systemow plytkiej Sciotki, jak i gtebokiej.
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Tabela 1. Srednie warto$ci parametréw mikroklimatycznych pomieszczef komor
Table 1. Mean values of chamber microclimate parameters

System utrzymania
Housing system
Parametr/ —
grupa technologiczna Sciotowy tSCKﬂOWY g'k;'k??li(a g'k;'k??li(a
Parameter/ . rocinowy | $ciotka $ciotka -
! stomiasty . . bezsciolowy | rusztowy
Technological group shallow- sha_l low- s10m1'c_1$ta trocimowa | © o Jitter slatted
i -litter | deep-litter | deep-litteer
-litter straw
sawdust straw sawdust
Temperatura (°C)
Temperature (°C)
cieleta/calves - - 19,242,1  18,9£2.9 - 19,0+2,4
jatowki/heifers 16,3£2,9 16,1424 16,8+1,8 16,9429  16,8+2,3 16,2+1,9
krowy/cows 17,426  17,542,3  17,8€1,6 17,1£2,3  17,0+£2,1 -
Wilgotno$¢ wzgledna (%)
Relative humidity (%)
cieleta/calves - - 72,1£5,2  73,4+4,6 - 73,2+4,1
jatowki/heifers 65,6+4,1  642+43 67,5434 68,6435 69,8+4,1 71,5+3.8
krowy/cows 74,2+3,1 73,3£2,1  752+23 76,3+3,8 77,3443 -
Predkos¢ ruchu powietrza
(m/s)
Rate of air movement
(m/s)
cielgta/calves - - 0,19+0,05 0,19+0,04 - 0,18+0,03
jatowki/heifers 0,15+0,04 0,14+0,05 0,15+0,04 0,16+0,04 0,16+0,05  0,21+0,02
krowy/cows 0,22+0,04 0,21+0,04 0,224+0,04 0,23+0,04 0,23+0,05 -

Tabela 2. Wielkos$¢ emisji gazowych z podstawowych systemow utrzymania réznych grup
technologicznych bydta ( kg/rok/szt.).
Table 2. Gas emission rates from basic housing systems of different technological groups of cattle

(kg/year/animal)
System utrzymania
Grupa Housing system
techno-
logiczna Sciotowy sciotowy iﬁzﬁlj; iﬁg?ﬁ:
Tec}.lno- stomiasty | trocinowy tomiast trocin bezéciotlowy | rusztowy |SEM
logical  |shallow-litter|shallow-litter| & o oo ocmowa non-litter slatted
group st sawdust deep-litter | deep-litteer
straw sawdust
Krowy
mleczne 108,4 abed 112,91 aefg 123,53 behi 126,32 cthi 119,2 dgij 2,31
Dairy cows
Jatowki 56,3 aBCde 57,4 aFGhi 79,32 BFjkl 84,27 CGJMN 66,73 dhkMo 67,58 eilNo 1,32
Heifers
Cielgta 21,21 ab 24,47 ac 19,68 bc 1,12
Calves

aa; bb — roznice istotne statystycznie; AA,BB — roznice wysoko istotne statystycznie.
aa; bb — significant differences; AA,BB — highly significant differences.

Opisana zalezno$¢ miedzy brakiem a obecno$cig materiatu Sciolowego oraz jego
rodzajem zostala potwierdzona dla pozostatych grup technologicznych bydta. Jatowki
utrzymywane na plytkiej podscidtce stomiastej ponownie cechowaly si¢ najnizsza
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w grupie emisjg (56,3 kg/rok/szt.), a najwyzsza — zwierzeta z glebokiej $ciot-
ki trocinowej (84,27 kg/rok/szt.). Roznice te ponownie byly istotne statystycznie.
Emisje metanu dla cielat byly statystycznie najnizsze w systemie bezS$ciotowym
(19,68 kg/rok/szt.), gdyz nie badano tu utrzymania w systemie plytkiej podsciotki.

Omoéwienie wynikow

Wyniki monitoringu mikroklimatu komor potwierdzity ich autonomig, oparta na
automatycznych systemach kondycjonowania i wymiany powietrza. Chodzito glownie
o uniezaleznienie si¢ od zewngtrznych warunkow pogodowych, ustabilizowanie tem-
peratury w granicach optimum, a przez to uzyskanie wiarygodnych danych w zakresie
emisji (Yuwono i in., 2004). W przypadku bydia temperatura wptywa bowiem na
wielko$¢ uwalnianego metanu (Misselbrook i in., 2005). Stad, w najnowszych meto-
dykach szacowania emisji, zarowno [PPC jak i [IPCC uwzgledniaja r6znice klimatycz-
ne regiondw, wyznaczajac odrebne wartosci wspotczynnika Bo (Dustan, 2002; Moss
1 in., 2000). Konstrukcja czesci podpodtogowej i tzw. szuflady gnojowej pozwalala
natomiast na kolekcje 1 pdzniejszg analize katu, moczu oraz obornika, czy gnojowicy.
Elementy te gwarantowaty wystgpowanie dodatkowych emisji z warunkoéw utrzyma-
nia, obok tych stricte odzwierzecych, powstajacych na drodze fermentacji jelitowe;.
O tym, ze sg to do$¢ znaczace wielko$ci §wiadczg uzyskane dane. Potwierdzajg je row-
niez zrodta literaturowe (Hao i in., 2001; Zhu i in., 2000; Powers i in., 1999). Kazdy
z systemow rdznit si¢ wielkoscig emitowanego metanu. Za taki stan odpowiedzialno$¢
bierze duza dostgpnos$¢ wegla organicznego dla bakterii metanowych i innych beztle-
nowcow wplywajaca na wysoka intensywno$¢ metanogenezy (Mathison i in., 1998).
Przyczyna réznic emisji miedzy stomg a trocinami tkwi w chtonnos$ci obu materiatow,
pochodzacej od utozenia tancuchow celulozowych 1 wystepowania garbnikow (Moss
i1in., 2000). Zroéznicowanie emisji pomigdzy ptytka a gleboka $cidtka dyktowane jest
zmienno$cig warunkéw tlenowych. Stosunkowo niska warstwa stomy czy trocin jest
znacznie lepiej napowietrzona niz kilkudziesigciocentymetrowe podtoze. Mikroflora
aktywna w metanogenezie jest bowiem beztlenowa (Hinz i Linke, 1998). W przy-
padku systemu bezs$ciotowego warunki beztlenowe panujace w kanale gnojowym sa
jak najbardziej wystarczajace do prowadzenia tych przemian, brakuje jednak wegla
jako substratu. Do podobnych wnioskoéw doszli rowniez Brewer i Costello (1999),
w przypadku utrzymania drobiu, czy Aneja (2000) dla ptynnych odchodow $win lub
Jeppson (1999) dla bydta. Zréznicowanie wielko$ci emisji pomigdzy grupami jest jak
najbardziej zrozumiale i wynika z podloza fizjologicznego — rozwoju zwacza, etapu
wzrostu organizmu oraz typu zywienia (Jeppsson, 1999).

Podsumowujac uzyskane dane zauwazy¢ nalezy ich porownywalny do wynikow
literaturowych poziom. Sg to wielko$ci znacznie nizsze niz cytowane przez zrodla
amerykanskie (Zhu i in., 2000) i zblizone (jedynie nieco nizsze) do zrédet europej-
skich (Hoglund-Isaksson i in., 2006). Warto w tym miejscu zaznaczy¢ roznice nie
tylko w poziomie zywienia, wydajno$ci mlecznej, ale takze w uzywanych systemach
utrzymania. Europejska i §wiatowa produkcja oparta jest przeciez o systemy bezscio-
towe, natomiast krajowe pogtowie bydta nadal w przewadze zajmuje plytko Scielone
stanowiska.



192 J. Walczak i in.

PiSmiennictwo

Aneja C.(2000). Characterization of Atmospheric Ammonia Emissions from Swine Waste Storage and
Treatment Lagoons, J. Geophys. Res., Atmos, 105 (D9): 11535-11545.

Brewer SK.,Costello T.A.(1999). In situ measurement of ammonia volatilization from broiler litter
using an enclosed air chamber. Transactions of the ASAE, 42 (5): 1415-1422.

Casey J.LW.,Holden N.M. (2005). The relationship between greenhouse gas emissions and the inten-
sity of milk production in Ireland. J. Environ. Qual., 34: 429-436.

Dustan A. (2002). Review of methane and nitrous oxide emission factors for manure management in
cold climates. JTI-rapport Lantbruk & Industri, p. 299.

Hao X.,,Chang C.,Larney F.J,Travis G.R. (2001). Greenhouse gas emissions during cattle feed-
lot manure composting. J. Environ. Qual., 30: 376-386.

Hinz T., Linke S. (1998). A comprehensive experimental study of aerial pollutants in and emissions from
livestock buildings. Part 2: Results. J. Agricult. Eng. Res., 70: 119-129.

Hoglund-Isaksson L., Winiwarter W., Klimont Z., Bertok I. (2006). Emission scenarios
for methane and nitrous oxides from the agricultural sector in the EU-25. IIASA Interim Report IR-
06-019, p. 45.

Jeppsson K.H. (1999). Volatilization of ammonia in deep-litter systems with different bedding ma-
terials for young cattle. J. Agricult. Eng. Res., 73, 1: 49-57.

Mathison G.W.,Okine EK.,McAllister T A.,Dong Y.,Galbraith J,Dmytruk O.(1998).
Reducing methane emissions from ruminant animals. J. Appl. Anim. Res., 14, 1: 1-28.

Misselbrook T.H., Brookman S.K.E., Smith K.A, Cumby T. Williams A.G,
McCrory D.F. (2005). Atmospheric pollutants and trace gases crusting of stored dairy slurry to
abate ammonia emissions: Pilot-scale studies. J. Environ. Qual., 34: 411-419.

Moss AR,Jouany JP.,Newbold J. (2000). Methane production by ruminants: its contribution to
global warming. Ann. Zootech., 49, 3: 231-253.

Powers W.J., Horn H.H. van, Wilkie A.C.,, Wilcox C.J., Nordstedt R.A. (1999). Effects
of anaerobic digestion and additives to effluent or cattle feed on odor and odorant concentrations.
J. Anim. Sci., 77: 1412-1421.

Yuwono A.,Schulze P.,Lammers R.(2004). Odor Pollution in the environment and the detection
instrumentation. Agri. Eng. Inter.: J. Sci. Res. Dev., 6: 23-27.

Zhu J.,Jacobson D.L.,Schimdt R,,Nicolai S.(2000). Daily variations in odor and gas emission
from animal facilities. Appl. Eng. Agric., 16 (2): 153—158.

Zatwierdzono do druku 6 XI 2008

JACEK WALCZAK, AGATA SZEWCZYK, TOMASZ PAJAK, PIOTR RADECKI,
DOROTA MAZUR

Methane emission from different dairy cattle housing systems

SUMMARY

Cattle management is one of the main sources of methane production, which is responsible for ozone
layer depletion and the associated greenhouse effect. The aim of the study was to estimate methane emis-
sion rates from different cattle management systems. Subjects were 136 Black-and-White cows, heifers
and calves. Animals were housed in 6 climatic chambers differing in the housing system: on shallow or
deep litter with sawdust or straw, and without bedding on solid concrete floor or slats. The results clearly
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show that litter systems, especially the deep-litter sawdust system are the source of highest methane emis-
sions (126.32 kg/animal/year). The lowest methane emission by dairy cows was characteristic of the shal-
low litter system (108.4 kg/animal/year). Analogous relationships were found for the other cattle groups.

Key words: cattle, methane emission, housing systems
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WPLYW SYSTEMU UTRZYMANIA NA WARUNKI BYTOWANIA
JALOWEK

Andrzej Kaczor, Jolanta Paschma

Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy, Dziat Technologii, Ekologii i Ekonomiki
Produkcji Zwierzecej, 32-083 Balice k. Krakowa

Badania dotyczyly okreslenia wplywu systemu utrzymania na komfort bytowania i wyniki
produkcyjne jatowek. Zwierzeta z grupy doswiadczalnej utrzymywano grupowo na pochy-
tej podlodze pod wiatq, a z grupy kontrolnej na stanowiskach uwieziowych w  tradycyj-
nej oborze. System utrzymania wplyngl istotnie na zachowanie si¢ zwierzqt. Zabrudzenie
zwierzqt utrzymywanych grupowo pod wiatg byto mniejsze niz utrzymywanych na uwiezi
w oborze tradycyjnej. Przyrosty dobowe masy ciatla jatowek utrzymywanych pod wiatg
i w oborze byly zblizone. Uzyskane wyniki badan wskazujq na mozliwos¢ zastosowania
w utrzymaniu jatowek budynkow otwartych z pochyltymi podlogami.

W opinii wielu autorow bydlo utrzymywane wolnostanowiskowo toleruje niskie
temperatury powietrza pod warunkiem zapewnienia mu w porze zimowej niezama-
rzajacych paszy i wody, wlasciwej izolacji cieplnej legowiska i odpowiedniej wymia-
ny powietrza w budynku (Karrer, 2001). Funkcje budynku dla mtodziezy hodowlanej
moze wiec spelniac troj$cienna wiata, otwarta od strony odwietrznej. Koszty budowy
tego typu pomieszczen sg znacznie nizsze niz obor tradycyjnych. Sg one rowniez moz-
liwe do wykonania we wlasnym zakresie (Van Caenegem i in., 2004). System utrzy-
mania na glebokiej $cidtce zapewnia zwierzetom wlasciwe warunki bytowania, jednak
wymaga znacznej ilosci $cidtki —od 6 do 10 kg/DJP/dzien. Jedng z mozliwosci ograni-
czenia zuzycia §ciotki (siggajaca 50%) moze by¢ zastosowanie w kojcach grupowych
dla bydta pochytej podtogi. Pozwala to rowniez na zmniejszenie naktadéw pracy na
$cielenie i usuwanie obornika. Podane wyzej zalety ekonomiczne dotyczace utrzyma-
nia bydta na pochytej podtodze w pomieszczeniach otwartych swiadczg o celowosci
stosowania tego systemu utrzymania. Brakuje jednak wyczerpujacych danych odnos-
nie reakcji jatdwek na warunki utrzymania w tym systemie, gdyz reaguja one swoim za-
chowaniem na warunki klimatyczne (Amon i in., 1997) oraz sposob utrzymania (Guth
1 Bockisch, 1997). Waznymi wskaznikami komfortu bytowania sg rowniez higiena
istanzdrowotny zwierzat. Jako wskaznik komfortubytowania zwierzat przy stosowaniu
prawidtowego zywienia mozna uznac tez wyniki produkcyjne. Wigkszos¢ publikacji
na temat warunkdw utrzymania bydta w budynkach otwartych z pochytymi podtogami
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dotyczy jednak gtownie buhajkow opasowych i krow mlecznych, natomiast brak jest
badan z zakresu utrzymania w tego typu pomieszczeniach jatowek.

Celem badan byto okreslenie wptywu systemu utrzymania jalowek w budynku
otwartym z pochyta podtoga na komfort ich bytowania z uwzglgdnieniem warunkow
termiczno-wilgotno$ciowych, sposobu zachowania, stanu higieny i przyrostow masy
ciafa.

Material i metody

Prace badawcze zostaly wykonane na 20 jaldwkach rasy simentalskiej
w okresie letnim i jesienno-zimowym (od 10 VIII do 2 III). Poczatkowa masa ciata
jatowek wynosita §rednio 242,2 kg, a koncowa 397,5 kg. W czasie dosSwiadczenia
trwajacego 207 dni zwierzgta przydzielono do 2 grup po 10 jatdwek. Jatowki z grupy
doswiadczalnej (D) utrzymywano w kojcu grupowym, z pochyta podtoga o spadku
9%, pod otwarta wiatg od strony odwietrznej (rys. 1).
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Rys.1. Przekroj poprzeczny wiaty: 1— stup nosny, 2 — siatka przeciwwietrzna, 3 — przegroda zlobowa,
4 — poidto kulowe (niezamarzajace), 5 — zlob, 6 — kanatl gnojowy, 7 — wygrodzenia kojcow,
8 — przesuwna przegroda kojca, 9 — korytarz przepedowy
Fig. 1. Cross-section of overhead shelter: 1— load-bearing pole, 2 — windproof screen,
3 — trough partition, 4 — ball-valve drinker (non-freezing type), 5 — feeding trough, 6 — dunging channel,
7 — pen fencing, 8 — sliding partition of pen, 9 — driving corridor

Zsuwanie obornika na zewnatrz kojca do kanatu gnojowego usytuowanego pod
ztobem nastgpowato samoczynnie dzieki duzemu spadkowi podtogi i poruszaniu
si¢ zwierzat. Powierzchnia kojca w zalezno$ci od ustawienia przesuwnej, wzdhuz-
nej przegrody wynosita od 2,4 m? do 4,0 m%sztuke. Zwierzeta z grupy kontrolnej
(10 jatowek) przebywaly w tradycyjnej oborze na stanowiskach uwig¢ziowych, $cioto-
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wych o dlugosci 180 cm i szerokosci 100 cm. W okresie doswiadczenia zwierzeta
otrzymywaly takg samg dawke pokarmowa ztoZzong z sianokiszonki, siana tgkowego,
stomy i paszy tresciwej.

Pomiary ciagle temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza wykonano przy
pomocy termohigrografow tygodniowych umieszczonych w wiacie, w oborze
1 na zewnatrz budynkéw. Sposrod uzyskanych wynikéw pomiardéw temperatury
1 wilgotnosci wzglednej powietrza w pomieszczeniach dla jatdéwek wybrano 3 okresy
tygodniowe o zroznicowanych temperaturach zewnetrznych, tj. uyjemnych, zblizonych
do 0°C i powyzej 20°C. Zachowanie zwierzat z uwzglednieniem podstawowych czyn-
no$ci w ciggu doby rejestrowano za pomocg kamer wideo (Gjestang, 1978). Calodo-
bowe obserwacje etologiczne wykonano w 15., 98. i 202. dniu trwania do$wiadcze-
nia. Réwniez w tych terminach wykonano oceng stanu higieny zwierzat wg punktacji
Faye i Barnouina (1985). Stan higieny powtok skornych konczyn przednich i tylnych
oraz podbrzusza byt oceniany wg pieciostopniowej punktacji (od 0 pkt — brak zabru-
dzenia do 2,0 pkt — catkowite zabrudzenie). Przyrosty dobowe masy ciata obliczono
na podstawie indywidualnych réznic pomiedzy koncowa i poczatkowa masg ciala
zwierzat z obu grup.

Pomiary temperatury i wilgotnosci wzglgdnej powietrza oraz wyniki oceny stanu hi-
gienyopracowanow formiesrednicharytmetycznych. Wynikiobserwacjietologicznych
1 przyrostow masy ciata poddano statystycznej analizie wariancji przy uzyciu pakietu
statystycznego SAS. Do szacowania istotnosci réznic pomiedzy grupami stosowano
test Duncana.

Wyniki

Wyniki pomiardw cigglych temperatury i wilgotnosci wzglednej przedstawiono
w tabeli 1.

Przy ujemnych temperaturach zewnetrznych —7,9°C $rednia dobowa warto$é
temperatury powietrza pod wiatg wynosita —4,2°C (przy wahaniach z pojedyn-
czych pomiaréw od 3,0 do —12,0°C) i byta wyzsza o 3,7°C niz na zewnatrz budynku
oraz o 10,5°C nizsza niz w oborze (6,3°C). Temperatura powietrza pod wiatg nie od-
powiadata normom mikroklimatycznym dla jalowek utrzymywanych w budynkach
tradycyjnych. Srednia dobowa wilgotno$é¢ wzgledna powietrza pod wiata wynoszaca
74% (przy wahaniach od 62 do 85%) byta o 3% nizsza niz na zewnatrz budynku
(77%) 1 0 11% nizsza niz w oborze (85%).

Zardéwno pod wiatg, jak 1 w oborze §rednie warto$ci wilgotnosci odpowiadatly nor-
mom mikroklimatycznym dla jatowek.

Przy temperaturach zewng¢trznych zblizonych do 0°C $rednia dobowa wartos¢ tem-
peratury powietrza pod wiatg wynoszaca 2,2°C (przy wahaniach z pojedynczych po-
miaréw od —6,0 do 9,0°C) byta wyzsza o 1,5°C wyzsza niz na zewnatrz budynku (0,7°C)

i 0 8,4°C nizsza niz w oborze (10,6°C). Rowniez w tym okresie temperatura powie-
trza pod wiatg nie odpowiadata normom mikroklimatycznym dla jatowek. Srednia
dobowa wilgotnos¢ wzgledna powietrza pod wiata wynoszaca 71% (przy wahaniach
od 55 do 89%) byta o 4% nizsza niz na zewnatrz budynku (75%) i 0 5% nizsza niz
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w oborze (85%). Zaréwno pod wiatg, jak i w oborze srednie wartosci wilgotnosci
odpowiadaty normom mikroklimatycznym przyjetych dla jatowek.

Tabela 1. Temperatura i wilgotno$¢ wzgledna powietrza w pomieszczeniach dla jalowek
Table 1. Air temperature and relative humidity in heifer facilities

Grupy — system utrzymania (rodzaj pomieszczen)
Group — housing system (type of facility)

Temperatura powietrza (°C) Wilgotnos¢ wzgledna (%)
Air temperature (°C) Relative humidity (%)
Na zewnatrz D K Na zewnatrz D K
pomieszczen (pod wiata) (w oborze)  pomieszczen (pod wiata) (w oborze)
Outside (overhead shelter)  (cow house) Outside (overhead shelter) (cow house)
-7,9 4,2 6,3 77 74 85
(1,0 =-18,0) (-12,0 + 3,0) (4,0 +9,0) (58 +90) (62 = 85) (80+91)
0,7 2,2 10,6 76 79 80
(-8,0+7,0) (-6,0+9,0) (7,0 +24,0) (52 +90) (55 +89) (62 +95)
21,7 23,6 19,5 75 71 76
(15,0 =29,0) (18,0 +28,0) (16,0 +24,0) (41 +92) (63 +78) (60 = 95)

Przy temperaturach zewnetrznych powyzej 20°C, $rednia dobowa warto$¢ tempe-
ratury powietrza pod wiata wynosita 23,6°C (przy wahaniach z pojedynczych pomia-
row od 18,0 do 28,0°C) byta o 1,9°C wyzsza niz na zewnatrz budynku (21,7°C) oraz
0 1,9°C wyzsza niz w oborze (19,5°C). Zaréwno pod wiata, jak i w oborze $rednia
tygodniowa temperatura powietrza odpowiadata normom dla tej kategorii zwierzat.
Srednia dobowa wilgotno$é¢ wzgledna powietrza pod wiata wynoszaca 71% (przy
wahaniach od 63 do 78%) byta 0 4% nizsza niz na zewnatrz budynku (75%) i 0 1%
nizsza niz w oborze (76%). Rdznice w tym okresie byly rowniez niewielkie, a warto-
$ci wilgotnosci wzglednej w pomieszczeniach dla jatowek miescity si¢ w granicach
norm.

Wyniki badan etologicznych obejmujacych $rednie warto$ci czasu trwania pod-
stawowych czynnosci w ciagu doby z trzech 24-godzinnych obserwacji etologicznych
zamieszczono w tabeli 2. Sredni dobowy czas pobierania paszy i wody u jatowek utrzy-
mywanych pod wiata (grupa D) byl wyraznie krotszy i stanowit 17,4% udziatu dobo-
wego w pordwnaniu z zwierzetami utrzymywanymi w oborze na uwigzi (grupa K),
w ktorej wynosit 28,0% doby. Réznice migdzy grupami okazaly si¢ statystycznie
istotne (P<0,01). Czas stania i chodzenia u jatdéwek utrzymywanych pod wiata obej-
mowat 26,6% udzialu doby i byt wyraznie dtuzszy niz u jatowek utrzymywanych w
oborze z uwiezia —12,9% doby. Roznice te byly statystycznie istotne (P<0,01). Okres
lezenia jatdéwek w ciggu doby utrzymywanych pod wiatg i w oborze byt zblizony.

Srednia ocena stanu zabrudzenia powlok skornych koficzyn przednich i tylnych
oraz podbrzusza jatowek utrzymywanych pod wiatag wynosita 0,81 pkt, a u jalowek
utrzymywanych w oborze 1,03 pkt.

Pomiegdzy grupami nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic w $rednich do-
bowych przyrostach masy ciata jatowek (tab. 2).
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Tabela 2. Zachowanie si¢ i dzienne przyrosty masy ciata jatowek
Table 2. Activities and daily weight gains of heifers

Grupy — system utrzymania
Group — housing system
Tnian D
Wyszczeg6lnienie
Y Tt s (wolnostanowiskowy — K SEM
cm wiata) (uwigziowy — obora)
(loose housing — over- (tethered system — cow
head shelter) house)

Sredni czas czynnosci jatowek (% doby)
Average duration of heifer activities
(% of 24 hours):

pobieranie paszy i wody 17,4 A 28,0 B 0,10

feed and water intake

stanie i chodzenie* 26,6 A 129B 0,08

standing and walking*

lezenie 56,0 59,1 0,11

lying
Dzienny przyrost masy ciala (g)
Daily weight gain (g) 827 784 32,5

* z wylaczeniem czynno$ci chodzenia w oborze uwigziowe;j.

A, B —warto$ci w kolumnach oznaczone réznymi literami roznig si¢ statystycznie istotnie (P<0,01).
* without walking in tie-up stalls.

A, B — values in columns with different letters differ significantly (P<0.01).

Omowienie wynikow

Temperatura powietrza pod wiatg we wszystkich badanych okresach doswiadczenia
bylanieznaczniewyzsza(od 1,5 do 3,7°C) niznazewnatrzbudynku. Zblizone wyniki ba-
dan odno$nie temperatury powietrza w pomieszczeniach otwartych przy ujemnych tem-
peraturach zewnetrznych uzyskali réwniez Guth i Bockisch (1997) oraz Kaczor (2007).
Przy ujemnych i bliskich 0°C temperaturach zewnetrznych, temperatura powietrza pod
wiatg nie odpowiadata normom mikroklimatycznym dla jatowek, ktore wynosza od
6 do 25°C (Karta Informacyjna IZ, 1977) i dotyczg wytacznie budynkéw tradycyjnych
(zamknigtych). Obecnie zarowno w Polsce, jak i za granica brakuje badan z zakresu
norm mikroklimatycznych dla bydta utrzymywanego w pomieszczeniach otwartych.
Z przeprowadzonych obserwacji wynika jednak, ze przy zapewnieniu zwierzg-
tom wystarczajacej ilosci niezamarzajacych paszy i wody, wiasciwej izolacji
cieplnej legowiska oraz likwidacji przeciagéw poprzez zastosowanie zaston prze-
ciwwietrznych, mozliwe jest utrzymanie bydta w budynkach wolnostanowisko-
wych otwartych w okresie zimowym (Achilles i Amende, 2000; Richter, 2005).
Bardziej problematyczna i niebezpieczna w utrzymaniu bydta jest ekstremalnie
wysoka niz niska temperatura (Venzlaff i in., 2007). Przeprowadzone w bada-
niach wilasnych pomiary mikroklimatu wykazaty, ze wilgotno$¢ wzglgdna powie-
trza zarowno pod wiata, jak i w oborze odpowiadata zalecanym normom dla jato-
wek, od 60 do 85% (Karta Informacyjna 1Z, 1977). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
wahania wilgotnosci wzglednej w ciggu doby pod wiatg byly znacznie mniejsze
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w poroéwnaniu do wahan na zewnatrz budynku oraz w oborze, co jest niewatpliwie
zaletg takiego systemu utrzymania bydta.

Reakcja zwierzat na okreslone warunki utrzymania stanowi cenny materiat po-
znawczy do oceny przydatnosci danych rozwigzan z punktu widzenia komfortu ich
bytowania. Wykazany w obu grupach podobny czas lezenia jatowek w ciggu doby
(56,0159,1%) utrzymywanych pod wiatg i w oborze §wiadczy, Ze system utrzymania
nie mial wigkszego wptywu na tg czynnos$é. Wskazuje to na wlasciwe warunki wypo-
czynku zwierzat na pochytej podtodze. Zblizone wyniki odno$nie czasu wypoczynku
milodziezy hodowlanej utrzymywanej na pochytych podtogach uzyskali rowniez Ka-
czor i Szyndler (1997) oraz Reiter 1 in. (2007). System utrzymania jaldowek wptynat
jednak istotnie na zroznicowanie czasu trwania pozostatych czynnosci. Czas pobie-
rania paszy i wody w ciggu doby byt znacznie dtuzszy u zwierzat utrzymywanych
w oborze niz utrzymywanych pod wiata. Powodem tego zachowania moze by¢ zato-
zenie, ze jatowki utrzymywane na uwiezi pobierajg pasze indywidualnie, praktycz-
nie bez zaklocen przy ztobie, natomiast zwierzeta utrzymywane grupowo w pewnym
stopniu konkurujg o pasze w ztobie i szybciej ja pobieraja. Jak wykazaly obserwacje
etologiczne, jatoéwki utrzymywane pod wiatg dtuzej staty i chodzity niz utrzymywane
w oborze. Gtéwnym powodem tego sposobu zachowania byt zakres oraz mozliwos¢
poruszania si¢ zwierzgt w grupowym systemie utrzymania.

Stan zabrudzenia jatéwek utrzymywanych pod wiata byt o 0,22 pkt mniej-
szy niz jatowek utrzymywanych w oborze. Zblizone wyniki odno$nie sta-
nu higieny kréw utrzymywanych w oborze wolnostanowiskowej 1 uwigzio-
wej uzyskali Kaczor i Brejta (2008). Czynnik systemu utrzymania wptynat
wyraznie na stan higieny zwierzat. Warunki bytowania zwierzat pod tym wzgle-
dem byty lepsze w utrzymaniu grupowym pod wiatg niz w oborze na uwig-
zi. W kojcu grupowym zwierzeta mogly dowolnie wybiera¢ miejsce do lezenia
1 najczesciej wybieraly czystg i suchg Sciotke w czesci kojca usytuowanej po przeciw-
nej stronie ztobu, podczas gdy jatowki utrzymywane na stanowiskach uwig¢ziowych
takiego wyboru nie miaty.

Uzyskane w do§wiadczeniu dzienne przyrosty masy ciala jatowek utrzymywanych
pod wiatg byly zblizone do przyrostow jalowek utrzymywanych na stanowiskach
uwigziowych, co $wiadczy, Ze system utrzymania pod wiatg nie wptywa negatywnie
na tempo wzrostu zwierzat w okresie wychowu.

Napodstawie uzyskanych wynikéw badan mozna stwierdzi¢, ze temperatura powie-
trza pod wiatg przy ujemnych i zblizonych do 0°C temperaturach zewnetrznych nie od-
powiadata zalecanym normom dla tej kategorii zwierzat utrzymywanych w budynkach
tradycyjnych. W perspektywie, wydaje si¢ wiec niezbgdne opracowanie stosownych
norm dla bydta utrzymywanego w budynkach otwartych. System utrzymania w kojcach
grupowych z pochyta podtoga nie miat wickszego wptywu na czas wypoczynku jato-
wek w ciggu doby, natomiast wptynat na czas trwania pozostatych czynnos$ci zwierzat
w ciggudoby,tj. pobieraniapaszyiwody orazstaniaichodzenia. Zapewnienie jaldwkom
z grupy dos§wiadczalnej swobody poruszania si¢ wptyneto korzystnie na komfortich by-
towania. Stanhigieny zwierzatutrzymywanych grupowopod wiatagnapochytejpodtodze
byt lepszy niz utrzymywanych w oborze na stanowiskach uwieziowych. System utrzy-
mania nie wptynat jednoznacznie na przyrosty dobowe masy ciata zwierzat. W §wietle
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uzyskanych wynikéw badan mozna zaleci¢ stosowanie otwartej wiaty zpochyta podtoga
w utrzymaniu jatdéwek od 200 do 400 kg masy ciata.

PiSmiennictwo

Achilles W., Amende H. (2000). Zukunftsweisende Stallanlagen im Aufenbereich. Landtechnik,
54, 6: 400-403.

Amon T.,Hinterholzer G.,,Boxberger J.,Haidn B.(1997). Klimatische Einfliise auf das Verhal-
ten von Milchkiihen in Offenfronttnet muststall. Beitrdge zur Internationalen Tagung vom 11-12 Mérz
1997 in Kiel. Inst. fiir Landw. Verfahrenstechnik der Albrechts — Universitét Kiel, pp. 36—44.

Faye B., Barnouin J. (1985). Objectivation de la propreté des vaches laitiéres et des stabulations
— L’indice de propreté. Bull. Tech. C.R.Z.V. Theix. INRA 1985, pp. 64—67.

Gjestang K.E. (1978). Methods for Behaviour Studies in Confinement. Acta Agr. Scand., 28, 3:
324-335.

Guth N.,, Bockisch F.J. (1997). Untersuchungen zu fiinf verschiedenen Varianten der Gruppenhal-
tung fiir Jungrinder. Beit. 3. Int. Tagung: Bau, Technik und Umwelt in der landwirschaftlichen Nutz-
tierhaltung. Ins. Landw. Verfarenstechn., Kiel., pp. 37-45.

Kaczor A. (2007). Warunki termiczne w roznych typach obor otwartych. XIII Miedz. Konf. Nauk.,
Warszawa, 25-26.09.2007, Wyd. wt. IBMER, ss. 86-90.

Kaczor A, Brejta W. (2008). Systemy utrzymania krow mlecznych a dobrostan zwierzat.
W: Technologia produkcji mleka w stadach krow rasy simentalskiej w oparciu o zasady rolnictwa
zrownowazonego w warunkach przyrodniczych Pogorza, Juliusz Strzetelski (red.). Wyd. wi. IZ — PIB
Krakow/Balice, pp. 24-40.

Kaczor A, Szyndler J. (1997). Komfort wypoczynku i przyrosty masy ciata cielat w kojcach
z pochytymi legowiskami. Rocz. Nauk. Zoot., 24, 4: 263-272.

Karrer M. (2001). Haltungsverfaren beim Milchvieh. Deutsch- Polnisches Seminar der Hanns-Seidel-
Stiftung, Bayerische Landesanstallt fiir Tierzucht, Grub, 09-10.07.2001, pp. 65-73.

Reiter K,KopPmann A.,Plesch G. (2007). Verhaltensuntersuchungen bei Gelbvieh und Fleckvieh
zur Optimierung der Liegeflache. Jahresbericht 2007, Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft
(LfL), pp. 64-65.

Richter T.(2005). Stallklima fiir Kdlber und Jungrinder. Landtechnik, 60, 1: 44-45.

Van Caenegem L., Herzog D.,Ott H.,, Schmidlin A. (2004). Durch Selbstbau Fremdkosten
einsparen. FAT — Berichte, 607: 1-11.

Venzlaff F-W., Trilk J.,, Zube P. (2007). Das Sommer werden problematischer. Neue Land-
wirtschaft, 5: 50-53.

Zatwierdzono do druku 6 XI 2008

ANDRZEJ KACZOR, JOLANTA PASCHMA
Effect of housing system on living conditions of heifers

SUMMARY

The effect of housing system on the living comfort and production results of heifers was studied. Ani-
mals from the experimental group were kept in groups on sloping floor in an overhead shelter, and those
from the control group in tie-up stalls in a conventional cow house. The housing system had a significant
effect on the behaviour of animals. Group-housed animals from the overhead shelter were less dirty than
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tethered animals from the conventional cow house. Daily weight gains of the heifers were similar in both
housing systems. The results obtained show the possibility of housing heifers in open buildings with slop-
ing floors.

Key words: heifers, open buildings, living comfort, daily weight gains
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OCENA DOBROSTANU CIELAT W ROZNYCH SYSTEMACH ODCHOWU

Agata Szewczyk, Jacek Walczak

Instytut Zootechniki — Pafstwowy Instytut Badawczy, Dziat Technologii, Ekologii i Ekonomiki
Produkcji Zwierzecej, 32-083 Balice k. Krakowa

Celem przeprowadzonych badan bylo poréwnanie poziomu dobrostanu cielgt odcho-
wywanych od 7. do 90. dnia zycia w réznych typach kojcow: indywidualnie w kojcach
Sciotowych, rusztowych i budkach oraz grupowo na scidlce, z wybiegiem i na glebo-
kiej Sciotce w pototwartym pomieszczeniu. Uzyskane wysokie wyniki produkcyjne cielgt
z kojcow indywidualnych nie znalazly odzwierciedlenia w parametrach morfologicznych
krwi, poziomie ACTH oraz kortyzolu, a takze behawiorze zwierzqt. Pod wzgledem jakosci
wymienionych parametrow dominowaly cieleta z kojcow grupowych, osiggajgc wyraznie
wyzszy poziom dobrostanu. Najwyzszq oceng uzyskal system grupowego utrzymania na
glebokiej sciolce w polotwartym pomieszczeniu, a najnizszq w indywidualnych kojcach
rusztowych. Odnotowano niekorzystne aspekty sktadu morfotycznego krwi oraz frekwencji
dobowych czasow zachowan cielgt utrzymywanych w budkach.

Odchéw cielat jest bardzo istotnym dla pdzniejszej wartosci hodowlanej zwie-
rzat etapem produkcji (Fraberg i in., 2005; Krohn, 2001). Btedy popetniane
w tym okresie czgsto decyduja o wystgpowaniu zaburzen zdrowotnych kroéw, ich niz-
szej produkcyjnosci, a w konsekwencji brakowaniu zwierzat i spadku optacalnos$ci
(O’Connoriin., 2000). Na problematyke te naktada si¢ dodatkowo aspekt zachowania
nalezytego poziomu dobrostanu cielgt (Broom i Fraser, 2007). Wiele ze stosowanych
praktyk produkcyjnych, mimo ze poprawia optacalnos¢, to jednak obniza poziom do-
brostanu zwierzat. Juz sam proces wczesnego odsadzania od matek wptywa nie tylko
na pobudzenie stanow lgku czy nawet strachu, ale moze przetozy¢ si¢ na dlugofalo-
we przejawy stresu z wystepowaniem stereotypii, a w skrajnych przypadkach gorsza
kondycje i gorszy pokrdj dorostych osobnikoéw (Margerison i in., 2003). W krajowej
praktyce hodowlanej obecne sa prawie wszystkie mozliwe rozwigzania utrzymania
odsadzonych cielat (Adamski i in., 2004). W wielu starszych obiektach funkcjonu-
ja nadal pojedyncze klatki rusztowe lub $ciotowe. W nowocze$niejszych obiektach
stosowane sg natomiast indywidualne budki, a coraz czesciej tansze w uzytkowaniu
kojce grupowe, z wybiegami lub w pototwartych pomieszczeniach albo budynkach.
Odnotowuje si¢ rowniez rosnacy udziat zindywidualizowanego automatycznego zy-
wienia w systemamach grupowych.
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Zadne z przytoczonych rozwigzan nie jest doskonate, tak z punktu widzenia pro-
dukcji, jak i dobrostanu. Cieleta utrzymywane w klatkach rusztowych cechuja si¢
wyzszg czystoscia, jednak do§wiadczajg izolacji od stada, a takze wykazuja wyzszy
udzial uszkodzen i schorzen konczyn oraz gorsza kondycj¢ (Flower i Weary, 2001;
Fraberg i in., 2005).

Utrzymywane w pototwartych pomieszczeniach zwierzeta, cho¢ lepiej odchowuja
si¢, czgsto narazone sg na stres termiczny, zaburzenia uktadu trawiennego oraz nizszy
poziom higieny (Adamski i in., 2004; Krohn, 2001).

Stad, celem podjetych badan byto okreslenie réznic w poziomie dobrostanu cielat,
wynikajacych z zastosowanych w ich odchowie systemow utrzymania.

Material i metody

Material do$§wiadczalny stanowity cielgta analogi rasy czarno-biatej (jatdéweczki,
ok. 70% udziatu krwi rasy hf) w facznej liczbie 360 sztuk (60 sztuk w kazdej grupie).
Doboru cielgt do doswiadczenia dokonywano po uprzednim okres§leniu zawarto$ci
kompleksu immunoglobulin w siarze ich matek, przy uzyciu kolostrometru. Do do-
$wiadczenia brano cieleta od krow, u ktorych zawartos¢ ta ksztattowata sie $rednio
na poziomie 1,058 mg/dl, co pozwolito na uzyskanie ujednoliconego pod wzgledem
odpornosci 1 mozliwosci adaptacji materiatu doswiadczalnego.

Cieleta utrzymywano od 7. do 90. dnia zycia w roznych systemach utrzymania,
a zywiono identycznie przy pomocy smoczkdéw pojtem, pasza tresciwa i sianem do
55. dnia zycia, wedlug stosowanego na fermie schematu, tj. 7,80 energii metabo-
licznej (EM) 1 17,99 biatka ogo6lnego (Bo). Po tym terminie w uzyciu pozostawata
jedynie pasza treSciwa i siano dostgpne od 5. dnia po wycieleniu (7,42 EM, 16,13
Bo). Zwierzeta utrzymywano nastepujacymi systemami: indywidualnie — w kojcach
rusztowych, $ciolowych oraz w budkach na zewnatrz, a takze grupowo w kojcach —
na ptytkiej podscidtce w budynku, na ptytkiej podscidtce w budynku z wybiegiem
i na glebokiej $cidtce w budynku poétotwartym. W kojcach indywidualnych obsada
powierzchni wynosita 1,8 m*szt., a w kojcach grupowych i budce 2,6 m?/szt. Do-
$wiadczenie przeprowadzono w trzech powtorzeniach w okresach przejsciowych,
tj. od kwietnia do czerwca i od wrze$nia do listopada.

Do okreslenia poziomu dobrostanu cielat postuzyta analiza pomiaréw poziomu
kortyzolu i ACTH, morfologii krwi, obserwacji behawioralnych oraz wynikdéw pro-
dukcyjnych. W trakcie trwania do§wiadczenia monitorowano réwniez warunki mi-
kroklimatyczne. Krew do analizy stezenia hormonow i wybranych parametrow mor-
fologicznych pobierano od wszystkich cielat z zyty jarzmowej, zawsze o godz. 8%
w 6., 55. oraz 89. dniu zycia. Oznaczono takie parametry, jak: czerwone ciatka krwi
(RBC), biate ciatka krwi (WBC), stezenie hemoglobiny (HGB), poziom hematokrytu
(HCT) oraz ilo$¢ ptytek krwi (PLT). Oznaczenia wykonano na aparacie SYSMEX K-
1000 firmy TOA-Meical Elektronics, wykorzystujacym do analizy metode konduk-
tometryczng (przeptywajace krwinki powoduja zmiang rezystencji pomiedzy dwiema
elektrodami.

Obserwacje etologiczne wykonywano przy pomocy kamery wideo, kazdorazowo
przez 24 godziny non stop w dniu urodzenia oraz w 7., 56. 1 90. dniu zycia. W zakre-
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sie wynikéw produkcyjnych brano pod uwage mase ciata, zuzycie paszy, przyrosty,
upadki i brakowania w okresach: przy urodzeniu, w 7., 55. 1 89. dniu zycia. W zakre-
sie mikroklimatu pomiarom i analizie podlegaty temperatura i wilgotnos$¢ powietrza —
mierzone w sposob ciagly termohigrografem tygodniowym, ochtadzanie suche — mie-
rzone katatermometrem, 1 raz w tygodniu, trzykrotnie w ciggu dnia w godzinach 7%,
12%, 19%, ruch powietrza — obliczany na podstawie wzoru:

H” 108 |2
36,51

0,385

H” — katawartos¢ ,,srebrzona”,
t — temperatura powietrza.

W efekcie, zestawienie uzyskanych wielkosci 1 parametréw pozwolito na sklasy-
fikowanie zaréwno reakcji zwierzat, jak i odpowiadajacych za nie standardow $rodo-
wiskowych. Uzyskane wyniki zestawiono w postaci skali wzorcow klasyfikujacych
dobrostan na trzech poziomach: minimalnym, zadowalajacym i wysokim. Kazdemu
z poziomow odpowiadal zakres oceny punktowej okreslony od 10 do 100 pkt. Na
uzyskiwana oceng sktadaty si¢ punkty przyznawane w 6 kategoriach wyrazajacych
presj¢ srodowiska. Byly nimi w kolejnosci (pkt): produkcyjnos¢ 1-5, zywienie 1-5,
mikroklimat 1-10, system utrzymania 1-20, behawior zwierzat 1-30 i zdrowotno$¢
zwierzat 1-30.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda wieloczynnikowe]j analizy
wariancji, przy uzyciu programu do obliczen statystycznych STATGRAF.

Wyniki

Uzyskane w trakcie monitoringu warto$ci parametrow mikroklimatu (tab. 1) nie
wykazaty istotnych réznic migdzy grupami doswiadczalnymi. Z pewno$cig wychto-
dzenie lub przegrzanie cielat w niektorych systemach, zimg czy latem, moze mie¢
bardziej istotny wptyw na produkcyjnosé i dobrostan, lecz stres termiczny nie byt tu
przedmiotem badan. Uzyskane §rednie warto$ci parametréw mikroklimatu ilustruje
tabela 1. Zmierzone wartosci miescity sie w przyjetych normach. Srednia tempera-
tura powietrza we wszystkich grupach miescita si¢ w dolnym poziomie przedziatu
neutralnosci termicznej. Wynikato to z okresu, w jakim przeprowadzono badania.
Najwiekszymi wahaniami temperatury cechowaty si¢ oczywiscie budki umieszczone
na zewnatrz i kojce z wybiegami lub w pototwartych pomieszczeniach. Nie odnoto-
wano natomiast ponadnormatywnych spadkdéw ponizej zalecanego minimum, tak dla
miodych jak i starszych cielat. Znacznie wicksze wahania odnotowano w zakresie
wilgotno$ci powietrza, gdzie mimo braku istotno$ci réznic stwierdzano w budynkach
wyzsze jej wartos$ci. Pod wzgledem predkosci ruchu powietrza réwniez nie odnoto-
wano istotnos$ci roznic miedzy poszczegdlnymi obiektami, cho¢ najwyzsze wartosci
i ich wahania obserwowano w budkach oraz w pétotwartym pomieszczeniu.
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Tabela 1. Srednie warto$ci parametréw mikroklimatycznych
Table 1. Mean values of microclimate parameters

Grupa /system utrzymania
Housing system

indywidualny — individual grupowy — group

kojce na

Parametr kojce glebokiej
Parameter Kojce kojce . Kojoe sc101‘0w.e Sf:lo{ce -
- rusztowe budki - z wybiegiem| pototwarte

Sciolowe Sciotowe . .

Jitter pens slatted hutches Jitter pens litter pens | semi-open

pens with outdoor| pens with
access deep-litter

floor

Temperatura powietrza
(°0) 14,332 13,8£2,8  13,1£3,8 14,243,1 13,527 13,3+3,5
Air temperature (°C)

Wilgotnos¢ wzgledna (%)

Relative humidity (%) 65,6+154  68+12,1 53,2429,1 64,7£18,5 53,3£224  56,5+17,1
Predkos¢ ruchu powietrza
(m/s) 0,1840,06 0,21+0,03 0,32+0,09 0,19+0,03 0,24+0,05  0,27+0,08

Rate of air movement (m/s)

W zakresie wynikow produkcyjnych (tab. 2) najwyzszym przyrostem dziennym
za okres od 7. do 90. dnia odchowu charakteryzowaty sig¢ cielgta utrzymywane w koj-
cach na glebokiej $cidtce oraz w budkach (0,809 i 0,779 kg/dzien). Najnizsze przyro-
sty osiggaly natomiast cieleta pozostajace w kojcach $ciotowych z wybiegiem oraz
rusztowych (0,729 i 0,737 kg/dzien). Roznice te byly statystycznie wysoko istotne.
Tempo dobowych przyrostow cielat byto zmienne w réznych okresach. Do 7. dnia zy-
cia cielat nie odnotowano u nich istotnego zrdéznicowania przyrostow. W pozniejszym
okresie najwyzsze przyrosty osiggaty zwierzeta odchowywane na glgbokiej Sciotce
oraz w kojach rusztowych. Rdznice te byly wysoko istotne, a pomi¢dzy wspomniany-
mi grupami istotne statystycznie. Uktad ten zostat zachowany w okresie 55-90 dnia
zycia. We wszystkich przedziatach najwyzszy przyrost dobowy wykazywaty zwie-
rzg¢ta w kojcach z wybiegami.

Pod wzglgdem $redniego zuzycia paszy w przeliczeniu na przyrost masy ciala
(tab. 3) za caly okres odchowu najlepiej wypadly cieleta z kojcow Sciotowych oraz
rusztowych, wykazujac si¢ najnizszym zuzyciem paszy (1,59 oraz 1,62 kg/kg). Naj-
wyzsze zuzycie cechowato zwierzgta utrzymywane w budkach, a takze grupowo na
$cidtce oraz z wybiegiem (2,33 ora 2,33 kg/kg). Byly to réznice statystycznie wysoko
istotne. Zaleznos$¢ ta utrzymywata si¢ w poszczeg6élnych okresach odchowu.

W zakresie elementéw morfotycznych oznaczanych we krwi cielat w 55. dniu
zycia (tab. 4) odnotowano zasadniczg réznice miedzy zwierzetami utrzymywanymi
w kojcach na glebokiej $cidtce w pototwartym budynku a pozostatymi osobnikami.
Zwierzeta te mialy istotnie nizszy poziom biatych ciatek krwi (40,94 x 103/ul) w sto-
sunku do osobnikow z kojcow indywidualnych, z wyjatkiem kojca $ciolowego, gdzie
nie stwierdzono zroéznicowania. W stosunku do cielgt z kojcoOw grupowych roznice te
byty statystycznie wysoko istotne. Pod wzgledem czerwonych cialek krwi odnotowa-
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no dla cielagt utrzymywanych na glebokiej §cidtce nominalnie najwyzszg zawarto$é
tego elementu (7,96 x 103/ul). Istotno$¢ réznic potwierdzono jednak jedynie w przy-
padku zwierzat z budek oraz z kojcéw rusztowych.

Zasadnicze zrdznicowanie wspomnianego elementu w stosunku do wszystkich
grup oznaczono dla cielat z budek, ktére miaty najnizszy poziom RBC. Roznice te
byly statystycznie wysoko istotne. Podobna zalezno$¢ dotyczyla takze zawarto$ci
hemoglobiny we krwi zwierzat doswiadczalnych. Zwierzgta utrzymywane w bud-
kach osiaggalty minimum, a z kojcéw w polotwartym pomieszczeniu maksimum.
O ile pierwsza zalezno$¢ byta wysoko istotna, o tyle druga odnosita si¢ do cielat ze
$ciotowych kojcéw indywidualnych 1 byta nisko istotna. W zakresie hematokrytu
osobniki utrzymywane w budkach roznity si¢ wysoko istotnie od pozostatych, osia-
gajac jego najnizszy procentowy udziat (21,61%). Grupy z systemu polotwartego
ponownie miaty najwyzszy poziom hematokrytu, jednak réznica ta potwierdzona zo-
stata wobec osobnikéw utrzymywanych indywidualnie na ruszcie. Ostatnim z bada-
nych elementéw morfotycznych byla liczba ptytek krwi. Rowniez i w tym przypadku
osobniki utrzymywane w budkach cechowaty si¢ wysoko istotnie wyzszym udzialem
tego elementu (3288,7 x 103/ul) w stosunku do wszystkich innych cielat, z wyjatkiem
grupy cielat utrzymywanych na ruszcie, gdzie istotno$¢ byla na nizszym poziomie.
Pozostate zwierzeta, utrzymywane tak indywidualnie, jak i grupowo, nie r6znily sie
pod tym wzgledem od siebie.

Analiza morfologiczna krwi wykonana pod koniec okresu odchowu (89. dzien
zycia) nie byla juz tak radykalnie zréZznicowana jak w dniu 55. (tab. 5). Pod wzgledem
WBC wysoko istotne roznice okreslono jedynie dla zwierzat z indywidualnych koj-
cow $ciotowych (38,13 x 103/ul), na niekorzys¢ dla osobnikow ze Sciotowych kojcow
z wybiegami (50,18 x 10°/ul). Podobnie jak w poprzednim okresie zwierzgta utrzymy-
wane indywidualnie w budkach niekorzystnie odbiegaty od pozostatych pod wzgledem
reszty elementow morfotycznych (RBC, HGB, HCT). Byly to roznice statystycznie
wysoko istotne. Dla ptytek krwi (2783,05 x 10%/ul) istotno$¢ potwierdzono jedynie
w stosunku do cielat z pozostatych dwdch rodzajow kojcow indywidualnych.

Tabela 2. Poréwnanie $rednich dobowych przyrostow cielat (kg)
Table 2. Comparison of mean daily gains of the calves (kg)

Grupa/system utrzymania
Housing system
Przedziat - - .
wickowy indywidualny — individual grup(.)wy — group
(dni zycia) sclf;’f;;e kojce na glebokiej | SEM
Age range kojce kojce budki kojce 7 wybiegiom Sciotce — pototwarte)
(days of | ¢ciotowe | rusztowe hutches $ciotowe i t{er ins semi-open pens
age) | Jitter pens | slatted pens litter pens | . P with deep-litter
with outdoor floor
access
0-7 0,680 0,684 0,653 0,661 0,642 0,697 0,008
855 0,735aA 0,781 bcC 0,744 acCE 0,743 acCF 0,714 eD 0,801 dB 0,006
56-90 0,792ac 0,847bA 0,745 aC 0,785aA 0,768 aB 0,842 cA 0,008
7-90 0,753 aAC 0,737 aA 0,799 bC 0,753 aA 0,729 aA 0,809 cB 0,006

AB —roznice statystycznie wysoko istotne; ab — roznice statystycznie istotne.
AB — highly significant differences; ab — significant differences.
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Tabela 3. Porownanie sredniego zuzycia paszy na kilogram przyrostu cielat (kg/kg)
Table 3. Comparison of mean daily gains of the calves (kg/kg BW)
) Grupa /system utrzymania
Pr.zedzml Housing system
le:gr(:iwy indywidualny — individual grupowy — group
zycia) Kojce Kojce na
Age Kojce Kojce Kojce Sciotlowe z | glebokiej $cidtce SEM
range Sciotowe rusztowe budki Sciotowe wybiegiem - p()lotwarte
(days of . hutches . litter pens | semi-open pens
age) litter pens | slatted pens litter pens with outdoor | with deep-litter
access floor
8-55 0,816aA 0,768 bAB 1,61 C 1,07D 1,4 EG 1,49 FG 0,006
56-90 227 A 2,12 AE 349CD 2,55CD 3,12 ED 2,97 AD 0,008
7-90 1,59 A 1,62 A 2,25BF 2,33 aCF 2,33 bDF 2,1 bcEF 0,007

AB - roznice statystycznie wysoko istotne; ab — roznice statystycznie istotne.
AB — highly significant differences; ab — significant differences.

Tabela 4. Poréwnanie $rednich wybranych zawartosci elementow morfotycznych krwi cielat

w 55. dniu zycia

Table 4. Comparison of means for some blood morphology parameters of calves at 55 days of age

Grupa /system utrzymania
Housing system
Elementy indywidualny — individual grupowy — group
morfologii kojce na
i kojce .
P kl"Wlt s'cioiowe glebokicj SEM
arameters | - yoice kojce budki kojce 7 wybiegiem Sciodlce
ofblood | ¢ intowe | rusztowe hutch Sciotowe i tz, . gn — pototwarte
morphology litter pens |slatted pens utehes litter pens | . et pens semi-open pens
with outdoor| . .
with deep-litter|
access floor
WBC 47,09ab 49,48 a 50,05 ac 55,68 abA 53,17 ab 40,94 bB 1,28
(x10%/ul)
RBC 7,54 AC 7,23 aAC 597B 7,53 AC 7,64 AC 7,96 bAC 0,09
(x10%/ul)
HGB (g/dl) 9,76 Aa 9,82 AC 8,59 B 10,09 AC 10,04 AC 10,32 bAC 0,09
HCT (%) 27,85A 25,98 aA 21,61 B 27,46 A 27,86 A 28,79 bA 0,037
PLT  2570,70 A 2794,08 aA 3288,77bB 2745,70 A 2732,56 A 2584,53 A 60,10
(x10%/ul)

AB — roznice statystycznie wysoko istotne; ab — roznice statystycznie istotne.
AB — highly significant differences; ab — significant differences.

Analiza krwi cielgt w 55. dniu ich zycia (tab. 6) pod katem zawarto$ci hormonow
kortykotropowych wykazata wysoko istotnie wyzszy poziom ACTH u cielgt z rusz-
towych kojcow indywidualnych (14,42 pg/ml). W przypadku zwierzat utrzymywa-
nych w budkach zaleznos$¢ ta byta na nizszym poziomie istotnosci. Pod wzgledem
kortyzolu cieleta z kojecow rusztowych rdznily si¢ istotnie od wszystkich osobni-
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kéw odchowywanych w grupach, majac najwyzsza oznaczong $rednig (14,83 nmol/l).
Roznicy takiej nie potwierdzono jedynie wobec zwierzat z indywidualnych kojcow
Sciotowych (12,6 nmol/l).

Tabela 5. Porownanie srednich wybranych zawartosci elementw morfotycznych krwi cielgt

w 89. dniu ich Zycia
Table 5. Comparison of means for some blood morphology parameters of calves at 89 days of age

Grupa /system utrzymania
Housing system
Elementy indywidualny — individual grupowy — group
morfolf)gu kojce kojce na
krwi Sciotowe glebokiej SEM
Parameters kojce | kojce rusz- budki kojce z wybie- Scidtce —
of blood Sciotowe towe hultlches Sciotowe giem pototwarte
morphology | e, pens |slatted pens litter pens | litter pens |[semi-open pens
with outdoor|with deep-litter
access floor
WBC 38,13A 4598 A 4345 A 42,93 A 50,18 B 45,06 A 1,23
(x10%/pul)
RBC 8,18 AC 7.86C 6,96 B 8,12AC B8,09AC 843A 0,07
(x10%ul)
HGB (g/dl) 10,85 A 10,75 AC 9,94 B 10,94 A 10,73 A 1LI5A 0,07
HCT (%) 30,04 A 28,66 AC 25,60B 29,73 A 29,50 A 30,27 A 0,27
PLT  2307,15A 2377,79 aA 2783,05bB 2502,6 A 2483,11 A 2543,66 A 48,65
(x10%/pul)

AB — roznice statystycznie wysoko istotne; ab — roznice statystycznie istotne.
AB — highly significant differences; ab — significant differences.

Tabela 6. Poziom ACTH i stgzenie kortyzolu we krwi cielat w 55. dniu ich zycia
Table 6. ACTH levels and cortisol concentrations in blood of calves aged 55 days

Grupa /system utrzymania
Housing system

Hormony indywidualny — individual grupowy — group SEM
Hormones . . . kojce $ciotowe | kojce na glebokiej
kojce kojce . kojce S L i

L budki |, . z wybiegiem |[$cidfce — pototwarte

Sciolowe | rusztowe Sciotowe | .. . . .

litter pens | slatted pens hutches litter pens litter pens with |[semi-open pens with|

outdoor access | deep-litter floor

ACTH 11,80a 14,42 bA 11,98aA 11,11 AB 11,09 AC 11,21 AD 0,33
(pg/ml)
Kortyzol 12,06 af 14,83 a 11,58 bf 11,73 cf 11,00 df 11,06 ef 0,43
(nmol/1)
Cortisol
(nmol/1)

AB — réznice statystycznie wysoko istotne; ab — roznice statystycznie istotne.
AB — highly significant differences; ab — significant differences.

Analiza stezenia hormonow stresu przeprowadzona u cielat w wieku 89 dni zycia
(tab. 7) nie wykazata juz istotno$ci réznic migdzy grupami.
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Tabela 7. Poziom ACTH i stezenie kortyzolu we krwi cielat w 89. dniu ich zycia
Table 7. ACTH levels and cortisol concentrations in blood of calves aged 89 days

Grupa /system utrzymania
Housing system
indywidualny — individual grupowy — group
Hormony kojce na gtebokiej
Kot Koi Koice éciol i SEM
Hormones Koice ojce ojce |kojce Sciotowe $ciodtce —
9 rusztowe | budki |Sciotowe| z wybiegiem pototwarte
Sciotowe . . . .
. slatted | hutches | litter |litter pens with | semi-open pens
litter pens . .
pens pens | outdoor access | with deep-litter
floor
ACTH (pg/ml) 11,94 11,65 11,12 12,05 11,78 12,17 0,62
Kortyzol (nmol/1) 10,89 11,52 10,43 11,63 11,85 11,90 0,46

Cortisol (nmol/l)

AB — roznice statystycznie wysoko istotne; ab — roznice statystycznie istotne.
AB - highly significant differences; ab — significant differences.

Obserwacje behawioralne przeprowadzone w 55. dniu zycia cielat (tab. 8) wy-
kazaly istotnie mniejszy udziat lezenia zwierzat odchowywanych w budkach i na
glebokiej Sciotce w stosunku do zwierzat pozostatych grup. W stosunku do cielat
z indywidualnych kojcow rusztowych byty to réznice wysoko istotne. Wsrdd zwie-
rzat utrzymywanych w kojcach indywidualnych zréznicowanie to byto rowniez istot-
ne. Zwierzgta obsadzone w kojcach rusztowych istotnie wigcej lezaty niz osobniki
z kojcow Sciotowych. W prostej zaleznosci od lezenia pozostaje czas ruchu. Zrozumia-
ly jest zatem fakt, Ze cieleta przeznaczajgce mniej czasu na lezenie odbiegaty istotnie
statystycznie od pozostatych pod wzgledem zwickszonego czasu ruchu. Odnosito si¢
to do najruchliwszych cielat z budek i glgbokiej $cidtki. Podobnie, zroznicowanie od-
notowane w zachowaniu cielat z kojcéw indywidualnych zostato potwierdzone takze
dla czynnosci ruchu. Najmniej czasu na odpas przeznaczaty cielgta z indywidualnych
kojcow rusztowych oraz $ciotowych. Roznica ta w stosunku do osobnikéw z budek
byta istotna statystycznie, a wysoko istotna w odniesieniu do cielat utrzymywanych
grupowo. Najdluzszym czasem odpasu charakteryzowaly si¢ natomiast zwierzgta
utrzymywane grupowo w kojcu $ciolowym. Rdznica ta byla istotna statystycznie
w stosunku do zwierzat z kojcow grupowych, a wysoko istotna dla zwierzat wszyst-
kich grup z utrzymaniem indywidualnym.

Analiza zachowania si¢ cielat w 89. dniu zycia (tab. 9) wykazata dalsze réznice
w dobowej strukturze udziatu typow zachowan. Jednoznacznie, w zalezno$ci od
systemu utrzymania zwierzat wystepowaly statystycznie istotne roéznice. Zwierzgta
utrzymywane grupowo cechowaly si¢ mniejszym udziatem lezenia i wyzszym udzia-
fem ruchu w stosunku do utrzymywanych indywidualnie. W obrebie tego ostatnie-
go cieleta z kojcdw rusztowych istotnie mniej czasu przeznaczaly na ruch preferu-
jac lezenie w stosunku do zwierzat z indywidualnych kojcow Sciotowych i1 budek.
W zakresie czasu przeznaczanego na odpas nie stwierdzono istotnego statystycznie
zréznicowania miedzy cielgtami w tym wieku.



Ocena dobrostanu cielgt w roznych systemach odchowu

211

Tabela 8. Zachowanie si¢ cielat w 55. dniu zycia (min/dobg)
Table 8. Behaviour of calves 55 days postpartum (min/day)

Grupa /system utrzymania
Housing system
indywidualny — individual grupowy — group
Zaghowame kojce na
(mm/df)bq) kojce glebokiej
Behaviour Koice Koice Koice Sciotowe sciolce — | SEM
type L ) budki 9 z wybiegiem| polotwarte
(min/day) Sciotowe rusztowe Sciotowe . .
litter pens | slatted pens hutches litter pens litter pens | semi-open
P P p with outdoor] pens with
access deep-litter
floor
Lezenie 1152,38a  1221,95bA  1093,36¢cB 1179 a 1160,2 a 1075,27dC 4,39
Lying
Ruch 265,52 a 136,25bA  31424CB 2466 a 2142 a 302,41dC 0,58
Moving
Odpas 22,1 bA 14,4 bE 32,40 bCE  81,8abBD 65,6 bdCD 62,32dCD 0,38
Feeding
AB — réznice statystycznie wysoko istotne; ab — roznice statystycznie istotne.
AB — highly significant differences; ab — significant differences.
Tabela 9. Zachowanie si¢ cielat w 89. dniu zycia (min/dobg)
Table 9. Behaviour of calves 89 days postpartum (min/day)
Grupa /system utrzymania
Housing system
indywidualny — individual grupowy — group
Zaghowanle kojce na
(mln/dpbg) glebokiej
Behaviour Koice Koice kojce Sciotowe|  Scidlce — SEM
pre kojce $ciotowe ) budki o z wybiegiem | polotwarte
(min/day) . rusztowe Sciotowe | . .
litter pens hutches . litter pens with| semi-open
slatted pens litter pens .
outdoor access| pens with
deep-litter
floor
Lezenie 1189,2 adeADE 1234,4bdD 1178,2 eAE 1153,56 CE 1110,2dfBE 1100,4 afCE 4,29
Lying
Ruch 181,5 adeAEG 137,1 beEG 197,5eA 215,88 cAE 268,5 adeBFG 278,9 dEF 0,67
Moving
Odpas 69,3 68,5 64,3 70,56 61,3 60,7 0,32
Feeding

AB — roznice statystycznie wysoko istotne; ab — roznice statystycznie istotne.
AB — highly significant differences; ab — significant differences.

Zdrowotnos¢ cielat okreslano na podstawie stwierdzonych przypadkéw schorzen
(tab. 10). W praktyce wystepowaty tylko dwa ich rodzaje, odnoszace si¢ do uktadow
pokarmowego oraz oddechowego. Najnizsza zapadalno$cig na schorzenia uktadu
pokarmowego cechowatly si¢ zwierzgta utrzymywane grupowo na glebokiej $ciotce
(5,1 szt.) 1 na $ciodtce (5,4 szt.) oraz indywidualnie w budkach (7,0 szt.). Najwigcej
schorzen wykryto natomiast w kojcach indywidualnych oraz w kojcu z wybiegiem.
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Roznice te byly istotne statystycznie. Pod wzgledem liczby schorzen uktadu oddecho-
wego dominowaty cielgta z kojcow rusztowych (14,3 szt.), a najkorzystniejsze oka-
zato si¢ pod tym wzgledem utrzymanie w budkach (3,2 szt.). Réznica ta byta staty-
stycznie wysoko istotna, podobnie jak w porownaniu do zwierzat z kojca z wybiegiem
(11,6 szt.).

Tabela 10. Stan zdrowotny cielat
Table 10. Health status of the calves

Grupa /system utrzymania
Housing system
indywidualny — individual grupowy — group
) kojce na
Typy schorzen kojce glebokiej
Type of disease . kojce . Sciolowe Scidtce — |SEM
kojce . kojce o \
L rusztowe|  budki L z wybiegiem| polotwarte
$ciotowe Sciotowe | . .
litter pens slatted | hutches litter pens litter pens | semi-open
pens with outdoor| pens with
access deep-litter
floor
Uktadu pokarmowego (szt.) 10,1 ac 10,2 a 7,0 abc 54b 10,3 a 51c 0,62

Digestive (no. of calves)

Drog oddechowych (szt.) 9,0 adC 14,3 acC 3,2 beB 9,1cdC 11,6acAC 8,3acC 0,61
Respiratory (no. of calves)

AB - réznice statystycznie wysoko istotne; ab — roznice statystycznie istotne.
AB - highly significant differences; ab — significant differences.

Zintegrowang oceng¢ dobrostanu cielgt przeprowadzono w oparciu o ocen¢ punkto-
wa opisang wczesniej. Ze wzgledu na wyrazne zrdéznicowanie uzyskanych wynikow
dotyczy ona zasadniczo dwoch okreséw odchowu zwierzat mtodszych i starszych
(tab. 11). Niewatpliwie w obu przedzialach wiekowych najwyzsza oceng otrzyma-
fo utrzymanie w systemie na glgbokiej $cidtce w pototwartym pomieszczeniu (po-
ziom wysoki — 92 pkt). W dalszej kolejnosci uplasowaly si¢ kojce z wybiegiem
(83 pkt) oraz Sciotlowe (79 pkt). Najnizsza ocen¢ otrzymaty kojce rusztowe (36
120 pkt). Utrzymanie w budkach w pierwszym okresie uzyskato wprawdzie najnizszg
ocen¢ punktowa, jednak dla starszych cielat system ten niewiele ro6znit si¢ od kojcow
grupowych (69 pkt).

Tabela 11. Ocena punktowa poziomu dobrostanu cielat
Table 11. Evaluation of welfare levels in the calves

Grupa /system utrzymania
Housing system
( dzi(c?r%frz?;cia) indywidualny — individual Srupowy — group
Period koje kojoe . Kojoe kojce s'f:ioi.owe kf)jce na glebokiej
(day of age) | ¢ciolowe | rusziowe budki tciolowe z wybiegiem Sciodlce — pototwarte
litter pens | slatted pens hutches litter pens litter pens with | semi-open pens with
P P P outdoor access deep-litter floor
7-55 41 36 29 79 83 92
56-90 32 20 69 79 83 92

Skala ocen: 10—40 pkt — poziom minimalny, 41-70 pkt — poziom zadowalajacy; 71-100 pkt — poziom wysoki.
Scoring scale: 1040 pts — minimum level; 41-70 pts — satisfactory level; 71-100 pts — high level.
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Omoéwienie wynikow

Obiegowa opinia o wskaznikach produkcyjnych jako wystarczajacych wyznacz-
nikach dobrostanu nadal pozostaje w uzyciu (Edwards, 2004). Wielu autorow wska-
zuje jednoznacznie, iz wyniki te jedynie przy niskich warto§ciach moga pehic¢ taka
role, odzwierciedlajac niedobory w zakresie zalecanego minimalnego poziomu (Bo-
rell, 2001; Broom i Fraser, 2007; Newberry i Swanson, 2001). Tak tez nalezy zinter-
pretowac przeprowadzong analize¢ produkcyjnosci cielat w zrealizowanym do$wiad-
czeniu. Systemy grupowe okazujg si¢ by¢ tu mniej konkurencyjne pod wzgledem
ekonomicznym w stosunku do utrzymania indywidualnego. Nizsze zuzycie paszy
w przeliczeniu na jednostke przyrostu nie decyduje jednak ani o zdrowotno$ci zwie-
rzat, ani tym bardziej o ich dobrostanie. Analiza sktadu elementéw morfotycznych krwi
wskazuje jednoznacznie na bardzo dobry stan fizjologiczny organizmu cielat wtasnie
w grupowym utrzymaniu. Nizsze poziomy WBC potwierdzaja lepsza zdrowotno$é
tych zwierzat, zwlaszcza w aspekcie przebytych schorzen (Hickey i in., 2005; Mason,
2000). Wyroznia si¢ tu system glebokiej $§ciotki w pototwartym pomieszezeniu. Z ko-
lei, dla tego typu kojca potwierdzono najwyzszg liczebno$¢ czerwonych ciatek krwi,
hematokrytow i zawarto$¢ hemoglobiny, przy niskim udziale ptytek krwi, charakte-
rystycznym dla zwierzat nie narazonych na stres (Mason, 2000). Analiza zawartosci
elementéw morfotycznych wskazata przy tym na problemy osobnikow utrzymywa-
nych indywidualnie w budkach. Cielgta te miaty nie tylko najwyzsza liczebno$¢ bia-
tych ciatek (55. dzien zycia), wskazujaca na czgstsze infekcje, ale rowniez najwyzsza
liczbg ptytek krwi zwigzang z obecnoscia czynnikow stresogennych (55. 1 89. dzien
zycia). Na gorszy stan organizmu wskazywat rowniez sktad pozostatych elementow
(55. 1 89. dzien zycia). Przeprowadzona analiza st¢zenia hormonow nie potwierdzi-
ta jednak odpowiedzialnoS$ci stresu za opisane réznice morfologiczne. Najwyzszymi
poziomami ACTH oraz kortyzolu cechowaly si¢ bowiem zwierzeta z kojcow rusz-
towych i to jedynie w 55. dniu zycia. W pozniejszym okresie nie potwierdzono juz
tych zaleznosci. Biorac pod uwage ujednolicenie warunkéw mikroklimatycznych
oraz zréznicowanie w obrebie srodowiska socjalnego oraz samych systemow utrzy-
mania, za rzeczywista przyczyng¢ stresu uzna¢ nalezy typ kojca (Borell, 2001). Tezg
te potwierdza istotno$¢ roéznic poziomu ACTH w obrgbie kojecow indywidualnych
oraz kortyzolu, wlasnie mi¢dzy kojcem rusztowym a utrzymaniem w budkach. Wnio-
skowanie takie potwierdzaja obserwacje behawioralne z 55. dnia zycia cielat. Cielgta
z kojcodw rusztowych przeznaczaty bowiem najwiecej czasu na lezenie. Swiadczy
to wprost o problemach ze stabilno$cia podtoza i wynikajacym stad utrudnieniem
w takich czynnoS$ciach, jak stanie i ruch (Borell, 2001; Broom i Fraser, 2007). Naj-
ruchliwszymi w pierwszym okresie odchowu okazaly si¢ by¢ natomiast zwierzgta
utrzymywane w budkach oraz w kojcach na glebokiej $cidlce. W przypadku star-
szych zwierzat najwigcej czasu na ruch, a najmniej na odpoczynek przeznaczaty
jednak osobniki z kojcow grupowych, a zwlaszcza z glebokiej scidtki. Swiadczy to
o ograniczeniu naturalnych preferencji behawioralnych w kojcach indywidualnych
i budkach (Bouissou i in., 2001). W powigzaniu z wickszym zuzyciem paszy po-
zostaja dluzsze czasy odpasu spotykane w utrzymaniu w systemach grupowych
w poczatkowym okresie odchowu (Weary i Chua, 2000). Moze to by¢ powodowane



214 A. Szewcezyk i J. Walczak

wyzszym udziatem zachowan agonistycznych oraz tworzeniem hierarchii stada wtas-
ciwym dla utrzymania w grupach (Das, 1999; Margerison i in., 2003). W koncowym
okresie odchowu nie odnotowano juz bowiem takich roznic. Co ciekawe, zwierzeta
utrzymywane w grupach nie wykazywaty az tak znacznego odsetka zachorowan, jak
opisuja to inni autorzy (Fraberg i in., 2005; Krohn, 2001). Znacznie wigksza liczba za-
chorowan wystgpowata wérdd zwierzat utrzymywanych w kojcach indywidualnych.
Cieleta utrzymywane w budkach natomiast, mimo niekorzystnego sktadu morfotycz-
nego krwi i przecigtnej zachorowalnosci w pierwszym okresie odchowu, w drugim
etapie znacznie poprawity ten wynik.

Podsumowujac uzyskane wyniki nalezy stwierdzié, ze najwyzszy poziom dobro-
stanu cielat wystepowat u zwierzat utrzymywanych systemem grupowym, a zwlasz-
cza w kojcach na glebokiej §cidtce w pototwartym pomieszczeniu. Najnizej oceniono
dobrostan cielagt odchowywanych w indywidualnych kojcach rusztowych. W stosunku
do szerokiej praktyki hodowlanej na uwage zastuguje przecigtny poziom dobrostanu
miodych cielgt utrzymywanych w indywidualnych budkach. Dla starszych osobni-
kéw poziom ten oceniono znacznie wyzej.
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Zatwierdzono do druku 7 X12008

AGATA SZEWCZYK, JACEK WALCZAK
Evaluation of calf welfare in different rearing systems
SUMMARY

The aim of the study was to compare the welfare levels of calves raised from 7 to 90 days of age in dif-
ferent housing systems: individually in pens with litter floor, in slatted pens and in hutches; and in groups
in pens with litter floor, in pens with outdoor access, and in semi-open pens on deep litter. The high pro-
ductivity of calves from individual pens was not reflected in the parameters of blood morphology, ACTH
and cortisol levels, and animal behaviour. These parameters were the most favourable in group-housed
calves, which achieved by far the highest welfare levels. Group housing on deep litter in semi-open pens
received the highest scores and individual pens with slatted floor the lowest. Morphotic blood elements
and the frequency of different bevahiours in calves from hutches showed some unfavourable tendencies.

Key words: calves, housing system, welfare
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SYTUACJA EKONOMICZNA GOSPODARSTW ZAJMUJACYCH SIE
PRODUKCJA MLEKA W ROZNYCH SCENARIUSZACH CENOWYCH*

Artur Wilczynski

Akademia Rolnicza, Katedra Zarzgdzania Przedsigbiorstwami, ul. Janickiego 31, 71-270 Szczecin

Podjety problem badawczy dotyczy wplywu zmian we Wspolnej Polityce Rolnej oraz cen
Srodkow do produkcji rolnej i produktow rolnych na wyniki ekonomiczne gospodarstw zaj-
mujgcych sie produkcjg mleka. W badaniach dokonano oszacowania przychodow, kosztow
i dochodowosci w pigciu gospodarstwach w latach 2006-2012, wprowadzajgc trzy zroz-
nicowane scenariusze cenowe. Przeprowadzone badania wskazujg na pogarszajgcq sie
sytuacje ekonomiczng wszystkich analizowanych gospodarstw i we wszystkich przyjetych
scenariuszach. Pomimo ze w wielu przypadkach nastgpi wzrost przychodow z produkcji
rolniczej i dotacji, wzrost kosztow spowoduje, ze wyniki ekonomiczne ulegng pogorszeniu.
Przewidywany spadek dochodowosci szacowany jest na poziomie 30-50% w 2012 roku
w stosunku do 2006 roku.

Zmieniajace si¢ warunki dzialania, w ktorych funkcjonuja gospodarstwa rolne,
powoduja, Ze istotna staje si¢ analiza elementéw wplywajacych na ich sytuacje eko-
nomiczng. Dzieki takiemu podej$ciu mozna w skuteczny sposdb reagowac na zmia-
ny zachodzace w otoczeniu gospodarstw. Szczegodlne znaczenie majg tutaj czynniki
zwigzane z przewidywaniem przysztego ksztattu polityki rolnej oraz zmian cen $rod-
kéw do produkeji rolniczej 1 produktow rolnych. W oparciu o sporzadzone prognozy
gospodarstwo moze w skuteczny sposob zwigkszac racjonalno$¢ podejmowanych de-
cyzji oraz wykorzystywac szanse, ktore moga pojawic si¢ wraz ze zmieniajgcym si¢
otoczeniem.

Glownym celem opracowania jest przedstawienie mozliwych kierunkow zmian
polityki rolnej panstwa oraz cen srodkéw do produkcji i produktéw rolnych, kto-
re determinujg dochodowos¢ gospodarstw zajmujgcych sie produkcjg mleka. Celem
szczegotowym jest okreslenie wptywu roznych scenariuszy cenowych na wyniki eko-
nomiczne gospodarstw mlecznych.

*Praca wykonana w ramach badan wtasnych, temat nr BW/HE/05/06.
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Material i metody

Podjety temat badawczy zostat zrealizowany w oparciu o trzy obszary badawcze,
do ktorych nalezaty: zebranie danych, budowa modeli gospodarstw zajmujgcych si¢
produkcja mleka, opracowanie scenariuszy rozwoju polityki rolnej oraz cen srodkow
do produkc;ji i produktow rolnych.

Pierwszy obszar zwigzany byl z pozyskaniem informacji o badanych gospodar-
stwach. Postuzono si¢ tutaj metoda wywiadu standaryzowanego oraz metoda doku-
mentacyjng. Przy pomocy kwestionariusza wywiadu oraz dokumentéw zwigzanych
z dziatalno$cig gospodarstwa zebrano okoto 3000 zmiennych opisujacych kazde
7 gospodarstw.

Drugi obszar badawczy dotyczyl budowy modeli gospodarstw w oparciu o in-
formacje zgromadzone w obszarze pierwszym, ktore oddawaty w jak najwigkszym
stopniu realno$¢ funkcjonowania danego gospodarstwa. Wykorzystano do tego celu
model TIPI-CAL (Technology Impact and Policy Impact Calculations), ktory jest
modelem wielookresowym, dynamicznym i moze funkcjonowaé jako model deter-
ministyczny i stochastyczny (Héring, 2003). Model pozwala na sporzadzanie dzie-
sigcioletnich prognoz sytuacji ekonomicznej gospodarstwa przy uwzglednieniu roz-
nych scenariuszy cenowych. Daje takze mozliwo$¢ wdrozenia strategii rozwojowych
w poszczeg6lnych latach poprzez zmiang parametrow techniczno-organizacyjnych.

Kolejnym obszarem badawczym byto stworzenie scenariuszy zmian cen $rodkow
do produkc;ji rolnej oraz produktow rolnych wraz ze zmianami w polityce rolnej pan-
stwa. Budowa scenariuszy byta oparta na najbardziej aktualnych prognozach spo-
rzadzonych miedzy innymi w takich jednostkach, jak: Food and Agricultural Policy
Research Institute (FAPRI), Food and Agricultural Policy Research Institute Ireland
(FAPRI-Ireland), Sekcja Analiz Ekonomicznych Polityki Rolnej, Instytut Ekonomiki
Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej, Dairy Committee LTO w Holandii.

Wyniki

Badania przeprowadzono na podstawie informacji pozyskanych z pigciu gospo-
darstw, potozonych na terenie trzech wojewddztw: po dwa gospodarstwa w woje-
wodztwach mazowieckim 1 $laskim, jedno na terenie wojewodztwa podlaskiego.
Wszystkie gospodarstwa oznaczono dwoma literami wskazujagcymi na nazwe¢ wo-
jewodztwa oraz cyframi, odpowiadajacymi wielkosci stada krow mlecznych, np.
MZ-15 oznacza gospodarstwo potozone w wojewodztwie mazowieckim, ktore posia-
da 15 kréow mlecznych.

Wszystkie badane gospodarstwa charakteryzowaly si¢ mlecznym kierunkiem pro-
dukcji. Trzy spos$rod nich sprzedawaly wylacznie mleko, natomiast gospodarstwo
MZ-65 poza mlekiem sprzedawato pszenice ozimg i ziemniaki, a SLK-29 pszenice
0zima, rzepak ozimy i buraki cukrowe (tab. 1). Wigkszo$¢ analizowanych gospo-
darstw miata $redni poziom intensywnosci produkcji, przy czym nalezy zauwazyc¢, ze
jedno z nich (SLK-50) posiadato intensywnos¢ bardzo wysoka, a poziom wskaznika
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intensywnosci wg Kopcia przekroczyt ponad 500 pkt, na co miata wpltyw obsada
bydta na 100 ha UR.

Wielko$¢ ekonomiczna w analizowanych gospodarstwach ksztaltowata sie
w granicach od 14,84 do 125,45 ESU. Najwigksza posiadalo gospodarstwo polozone
w wojewddztwie podlaskim, najmniejszg gospodarstwo zlokalizowane na terenie wo-
jewodztwa mazowieckiego (MZ-15).

Tabela 1. Charakterystyka badanych gospodarstw w 2007 roku
Table 1. Description of farms analysed in 2007

Wysch;%glmeme MZ-15 | MZ-65 | PD-147 | SLK-29 SLK-50
Udzial produkeji mleka w produkcji 100% 93% 100% 70% 100%

towarowej (%)
Share of milk production in total sold
production (%)

Intensywnos¢ produkcji (wg Kopcia)  $rednio wysoko $rednio $rednio  bardzo wysoko
Intensity of production (acc. to intensywne intensywne intensywne intensywne intensywne
Kope¢) semi- highly semi- semi- very highly

-intensive  intensive  -intensive -intensive intensive

Wielkos¢ ekonomiczna gospodarstwa

(ESU) 14,84 52,85 125,45 36,73 44,75
European Size Unit (ESU)

Powierzchnia UR (ha) 32,0 100,0 91,0 80,0 39,0
Agricultural area (ha)

Powierzchnia paszowa (ha) 31,5 88,5 91,0 44,0 39,0
Forage area (ha)

Sredni plon 4 zboz (t/ha) 3,1 4,7 6,2 6,0
Average yield of 4 cereals (t/ha)

Liczba krow (szt.) 15 65 147 29 50
Number of cows (head)

Wydajno$¢ mleczna (kg/rok) 6876 7300 8800 7380 8035
Milk yield (kg/year)

Wiekszos$¢ badanych gospodarstw catos¢ produkcji roslinnej wykorzystywata na
pasze dla bydta mlecznego. Wyjatkiem byto gospodarstwo SLK-29, ktore tylko 36%
uzytkow rolnych wykorzystywato pod uprawy paszowe, pozostatg czgs¢ gruntéw ob-
siewano roslinami towarowymi.

Wydajno$¢ mleczna we wszystkich gospodarstwach ksztattowata si¢ na poziomie
wyzszym niz przecigtna wydajnos¢ w Polsce. Poziom ten byt $rednio o 82,8% wyz-
szy, a w gospodarstwie PD-147 nawet o0 109,5%.

Oszacowanie przyszlych kosztow produkcji oraz przychodow w badanych go-
spodarstwach zostato oparte na analizie dokumentéw, opracowanych przez FAPRI-
-USA oraz FAPRI-Ireland (tab. 2). Dwa z opracowanych w scenariuszu dokumentow
(B i1 C) sa oparte na prognozach sporzadzonych przez FAPRI-Ireland (FAPRI-IRL),
przy czym w drugim przypadku prognozowana cena mleka zostata ustalona na pod-
stawie regresji liniowej cen mleka wyznaczonej w oparciu o lata 2000-2007.
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Tabela 2. Zmiany cen na produkty rolne w latach 2008-2012
Table 2. Price changes for agricultural products in 2008-2012

Wyszczegdlnienie

2008 2009 2010 2011 2012
Item
SCENARIUSZ FAPRI-USA (SCENARIUSZ A)
FAPRI-USA SCENARIO (SCENARIO A)
Pszenica (zH/t) 680 650 505 520 501
Wheat (zloty/t)
Rzepak (zt/t) 1200 1050 1031 1001 966
Rape (zloty /t)
Mleko (zt/kg) 0,90 0,90 0,89 0,88 0,89
Milk (zloty /t)
Buraki cukrowe (z1/t) 99 97 97 97 97
Sugar beets (zloty /t)
SCENARIUSZ FAPRI-IRL (SCENARIUSZ B)
FAPRI-IRL SCENARIO (SCENARIO B)
Pszenica (zl/t) 680 650 518 533 518
Wheat (zloty /t)
Rzepak (zl/t) 1200 1050 1031 1001 966
Rape (zloty /t)
Mleko (zt/kg) 1,22 1,22 1,13 111 1,12
Milk (zloty /t)
Buraki cukrowe (zI/t) 99 97 97 97 97
Sugar beets (zloty /t)
SCENARIUSZ LTO/FAPRI-IRL (SCENARIUSZ C)
LTO/FAPRI-IRL SCENARIO (SCENARIO C)
Pszenica (z1/t) 680 650 518 533 518
Wheat (zloty/t)
Rzepak (zl/t) 1200 1050 1031 1001 966
Rape (zloty/t)
Mleko (zt/kg) 1,09 1,08 1,08 1,07 1,07
Milk (zloty/t)
Buraki cukrowe (z1/t) 99 97 97 97 97
Sugar beets (zloty/t)

Zrodto: opracowani

e wlasne na podstawie danych ARR, FAPRI, FAPRI-Ireland i LTO.

Source: Author’s own compilation based on ARR, FAPRI, FAPRI-Ireland and LTO data.

Scenariusz A zostat stworzony na podstawie informacji zawartych w U.S. and
World Agricultural Outlook 2007 opracowanym w lowa State University i University

of Missouri-Columbia.

Wysokos¢ cen 1 ptatnosci zawartych w tabelach 2 i 3 zostata wyznaczona na pod-
stawie kursu euro przyjetego na poziomie 3,7 zt za 1 euro oraz 2,5 zt za 1 dolara

amerykanskiego.

Do ptatnosci bezposrednich przystugujacych gospodarstwu wtaczono takze ptat-
no$¢ do roslin przeznaczonych na pasze uprawianych na trwatych uzytkach zielo-
nych, ktore otrzymuja producenci rolni zajmujacy si¢ chowem bydta mlecznego pod
warunkiem obsady zwierzat wynoszacej minimum 0,3 DJP/ha i obszaru nieprzekra-

czajacego 50%, zadeklarowanego jako ptatnos¢ do gruntow rolnych (tab. 3).



Rozne scenariusze cenowe dochodowosci gospodarstw produkujgcych mleko 221

Tabela 3. Wysokos¢ ptatnosci w latach 2008-2012
Table 3. Payment levels in 2008-2012

Rodzaj ptatnosci
Payments

Jednolita ptatnos¢ obszarowa (zt/ha) 317 332 347 362 377
Single area payment (zloty/ha)

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Platno$¢ uzupehiajaca do powierzchni upraw podstawowych
(zt/ha) 310 324 339 354 369
Supplementary payment for main arable area (zloty/ha)

Platnos$¢ uzupetniajaca do powierzchni roslin przeznaczonych na

pasz¢ uprawianych na trwatych uzytkach zielonych — platnos¢

zwierzeca (zt/ha) 461 483 505 527 548
Supplementary payment for area of forage plants grown on grass-

lands — animal payment (zloty/ha)

Ptatnosc¢ cukrowa (zt/t) 46 50 50 50 50
Sugar payment (zloty/ha)

Zrodho: opracowanie whasne na podstawie: Krzyzanowska (2006) i Goraj (2006).
Source: Author’s own compilation based on Krzyzanowska (2006) and (Goraj) 2006.

Tabela 4. Zmiany cen wybranych $rodkéw do produkcji rolnej w latach 2008-2012 w stosunku do roku
poprzedniego (rok poprzedni = 100%)
Table 4. Input price projections in 20082012 (100% = previous year)

Wyszezegolnienie 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Item

Nasiona 145% 90% 90% 103% 103%
Seeds
Nawozy i $rodki ochrony roslin 145% 90% 105% 105% 102%
Fertilizers and pesticides
Ustugi obce 105% 105% 105% 105% 105%
Contract costs
Noéniki energii 115% 105% 105% 105% 105%
Energy

Zmiana cen pozostatych srodkéw produkeji 105% 103% 103% 103% 103%
Other inputs

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych IERIGZ i szacunkéw wiasnych.
Source: Author’s own compilation based on data from Institute of Agricultural and Food Economics and own
estimates.

W badaniach dodatkowo zatozono, ze od 2008 roku gospodarstwo bedzie ubezpie-
cza¢ 50% upraw oraz stado krow mlecznych (skorzystano z szacunkéw podawanych
przez Powszechny Zaktad Ubezpieczen). Uwzgledniono takze doptate z budzetu pan-
stwa do ubezpieczenia.

W zwiagzku z postepem biologicznym i organizacyjnym przyjeto wzrost wydajno-
$ci mlecznej na poziomie 1,2% rocznie w gospodarstwach produkujacych do 8000 kg
mleka rocznie (FAPRI-Ireland).

Przychody gospodarstwa MZ-15 w latach 2009-2012 w scenariuszu A beda
ksztattowac si¢ na poziomie nizszym niz w 2006 roku (tab. 5), natomiast w pozosta-
tych scenariuszach poziom przychodow bedzie wyzszy niz roku wyjsciowym.
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We wszystkich przyjetych scenariuszach nastepuje wzrost kosztow bezposrednich,
ogolnogospodarczych i czynnikéw zewnetrznych, ktory w badanym okresie wyniesie
$rednio okoto 40% (na podstawie zalozen przyjetych w tabeli 4).

Dochodowos¢ analizowanego gospodarstwa mierzona dochodem rolniczym netto
bedzie si¢ zmniejsza¢. W scenariuszu A gospodarstwo MZ-15 w 2012 roku bedzie
ponosito strate, w scenariuszu B dochdd rolniczy netto bedzie o 37% nizszy w stosun-
ku do 2006 roku, a w scenariuszu C spadek ten wyniesie 49%.

Tabela 5. Wyniki ekonomiczne gospodarstwa MZ-15 w latach 2006-2012
Table 5. Economic results for MZ-15 farm in 2006-2012

Wysch;grglmeme 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Scenariusze A, B, C
Scenarios A, B, C
Koszty bezposrednie 45386 49085 63880 60043 62240 64523 66895
Direct costs
Koszty ogdlnogospodarcze 38570 40460 45316 47382 49546 51811 54183

Fixed expenses
Koszty czynnikow zewnetrznych 2 584 3 761 3162 3180 3248 3319 3392
Total labour and rent costs
Scenariusz A
Scenario A

Warto$¢ produkc;ji rolniczej 125504 142755 107450 108577 108722 108855 111019
Value of agricultural production

Przychody razem 144219 164044 129826 132005 133217 134417 137631
Total returns
Dochdd rolniczy netto 47223 60 682 7412 11094 4703 1284 -319

Net agricultural income

Scenariusz B
Scenario B

Warto$¢ produkc;ji rolniczej 125504 142755 138515 140043 132625 132057 134520
Value of agriculture production

Przychody razem 144219 164044 160891 163471 157120 157619 161132
Total returns
Dochdd rolniczy netto 47223 60682 38477 42560 28606 24486 23182

Net agricultural income

Scenariusz C
Scenario C

Wartos$¢ produkcji rolniczej 125504 142755 125895 126277 127 646 128022 129411
Value of agriculture production

Przychody razem 144219 164044 148271 149705 152141 153584 156023
Total returns
Dochéd rolniczy netto 47223 60682 25857 28794 23627 20451 18073

Net agricultural income

W scenariuszach B i C w gospodarstwie MZ-65 przychody w latach
2009-2012 ksztaltuja si¢ na podobnym lub wyzszym poziomie w poroéwnaniu do
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2006 roku, a pomimo to nastepuje spadek dochodu rolniczego (tab. 6). W scenariuszu
B w 2012 roku spadek ten wyniesie okoto 43%, a w scenariuszu C okoto 56%.

Tabela 6. Wyniki ekonomiczne gospodarstwa MZ-65 w latach 20062012
Table 6. Economics results for MZ-65 farm in 2006-2012

Wysz"fteegn?lmeme 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Scenariusze A, B, C
Scenarios A, B, C
Koszty bezposrednie 188 552 193769 234 808 223 837 230765 237911 245283
Direct costs
Koszty ogdlnogospodarcze 71700 74575 86609 90863 95328 100014 104932

Fixed expenses

Koszty czynnikow zewnetrznych 122 384 142752 142115 143816 145753 148278 153 819
Total labour and rents costs

Scenariusz A

Scenario A
Warto$¢ produkcji rolniczej 651090 747121 555585 559721 555466 556302 566 034
Value of agriculture production
Przychody razem 709205 808610 618629 624274 621545 623906 635 140
Total returns
Dochéd rolniczy netto 197054 267424 24432 34518 17884 5313 -1859

Net agricultural income

Scenariusz B

Scenario B
Warto$¢ produkcji rolniczej 651090 746071 708 127 714107 672200 669 510 680476
Value of agriculture production
Przychody razem 709205 807560 771171 778 660 738279 737114 749 582
Total returns
Dochéd rolniczy netto 197054 266374 176974 188904 134618 118521 112583

Net agricultural income

Scenariusz C

Scenario C
Warto$¢ produkcji rolniczej 651090 746071 646 156 646563 647 786 649 743 655 468
Value of agriculture production
Przychody razem 709205 807560 709200 711116 713865 717347 724574
Total returns
Dochéd rolniczy netto 197054 266374 115003 121360 110204 98754 87575

Net agricultural income

Gospodarstwo potozone na terenie wojewodztwa podlaskiego (PD-147) bedace
najwickszym spos$rod badanych w scenariuszu B w latach 2008-2009 osiggnie wyz-
szy dochdd rolniczy netto niz w roku wyjsciowym i bedzie on $rednio o 11% wyzszy
(tab. 7). W 2012 roku we wszystkich przyjetych scenariuszach dochodowo$¢ gospo-
darstwa bedzie charakteryzowata si¢ nizszym poziomem niz w 2006 roku. Odpo-
wiednio spadek ten wynosil bedzie: w scenariuszu A — 64%, w scenariuszu B — 14%,
a w scenariuszu C — 25%.



224 A. Wilczynski

Tabela 7. Wyniki ekonomiczne gospodarstwa PD-147 w latach 2006-2012
Table 7. Economics results for PD-147 farm in 2006-2012

Wyszczeg6lnienie

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Item

Scenariusze A, B, C
Scenarios A, B, C

Koszty bezposrednie 603 665 620082 679925 681303 702064 723465 745525
Direct costs

Koszty ogdlnogospodarcze 133 280 138472 159687 167163 174998 183210 191815
Fixed expenses

Koszty czynnikow
zewngtrznych 74 418 82755 86828 88644 90616 92753 95 063
Total labour and rents costs

Scenariusz A

Scenario A
Wartos¢ produkeji rol-
niczej 1548 610 1758218 1310861 1324999 1326250 1327351 1355060
Value of agriculture pro-
duction
Przychody razem 1602275 1819687 1375468 1392645 1396976 1401 157 1431896
Total returns
Dochdd rolniczy netto 622 534 808986 278622 284115 256864 228281 225031

Net agricultural income

Scenariusz B

Scenario B
Warto$¢ produkeji rol-
niczej 1548 610 1758218 1 718 580 1737 746 1639 626 1631370 1662 823
Value of agriculture pro-
duction
Przychody razem 1602275 1819687 1783 187 1805392 1710352 1705176 1739 659
Total returns
Dochod rolniczy netto 622534 808986 686341 696862 570240 532300 532794

Net agricultural income

Scenariusz C

Scenario C
Wartos¢ produkeji rol-
niczej 1548 610 1758218 1552944 1557169 1574339 1578497 1595918
Value of agriculture pro-
duction
Przychody razem 1602275 1819687 1617551 1624815 1645065 1652303 1672754
Total returns
Dochdd rolniczy netto 622 534 808986 520705 516285 504953 479427 465 889

Net agricultural income

Kolejne z badanych gospodarstw, SLK-29, jest gospodarstwem, w ktorym towa-
rowa produkcja roslinna stanowi 30%, co wptywa na poziom przychodow ogotem,
ktore we wszystkich scenariuszach sg wyzsze lub zblizone do 2006 roku (tab. 8).
W dotychczas analizowanych gospodarstwach w scenariuszu A taka sytuacja nie mia-
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ta miejsca.

Dochdd rolniczy netto w gospodarstwie SLK-29 w scenariuszu cen $§wiatowych
do 2012 roku bedzie mniejszy o 107 453 zt w poréwnaniu do 2006 roku. Wdrozenie
scenariusza B spowoduje spadek dochodowosci o 43%, a scenariusza C o 52%.

Tabela 8. Wyniki ekonomiczne gospodarstwa SLK-29 w latach 20062012
Table 8. Economics results for SLK-29 farm in 2006-2012

Wyszc?fegrglmeme 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Scenariusze A, B, C
Scenarios A, B, C
Koszty bezposrednie 139944 143954 170418 165691 171308 177126 183153
Direct costs
Koszty ogdlnogospodarcze 84200 88080 99834 104383 109146 114134 119357

Fixed expenses
Koszty czynnikow zewnetrznych 32777 47604 42536 43631 44774 46160 47 599
Total labour and rents costs
Scenariusz A
Scenario A

Warto$¢ produkeji rolniczej 368401 429424 385289 375149 358498 358442 358932
Value of agriculture production

Przychody razem 414 639 478 413 436784 429042 414851 417255 420190
Total returns
Dochdd rolniczy netto 124 609 161 000 86221 73562 40041 27110 17 156

Net agricultural income

Scenariusz B
Scenario B

Warto$¢ produkeji rolniczej 368401 429424 454598 445289 413138 411476 413018
Value of agriculture production

Przychody razem 414 639 478413 506093 499 182 469491 470289 474276
Total returns
Dochdd rolniczy netto 124 609 161 000 155530 143702 94681 80144 71242

Net agricultural income

Scenariusz C
Scenario C

Warto$¢ produkeji rolniczej 368401 429424 426441 414602 402047 402497 401659
Value of agriculture production

Przychody razem 414 639 478 413 477936 468 495 458400 461310 462917
Total returns
Dochdd rolniczy netto 124 609 161000 127373 113015 83590 71165 59 883

Net agricultural income

Gospodarstwo potozone na terenie wojewddztwa slaskiego posiadajace 50 krow
mlecznych (SLK-50) charakteryzuje si¢ podobnymi tendencjami ekonomicznymi jak
wszystkie analizowane gospodarstwa (tab. 9). Wielko$¢ dochodu rolniczego netto do
2012 roku bedzie ulegata spadkowi, w scenariuszu B bedzie nizsza o 35% w stosunku
do 2006 roku, a w scenariuszu C — 48%.
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Tabela 9. Wyniki ekonomiczne gospodarstwa SLK-50 w latach 2006-2012
Table 9. Economics results for SLK-50 farm in 2006-2012

Wyschfei‘ilmeme 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Scenariusze A, B, C
Scenarios A, B, C

Koszty bezposrednie 151813 166170 191 190 191240 198 565 206209 214 187
Direct costs
Koszty ogélnogospodarcze 97657 101 144 115489 121045 126873 132985 139395
Fixed expenses
Koszty czynnikow zewnetrznych 15643 22594 18793 18958 19139 19336 19750
Total labour and rents costs

Scenariusz A

Scenario A
Warto$¢ produkeji rolniczej 480 187 545831 412263 416654 416937 417173 425884
Value of agriculture production
Przychody razem 503 186 570 675 438377 443987 445517 447000 456947
Total returns
Dochdd rolniczy netto 166 887 209581 41464 41048 28988 16263 11153
Net agricultural income

Scenariusz B

Scenario B
Warto$¢ produkeji rolniczej 480 187 545831 542273 548225 516800 514025 523899
Value of agriculture production
Przychody razem 503 186 570 675 568 387 575558 545380 543852 554962
Total returns
Dochdd rolniczy netto 166 887 209 581 171474 172619 128851 113115 109 168
Net agricultural income

Scenariusz C

Scenario C
Warto$¢ produkeji rolniczej 480 187 545831 489456 490 663 495995 497 181 502592
Value of agriculture production
Przychody razem 503 186 570675 515570 517996 524575 527008 533655
Total returns
Dochdd rolniczy netto 166 887 209581 118657 115057 108046 96271 87861

Net agricultural income

Oméwienie wynikow

W badaniach przyjeto za cel oszacowanie wynikow ekonomicznych (tendencji
rozwojowych) gospodarstw mlecznych przy wdrozeniu réznych scenariuszy ceno-
wych na produkty i na $rodki do produkcji rolnej. Dotychczasowe opracowania na-
ukowe dotycza w wigkszo$ci przypadkow sytuacji makroekonomicznej w rolnictwie,
natomiast brak jest opracowan krajowych wplywu zmian cen produktoéw i srodkow do
produkcji w gospodarstwach rolnych.
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Przeprowadzone badania wskazuja, ze dochodowos$¢ gospodarstw zajmujacych
si¢ produkcja mleka do 2012 roku we wszystkich przyjetych scenariuszach bedzie
ulega¢ pogorszeniu. Wynika to przede wszystkim z presji obnizania ceny mleka ze
wzgledu na reform¢ sektora i obnizania ceny docelowej w latach 2003—-2007. Wzrost
dochodu rolniczego w 2007 roku byt spowodowany ogdlng tendencja wzrostu cen
na produkty rolne. W przypadku cen mleka wzrost ten wyniost od 15-20%, a w nie-
ktorych gospodarstwach dochodzit nawet do 30%. Jednoczesnie nalezy wskazaé, ze
w latach 2008-2012 roku nastgpi dalszy wzrost cen $srodkoéw do produkc;ji rolnej, co
spowoduje, ze w tych latach wskaznik nozyc cen bedzie rozwierat si¢ z negatywnym
skutkiem dla gospodarstw rolnych.

Scenariusz A, bedacy scenariuszem cen $wiatowych, pokazuje, w jakim potozeniu
bylyby gospodarstwa mleczne w momencie, kiedy obowigzywataby $wiatowa cena
mleka, a sektor mleka nie bytby chroniony w UE. Dwa sposrod badanych gospo-
darstw w 2012 roku odnotowalyby straty, natomiast w pozostatych dochdd rolniczy
netto bytby nizszy — w granicach od 64-93% w stosunku do 2006 roku.

W scenariuszu B, ktory nalezy uzna¢ za scenariusz optymistyczny, przycho-
dy badanych gospodarstw wzrostyby przecigtnie o 10% w stosunku do 2006 roku.
Z kolei wzrost kosztow ogdtem w badanych gospodarstwach wyniostby od 32%
w gospodarstwie PD-147 do 39,7% w gospodarstwie MZ-15. Fakt ten spowodowatby
zmniejszenie dochodowosci wszystkich gospodarstw w granicach od 14% (PD-147)
do 51% (MZ-15)

W scenariuszu C, okre§lanym jako najbardziej prawdopodobny, dochodowo$¢
analizowanych gospodarstw uleglaby zmniejszeniu, a spadek ten ksztattowatby sie
na poziomie od 25-62%.

Analizy wptywu scenariuszy cenowych na wyniki ekonomiczne gospodarstw zaj-
mujacych si¢ produkcja mleka prowadzone sg takze przez Rural Economy Research
Centre — Teagasc w Irlandii. Badania prowadzone przez Breena i in. dotyczg gospo-
darstw o zroznicowanych kosztach produkeji mleka, ktore podzielono na gospodar-
stwa o wysokich, $rednich i niskich kosztach produkcji 1 litra mleka. W przypadku
wszystkich gospodarstw dochod z produkcji 1 litra mleka do 2012 roku bedzie si¢
obnizat. W 2006 roku (rok wyjsciowy badan) ksztattowat si¢ od 2,5 do 15 euro na
100 litrow. Natomiast, jak si¢ przewiduje, obnizy si¢ on do poziomu 1,5-11 euro na
100 litrow mleka.

Podsumowujac przeprowadzone badania, nalezy stwierdzi¢, ze dochodowo$¢ bada-
nych gospodarstw w dlugim okresie czasu bedzie si¢ pogarszac¢. Elementem determi-
nujacym ten stan bedzie przede wszystkim spadek ceny mleka, wynikajacy ze zmniej-
szajacej si¢ ochrony rynku mleka przez Uni¢ Europejska. Niezaleznie od tego, nalezy
zaktadac, ze jednoczes$nie nastapi wzrost cen srodkéw do produkcji rolniczej, ktory do-
datkowo wptynie na spadek dochodowos$ci badanych gospodarstw. Istnieje takze duze
prawdopodobienstwo, ze w przysztosci Unia Europejska zlikwiduje dotychczasowy sy-
stem ochrony rynku mleka (system kwotowy), a ceny uzyskiwane przez producentow
rolnych bedg zblizaé¢ si¢ do cen $wiatowych. Z przeprowadzonych badan wynika, Zze
taki scenariusz spowoduje najwigkszy spadek dochodu rolniczego. Dlatego tez gospo-
darstwa rolne, aby sprosta¢ konkurencji, bedg musiaty dokona¢ zmian organizacyjnych,
ktore wywotaja wzrost produktywnosci posiadanych czynnikow produke;ji.
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ARTUR WILCZYNSKI
Dairy farm economic situation in different price scenarios
SUMMARY

This paper discusses the influence of changes in the Common Agricultural Policy as well as input
prices and producer prices on the economic results of dairy farms. The analysis included five farms lo-
cated in three Polish provinces. Five farms were estimated in the period 2006-2012 for returns, costs and
incomes with regard to three price scenarios. The study shows that the economic situation will deteriorate
for all the farms and scenarios analysed. Although in many cases the returns on agricultural production
and subsidies will increase, the rise in costs will result in a deterioration of the economic results. It is esti-
mated that farm income will decline by approximately 30-50% in 2012 in relation to 2006.
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ten winien si¢ konczy¢ podsumowaniem i uogoélnieniem uzyskanych wynikow. Mozna tu zamie$cic
rowniez sugestie dotyczace kierunkoéw dalszych badan w tym zakresie.

g) Ewentualne podzi¢gkowania.

h) PisSmiennictwo. Pozycje literatury cytowanej w pracy nalezy zamiesci¢ w porzadku alfabetycznym
wedlug nazwisk autorow. Kazda z nich powinna zawiera¢ nazwisko i pierwsze litery imion
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autora(ow), rok wydania, pelny tytul pracy, skrot nazwy czasopisma, nr tomu i zeszytu oraz pierwsza

i ostatnia strong pracy. Jesli cytuje si¢ wigcej niz jedna prace tego samego autora(6w) wydang w tym

samym roku a autorzy wystepuja w tej samej kolejnosci, prace nalezy oznaczy¢ kolejnymi literami

alfabetu, np. 1983 a, 1983 b i zamiesci¢c w porzadku chronologicznym. Ponizej podano prawidlowy
sposOb cytowania pozycji piSmiennictwa z czasopism naukowych, doniesien kongresowych i pozycji
ksiazkowych (podrgcznikowych).

Prace w czasopismach periodycznych: Jenkins K.J., Hidiroglou M. (1991). Tolerance of the

preruminant calf for excess manganese or zinc in milk replacer. J. Dairy Sci., 74: 1047 —1053.

Prace w monografiach wielu autorow, wydawnictwach okazjonalnych, doniesieniach z sympozjow

i kongresow: Miller E.L. (1982). Forage protein in ruminant animal nutrition. The nitrogen needs of

ruminants. In: D.J. Thomas (Editor), Proceedings of an International Symposium on Protein Require-

ments for Cattle. Kansas State University, Kansas City, KN, pp. 254 -269.

Podreczniki i ksiazki wielu autoréw: Bock H.D., Eggum B.O., Low A.G., Simon O., Zebrowska T.

(1989). Editors, Protein metabolism in farm animals: evaluation, digestion, absorption and metabolism.

Oxford, UK, Oxford University Press (1989), 452 pp.

Podreczniki i ksiazki: Cuhna T.J. (1991). Horse feeding and nutrition. San Diego, USA, Academic

Press, Inc. (1991). Second edition, 445 pp.

3. Sposob cytowania literatury. Nalezy cytowa¢ wyniki badan (lub ich autorow) $cisle wiazacych sie
z tematem pracy lub stosowanymi metodami badawczymi. Liczba piSmiennictwa nie powinna
przekracza¢ 20 najistotniejszych pozycji cytowanych w tekscie pracy. Jesli w cytowanej pracy
wystepuje wigcej niz dwoch autoréw, wowczas po nazwisku pierwszego autora nalezy stosowac
forme ,,i in.”, np. Nowacki i in. (1992). Prace nie publikowane nalezy cytowac w tekscie nastgpujaco:
Btonski (informacja wtasna) lub (Btonski, dane nie opublikowane).

4. Tabele powinny zawiera¢ najwazniejsze dane. Kolumna z lewej strony powinna zawiera¢ wykaz
badanych parametrow a kolumny w §rodku i po prawej stronie — wyniki badan dla poszczegdlnych
czynnikow do$wiadczalnych. Tabele winny zawiera¢ dane liczbowe bedace wartosciami srednimi dla
zbioru obserwacji lub pomiardw, powtorzen itp. oraz ich statystyczna interpretacje (np. blad
standardowy, wspotczynnik zmiennosci). Tabele oznaczone kolejnymi cyframi arabskimi nalezy
przesta¢ na oddzielnych kartkach. Tytuty winny by¢ zwigzte. Opis tabel winien zawiera¢ thumaczenie
na jezyk angielski umieszczone pod tekstem polskim. Kazda kolumna winna posiada¢ nagtowek.
W celu oddzielenia kolumn i wierszy nalezy stosowac odstep. Nie umieszcza¢ linii pionowych. Linie
poziome moga by¢ uzyte tylko w $cisle uzasadnionych przypadkach.

Danych zawartych w tabelach nie nalezy powtarza¢ w postaci graficznej (wykresy, diagramy

itp.). Jesli brak jest danych dla okreslonego parametru, nalezy pozostawi¢ puste miejsce. Jesli

konieczny jest komentarz wyjasniajacy, nalezy uzy¢ skrotu (np. NO) a jego znaczenie wyjasni¢ pod dolng

linig tabeli, np. NO — nie oznaczono lub nie wykryto. Aby oznaczy¢ istotno$¢ réznic dwoch srednich lub

interakcji czynnikow, nalezy stosowa¢ dodatkowa kolumng z nagtowkiem ,,poziom istotnosci roznic” oraz

postugiwac¢ si¢ znakami x, xx, xxx dla poziomu prawdopodobienistwa P < 0,05, 0,01 i 0,001. Przy wigkszej

od dwoch liczbie $rednich, istotno$¢ roznic nalezy oznaczy¢ literami umieszczonymi w tabelach za

danymi liczbowymi. Pod dolng linig tabeli nalezy objasni¢ ich znaczenie, np.:

a, b, c, d — wartosci w wierszach (lub kolumnach) oznaczone roéznymi literami roznia sig
istotnie (P <0,05).

A, B, C, D — jak wyzej dla P<0,01.

Interpretacja statystyczna wynikow winna by¢ adekwatna do uktadu doswiadczenia i testowanych

hipotez badawczych.

5. Rysunki i zdjecia. Graficzne opracowanie wynikow badan w formie rysunkow, wykresow
i diagramow winno by¢ dostarczone na dyskietce, wykonane na kalce technicznej lub w innej formie
gotowej do reprodukcji. Pojedynczy rysunek lub wykres winien miesci¢ si¢ na potowie jednej strony
tekstu. Zdjecia czarno-biate lub kolorowe o wymiarach pocztowki powinny by¢ kontrastowe. Kazdy
rysunek lub zdjecie powinny posiada¢ dotaczony opis zawierajacy syntetyczng informacje o tresci
i ewentualne objasnienia (legendg) w jezyku polskim. W tekscie pracy powotanie si¢ na rysunek lub
zdjecie winno by¢ zaznaczone stosownym odnos$nikiem lub informacja.

Rysunki i fotografie nalezy sktada¢ w dwoch kompletach.
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6. Przy uzyciu skrotdow nalezy je objasni¢ w miejscu, gdzie pojawiaja si¢ po raz pierwszy. Jednostki
miar nalezy podawa¢ wedlug Migdzynarodowego Uktadu Jednostek Miar SI. Dotyczy to rowniez
charakterystyki warto$ci energetycznej pasz, ktora winna by¢ podawana w dzulach.

7. Dodatkowe informacje. Autor pracy po otrzymaniu recenzji winien si¢ do nich ustosunkowac,
uwzgledniwszy zawarte w nich wskazowki dotyczace zmian i poprawek, i w terminie maksimum
3 tygodni odesta¢ komplet otrzymanych materialtow wraz z poprawiong wersja pracy. Nieprzestanie
pracy w terminie spowoduje przesunigcie jej druku do nastgpnego zeszytu.

miejscowosc data

,,Roczniki Naukowe Zootechniki”
Karta zgloszenia pracy

nr kolejny RNZ
(wypetnia redakcja)

Proszg o oceng i druk zataczonej pracy w ,,Rocznikach Naukowych Zootechniki”:

1. Autorzy, tytut pracy
2. Zglaszajacy:
Imig¢ i nazwisko
Adres miejsca pracy (uczelnia, katedra, kod, miejscowos¢, ulica, nr) . . . . . . . . . . . ..
Telefon, e-mail, faks . . . . . . . . . . . . . . . oo
3. Propozycja dziatu w RNZ:
genetyka i hodowla zwierzat gospodarskich
biologia, fizjologia i rozrod zwierzat
zywienie zwierzat i paszoznawstwo
srodowisko, zoohigiena i technologia produkcji zwierzgcej
ekonomika i organizacja produkcji zwierzecej
4. Oswiadczam, ze zgloszona do druku praca tak w czesci jak i catosci nie byta dotad publikowana ani
tez zgloszona do druku w innym czasopismie naukowym.
5. Oswiadczam, ze tre$¢ pracy znana jest wspOtautorom pracy i ze wyrazili oni zgode na jej druk
w przedstawionej postaci.
6. Zobowiazuje sig do pokrycia kosztow publikacji pracy po jej ukazaniu sig¢, zgodnie z aktualna cena
druku (NIP ptatnika).

podpis zglaszajacego



Czasopismo indeksowane przez bazg danych

POLISH SCIENTIFIC JOURNALS CONTENTS
— AGRIC.&BIOL. SCI.
prezentowang w sieci INTERNET pod adresem URL (Uniform Resource
Locator):

http://psjc.icm.edu.pl

Druk: Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy, Zespot Wydawnictw
i Poligrafii, 32-083 Balice k. Krakowa



Kolportaz

Zamowienia na prenumeratg oraz sprzedaz pojedynczych egzemplarzy prosimy kierowac
pod adresem: Instytut Zootechniki — Panstwowy Instyut Badawczy, Zespot Wydawnictw
i Poligrafii, ul. Sarego 2, 31-047 Krakow. Cena: prenumerata roczna krajowa 40,00 zi.



