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KSZTALTOWANIE SIE PARAMETROW PRODUKCYJNYCH
I GENETYCZNYCH W TRZECH RODACH KUR NIESNYCH W CIAGU
8 POKOLEN

Jolanta Calik

Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy, Dziat Ochrony Zasobow Genetycznych Zwierzat,
32-083 Balice k. Krakowa

Celem badan byla analiza ksztaltowania si¢ w latach 2000-2007 parametrow genety-
cznych i produkcyjnych trzech rodow kur niesnych: K-44, K-66 i P-11, doskonalonych tq
samg metodg w ujednoliconych warunkach srodowiskowych. W wyniku realizacji progra-
mu genetycznego doskonalenia w oparciu o system elektronicznego przetwarzania danych
NOVASEL w rodach: K-44, K-66 zwigkszono niesnos¢ i przyspieszono wiek zniesienia
pierwszego jaja, przy obnizeniu masy ciata kury. W odniesieniu do rodu P-11 wigkszy
nacisk selekcyjny nalezy polozy¢ na zwigkszenie niesnosci i obnizenie masy ciata, przy
zachowaniu Sredniej masy jaja wynoszqcej okoto 60 g.

Dzigki stosowanym w minionych dziesi¢cioleciach klasycznym metodom gene-
tyki, opartych na znajomosci dziedziczenia cech ilosciowych i jakosciowych oraz
wykorzystywaniu efektow heterozji, osiagnigto znaczny postep hodowlany w nie-
$no$ci kur i wykorzystaniu paszy oraz znacznie poprawiono jakos$¢ pozyskiwanych
produktéw (Albers i Van Sambeek, 2002). Sukcesy te sg wynikiem osiggni¢¢ nie
tylko z zakresu genetyki populacji, ale takze szeroko pojetych nauk zootechnicznych
1 weterynaryjnych, zwlaszcza dotyczacych poprawy warunkow utrzymania ptakow,
zywienia 1 profilaktyki (Wezyk i Cywa-Benko, 2001). Zrealizowanie istotnego po-
stepu hodowlanego byto réwniez mozliwe dzicki duzej ptodnosci drobiu, krotkiemu
odstepowi migdzy (nienaktadajgcymi si¢) pokoleniami, zaawansowaniu techniki in-
kubacji jaj 1 wylegu pisklat, wysokiemu wskaznikowi zaptodnienia, odpowiedniemu
przechowywaniu jaj wylegowych, mozliwosci identyfikacji ptci pisklat po ich wy-
kluciu oraz duzym zdolno$ciom przystosowawczym drobiu do zmian w zZywieniu
1 warunkéw utrzymania (Szwaczkowski i in., 2000).

Najskuteczniejszym sposobem uzyskania postepu hodowlanego jest selekcja
rozumiana jako wybor na rodzicow nastgpnego pokolenia osobnikow o najwyzszej
warto$ci hodowlanej. O rodzaju stosowanej selekcji decyduja liczebno$é populacji,
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warto§¢ wspolczynnika odziedziczalno$ci danej cechy oraz warto$¢ wspotczynni-
kow korelacji genetycznych miedzy doskonalonymi cechami. Zasadniczym skutkiem
selekcji s3 zmiany frekwencji wystepowania genow i gamet. Wszystkie inne
efekty selekcji, a mianowicie réznice w Srednich warto$ciach cech i wielkoSciach
wariancji oraz kowariancji, sg tylko ich konsekwencja. Zmiany frekwencji genow
sg trwate 1 utrzymuja si¢ przez kilka pokolen po zaprzestaniu selekcji, az do mo-
mentu, kiedy jej brak zacznie oddziatywaé w innym kierunku (Wezyk 1 Jankowski,
2003).

Aktualnie w Polsce, jak i w wigkszosci krajow europejskich, selekcja kur w sta-
dach zarodowych opiera si¢ na indeksie selekcyjnym zaproponowanym przez Hazela
(1943), z pewnymi jego modyfikacjami, takimi jak system SELEKT (We¢zyk, 1978)
i system NOVASEL (Bednarczyk i in., 2000). Praca hodowlana prowadzona jest
w miarg stabilnych warunkach srodowiskowych w populacji o strukturze hierarchicz-
nej, o stosunkowo duzej liczebnosci podklas — grup petnego rodzenstwa. Zgromadzo-
no bogate pi§miennictwo dotyczace oceny reakcji populacji na zastosowang metode
selekcji. Prowadzone analizy obejmuja jednak najczesciej wzglednie krotki, bo kil-
kupokoleniowy okres. Mniej badan przeprowadzono odnos$nie ksztattowania si¢ war-
todci cech produkeyjnych i ich parametréw genetycznych, w selekcjonowanych taka
samg metoda kilku rodow ptakéw, utrzymywanych w takich samych lub zblizonych
warunkach $rodowiskowych na jednej fermie przez wiele pokolen.

Celem badan byta analiza ksztaltowania si¢ w latach 2000-2007 produkcyjnosci
1 parametréw genetycznych trzech rodéw kur niesnych: K-44, K-66 i P-11, doskona-
lonych tg samg metoda w ujednoliconych warunkach srodowiskowych.

Material i metody

Materiat badawczy stanowily zarodowe rody kur niesnych: Rhode Island Red
(K-44, K-66), Barred Rock (P-11), poddane w latach 20002007 genetycznemu
doskonaleniu w Zarodowej Fermie Kur Niesnych, w Dusznikach, nalezacej do
Zaktadu Doswiadczalnego Instytutu Zootechniki PIB Zakrzewo sp. z 0.0. W 18. ty-
godniu zycia ptaki przeniesiono z wychowalni do kurnika, zachowujgc liczebno$é¢
podang w tabeli 1. Stosujac wzory Wrighta (1931), obliczono tzw. efektywng liczeb-
nos¢ populacji (N ), czyli tempo eliminacji genow w wyniku dziatania losowego dryf-
tu genetycznego i wzrost homozygotycznosci stada (F ), ktory jest odwrotnie propor-
cjonalny do efektywnej wielkosci populacji.

Rody kur utrzymywano intensywnym systemem chowu w budynkach wyposazo-
nych w nowoczesne urzadzenia technologiczne. W wychowie i chowie kury zywio-
no ad libitum standardowymi mieszankami petnoporcjowymi. Wykorzystano iden-
tyfikacj¢ osobnikéw na podstawie znaczkéw skrzydtowych z kodami kreskowymi
z dekoderami i terminalami. System ten istotnie ogranicza mozliwos¢ popehienia
btedow podczas przeprowadzania indywidualnej kontroli uzytkowos$ci kur i znacznie
zmniejsza jej pracochtonnos$é, zwigkszajac rownoczesnie skutecznos¢ pracy selekceyj-
nej (Bednarczyk i in., 2000).
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W kazdej populacji indywidualng kontrola uzytkowosci objeto: mase ciata (MC)
w 33. tygodniu zycia (g), mase¢ jaja (MJ) w 30. tygodniu zycia (g), wiek osiagnie-
cia dojrzatosci piciowej (DP), wiek w momencie zniesienia pierwszego jaja (dni)
oraz liczbe jaj (N) zniesionych do 39. tygodnia Zycia (szt.). Parametry produkcyjne
scharakteryzowano ogolnie przyjetymi metodami statystyki matematycznej i genety-
ki populacji. Dla kazdej omawianej cechy obliczono w rodach i rocznikach $rednie
(X) oraz odchylenie standardowe (SD). Stosujgc w obliczeniach analize wariancji dla
kazdej cechy objetej selekcja w kazdym rodzie, oszacowano wspotczynniki odziedzi-
czalnosci (h?). Selekcja rodzinowa w tej fermie, jako jedynej w Polsce, prowadzona
jest w oparciu o system elektronicznego przetwarzania danych NOVASEL.

W celu okreslenia ksztattowania si¢ reakcji poszczegolnych rodow na selekcje
przy pomocy rdwnan regresji liniowej, wyznaczone zostaty trendy czasowe wedtug
wzoru:

y=a+b,

gdzie:

t — czas wyrazony w postaci kolejnych lat,

a — wartos$¢ cechy w okresie zerowym,

b — wspotczynnik kierunkowy (regresji) wyrazajacy roczne tempo przyrostu war-
tosci cechy.

Stosujac program komputerowy Statgraphics Plus 5.1. dla kazdej prostej regresji
liniowej na poziomie istotnosci 0,05, wyznaczono granice ufno$ci oraz $redni blad
oszacowania (SE), ktory informuje, w jakim stopniu poszczegolne obserwacje odbie-
gaja od prostej trendu.

Wyniki

Z tabeli 1 wynika, ze efektywna wielko$¢ ocenianych populacji zalezna od licz-
by samcow (n = 37-41 szt.) i samic (n = 233-693 szt.) wahala si¢ od N_ =128,29
do N_ = 139,94, co mialo bezposredni wplyw na niski poziom zinbredowania stad
(F,=0,37-0,39).

Informacje dotyczace wag ekonomicznych (w) i charakterystyki statystycznej
parametrow produkcyjnych oraz wspotezynnikow odziedziczalnosci (h?) badanych
rodoéw przedstawiono w tabeli 2 oraz na rysunkach 1-3. Z analizy danych wynika,
ze we wszystkich ocenianych rodach najwigkszy nacisk selekcyjny (w) potozono na
zwigkszenie niesnosci (w = 0,6-0,9) i sredniej masy jaja (w = 0,05-0,3). Mialo to
bezposredni wptyw na te cechy, ktorych wartosci wykazywaly wyrazng tendencje
wzrostowa wraz ze wzrostem wartosci wskaznika w. Najwigkszg niesnos¢ od 123 do
129 jaj osiagnety kury rodow: K-44 i K-66 w 2006 i 2007 r. Srednia masa jaja ww.
rodow wynosita od 56 do 60 g. Znacznie mniejszg niesnos¢ stwierdzono w ciezszym
rodzie kur P-11, ktéra w latach 2000-2007 wahata si¢ od 82 do 107 jaj, przy masie
jaja od 56,8 do 59,4 g. W badanych rodach/pokoleniach zmieniano rowniez warto$ci
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Rys. 1. Trendy czasowe cech produkcyjnych i wspotczynnika odziedziczalno$ei (h*) w rodzie K-44
Fig. 1. Time trends in productive traits and coefficients of heritability (h?) in line K-44
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Rys. 2. Trendy czasowe cech produkcyjnych i wspoétczynnika odziedziczalnosci (h*) w rodzie K-66
Fig. 2. Time trends in productive traits and coefficients of heritability (h?) in line K-66
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Rys. 3. Trendy czasowe cech produkcyjnych i wspotczynnika odziedziczalnosci (h?) w rodzie P-11
Fig. 3. Time trends in productive traits and coefficients of heritability (h?) in line P-11
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naciskow selekcyjnych (w = —0,05 — —0,2) dla masy ciata, ktora w rodach Rhode
Island Red (K-44, K-66) wahata si¢ odpowiednio od 1733 do 1866 g i od 1735 do
1917 g. Zgodnie z zastosowanymi naciskami selekcyjnymi (w = —0,05 — —0,10)
pozytywne obnizenie masy ciata odnotowano w rodzie Barred Rock (P-11) w 2004 r.
(1776 g) 1 w 2007 1. (1859 g). Nalezy zaznaczy¢, ze we wszystkich ocenianych ro-
dach odchylenia standardowe (SD) byty na ogdt niskie, co $wiadczy o wyrownanym
materiale badawczym.

Z analizy prostych regresji wynika, Ze masa ciala we wszystkich ocenianych
rodach (rys. 1-3) wykazuje ujemny trend czasowy. Zwraca uwage szeroki rozrzut
warto$ci w badanym okresie, zwlaszcza w rodzie K-44 1 K-66 oraz bardzo wysoki
oszacowany btad oceny (SE), ktory wynosi odpowiednio 43,27 i1 49,39. Najwezszy
przedziat ufnosci przy P<0,05 odnotowano w rodach P-11 przy SE = 30,82. Trend
czasowy ksztaltowania si¢ masy jaja, w rodach K-44, K-66 (SE = 1,04-1,10) wy-
kazuje trend spadkowy, natomiast w rodzie P-11 (SE = 0,85) trend rosngcy. Trend
czasowy dojrzatosci ptciowej od 2000 do 2007 r., w rodach K-44 1 K-66 wykazywat
wyrazny trend malejacy, co mialo bezposredni wplyw na nie$nos¢, ktoéra w kolejnych
pokoleniach wykazywata dodatni trend czasowy. Odmienng zalezno$¢ odnotowano
w rodzie P-11. Oznacza to, ze tendencji do po6zniejszego rozpoczgcia niesnos$ci (nie-
wielki trend dodatni, przy SE = 11,77) towarzyszyta mniejsza nie$nos¢ (trend ujemny,
przy SE = 11,92). W pozostatych rodach oszacowany btad oceny (SE) dojrzatosci
ptciowej zawieral si¢ w przedziale od 5,05 do 12,04, natomiast niesno$ci pomigdzy
4,69 a 11,77.

Analiza oszacowanych w trzech badanych rodach kur warto$ci wspotczynni-
kéw odziedziczalnosci cech objetych selekcja wskazuje na ich zmienno$¢ w obre-
bie populacji i migdzy latami/pokoleniami. Klasyfikacje poziomu wspotczynnikow
odziedziczalnosci i korelacji przyjeto za Wezykiem (1970) jako niski, gdy h? < 0,30;
$redni przy h? = 0,31-0,59 oraz wysoki, gdy h*> >0,6. Wspotczynniki odziedziczalno-
$ci masy ciata kur ocenianych rodow ksztaltowaty sie na niskim i $rednim poziomie
i wykazywaty wyrazny trend ujemny. W odréznieniu od h*> masy ciata trendy masy
jaja (za wyjatkiem rodu K-44) byty dodatnie. Btedy oceny (SE) zar6wno masy ciata,
jak 1 masy jaja byty bardzo niskie i wynosity od 0,05 do 0,09 1 0od 0,07 do 0,12. Odzie-
dziczalno$¢ dojrzatosci ptciowej w rodach przyjmowata warto$ci $rednie z tendencja
znizkowa w rodach K-44 1 P-11, przy braku wyraznych tendencji czasowych w rodzie
K-66. Oszacowane w latach 2000-2007 wskazniki odziedziczalno$ci niesnosci we
wszystkich badanych rodach przyjmowaty na ogét niskie wartosci (h* = 0,09-0,37)
z wyrazng tendencjg spadkowa, przy SE = 0,04-0,06.

Omowienie wynikow

Zasadniczym celem pracy hodowlanej jest genetyczne doskonalenie w kolejnych
pokoleniach wartosci cech waznych gospodarczo. Jak wskazuja Leeson i in. (1997)
oraz Preisinger (1998), w ksztattowaniu optacalnosci produkeji jaj spozywczych duza
role odgrywaja liczba i przecigtna masa jaja oraz masa ciata nioski. Kury o wigkszej
masie ciata potrzebuja wiecej paszy bytowej, zatem przy takiej samej niesnosci 1zej-
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szych kur, produkcja jaj jest bardziej optacalna niz w przypadku ciezszych ptakoéw
(Krawczyk, 2006). Wczesnie rozpoczynajgce niesno$¢ kury powinny charakteryzo-
wac si¢ krotkim, nieprodukcyjnym okresem odchowu przed osiagni¢ciem dojrzatosci
ptciowej 1 niskimi jego kosztami (Masso i in., 1998) oraz szybkim i rytmicznym regu-
lowaniem masy jaja (Poggenpoel i Duckitt, 1988). Shalev i Pasternak (1993) wyka-
zali, ze zwigkszenie $redniej masy jaja o 1 g podwyzsza dochdod uzyskany od 1 nioski
0 4%, podczas gdy u kur migsnych taki sam dochéd mozna uzyskaé¢, zwiekszajac
mase cialaod 2 do 13 g.

W wyniku realizowanego w latach od 2000 do 2007 w Zarodowej Fermie Kur
Nie$nych w Dusznikach programu genetycznego doskonalenia kur, w rodach Rhode
Island Red (K-44, K-66) i Barred Rock (P-11) wystapily pozadane trendy $wiad-
czace o poprawnie realizowanej strategii genetycznego doskonalenia. W rodzie
P-11 zwracajg uwage ciagle zbyt wysoka masa ciala i niska niesno$¢, stad tez nale-
zy kontynuowac selekcje na zwigkszenie nie$no$ci oraz obnizenie masy ciata, przy
zachowaniu na dotychczasowym poziomie $redniej masy jaja (okoto 60 g). Masso
i in. (1998) oraz Hazary i in. (2000) wskazuja na hodowlany antagonizm, wyni-
kajacy z dodatniej genetycznej korelacji migdzy masg ciata kury a masg jaja, stad
istotnym celem postgpowania selekcyjnego jest potaczenie w jednym ptaku w da-
nym wieku pozadanej masy ciata nioski z masg jaja. Na nieoptacalng produkcje zbyt
ciezkich jaj, znoszonych pod koniec okresu niesnosci, wskazuja wyniki badan Yoo
i in. (1983). Wykazali oni ponadto, ze w zmniejszaniu zmienno$ci masy jaja mozna
z powodzeniem wykorzysta¢ korelacje genetyczng tej cechy z wysoka nie$noscia.
Wedlug Hazary i in. (2000) istnieje mozliwo$¢ prowadzenia skutecznej selekcji na
mas¢ jaj na podstawie rodzinowego indeksu selekcyjnego. Okazato si¢ bowiem, ze
selekcja taka wptywa posrednio na poprawe niesnosci bez obnizenia $redniej masy
jaj. Zalezno$¢ migdzy zwigkszeniem masy ciata kur nie$nych a obnizaniem si¢ ich
nie$nosci 1 innymi komponentami zdolnosci reprodukcyjnej Leeson i in. (1997), Se-
walem 1 in. (1998), Singh i in. (2000) przedstawili jako skorelowang konsekwencje
selekcji na mase ciata. Mozna przypuszczaé, ze u zbyt szybko rosnacych kurek typu
nie$nego nastgpuje nie tylko przyrost masy migéni, ale moze doj$¢ réwniez do nad-
miernego otluszczenia, co moze ujemnie wptywac na funkcje jajnika.

W badaniach wiasnych obliczone wspotczynniki F poszczegolnych populacji
okazaty sie niewielkie, stad tez stopien homozygotycznosci nie miat istotnego wpty-
wu na ksztattowanie si¢ produkcyjnosci i wielko$ci oszacowanych wspotczynnikow
odziedziczalnosci. Do niewielkiego zinbredowania poszczegdlnych populacji przy-
czynia si¢ stosowanie odpowiedniego systemu doboru, ktéry polega na zachowaniu
przynajmniej dwoch wolnych pokolen migdzy kojarzonymi kogutami i kurami (We-
zyk 1 Cywa-Benko, 2001).

Wspdtczynnik odziedziczalnosci (h?) nie tylko charakteryzuje strukture gene-
tyczng danej cechy, lecz takze warunki srodowiskowe, w ktorych przebywaja ptaki.
Z analizy h*> wynika, Ze masa ciala, masa jaja i dojrzalos¢ piciowa (h? = 0,4-0,6)
w przeciwienstwie do niesnosci (h? = 0,2-0,3) nalezy do cech wysoko odziedziczal-
nych. Oszacowane w badanych rodach warto$ci wspotczynnikéw odziedziczalno$ci
(h?) sg zgodne z cytowanymi w pismiennictwie (Settar i Turkmunt, 1998; Anang i in.,
2000; Szwaczkowski i in., 2000; Hartmann i in., 2003). Obnizenie warto$ci wskaz-
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nikéw h? potwierdza ogolnie znany fakt, ze selekcja prowadzi do redukeji zmienno-
$ci genetycznej, a w konsekwencji do mniejszych warto$ci wspotczynnikéw odzie-
dziczalnosci (Sewalem 1 in., 1998; Singh i in., 2000). Nordskog i in. (1991) brak
czasowych trendow w zmianie wspotczynnikéw odziedziczalnosci cech ttumacza
wplywem nieograniczonej addytywnej zmiennosci genetycznej w populacji, w ktorej
stosowano okre$long metodg selekcji.

Genetyczne doskonalenie kur to nie tylko dazenie do poprawy uzytkowosci po-
szczegblnych rodow, ale réwniez ich wykorzystanie do produkcji towarowych mie-
szancow. Uzyskane w wyniku zastosowanego programu hodowlanego rody K-44,
K-66 1 P-11 s3 obecnie wykorzystywane w programie krzyzowania towarowego w
celu uzyskania komercyjnych mieszancow kur niesnych, charakteryzujacych sie wy-
soka produkcyjnosciag w intensywnym chowie klatkowym i na $cidtce, o handlowe;j
nazwie ,,ASTRA”. W wyniku prowadzenia wieloletnich prac hodowlanych, ukie-
runkowanych na poprawe poszczegolnych cech, zestawy oferowane do sprzedazy
wyroznia ja doskonata zdrowotno$¢, duza odporno$¢ na stresy i wysokie wskazniki
produkcyjne. Potwierdzaja to wyniki oceny wartosci uzytkowej kur niesnych prze-
prowadzane przez Wencka (2007).

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze w wyniku realizacji programu genetycznego
doskonalenia rodow K-44 i K-66 w oparciu o system elektronicznego przetwarzania
danych NOVASEL zwigkszono niesno$¢ 1 przyspieszono wiek zniesienia pierwszego
jaja, przy obnizeniu masy ciata kury. Z badan wynika, ze dodatnie trendy w ksztat-
towaniu si¢ cech produkcyjnych sa wynikiem umiarkowanej, a nie maksymalizowa-
nej intensywnosci selekcji, a ponadto, ze jest to rowniez efekt stosowanej strategii
doskonalenia populacji. W odniesieniu do rodu P-11 wigkszy nacisk selekcyjny
nalezy potozy¢ na zwigkszenie nie$nos$ci i obnizenie masy ciata, przy zachowaniu
$redniej masy jaja wynoszacej okoto 60 g. Analiza oszacowanych wartosci efektyw-
nej wielkosci populacji (N ) i wspotczynnika inbredu (F ) wskazuje, ze zastosowany
w reprodukcji stad system kojarzen kogutow i kur skutecznie chroni populacje przed
wzrostem zinbredowania.
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JOLANTA CALIK

Trends for productive and genetic parameters in three lines of laying hens over eight generations
SUMMARY

The aim of the study was to analyse multigenerational (8-year/generation) time trends for productive
and genetic parameters in three layer lines (K-44, K-66 and P11) improved using the same method under
standardized environmental conditions. Individual performance testing of each population included body
weight at 33 weeks of age (g), egg weight at 30 weeks of age (g), age at puberty expressed as days of age
at first egg (days), and number of eggs laid to 39 weeks of age. As a result of implementing the genetic
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improvement programme based on NOVASEL electronic data processing system, egg production was in-
creased, age at first egg was advanced and body weight of the chickens decreased in K-44 and K-66 lines.
In the P-11 line, selection should be continued for increased egg production and reduced body weight
while maintaining the mean egg weight of about 60 g.

Key words: laying hens, body weight, egg weight, sexual maturity, egg production



