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METODA OCENY POKROJU BYDLA MIESNEGO W POLSCE

Zcnon Choroszy', Bogumita Choroszyl, Grzegorz Grodzki?,
Marian Stachyra®, Andrzej Szewczyk'

"nstytut Zootechniki Pafistwowy Instytut Badawczy, Dzial Genetyki i Hodowli Zwierza,
32-083 Balice k. Krakowa
2polski Zwii;zek Hodowcéw i Producentéw Bydla Migsnego, ul. Rakowiecka 32, 02-532 Warszawa

Ocena pokroju bydla ras miesnych jest wainym elementem realizacji programu
hodowlanego dla populacji Bydka migsnego w Polsce. Dotychczas prowadzona
ocena wartosci uzytkowej obejmowala  jedynie uproszczonq ocene pokroju
zwierzecia. Doskonalenie zasad oceny wartosci uzytkowej i hodowlanej bydla ras
migsnych wymaga bardziej szczegdlowege | nowoczesnego rozwiqzania
dotyczqcego oceny pokroju. W tym celu Instytut Zootechniki PIB we wspélpracy
z Polskim Zwigzkiem Hodowcow i Producentow Bydla Miesnego przygotowat nowe
zasady oceny pokroju bydla ras migsnych wzorujqc sig na rozwigzaniu stosowanym
we Francji i zaleceniach ICAR. Dokonano wyboru cech oraz opracowano asady
prowadzenia oceny. Pokrdj zwierzecia okresla sie za pomocq 19 cech
charakteryzujqcych umiesnienie, koSciec oraz cechy funkcjonalne, ktdre sq
poddawane fransformacji i dla kérych przydzielono odpowiednie wagi. Ogdlna
ocena pokroju zwierzecia wyliczana jest ze wzoru: OPZ = 0,50 x OM + 0,30 x OK
+ 0,20 x OF.

Ocena pokroju bydia migsnego uwzglgdniajaca typ i budowg zwierzecia
prowadzona jest od wielu lat w wigkszosci krajéw wysoko wyspecjalizowanych
wtej galezi produkcji (Francja, Anglia, Irlandia). Jest ona waznym narz¢dziem
w pracy hodowlanej, dostarczajac dodatkowych informacji o budowie zwierzgcia
i jego predyspozycjach produkcyjnych, jak réwniez pozwala na prowadzenie
selekcji preferujacej wazny z ‘punktu widzenia hodowlanego i ekonomicznego
kierunek produkcji.

Przez pokrdj rozumie si¢ zespdt cech zewnetrznej budowy zwierzgcia dajacych
sie odniesé do okreslonego wzorca rasowego.

Wedlug definicji ICAR liniowa ocena pokroju okre$la w czesci ekonomiczng
wartodé zwierzecia, a jesli cechy sa odziedziczalne, takze w czgici ich wartosé
genetyczna, Dlatego tez dane dotyczace cech pokroju wykorzystywane sg do oceny
wartosci hodowlanej zaréwno ras mlecznych, o dwukierunkowej uzytkowosci, jak
réwniez wyspecjalizowanych ras mig¢snych.
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Zalecenia ICAR dotyczqce prowadzenia liniowej oceny pokroju
* Liniowa ocena pokroju jest usystemalyzowanym opisem zwierzecia.
°  Uwzglednia szereg anatomicznych partii ciata, ktére muszg byc precyzyjnie
okreslone.
® W obrgbie poszczegélnych partii ciala liniowa ocena uwzglednia zaréwno
opis cech typowych, jaki biologicznych odstepstw.
°  Cechy typowe i odstgpstwa sa uporzadkowane zgodnie ze stopniem
uwidocznienia si¢ cechy np. krétki-diugi, waski-szeroki.
* . Dla wigkszosdci cech zalecana jest skala 1-9 pkt.
*  Jesli to mozliwe, liniowa oceng pokroju przeprowadza sig na zwierzetach
nalezgcych do tej samej kategorii pod wzgledem plci i wieku.
s Dla kazdej kategom zwierzat skala punktowa za mm@émeme powinna byé
podobna.

Minimum cech, ktére powinny by¢ brane pod uwage w ocenie umigsnienia:
o szerokos¢ migdzy topatkami,

szerokos$¢ grzbietu,

diugosé zadu (miednicy),

szerokosé w biodrach,

szerokos$é zadu,

glebokosé uda,

wewngtrzne wypelnienie uda,

szerokos¢ boczna uda,

ocena kondycji zwierzat w ska]1 1-9 pkt

Komponenty oceny pokrofu bydla ras miesnych '
Pokrdj zwierzgcia okresla sig za pomoca szeregu cech, kidre mozna podzieli¢ na
3 grupy: cechy charakteryzujace umigsnienie, kosciec oraz cechy funkcjonalne,

Umigsnienie zwierzecia jest jednym =z npajwazniejszych wskaznikéw
okreslajacych jego migsng produkeyjno$é. Przyzyciowa ocena umig$nienia jest
tania, latwa i szybka do wykonania, jednak wymaga duzych umiejetnosci
ocenla]qcego Stopieni umig$nienia ma duzy zwiazek z wydajnoscia rzezna, jakoscia
tuszy i zawartodcia migsa oraz ma bezposredni wpltyw na warto§é ekonomiczna
- zwierzat. Badania Drennana (2008) potwierdzily dodatnie korelacje pomigdzy
linlowa oceng umigsnienia a wydajnoscia rzeZna (r=0. 65), procentowym udziatem

migsa w tuszy (r=0.60) oraz ogélnym pokrojem zwrerzgc:a (r=0.70). Simm (1998}
N podaje oszacowania korelacji fenotypowych pomigdzy umiesnieniem oraz gruboscia
migsni a masa ciata w wieku 400 dni, na poziomie odpowiednio r=0.44 i r=0.43.

Koéciec zwierzecia stanowi rame obudowang umigsnieniem, Zwierzeta o dobrze
rozwini¢tym kosécu majg wyzszy potencjal wzrostowy, osiagaja wyzsze masy
ubojowe oraz sa mniej ottuszczone od zwierzat 0 mniejszym kalibrze (Mc Kiernan,
2007; Litwiticzuk i Szulc, 2005). Dhuyvetter (1995) wykazat, e wysokosé ,,ramy”
zwierzgcla ma zwiazek z jego dojrzaloscia, a takze umozhw1a hodowcy wybér
odpowiedniej technologii opasu,
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Cechy funkcjonalne charakteryzuja posrednio zdrowotnodé zwierzat, diugosé
uzytkowania, zerno$¢, przydatno$¢ do rozrodu, a w konsekwenciji maja wplyw na
ekonomike produkcji (Reklewski i in., 1999). S

W Polsce, dotychczas prowadzona ocena wartosci uzytkowej bydia ras migsnych
obejmowata jedynie uproszczong oceng pokroju zwierzgcia. Doskonalenie zasad
oceny wartosci uzytkowej i hodowlanej wymaga, wzorem krajéw zaawansowanych
w hodowli bydla migsnego, bardziej szczegdlowego i NOWOCZesnego rozwigzania
dotyczacego oceny pokroju. ' o - _ _ .

Instytut Zootechniki Pafistwowy Instyt Badawczy wspdlnie z Polskim
Zwigzkiem Hodowc6w i Producentéw Bydia Migsnego przygotowat nowe zasady
oceny pokroju bydla ras migsnych wzorujac si¢ na rozwiazaniu stosowanym we
Francji (Berrechet, 2007; Groupe Agena, 2009) oraz zaleceniach ICAR Recording
(2007) dotyczacych minimum cech. W tym celu dokonano wyboru cech oraz
opracowano zasady bonitacji, ktéra bedzie stanowi¢ podstawe regulaminu oceny
pokroju. W ocenie pokroju dla polskiej populacji bydta migsnego Zaproponawano
uwzglednienie 19 cech pokroju dotyczacych umigsnienia, kogéca, cech funkcjo-
nalnych oraz cechy dodatkowe. Szczegélowa liste cech z podzialem na grupy
zamieszczono w tabeli 1,

Tabela 1. Lista cech pokroju z podzialem na grupy oraz cechy dodatkowe
Table 1. List of conformation traits with a division into groups

Lp. Grupa cech/Nazwa cechy Optimum oceny (pkt)
No. Group of traits/Name of trait Score optimum {pts)
UMIESNIENIE/MUSCULARITY
1. Szerokod¢ migdzy lopatkami/Shoulder width 9
2. Szerokost grzbiet/Back width 9
3 Grubos¢ migsnia grzbietu x 2/Back muscle thickness x 2 9
4, Wysklepienie migs$ni uda/Thigh muscle conformation 9
5. Dhugosé migéni uda/Thigh muscle length 9
6. Szerokodé zadu/Rump width 9
KOSCIEC/SKELETON
7. Kaliber/Frame size 9
8.  Obwdd nadpgcia/Cannen circumference 6
9. Szerokos¢ klatki piersiowej/Chest width 9
10. Glgbokosé klatki piersiowej/Chest depth 9
11. ©  Dlugost grzbietu/Back length 9
12, Dhugos$é zadu/Rump length 9
13. Szerokosé w biodrach/Hip width 9
FUNKCJONALNE/FUNCTIONAL
14. Postawa nég przednich/Front leg set 9
15. . Szerokeié pyska/Muzzle width ]
16. Linia grzbien/Back line 9
17. Postawa ndg tylnych/Rear leg set 9
DODATKOWE/ADDITIONAL*
18. ©  Szerokosé w kulszach/Width of pins 9
19, Kondycja/Body condition 6

* Cechy nieuwzgledniane we wzorze oceny pokroju zwierzecia (OPZ).
* Traits not included in the general animal conformation score formula.



6 Z. Choroszy i in.

Umiesnienie charakteryzowane jest przez 6 punktowanych w sposdb liniowy cech.
Grubosci migénia grzbietu, ze wzgledu na szczegdlne znaczenie tej cechy,
przypisano podwdjng warto$é. W efekcie przyjmuje si¢, Zze umigsnienie
charakteryzowane jest przez 7 cech. Kosciec opisywany jest réwniez przez 7 cech.
Ocenie poddawane sg 4 cechy funkcjonale i 2 cechy dodatkowe. Na rys. 1-5
przedstawiono opis cech z zaznaczeniem anatomicznych partii ciata zwierzecia,
ktére podlegaja ocenie. Kazda z cech oceniana jest w skali 9-punktowej, przy
optimum wynoszacym 9 pkt, za wyjatkiem obwodu nadpecia i kondyciji, gdzie
przyjete optimum wynosi 6 pkt. '

|.smbv&rmwm
qrzbiess

Rys. 1. Umigénienie
Fig. 1. Musculature

[dluguﬁ.grdiem] Flugﬁ zadu i]
| T : v blodrach

Rys. 2. Kosciec
Fig. 2. Skeleton
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klathd piersiowe)
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Rys. 3. Kosciec c.d.
Fig. 3. Skeleton contd,

Rys. 4. Funkcjonhlne
Fig. 4. Functional
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Rys. 5. Dodatkowe
Fig. 5. Additional

Istotna rzecza jest sposéb wykorzystania oceny liniowej pokroju zwierzecia do
oceny warto$ci uzytkowej zwierzgcia pod wzglgdem cech pokroju.

W pierwszej kolejnosci kenieczna jest transformacja oceny punktowej w taki
. sposdb, aby w przypadku cech charakteryzujacych umigénienie i kosciec,
maksymalnej sumarycznej iloSci punktéw wynoszacej 70 przypisa¢ wartosé¢ rdwna
100. W cechach funkcjonalnych maksymalna ocena punktowa wynoszaca 40
przeksztalcana jest réwniez do 100. Transformacja ta wynika z ilo§ci cech
charakteryzujacych umigénienie, kosciec oraz cechy funkcjonalne. Dla kazdej grupy -
cech przydzielono nastgpnie odpowiednie wagi, ktérych suma wynosi 1.

Ocena pokroju zwierzgcia (OPZ) wyliczana jest ze wzoru:

OPZ=W,xOM+W,xOK+W3sxOF

gdzie:

Wy, W,, W3 — wagi,

OM - suma punktdéw po transformacji za urmqémeme

OK — suma punktéw po transformaciji za kosciec,

OF - suma punktéw po transformacji za cechy funkcjonalne.

Zaproponowano I warianty wag;:

Wariant I W1 =0,50, W;=0,30, Ws=0,20,
‘WariantIIL - - W;=0,60, W;=0,30, W;=0,10,
Wariant III Wi=0,50, W;=0,40 W;=0,10.

We wszystkich trzech wariantach gléwny nacisk polozono na ocene um:@émema
ktére stanowi 50-60% wartosci, kosciec 30-40%, natomiast cechy funkcjonalne
10-20%.

Po konsultacjach z hodowcami, Polski Zwiazek Hodowcéw i Producentéw Bydia
migsnego przyjal do zastosowania w praktyce wariant I, w ktérym ogdlna ocena
pokroju zwierzecia wyliczana jest ze wzoru:

OPZ =0,50 x OM + 0,30 x OK + 0,20 x OF

Przyjete wagi nie maja charakteru wag ekonomicznych, sa wynikiem decyzji
hodowcdw realizujacych program hodowlany.
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OCENIANE CECHY Optimum
1. Kaliber =~ 9
2. Obwdd nadpecia
3. -Szerokosé klatki piersiowej
4, Postawn ndg przednich.
5. Szerokodé pyska
6. Szerokodé migdzy lopatkami
7. Szerokesé grzbiews _
8 Grubosé miedri grabietu'x 2
9. Glgboku kiatki piersiowsj
- 10. Linia grzhiety -
FL. Dhugodt grebietn
12; Dlugosd zadu
13, Wysklepienie migéni-uda
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14, Diugosé miesni uda
15: Szerokosc w bisdrach
16. Szerckoit w kulszach
17. Szerokosé zadu

18, Postawa nég tyknich:
19. Kondyeja

OCENAZA:

1. Umigénienie

2. Kosciee

3. Cechy funkejonalne -

Umiiginienic  Kofticc  Funkcjonaine  Dodatkowe

. O
e
]
)

=
-

o)
J

0 D00

-
-

ILOSC PUNKTOW UZYSKANYCH

=

Tieéé punkibw przeliczonych-» mwiplediaieniom
wag (odexyt z tabeli)

O @ D en(_)

. : Ocena ogélon: | )i
“Transformaci oveny punktow} — zamiana wartosci optymalnej o

Rys. 6. Karta oceny pokroju buhaja/krowy rasy miesnej
Fig. 6. Score card for beef bull/cow conformation
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Tabela 2. Transfortnacja sumy uzyskanych punktéw za umigsnienie, kogceiec i cechy
funkcjonalne przeliczona w skali od 1 do 100 oraz po uwzglednieniu wag
Table 2. Transformation of total score for musculature, skeleton and functional traits converted
into a scale of 100 and including weights

Umigénienie i kodcicc Cechy funkcjonalne
Musculature and skeleton Functional traits
suma ocena ocena po OCena prze- ocena po
uzyska- przeliczona uwzglednieniu wag suull(a liczona w skali od| uwzgled-
nych | wskaliod 1 do |score including weights | U2YS ha' 1do 100 | nicniu wag
punktéw 100 umigsénienie | kosciec pul:ﬁ:téw swore converted | Score
zaoceng | score converted lature | skeleton | za ocen into a scale of | including
total | into a scale of 100 | MESCHA L seon 100 weights
score (70=100) (2)x05 | 2)x03 pomlscorel 40100y | (6)x0.2
30 43 . 22 13 - 30 75 15
31 44 22 13 il 78 16
32 46 23 14 32 80 16
33 47 24 14 33 83 17
34 49 25 15 34 85 17
35 50 25 15 35 28 18
36 51 26 15 36 90 18
37 53 27 16 37 93 19
38 54 27 16 38 05 19
39 56 28 17
40 57 29 17 3(9) 1%80 gg
41 59 30 18 .
42 60 30 18
43 61 3 18
44 63 32 19
45 64 32 19
46 66 33 20
47 67 34 20
48 69 s 21
49 70 35 21
50 ! 36 21
51 73 37 22
52 74 37 22
53 76 38 23
54 77 39 23
55 79 40 24
56 80 40 24
57 81 41 24
58 83 42 25
59 84 42 25
60 86 43 26
61 87 44 26
62 89 45 27
63 90 45 27
64 91 46 27
65 93 47 28
66 94 47 28
67 926 48 29
68 97 49 29
69 99 50 30
70 100 50 30
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Niezbednym elementem wdrozenia nowe] metody oceny pokroju bylo
opracowanie podstawowej dokumentacji oceny pokroju zwierzecia, kidrg stanowi
»Karta oceny buhaja/krowy rasy migsnej” (rys. 6). Na karcie tej zawarte s3 dane
identyfikacyjne ocenianego zwierzecia, przyznana punktacja za poszczegélne cechy
pokroju, sumaryczne ilo$ci przyznanych punktéw dla grup cech oraz te same ilosci
punktéw po transformacji na skalg od 1 do 100, z réwnoczesnym uwzglednieniem
wag. Podsumowaniem jest ocena ogdlna, ktéra stanowi sume trzech ostatnich
wielkosci. Opracowana zostala odpowiednia tabela przeliczeniowa (tab. 2)
pozwalajaca na przypisanie uzyskanej sumarycznej ilosci punktéw dla grupy cech
punktacji w skali do 100 oraz tej punktacji z uwzglednieniem wag. Oceniane
zwierz¢ moze uzyska¢ maksymalnie 50 pkt za um1§§n1eme 30 pkt za kosciec i 20
pkt za cechy funkcjonalne.

Proponowane rozwiazanie dotyczace - oceny pokroju bydia migsnego
w pierwszym etapie wdrozenia obejmowa¢é bedzie wszystkie buhaje ras migsnych,
bez uwzgledniania rézmic miedzyrasowych. W dalszej kolejnosci, podobnie jak
w hodowli bydta migsnego we Francji i innych krajach, metoda bedzie ulegata
modyfikacji poprzez uwzglednienic specyfiki danej rasy i specjalizacji
selekcjoneréw w ocenie bydia okredlonej rasy.

WdroZzona metoda oceny pokroju, po wiaczeniu jej wynikow do stosowanej
dotychczas oceny wartoci uzytkowej i hodowlanej buhajéw ras migsnych pozwoli
na zwiekszenie dokladnosci oceny. Liniowa ocena pokroju okresla bowiem nie tylko
 warto$é ekonomiczng zwierzecia, ale réwniez w czgsci jego wartosé genetyczng,
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ZENON CHOROSZY, BOGUMREA CHORDSZY, GRZEGORZ GRODZKI,
MARIAN STACHYRA, ANDRZE! SZEWCZYK

A new method for evaluation of beef cattle confornia‘tion in Poland
SUMMARY

Evaluation of beef cattle conformatjon is an important part of the breeding programme for the
population of beef cattle raised in Poland. Previous performance testing only included a simplified
evaluation of the animal's external appearance, A more detailed and modern method for evaluation
of conformation is necessary to improve the evaluation of productive and breeding value in beef
cattle. To this end, the National Research Institute of Animal Production, in collaboration with the
Polish Association of Beef Cattle Breeders and Producers has developed new principles for
evaluation of beef cattle conformation, following the model used in France as well as ICAR
recommendations. Traits were selected and rules for evaluation of conformation were developed.
Animal conformation is determined based on 19 muscularity, skeleton and functional traits, which
are transformed and to which proper weights are assigned. The general animal conformation score
is calculated using the formula: OCP = 0.50 x OM + 0.30 x OK + 0.20 x OF.

Key words: linear traits, evaluation of conformation, beef cattle
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WSPOLZALEZNOSC MIEDZY DWOMA SYSTEMAMI BONITACJI
POKROJU OGIEROW POLKRWI A WYNIKAMI OFICJALNYCH

PROB DZIELNOSCI'

Marian Kapron', Iwona Yanczarek?, Waldemar Grochowski’,

Agata Danielewicz!

'Akademia Podlaska, Katedra Genetyki i Hodowli Koni, ul. Prusa 14, 08-110 Siedlce

2Uniwersq.rtct Przyrodniczy, Katedra Hodowli i Uzytkowania Koni, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Niniejsza praca stanowi kontynuacje wczesniej prowadzonych badan i pod-
sumownje cykl dpracowanr dofyczacych powigqzak dwich redzajow bonitdcyi
pokrofu oglerdw pétkiwi z réinymi parametrami ich wartoéci wiytkowej. Materiat
do badar stanowily 333 ogiery pétkrwi trenowane w ramach testu 100 dni w latach
2001-2003. Ocenie poddano zaleinosci miedzy dwoma systemami bonitacji
(stosowanym przez PZHK — w ukladzie: I — typ — 15 pkt, 2 = glowa, szyja — 5 pkt, 3
~ Koda — 15 pkt, 4 — koviczyny przednie — 10 pht, 5 = koezyny tylne ~ 10 pki, 6 -
kopyta — 10 pkt, 7 — ruch w stepie — 10 pki, 8 — ruch w Kusie — 10 pkt, 9 - wrazenie
ogdlne — 15 pkt oraz proponowanym preez pierwszego autord opracowania
w ukladzie: 1 — typ — 10 phs, 2 — harmonia budowy — 10 pki, 3 - konstytucja — 10
pki, 4 - glowa, szyja, kloda — 10 pha, 5 - koriczyny przednie ~ 10 pkt, 6 — koriczyny
tylne ~ 10 pkt, 7 - kopyta — 10 pkt, 8 - ruch w stepie — 10 pka, 9 — ruch w Kusie — 10
Pk, 10 — ruch naturalny ~ 10 pkt) i wynikami oficialnych prob dzielnosci. Elementy
objete analizowanynii systemami zostaty dodatkowo pogrupowane w cechy: agdlne,
szczegotowef budowy ciata i motoryczne. Uzyskane rezultaty badarn pozwelily na
Sformulowanie nasigpujacych sugestii: zaréwno w przypadku odrebnego anali-
zowania badanych ogierow pothkrwi wedtug ich przynaleinoici rasowej — jak tez
© wlqcanym ujeciu wszystkich ras — zawsze wykazywano ponad dwukrotmie wyzszq
liczbe statystycznie istotnych powiqzas miedzy cechami pokroju oraz wskaznikami
uiytkowosci badanych ogieréw pdlkrwi ocenianych wlasng metodq bonitacji
pokroju, w zestawieniu z tego typu rezultatami stwierdzonymi w przypadiu metody
siosowanej przez PZHK; analiza wspdt-zalesnosci miedzy pokrojowymi § uzytko-
wymi cechami ogieréw potkrwi w dobitny sposéb wykazala Jenotypowq ich
odrebnosé, przy uwzglednieniu ich preynaleznosci rasowej. ‘

’ Praca finansowana z zakresu dzialalnotci statutowef, w ramach tematu nr 973/05/W: Charakterystyka
genetycznych i Srodowiskowych czynnikiw warunkufgeych uzytkows przydatnosé koni; Akademia Podlaska
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Hodowla oraz produkcja koni przydatnych do wysokiego poziomu wyczynu
w sporcie jezdzieckim jest nadrz¢gdnym celem hodowlanym, realizowanym giéwnie
w obrebie ras itypéw goracokrwistych koni pétkrwi (Albera i Kurek, 1993;
Byszewski, 1997; Chrzanowskd i in., 2003; Chrzanowski in., 2000; Holmstrom iin.,
1990), W zwigzku z tym trwaja intensywne poszukiwania metod i sposobéw
postepowania, ktére pozwolityby na mozliwie najwczesniejszg oceng wyczynowych
predyspozycji omawianych koni. Czyni sig to giéwnie w celu uniknigcia
koniecznosci ponoszenia wielkich nakladéw na utrzymywanie i eksploatacjg tego
typu koni, az do momentu, kiedy cechy przydatnosci do wysokiego wyczynu
zostana zweryfikowane przez co najmniej kilkuletnie ich sprawdzanie w sporcie
jezdzieckim. o

Jednym z takich sposobéw postgpowania jest metoda bonitacji pokroju koni,
ktérej istota polega na punktowej ocenie cech i whasciwosci funkcjonalnych budowy
ich ciata. Czyni si¢ to z uwagi na fakt, ze wcze$niejsze badania naukowe oraz
praktyka wyczynowego uzytkowania koni sportowych niekiedy wykazuja istotne
powiazanie migdzy cechami ich eksterieru oraz pézniejsza ich przydatnoscia do
ré:znych form uzytkowania (Chrzanowski i in., 2003; Holmstrom i in., 1990).

Wyzej wymienione wzgledy staty si¢ podstawowym motywem do przy-
gotowania niniejszego opracowania, ktére jest kontynuacja wczesniejszych badaf
z tego zakresu (Kaprof i in., 2005 a,b,c, 2006; 2007, 2000) po$wigconych analizie
wspélzaleznosci miedzy r6znymi cechami ogieréw pétkrwi, a ocena ich pokroju’
dokonywang przy zastosowaniu metody wiasnej oraz praktykowanej przez Polski
Zwiazek Hodowcéw Koni (PZHK). - : :

Podstawowym celem dotychczasowych badan (oraz niniejszege opracowania)
jest wykazanie hodowlanej przydatnosci obydwu stosowanych metod bonitacji
pokroju koni, przez co zalozono, Zze wigksza liczba (oraz procentowe jei ujecie)
wsp6lzaleznosci miedzy rezultatami bonitacji pokroju ogieréw a wynikami préb
dzielnosci ma w tym przypadku znaczenie decydujace. Z wymienionego wzglgdu
w zasadzie odstapiono od szczegélowej charakterystyki omawianych wspdt-
zaleznosci (zaznaczajac w ,,Oméwieniu wynikéw” jedynie wartosci przekraczajace
ty > = + -0,5), koncentrujac si¢ gléwnie na podkreslaniu wigkszej czgstosci ich
wystgpowania. Ma istotne znaczenie hodowlane, poniewaz wskazuje na wlasciwodci
obydwu analizowanych metod w zakresie ich wrazliwosci na wychwytywanie
ewentualnych powiazar migdzy pokrojem koni a ich uzytkowoscia.

Material i metody

Materiat do badaf stanowily 333 ogiery potkrwi, reprezentujace nastgpujace
rasy: polski kon szlachemy pétkrwi — 173 ogiery, wielkopolska - 60 ogieréw,
matopolska oraz angloarabska — 52 ogiery, zagraniczne rasy pStkrwi — 48 ogierdw,
- ktére trenowano w ramach tzw. testu 100 dni (www.pzhk.pl) w latach 2001-2003
w Zakladach Treningowych: Bialy Bér, Bogustawice, Kwidzyn, Lobez i Sierakow.

Oficjalne préby dzielnosci dla ogieréw p6lkrwi (www.pzhk.pl) zawieraly
w swoim skladzie nizej podane elementy: -
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— ocena przez komisj¢ kwalifikacyjna, obejmujgca noty za: skoki luzem, skoki
pod jezdZcem, pracg w stepie, prace w kiusie, pracg w galopie, tgtno. i oddechy,
oceng ogélng; :

— ocena przez kierownika Zaktadu Tremngowego (ZT), zameraja_ca noty za:
pojetnosé, przydatnosé do treningu, przygotowanie do treningu, charakter, zdrowie
i wykorzystanie paszy, skoki luzem, skoki pod jezdZcem, prace w stepie, prace
w klusie i pracg w galopie;

— ocena przez ,,obcych jezdZeéw” zlozona z not za: przydatno$é do ujezdzenia
oraz przydamo$é do skokdw;

— laczna ocena punktowa (<100 pkt),

— indeks warto$ci uzytkowej (wartosci zréznicowane — oscylujace wokét £100).

Nalezy przy tym zaznaczyé, ze w analizowanym okresie zmieniony zostal
system oceny ogieréw trenowanych i poddawanych prébom dzielnosci w Zaktadach
Treningowych, gdyz w latach 2001 i 2002 koficowa ocena kazdego z nich zawierata
sum¢ punktéw za poszczegélne elementy préb (dotyczylo: to 171 ogieréw),
natomiast w 2003 wprowadzony zostal ,indeks wartosci uzytkowej” (przy jego
zastosowaniu oceniono 162 ‘ogiery). Zmiana systeméw kontroli dzielnosci
uzytkowej ogieréw pétkrwi dotyczyta réwniez modyfikacji w zakresie zestawu cech
objetych ocena, przez co w tabelach wynikéw wystepuja réwniez czesto znikome
liczebnosci ogieréw poddanych -okreslonemu systemowi, alé zamieszczono
Jje wylacznie w celach informacyjnych i tylko dla ,,dopenienia” problemu.

Ze wzglqdu na fakt, ze oméwiona sytuacja dotyczyla gléwrie korncowej oceny
‘ogieréw i nie wplywala na ksztaltowanie wskaznikow indywidualnych ocen ogieréw
za poszczegdlne sprawdziany przydatnoscl uzytkowej, uznano, ze nie powoduje to
koniecznodci odrgbnego omawiania obydwu systeméw préb dzielnosci. Ponadto
kazdorazowe uwzglednianie ustawicznych zmian w obowiazuigcych systemach préb
dzielnosci (w praktyce dokonywanych co 2-3 lata; www.pzhkpl) nigdy nie
pozwoliloby na zgromadzenie odpowwdme_] liczby og1erow do przeprowadzema
okreslonych badanh. '

Bonitacj¢ pokroju badanych ogieréw metoda wlasng (do ktdrej wprowadzono
oceng za ,ruch naturalny” — co jednoznacznie nalezy rozumieé jako ogélna oceng
predyspozycji ruchowych konia ,,puszczonego luzem” na zamknigtej przestrzen;
Kaprofi i in., 2006) przeprowadzalo dwoje pierwszych autoréw niniejszego
opracowania. Te same ogiery byly bonitowane — przy zastosowaniu systemu
stosowanego przez PZHK - przez czlonkéw komisji kwalifikujacej poszczegélne
ogiery do treningu w wyzZej wymienionych zakladach treningowych. Analizowane
cechy badanych ogieréw zostaly wyszczegélnione w tabelach od 1 do § - przy czym
w wierszach umieszczono ich wiasciwodci pokrojowe, a w kolumnach -
predyspozycje uzytkowe. Wymienione tabele zawieraja wyniki przeprowadzonych
badafi w postaci istotnych wspéiczynnikéw korelacji miedzy budowa ciata
i wartoscig uzytkowa.

W przypadku obydwu sposobéw bonitacji pokroju dokonano réwniez polaczenia
ocen, wyodrgbniajac tzw. cechy ogélne — I grupa, cechy szczegétowej budowy ciata
— I grupa oraz cechy motoryczne — III grupa. Kazda z wymienionych grup zawiera
odpowiednie elementy obydwu analizowanych systeméw bonitacji koni, badane
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ogiery zostaly réwniez podzielone na grupy rasowe (wedlug podanej wezesniej
przynaleznosci).

Wispdizaleznosé miedzy rezultatami obydwu zastosowanych systemdw bonitacji
pokroju badanych cgieréw i wskaznikami oficjalnych préb dzielnosci oszacowano
poprzez wyliczenie wspdlczynnikéw korelacji prostych, przy czym w tabelach
zamieszczono tylko ich statystycznie istothe wartosci.

Wyniki

 Wryniki oceny wspéizalezno$ci migdzy dwoma systemami bonitacji ogieréw
potkrwi a uzyskanymi przez nie wynikami préb dzielno$ci zawieraja tabele od 1 do
5, przy czym cztery pierwsze dotycza analizy omawianych cech u wyodrgbnionych
grup rasowych, natomiast tabela 5 ujmuje lacznie wszystkie badane osobniki. Taki
sposGb potraktowania omawianego problemu jest zarazem prdba, ustosunkowania si¢
do obiegowych pogladéw, wskazujacych na daleko posunigts uniformizacje pokroju
koriskich ras . p6tkrwi, nalezacych do pochodzeniowo-uzytkowego typu koni
gorgcokrwistych (Albea i Korek, 1993 Byszewski, 1997; Chrzanowski i in., 2003;
Holmstrom i in., 1990).

W .syntetycznym ujeciu danych zawartych w wyrruemonych tabe]ach naleZy
stwierdzi€, - Zze - zamieszczone w . nich zostaly jedynie istotne . wartoSci
wspolczynmkow korelacji mlqdzy pokrojowymi cechami badanych ogieréw
(ocenionymi dwoma analizowanymi systemami bonitacji pokro;u) a wynikami
oficjalnych préb ich dzielnosci. .

. Zawarte w tabelach wspétczynniki korelacp ma]q zrochowanq wartoéc oraz
zn‘.ucnny charakter {czyli sa dodatnie lub ujemne), a ich wartosm i zmienna liczba
przypadkéw wystgpowania (podawana praktycznie w %%, w stosunku do
przypadkéw teoretycznie mozliwych do wystaplema) wskazuja na doéé znaczaca
odrebno$é fenotypowa, wystgpujaca migdzy rasami badanych ogieréw. Charakter
przeprowadzonych. badafn nie pozwala na fragmentaryczna eliminacj¢ chociazby
nawet pewnych fragmentéw oceny pokroju badanych ogieréw z analizy uzyskanych
wynikdw, przez co niekiedy dziwne wydawac sig¢ moga istotne wspdizaleznosci
migdzy wynikami oceny ich pokroju (np. za kopyta) a poszczeg6lnymi rezultatami
préb dzielnosci lub ocenami przez kierownika ZT 2a np. ,.pojetno$€” lub ,,zdrowie
i wykorzystanie paszy’’ itp.

Wydaje sig jednak, ze zachowame jednolitosci metodyczne_] (chociazby
w nawiazaniu do poprzednich badan). wrgcz wymaga uwzglednienia wszystkich,
wczesniej analizowanych ocen za cechy pokroju oraz wyniki préb dzielnosci
badanych ogieréw, natomiast znikome liczebnosci w pewnych elementach préb
dzielnodci nalezy traktowaé jedynie jako obiektywnie istniejaca sytuacje —
wynikajaca ze zmian w obowigzujacych systemach préb dzielnosci — bez ,rygoru”
jej doglebnego interpretowania w sensie merytorycznym oraz formalnym.



Bonitacja pokroju i wyniki préb dzielnosci 17

: Oméwienie wynikéw :

Rezultaty zadan zawarte w tabcll I 1nformu_]q o zakres1e WSpoizaleznosm migdzy
analizowanymi cechami w obrgbie ogieréw rasy polski kofi szlachetny pétkrwi.
Z danych tych jednoznacznie wynika, ze w odniesieniu do oficjalnie stosowane;j
przez PZHK bomtaq: pokroju ustalono ca 15% przypadkéw statystycznie istotnego
jej powigzania z wynikami préb dzielnoéci (okolo 8% - istotnosci przy P<0,05%;
okoto 7% — przy P<0,01**), Prawie we wszystkich przypadkach (poza oceng
komisji za ,.kopyta” i ,,skoki pod jezdZcem”, notami za ,,glowe i szyje” oraz ,prace
w stgpie™) omawiane wspétzaleznosci miaty charakter dodatni; a ich zakres zawierat
si¢ w granicach od 1,y = -0,20%,a 1y, = 0,40%*. Na uwage zastuguje natomiast fakt,
Ze nie ustalono zadnej wspolzaletnosm migdzy cechami ogdlnymi i stosunkowo
niewielki jej zakres — w odn1es1emu do cech szczegoiowe_] budowy cnala oraz: cech
motorycznych

Zdecydowanie odmienng sytuacje stw1erdzono w trakcie analizy wspolzalei’.nosm
rme;dzy rezultatarni- bonitacji wlasneJ a wynikami préb dzielnosci omawianych
ogierdw. Statystycznie istotne powigzanie stwierdzono w 33% przypadkéw (czyli
dwukrotnie wigcej, w tym 16% - istotnych przy P<0,05* i ponad 17% -~ istotnych
przy P<0,01**). Tylko w trzéch przypadkach wspdtezynniki- korelacji miaty
wartosci u_]emne (w ‘ocenie powiazania ocen kierownika ZT -za ,charakter” oraz
w2drowie i wykorzystanie paszy”, atakze wlasnymi notami za .ruch naturalny”
i ,cechy . motoryczne™),: Zdecydowana ich wigkszo§¢ wykazywala dodatnie
wspdlzalezno$ci migdzy analizowanymi cechami. Réwniez zakres wartosci
omawianych wspélzaleznosci byt wyraZznie wyzszy w przypadku bonitacji wihasnej
w zestawieniu ze stosowang przez PZHK i zawierat si¢ w granicach ' od Iy = -0,27%%
do 1,y = 0,49%*. Szczegdlnie istotng prawidlowoscia jest réwniez fakt, ze wyniki
‘bonitacji wiasnej — w zakresie ,,cech motorycznych” — byly w pmewazmacej liczbie
przypadkow istotnie powiazane z oficjalnymi rezultatami préb dzielnosci. -

' Znacznie mniej statystyczme istotnych zaleznosci odnotowano w przypadku
obydwu systeméw bomtacp i wymkow préb dmelnoscx oglerow w1eIkopolsk1ch
(tab 2).

W odniesieniu do bomtaCJl stosowane] - przez PZHK stwwrdzono ich Jedyme
w okolo 7% (okoto 5% — istotne przy P<0,05*; okolo 2% — P<0,01*%), natomiast
w przypadku zastosowania metody wlasnej — w okolo 13% (czyli prawie dwukrotnie
wigeej, przy tym w-9% — P<0,05% i w 4% — P<0,01*%). W obr@ble omawianej
rasowej grupy ogieréw -ustalono jednak czestsze (niz to miato miejsce poprzednio)
przypadki ujemnego skorelowania not bonitacji pokroju z wynikami préb dzielnosci,
a ich zakres réwniez byt o wiele wigkszy (bonitacja stosowana: Ly=-0,82* dory =
0,82**; bonitacja proponowana: Iy = -0,82* do 1y, =.0,96**). Nalezy przy.tym
dodaé, ze tak znaczacy poziom wspélzaleznosci dotyczyt jednak nad wyraz malo
licznej grupy - ogieréw, przez co- trzeba uznaé go za przypadkowy. Z kolei
w przypadku- bardziej licznych grup - ogieréw wielkopolskich poziom * wspél-
zaleznosci nie przekraczal r,, = 0,5, chociaz wielokrotnie byl Jcmu bliski (glowme
w przypadku wlasnego projektu oceny pokroju — tab. 2).

" Nader interesujgce zaleznosci ustalono w odniesieniu do stosunkowo nielicznej
grupy ogierow rasy maiopolskiej i angloarabskiej (tab. 3), w obrebie ktdrych
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stwierdzono ponad 13% przypadkéw istotnych zaleznosci migdzy notami bonitacji
stosowanej przez PZHK (okolo 8% - P<0,05%; okolo 5% — P<0,01**) i ponad
dwukrotnie wyzszy (okolo 30% przypadkéw) ich zakres ustalony w odniesieniu do
bonitacji wlasnej (okoto 10% — P<0,05%; okolo 20% — P<0,01**). Na szczegdlng
uwage zasluguje w tym przypadku fakt, Ze noty bonitacji wlasnej prawie we
wszystkich , przypadkach byly najczedciej wysoce istotnie skorelowane. z oceng
ogieréw: (przez komisje kwalifikacyjng) za ,,pracg w galopie” i z ,,ocena ogdlng”
oraz oceng ,.charakteru” oraz ,.zdrowia i wykorzystania paszy” przyznang przez
kierownika ZT. Nieco mniejszy zakres istotnych wspdtzaleznosci (przy P<0,05%)
ustalono w ocenie ,,o0bcych jezdZcéw?” za , przydatnodé do ujezdzenia” oraz w ocenie
komisji kwalifikacyjnej za ,,pracg w kiusie”. Nalezy przy tym dodaé, Zze podobnej
sytuacji nie stwierdzono w odniesieniu do bonitacji stosowanej przez PZHK, gdzie
najczeécie] - istotne - wspdtzaleznosci (P<0,05*) miaty charakter rozproszony”.
Zakres zmiennosci wartoéci wspdlczynnikéw korelacji miedzy wynikami bonitacji
i rezultatami préb dzielnoSci, w-przypadku bonitacji stosowanej przez PZHK,
wynosit od ryy = -0,40* do 1y, = 0,51** (tylko w 1 przypadku ryy byt wigkszy od 0,5
— ,much w stepie” skorelowany z ,,praca w klusie”), natomiast w obrgbie bonitacji
proponowanej wahat si¢ od 1,y = -0,37* do 1y = 0,66%* (gdzie ponadto stwietdzono
22 przypadki istotnych powigzaf o 1y > 0,5, ktérych szczegélowe omawianie nie
jest mozliwe, ze wzgledu na wymogi edytorskie). Omawiana rasa ogieréw wykazuje
— wérdd wszystkich analizowanych — najwyzszy stopief .oraz najszerszy  zakres
istotnych powiazan - migdzy pokrojem i uzytkowoscig rcprezenqucych ja
osobnikéw. _

Stosunkowo mewwlkq llczbq statystycznie istotnych wspolzalcznosm odno-
towano w obrebie ogieréw pétkrwi- pochodzenia zagranicznego (tab. 4), gdzie
rezultaty bonitacji. stosowanej przez PZHK byly istotnie skorelowane w 8%
przypadkéw (prawie wylacznie — przy P<0,05*) z wynikami préb dzielnosci. Z kolei
wyniki bonitacji wiasnej okazaly si¢ istomie skorelowane z rezultatami préb
dzielnoéci w ponad 16% analizowanych powiazan (ponad 11% — P<0,05* i ponad
4% - P<0,01**), Nalezy przy tym doda¢, ze w odniesieniu do obydwu
analizowanych systeméw bonitacji nie zaobserwowano wyraznych prawidiowosci.
w ocenie wspdizaleznosci migdzy badanymi cechami. Zakres zmiennosci-istotnych
wspélczynnikéw korelacji zawierat sig od 1,y =~ -0,64** (,szczegélowa budowa
ciata” z ,,pojetnoscig”) do ry = 0,67** (,.typ” z .poj¢tnoscia”) w. odniesieniu do
bonitacji stosowanej przez PZHK, natomiast w przypadku proponowanej bonitacji
wlasnej zamykat si¢ w granicach od 1,y = -0,53** (, konstytucja™ z,,przygotowaniem
do treningu”) do Iy, = 0,63** (,,ruch naturalny” z.,,przygotowaniem do treningu”).
Dwie wyzej przytoczone kwestie moga Swiadczyé o duzym zréznicowaniu
genetycznym,  jakie odnotowano w stosunku do importowanych = ogieréw
zachodnioeuropejskich ras poikrw1

Szczegdlne znaczenie majg rezultaty analizy wspélzaleznoscl miedzy wymkaml
obydwu systeméw bonitacji a rezultatami oficjalnych préb dzielnosci ogieréw
potkrwi ujetych-tacznie (tab. 5). Wynika z nich. jednoznacznie, Ze proponowany
system bonitacji pokroju w blisko 54% analizowanych powiazan ujawnit z reguly
statystycznie wysoce istotne (przy P<0,01**) wspélzaleznosci z uzytkowymi
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cechami ogieréw pétkrwi (przy P<0,05* — ponad 15% przypadkéw, a przy P<0,01%**
— ponad 38%).

Z kolei w odniesieniu do systemu stosowanego przez PZHK istotne
wsp6lzaleznosci migdzy cechami pokrojowymi i uzytkowymi wystapily w nieco
ponad 20% ocenianych powiazan (okolo 8% — P<0,05%; ponad 12% — P<0,01%%).
Ponadto w obrgbie bonitacji wlasnej stwierdzono wiele przypadkéw pokazujacych,
2e prawie wszystkie noty za fizyczne ifunkcjonalne cechy pokroju badanych
ogieréw byly skorelowane dodatnio. Dotyczyto to gléwnie takich cech jak: praca
w stgpie, klusie oraz galopie i ocena ogélna oraz w przypadku not za charakter,
zdrowie 1 wykorzystanie paszy, przyznawanych przez kierownika ZT.

Podobnej sytuacji nie odnotowano w stosunku do systemu bonitacji pokroju
praktykowanego przez PZHK, gdzie jedynie w ogdlnej ocenie komisji zarysowata
si¢ wyrazniejsza prawidtowos¢. Zmienno$é analizowanych wspéiczynnikéw
korelacji wahala si¢ w obrgbie bonitacji proponowanej od r,y = -0,22%* do 1y =
0,57** (,,ruch naturalny” z ,indeksem wartosci uzytkowe;j”), natomiast w przypadku
bonitaciji stosowanej przez PZHK zawierala si¢ w gramcach od tyy = 0,12* do 1, =
0,36%*,

. W konkluzji nalezy stwierdzi¢, Ze najwyraZniejsza przewaga proponowanego
wlasnego systemu bonitacji pokroju ogieréw pétkrwi — nad systemem stosowanym
przez PZHK — ujawnila si¢ w facznym potraktowaniu wszystkich ocenianych ras.

Rezultaty przeprowadzonych badaf pozm.'fdauaL na sformu}owame nizej podanych
stwierdzen:

— zaréwno w przypadku odrebnego analizowania badanych ogieréw potkrwi
wedlug ich przynalemosci rasowej — jak tez w lacznym ujeciu wszystkich ras —
zawsze wykazano ponad dwukrotnie wyZsza liczbg statystycznie istotnych powiazan
migdzy cechami pokroju i uzytkowosci badanych ogieréw pétkrwi ocenianych
wlasng metoda bonitacji pokroju, w zestawienii z tego typu rezultatam1
stwierdzonymi w przypadku metody stosowanej przez PZHK,

~ analiza wspdlzalezno$ci migdzy pokrojowymi i uzytkowyml “cechami
ogieréw pdtkrwi w dobitny sposéb wykazala fenotypowsg odrebnosé, przy
uwzglgdmemu ich przynaleznosci rasowej,
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MARIAN KAPRON, IWONA JANCZAREK, WALDEMAR GROCHOWSKI,
AGATA DANIELEWICZ

Relationship between two systems for conformation testing
of half-blood stallions and results of official performance tests

SUMMARY

A total of 333 half-blood stallions, trained for 100 days in Polish Training Stations, were used
as experimental material. Two systems of horse conformation testing were used: one officially
used by the Polish Horse Breeders Association, and another proposed by the present authors. A
correlation was determined between the point score and the official results of stallion performance
. tests. In the first system, the following traits and maximum scores were used: type ~ 15 points;
head, neck - 5 points; trunk — 15 points; fore limbs — 10 points; hind limbs — 10 points; hooves —
10 points; walk — 10 points; trot — 10 points; overall impression — 15 points, The first author's own
proposition was based on awarding up to 10 points for conformation traits such as type,
harmonious conformation, constitution, (head, neck, trunk), fore legs, hind legs, hooves, walk, trot,
and natural movement.

The following conclusions were made based on the calculated coefficients of correlation:

— when the half-blood stallions were analysed separately according to breed (and in general
terms), there were twice as many significant coefficients of correlation between the conformation
traits estimated using the authors' own method and the results of the performances tests.

— this pattern indicates that the authors' own method is much more suitable than the official
method used by the Polish Horse Breeders Association.

— The analysis of correlations between conformation and productive traits of the half-blood
stallions clearly showed that each breed is phenotypically distinct.

Key words: half-blood stallions, conformation testing, official performance tests
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OCENA WYBRANYCH CECH WEENY POLSKIEJ OWCY”
G()RSKIEJ ODMIANY BARWNE]" - S

Aldona Kawecka', Anna Kosiek?

'Instytut Zootechniki Paristwowy Instytut Badawczy, Dzial Ochrony Zasobéw Genetycznych Zwierzat,
32-083 Balice k. Krakowa
Umwarsytct Rolniczy, Katedra Hodowli Trzedy Chlewnej i Matych Przezuwaczy,
: ul Redzina 1b, 30-248 Krakéw

Badama przeprawadzano na mac:orkach polsk:e_) owcy gO!‘Skl&j admmny barwnej,
‘wtrzymywanych w stadzie objetym programem ochrony zasobow genetycznych tef
rasy na ferenie Podhala. Wykonano pomiary wysadnosci, wydajnosci i grubodci
welny. Srednia wydajnosé welny w odroscie pdtrocznym wynosifa 1,7 kg, natoniiast
" wysadno$é 11,9 cm.. GruboSé welny oznaczono metodq mikroprojekcyjng przy
uzyciu lanametru.. Stwierdzono wystepowanie dwdch typow zespoléw wlosowych
welny mieszanej. W zespole dwufrakcyjnym frakcja puchowa, stanowiqca 53,37%,
byta zlozona z krétkich i cienkich wfamw o Sredniej grubosci 28,72 pm; grubosé
wlasow frakcfi przewodnief wynosita 66,34 tm. W zespole wlosowym trdj-
Frakcyjnym srednia grubosé wfosqw puchawych_ wynosita 26,69 um, Jrakeji
przejsciowej — 52,99 pm, a frakeji przéwodnief — 66,11 . Sredni udziat
w kosmyku frakeji puchowej stanowit 41,94%, przejiciowej — 18,65%, za$
" przewodniej —~ 39,41. Stwierdzono, ie welna polskiej owcy gérskief odnuany
‘barwnej - nalezy.  de welen . mieszanych. grubych, = charakteryzujqcych  sie
wystgpowaniem dwdch i trzech frakcji w zespole wltosowym okrywy. Uzyskane
wyniki wskazujq na zréznicowanie welny owiec barwnyeh zaréwno pad wzgledem
grubosc: widkien, jak i udzmtu wagowego frakeji.

" Barwna owca gorska Jest rodzunq odmlanq starej, pryrmtywnej i licznej grupy
rasowej cakiel, wystepujacej od wiekéw na terenie polskich Karpat. Reprezentuje
typ weisto-mleczny, jest doskonale przystosowana do surowych warunkéw
klimatycznych gérskich obszaréw Polski, odporna ma choroby, o -niewielkich
wymaganiach paszowych i silnie rozwinietym mstynkc1e stadnym. Barwné owce
byly cenione ze wzgledu na kolorows, ciemna welne i skéry wykorzystywane do
wytwarzania strojéw regionalnych i elementéw dekoracyjnych.

Owca gérska odmiany - barwnej stanowi cenny element réznorodnosei
genetycznej, dlatego tez zostata objgta programem ochrony zasobéw genetycznych
owwc (Program ochrony zasobow genetycznych owiec, 2005). Wdrazanie programu

*Praca wykonana w ramach dzialalnosci statutowe;j IZ PIB, temat nr 1333.1.
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rozpoczeto w roku 2000. Wyboru zwierzat do stad dokonano na podstawie
eksterieru, barwy i charakteru okrywy. Owce w tych stadach objeto ocena wartosei
uzytkowej. Wybrany na tej podstawie material z odchowu wykorzystywany jest do
zwigkszenia populacji.

Stan wiedzy o potencjale produkcyjnym ras rodzimych jest ciagle
niewystarczajacy. Dotyczy to roéwniez owcy barwnej, ktéra jest rasg mato poznana,
dlatego tez w programie ochrony tej rasy przewidziano badania majace na celu jej
charakterystyke, zaréwno pod wzgledem uzytkowym (Kawecka, 2009), jak
i genetycznym (Rychlik i Krawczyk, 2009).

Przeprowadzone badania mialy na celu okreslenie wybranych cech uZytkowoscl
welnistej polskiej owcy gérskiej odmiany barwnej, gléwnie w zakresie grubosci
widkien i frakcyjnosci ich okrywy welnistej.

Material i metody

Badania przeprowadzono w 2009 roku na losowo wybranych 30 maciorkach
polskiej owey gérskiej odmiany barwnej w wieku 2-3 lat, utrzymywanych w stadzie
objetym programem ochrony zasobdw genetycznych tej rasy na terenie Podhala.
Wytypowane stado, liczace 120 macmrek _]cst na_]vv'lgkszym sposréd dziewieciu
istniejacych obecnie stad tej rasy.

Owce o welnie mieszanej, do ktorych zalicza sig barwne owce gorskie, strzyze
si¢ dwukrotnie w ciagu roku. Pomiaréw dokonano przy odroscie pélrocznym welny,
w lipcu. Przeprowadzono obserwacje wybranych cech uzytkowosci wehnistej:
pomiary wysadnosci i wydajnoéci welny oraz pobrano materiat do analizy jej
grubosci. Pomiar wysadnosci wykonano na boku zwierzgcia, na wysokosci fopatki,
z dokladnoscia do 0,5 cm. Wydajnos¢ welny okreslono przez zwaZenie
zestrzyzonego runa z dokladnoscia do 10 g. '

Material do badah grubosci wlékien stanowily préby welny pobrane z boku
owiec, na wysokosci lopatki, wyciete bezposrednio przy skérze. Wykonano analize
laboratoryjna grubosci widkien oraz okreslono procentowa zawarto$¢ posz-
czegblnych frakeji: puchowej, przejéciowej i przewodniej wedlug metodyki dla
okrywy mieszanej Doberczaka (1954). Biorac za kryterium diugosé i gmbosé
wldkien, dwufrakcyjne zespoly wlosowe rozdzielono na frakcje puchows
i przewodnia, a w tréjfrakcyjnych wyodrgbniono takze frakcje przejsciowa, Prébki
uprano W roztworze mydia potasowego. Po wypraniu welng plukano kilkakrotnie
w wodzie destylowanej i suszono w temperaturze pokojowej. Dla kazdej prébki
zwazono wystgpujace w niej frakcje, w celu okreslenia procentowego udziah
w zespole wlosowym.

Gruboéé welny oznaczono mctodq nukroprq]ekcyjnq przy uzyciu lanametru.
Preparaty sporzadzano w nastgpujacy sposéb: na wysokosci 1/3 od nasady whoséw
$cinano odcinki widkien o dtugosci ok. 1 mm, nastgpnie umieszczano je w kropli
oleju parafinowego i rozprowadzano réwnomiernie igla preparacyjng na szkietku
przedmiotowym. Preparat przykrywano szkietkiem nakrywkowym i odczytywano
grubo$é widkien na ekranie lanametru przy uzyciu podziatki milirnetrowej. Pomiary
wykonywano z dokladnoécia do 1 mm, co przy powigkszeniu 500-krotnym
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stosowanym przy mierzeniu grubosci weiny odpowiada w rzeczywistosci 2 pum.
Kazdy pomiar zapisywano na karcie l'ObOCZG_] w odpowiedniej klasie szeregu
rozdzielczego (przy odstgpie klasowym réwnym 1 mm). Dla kazdej frakeji
dokonano min. 600 pomiaréw widkien.

Obliczenia dla grubosci wiékien wykonano wedtug ponizszych wzoréw:

- srednia grubosci wiékien w prébee

M=(A-A)+F xA

- Srednie odchylenie standardowe :
o=A2F, -F, -F?
- wspélczynnik zmiennosci

v=2"100
M

gdzie: F,=8,/8,

Fa = 84/5;

S) — suma frekwentéw,

S, — suma pierwsza skumulowana,

83 — suma druga skumulowana,

A — punkt Srodkowy najmzszej klasy wyraZony W pm,

A — przedziat klasowy réwny 2 pm.

Dla pozostatych cech welny wyliczono wartosci $rednie, odchylenie

standardowe, wspSlczynnik zmiennoéci oraz podano wartosci  minimalne
i maksymalne.

Wyniki

Dane dotyczqce wysadnosci i wydajnosm welny przedstawiono w tabeli 1.
Srednia wydajno$é welny w odroscie polrocznym wynosita 1,69 kg, natomiast
wysadnosé 11,9 cm. Stwierdzono duza zmienno$¢ wydajnosci welny (V=94,7%),
natomiast dla wysadnosci warto§¢ tego parametru byla stosunkowo niska.

W badanym materiale stwierdzono wystepowanie dwéch typow zespolow
wlosowych welny mieszanej: dwufrakeyjnych i tréjfrakcyjnych. Srednia grubosé
wlékien i udziat ilo$ciowy frakcji w poszczegolnych zespotach przedstawiono
w tabelach 2 i 3.

Zespét wiosowy owcy gorskiej odmiany barwnej skladajacy si¢ z dwéch frakcji
wloséw: puchowych i przewodnich wyodrgbniono u 25 maciorek, co stanowilo
83,33% badanej préby. Frakcja puchowa ziozona byla z krétkich i cienkich wloséw
o sredniej grubosci 28,72 pm, przy czym stwierdzono znaczna rozpigtosé pomiardw,
za$ $rednia grubos¢ wioséw frakeji przewodniej wynosila 66,34 um. Najliczniej
reprezentowana byta frakcja wloséw puchowych (tab. 2).
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Tabela 1. Wydajnos¢ i wysadnosé welny barwnej owcy gorskiej
Table 1. Yield and staple length of wool from Coloured Mountain Sheep

" Cechy ’ Wydajnosc weiny (kg). . . ‘Wysadnos¢ welny {cm)
Traits Yield of wool (kg) Staple length (cm) -
M ' 1,69 11,9
SD 1,60 - 0,39
v 94.67 3,27
min. - maks. 1,30-2,54 10,0-17,0
min. — max.

M ~ é§rednia — mean,
8D - odchylenie standardowe — standard deviation.
V — wspdlczynnik zmiennosci ~ coefficient of variability (%).

Tabela 2. Srednia grubosé widkien i udziat ilosciowy frakeji zespolu wlosowego dwufrakeyjnego
Table 2. Mean fibre thickness and proportion of fractions in double-fraction wool coat

Cechy Prakcja piichowa Frakcja przewodnia
Traits Down fraction Guard fraction
Grubosé welny (pLm)
Wool thickness (pm}) : i :
M : : 28,72 : - 66,34 |
SD 3,44 . _ : 5,30
_ v _ _ _ 11,98 7,99
min, — maks. 120,30-33,84 ) 55,80-75,80
min. — max. '
Udziat wagowy (%)
Weight proportion {%)
M 53,37 46,65
SD 6,01 6,01
v 11,26 12,89
min, — maks.. . 39,13-64,50 35.560,87
min. — max.

Objagnienie jak w tabeli 1,
For explanations see Table 1.

Zespoly wiosowe skladaja_ce 51g z trzech frakcp stwmrdzono u 5 owiec, tj.
u16,67% badanych zwierzat. Srednia grubosé wioséw frakcji puchowej
ksztaltowata si¢ na poziomie 26,69 pim, frakcji przejsciowej — 52,99 |um, za$ frakcji
przewodniej — 66,11 pm. Sredni udziat wagowy frakcji w kosmyku wynosik:
puchowej — 41,94%, przejéciowej — 18,65% , za$ przewodniej — 39,41% - (tab. 3).
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Tabela 3. S'rgdnia grubos¢ widkien i udzial ilosciowy frakeji zespoin wlosowego tréjfrakcyjnego
Table 3. Mean fibre thickness and proportion of fractions in three-fraction wool coat

Cechy Frakcja puchowa Frakcja przejsciowa Frakcja przewodnia
Traits Down fraction Medium fraction Guard fraction
Grubosé welny (Jm) B
Woo] thickness (Hm) - . )
. M 26,69 52,99 66,11
SD . 0,58 o 458 394
\Y 2,21 8,64 _ 5,96
min. — maks, 25,64-27,0 48,60-60,36 . 59,78-69,48
min, — max. o
- Udzial wagowy (%) .
Weight proportion (%) S
M 41,94 18,65 39,41
SD 8.27 4,07 7,08
\Y 19,72 21,82 17,96
min. —'maks. © o 31,37-50,95 -13,16-23,96 31,6-50,98
min, — max. . : :

Objasnicnie jak w tabeli 1,
For explanations see Table 1,

- Omoéwienie wynikéw

Wedlug Ciurusia (1989), polska owca gorska jest uszlachetnionym typem cakla
podhalafiskiego, o grubej dwufrakeyjnej welnie mieszanej, ktéra tworzy luzna,
kosmykowa, uktadajaca si¢ strzechowato okrywe. Taka budowa okrywy ma
szczegllne znaczenie W przypadku ras narazonych na niekorzystne warunki
atmosferyczne gérskich rejonéw, przede wszystkim dhugotrwate opady i niskie
temperatury. Doskonalenie uzytkowosci welnistej polskiej owcy gérskiej miato wiec
na celu zwigkszenie wydajnosci wetny, przy zachowaniu jak najwyzszej wysadnosci
i odpowiedniego stosunku dlugosci puctiu do wloséw przewodnich. W selekcji nie
brano pod uwage parametréw jakosciowych welny (grubosé, rdzenisto$€), natomiast
eliminowane z hodowli mialy by¢ osobniki o okrywie nietypowej czy wadliwe;j,
W praktyce nie zawsze jednak przestrzegano tych wymogéw, stad tak duze
zréznicowanie uzytkowosci welnistej owiec gérskich. Wedtug Skoczylasa (1978),
owce o welnie mieszanej zazwyczaj nie sa umiej¢tnie selekcjonowane na jakosé
okrywy, czego wynikiem jest znaczna rozpigtosé cech jakosci welny i trudnosé jej
klasyfikacji. - ' : ' 2

Wzorzec polskiej owcy gérskiej odmiany barwnej w Programie ochrony
‘zasobGw genetycznych owiec (2005) nie precyzuje takich cech, jak wydajnosé
i wysadnos¢ welny. W przypadku cakla podhalariskiego (Program ochrony zasobéw
genetycznych cakla podhalariskiego, 2008) roczna wydajnosé strzyzna wekny potnej
dorostych maciorek powinna wynosi¢ 3 kg, a wysadno$¢ 25 cm. Wedtug Ciurusia
(1989), érednia roczna wydajnosé welny owiec goérskich (dwie strzyze) wynosila
3,2-3,5 kg. Wysadnosé roczna welny maciorek wahata sie od 24-28 c¢m. Wartosci
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tych cech uzytkowosci welnistej, uzyskane w badaniach wtasnych dla barwnej owcy
gérskiej, sg zblizone do obserwowanych u owiec gérskich o welnie biatej.

Uzyskane wyniki pomiaréw grubos$ci widkien pozwalajg zaliczy¢ welng polskiej
owcy goérskiej odmiany barwnej do welen mieszanych, grubych (PN-84/P-80053).

Badane zespoly wlosowe barwnej owcy gorskiej pod wzgledem grubosci
wldkien byly bardzo zréznicowane. Niektore z nich przypominaty kosmyki okrywy
cakla podhalanskiego. Wedlug wzorca podanego przez Jefowickiego (1960), frakcja
puchowa cakla posiadata sortyment A/B (24 pm — 29 pm), a przewodnia od
sortymenta D-D/E do E (37 pm — 60 pm), Taka okrywg posiadalo 5 owiec, co
stanowilo 20% badanej populacji. Sposréd badanych osobnikéw czesé owiec
(réwniez 20% zwierzat) posiadato okrywe puchowa o grubosci wiékien 31-33 um,
natomiast wlosy frakcji przewodniej mialy grubosé od 71 do 75,8 um.

Poréwnujac weing barwnych owiec z zakresem grubosci welny polskiej owcy
gorskiej podanym w atlasie ,,Owce w Polsce” (1988), mozna stwierdzié, iz u 20%
osobnikéw grubo$é wibkien frakcji puchowej i przewodniej odbiegala od tego
wzorca;, widkna frakeji puchowej byly ciesze, zas frakcji przewodniej grubsze.

Pod wzgledem udzialu wagowego wiékien poszczegélnych frakcji w prébach
dwufrakeyjnych stwierdzono duze rézmice. W 20 zespotach wlosowych, co
stanowilo 80% badanego materialu, zawarto$§¢ puchu byla wyzsza od zawartosci
wiékien przejéciowych i siggala 64,5%. Réwnoczeénie w 5 prébach masa frakcji
przewodniej byla wieksza od puchowej, a jej maksymalny udzial osiagnat prawie
61%. Pod wzgledem zawartosci frakcji okrywa badanych owiec gérskich odmiany
barwnej odbiega znacznie od wynikéw uzyskanych przez Jelowickiego (1961) dla
cakla podhalanskiego. W badaniach tych stosunek frakcji przewodniej do puchowej
wynosit 2,1:1, natomiast w badaniach wlasnych stosunek ten ksztattowat si¢ na
poziomie 1:1,1. Wskazuje to na szlachetniejszg okrywe, gdyz przyjmuje sig, Ze im
wiekszy jest udzial frakcji puchowej, tym okrywa jest szlachetniejsza.

W przypadkn zespoléw wlosowych trdjfrakcyjnych, wigksze zréznicowanie pod
wzgledem grubosci wystapilo we frakeji przejéciowej, a pod wzgledem udziaiu
wagowego widkien bylo na $rednim poziomie. '

Wzorzec polskiej owcy gérskiej odmiany barwnej przedstawiony w programie
ochrony zasobéw genetycznych owiec opisuje okrywe barwnej owcy gérskiej jako
mieszang dwufrakcyjng. Badania przeprowadzone przez Wozniak i in. (2007) na
wetnie polskiej owcy gérskiej odmiany barwnej wykazaty trdjfrakcyjnosé okrywy
mieszanej. Autorzy stwierdzili $rednig grubosé wloséw frakeji puchowej 29,56 um,
przejsciowej — 56,28 pm i przewodniej — 66,97 pum. Por6wnujgc analizowane
kosmyki welny mozna stwierdzié, ze badane owce barwne posiadaty ciefisze wlosy
frakcji puchowej i przejSciowej, natomiast frakcja przewodnia tylko nieznacznie
réznila si¢ grubo$cia wi6kien. Podobna réznice mozZna zauwazyé poréwnujac
badane préby welny tréjfrakcyjnej z okrywa polskiej owcy gérskiej prezentowanej
przez Wojcikowska- -Soroczynska i in. (1992).

Analiznjac zawarto§é wagowa wyrézmionych frakciji zaobsemowano zblizona
zawartos¢ wiékien puchowych i przewodnich. Udziat wagowy frakcji puchowej
w okrywie badanych zwierzat przewyzszat $rednio o okolo 12% udzial wykazany
w badaniach WozZniak i in. (2007). Udzial frakcji rdzeniowej byl nizszy o ponad
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10%, a zawarto$¢ frakcji przejéciowej nieznacznie sig réznita od stwierdzonej przez
tych autoréw.

Podsumowujac mozma stwierdzi¢, ze welna polskiej owcy gérskiej odmiany
barwnej z badanego stada nalezy do welen mieszanych grubych, charakteryzujacych
si¢ wystgpowaniem dwéch i trzech frakcji w zespole wiosowym okrywy,
z przewaga osobnikéw o okrywie dwufrakcyjnej z wyzsza zawartoscig puchu
w kosmyku. Uzyskane wyniki wskazuja na zréznicowanie welny owiec barwnych
zaréwno pod wzgledem grubosci wiékien, jak i udziatu wagowego frakcji.

Wobec rozbieznosci uzyskanych wynikéw w zakresie frakcyjnosci zespoléw
wiosowych w badaniach wlasnych, a stwierdzonych przez innych autoréw, celowe
wydaje si¢ rozszerzenie badan na pozostale stada tej rasy. Warunkuje to do-
precyzowanie wzorca rasowego polskiej owcy gérskiej odmiany barwnej w zakresie
uzytkowosci wetnistej, zwiaszcza grubosci i frakcyjnosci welny.
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ALDONA KAWECKA, ANNA KOSIEK
Evaluation of selected characteristiés of wool from Coloured Polish Mountain Sheep
SUMMARY

The study was carried out with Coloured Polish Mountain Sheep ewes maintained in a flock
included in the penetic resources conservation programme for this breed in the Podhale regjon.
The wool was measured for staple length, yield and thickness. Average vield of double-clip wool
was 1.7 kg with staple length of 11.9 cm. Wool thickness was measured by microprojection using
a lanameter. Two types of mixed woo! fibres were identified. In the double fraction type, the down
fraction (53.37%) had shott and thin fibres of 28.72 um average thickness, and in the guard
fraction fibre length was 66.34 pum. In the three-fraction type, average thickness was 26.69 pm for
the down fraction, 52.99 um for the medium fraction; and 66.11 pm for the guard fraction. In the
wool flock, the down fraction averaged 41.94%, the medium fraction 18.65%, and the guard
fraction 39.41%. The wool of Coloured Polish Mountain Sheep was classified as mixed thick wool
having two and three fractions in the wool coat. The results obtained show that the wool of
coloured sheep differs in fibre thickness and weight proportion of fractions.

Key words: sheep, Coloured Polisfl Mountain Sheep, Wool
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POROWNANIE UZYTKOWOSCI KUR NIESNYCH Z .KRAJOWYCH
STAD ZACHOWAWCZYCH W PIECIU POKOLENIACH"

Jozefa Krawczyk, Jolanta Calik

Instytut Zootechniki Pafstwowy Instytat Badawczy, Dzial Ociarony Zasobow Genetycznych Zwierzat,
32-083 Balice k. Krakowa '

Celem preeprowadzone analizy byla ocena wiythawosci kur niesnych objetych
programem ochrony zasobdw genetycznych w piecin pokoleniach, Materiat
badawezy stanowito 8 rasfrodow kur niesnych objerveh krajowym programen
ochrony zasobow generycanych owierzqt: Zielonondzka kuroparwiana (Z-11),
Zolhtondika kuropatwiana (Z-33), Sussex (S-66), Leghom (H-22 i G99), Rhode
island Red (R-1] { K-22) oraz Rhode Island White (A-33). Analizie poddano
podstawowe wyniki prodickeyine § wylegowosci nzyskane w latach 2003-2008, Na
podstawie przeprovadzonef analizy podstawowych wynikéw uzytkowosci 5 pokolert
& ras/rodoéw zachowawezych stwierdzono, ze opracowany program ochrony
omawianych populacji kur niesnych umozliwia skweczng realizacje wytyezenych
w i celdw. Praki charakteryzujq sig dobrq kendycjy zdrowotng, tzvskujac dobre
wyniki wylegowaosci, a ich liczebnosé i sposdb kojarzen chroni je przed wzrostem
inbredu w populacji,

Procesy intensyfikacji produkcji drobiarskiej wplyngly na ograniczenie
i eliminowanie z hodowli krajowej mniej wydajnych ras i rodéw ptakéw
uzytkowych. W celu zapobiegnigcia erozji genetycznej w krajowej hodowli Instytut
Zootechniki w latach 70. XX w. zorganizowal na fermie kur Szczytno (PGO
Podzamcze) ferm¢ stad rezerwowych i zachowawczych. Zebrano tam kolekcje kur
z likwidowanych wtedy ferm zarodowych i opracowano program ochrony tych
ptakéw, ktéry w péZniejszym okresie byl poddawany biezacej weryfikacji. Cele
programu ochrony zasobdw genetycznych kur sg nastepujace:

— dazenie do zwigkszania wielkosci liczebnej populacji, co wplynie na
ograniczenie mozliwosci wystapienia niepozadanego zinbredowania i efektu
dryftu genetycznego, czyli zmian zachodzacych z pokolenia na pokolenie,
a w przypadku zdarzen losowych ochroni populacje przed wyginigciem;

— utrzymanie istniejacej zmiennosci genetycznej;

.Prucc zrealizowano w ramach zadania wieloletniego IZ PIB nr 6014.9.
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— zachowanie cech specyficznych w poszezegélnych populacjach {(Calik i in.,
2007).

Program ochrony zasobéw genetycznych kur realizowany jest metoda in-situ,
ktéra umozliwia ochrone poprzez utrzymanie zywych ptakow. Metody ex situ
zachowania populacji drobiu s3 dopiero przedmiatem badan. Akwalnie programem
ochrony objeto nastepujace rasy/rody kur niesnych: Zielonondzka kuropatwiana (Z-
11 i Zk), Zéhondzka kuropatwiana (Z-33), Polbar (Pb), Sussex (5-66), Leghorn (H-
22 i G99), Rhode Island Red (R-11 i K-22) oraz Rhode Island White (A-33}).
Populacje ras zachowawczych sg czesto przedmiotem badan dotyczacych wplywu
czynnikéw genetyczno-srodowiskowych na jakosé jaj (Krawczyk i in., 2005; Cywa-
Benko i Krawczyk, 2003). Analiza ksztaltowania si¢ cech uzytkowych w tych
stadach do 2000 roku zostala wykonana przez Cywg-Benko (2002). W stadach
zachowawczych istnieje potrzeba przeprowadzania analiz cech uzytkowosci,
bowiem uzyskane wyniki stanowig oceng efektywnosci zastosowanego programu
pod katem stopnia realizacji wyznaczonych celéw w pracy hodowlanej w tych
populacjach.

Celem przeprowadzonej analizy byle poréwnanie uzytkowosci kur nie$nych
z krajowych stad zachowawczych w pigciu pokoleniach.

Material i metody

Material badawczy stanowilo 8 ras/rodéw objetych w Polsce programem
ochrony, utrzymywanych obecnie w Zakladzie Doswiadezalnym Instytutu
Zootechniki PIB w Chorzelowie.. Kury Zielonondzka kuropatwiana (Z-11),
Zéttonézka kuropatwiana (Z-33), Sussex (S-66), Leghorn (H-22 i G99), Rhode
Island Red (R-11) utrzymywane sa w Chorzelowie od 1997 roku (po likwidacji
fermy w Szczytnie, PGO Podzamcze). Natomiast kury Rhode Island Red (K-22)
oraz Rhode Island White (A-33) przebywaty na fermie w Dusznikach, nalezacej do
Zaktadu Doéwiadczalnego IZ PIB w Zakrzewie k. Poznania. W zwiazku z likwi-
dacjg fermy w 2009 roku oceng uzytkowosci kur zakonczono w 41. tygodniu ich
Zycia, a ptaki przeniesiono na ferm¢ w ZD IZ Chorzeléw. Analizie poddano
nastgpujace wyniki uzyskane w latach 2003-2008: liczebno$é ptakdw, padnigeia
w okresie odchowu i nie$nosci, masa ciata i jaja, liczba zniesionych jaj oraz
wylggowosé, .

Na podstawie wzoréw Wrighta (1931} obliczono efektywna wielko$¢ populacji
(N,), zalezng od liczby samic i samcéw w stadzie, obrazujacej tempo eliminacji
gendw w wyniku dzialania losowego dryftu genetycznego. Obliczono takze wzrost
homozygotycznosei stada (Fy), kiéry jest odwrotnie proporcjonalny do efektywnej
wielkosci populacji, wedtug nastgpujgcych wzordw:

4 N,,, X Nf
N= —u——
Np+ Nf_
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gdzie: N, - liczba samcdw,
N¢ — liczba samic.

Dla masy ciata ptakéw, masy jaj oraz zaplodnienia i wylggowosci sporzadzona
wykresy | wyprowadzono réwnania regresji liniowej dla zobrazowania
ksztaltowania si¢ trendéw czasowych dla tych cech.

Wyniki

Wyniki oceny uzytkowosci 6 ras/rodéw utrzymywanych na fermie w Cho-
rzelowie istotnie réznig sie od 2 rodéw utrzymywanych na fermie w Dusznikach.
W latach 2003-2006 liczebno$é ras/roddw kur G-99, H-22, S-66, R-11, Z-11 i Z-33
utrzymywala si¢ na minimalnej, niezbgdnej do zachowania populacji wielkosci
wynoszacej od 550 do 600 ptakdw, utrzymywanych w proporciji pici 1d: 109 (tah,
1). Od 2006 roku liczebnos¢ tych populacji ulegata stopniowemu zwigkszeniu, co
spowodowalo podwyzszenie wspélczynnika N, w zaleznosci od rasy/rodu od 195,3
do 201,8 w 2004 roku do 262,1 do 347,4 w 2009 roku. Zmiana ta wplyngla na
korzystnie na zmniejszenie w tych stadach wsp@lczynnika inbredu z F, = 0,23
w 2003 roku do wartosci F, wynoszacych w 2009 roku od 0,19 do 0,14. W badanym
okresie zwigkszyla sie takze liczebnos¢ ptakéw w rodach K-22 1 A-33, ale te stada
w 2003 roku utrzymywano w proporcji 1J: 3,29, a w 2009 roku 1J: 6,89, co
w efekcie obnizylo wskaznik N, z 604,0-607,1 do 436,6-476,6 w 2009 roku.
W obydwu tych rodach wspétczynnik inbredu przyjmowal mate wartosci w catym
omawianym przedziale czasowym (F,= 0,08-0,11).

Zdrowotno$é kur rasfroddw G-99, H-22, S-66, R-11, Z-11 i Z-33 utrzymywala
si¢ na dobrym poziomie, a padnigcia zardwno w odchowie, jak i w okresie
produkcyjnym, z kazdym rokiem wykazywaly trend malejacy (tab. 2-3). W 2008
roku wsréd kogutéw wszystkich stad z wyjatkiem Z-11 nie zanotowano Zadnych
strat wskutek upadkéw, a wérdd kur padnigcia byty niewielkie, wynoszqce érednio
(,7% w odchowie i 0,2% w okresie produkeji. W rodach K-22 i A-33 zanotowana
w tym ckresie znacznie wigksze padnigcia ptakéw, ktore w okresie produkcji dla
rocznikéw 2003 i 2007 wynosity okoto 13%.

W latach 2003-2008 masa ciala 20-tygodniowych kur G-99, 5-66, R-11, Z-11
1 Z-33 utrzymywala sig na stalym poziomie, wykazujac niewielki trend wzrostowy,
natomiast w pozostalych rodach obserwowano duza zmiennos¢ te] cechy w posz-
czegblnych latach (rye. 1 a — 8 a). W rodach H-22, K-22 i A-33 zanotowano tenden-
cje spadkowe masy ciala zaréwno kur, jak i kogutdw, przy duzych wahaniach tej
cechy w poszczegdlnych latach.

W analizowanym okresie czasu masa jaja zaréwno w 32., jak i 53. tygodniu
zycia kur wykazywala trend malejacy w stadach utrzymywanych na fermie
w Chorzelowie, a lekko wzrastajacy w rodach K-22 i A-33 pechodzacych z fermy
w Dusznikach (ryc. L b—8b).
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Jak wynika z tabeli 4, liczba jaj uzyskana do 64. tygodnia zycia od kar G-99, H-
22, 8-66, R-11, Z-11 i Z-33 w 2006 roku byla wyréwnana i nizsza w poréwnaniu
z 2003 rokiem. Natomiast w okresie do 56. tygodnia zycia (lata 2006-2008)
wykazano duze zréznicowanie liczby znoszonych jaj migdzy rasami/rodami.

Wyniki wylggowosci wszystkich 8 ras/rodéw byly dobre. Z wyprowadzonych
réwnaf regresji lintowej i z ryc. 9-16 wynika wzrostowy trend w zakresie zaréwno
zaplodnienia, jak i wylegu pisklat z jaj nalozonych i zaplodmionych u kur
przebywajacych w latach 2003-2008 na fermie ZD IZ w Chorzelowie, a malejacy
w rodach K-22 i A-33, utrzymywanych na fermie w Dusznikach.

Omoéwienie wynikéow

We wszystkich badanych populacjach w latach 2003-2009 zmiany w lczebnosci
kur i proporcji samcéw do samic wplynely na uzyskanie niskich wartodei
wspblczynnika Fy, co oznacza, Ze ptakom nie grozi zwickszenie zinbredowania
(Wright, 1931). Mimo ze w omawianym okresie wskaznik F,, w krajowych
populacjach istotnie obnizyl si¢ w poréwnaniu do danych z lat 90. (Cywa-Benko,
2002), jest on nadal wigkszy w poréwnanin z innymi europejskimi rasami
zachowawcezymi, gdzie jego warto$¢ wynosi od 0,02 do 0,10 (Spalona i in., 2007).

Zgodnie z zasadami programu ochrony w stadach zachowawczych kur nie
prowadzi sig selekcji w kierunku poprawy wynikéw uzytkowosci, a o wyborze
ptakéw “do rotacji- pokoleniowej stad decyduje jedynie ich wyglad, zgodny ze
wzorcem rasowym i stan zdrowotny. Celem programu jest bowiem przetrwanie
populacji w dobrej kondycji zdrowotnej, a w ocenie uzytkowosci ptakéw
najwazniejsze miejsce zajmuje zdrowotnosc i wartosé biologiczna jaj.

Z analizy uzyskanej dla pigcin nastgpujacych po sobie pokolen nalezy wskazaé
na bardzo dobrg zdrowotnosé wszystkich ocenianych stad, a szczegdlnie 6 ras/rodéw
utrzymywanych w Chorzelowie. Jak wynika z pracy Cywy-Benko (2002), w latach
90. wsrad tych populacji notowano znaczne straty, czesto przekraczajace 10%,
zwlaszeza po 1995 roku, kiedy to ferma w Zyczynie byta w stanie likwidacji i nie
zapewniono wystarczajacych $rodkéw finansowych na profilaktyke i odpowiednie
zywienie. Potwierdzenie tego stanowily padniecia siggajace nawet 50% stad.

Na masg¢ ciala w istotny sposdéb wplywa genotyp (Unver i in., 2001; Krawczyk,
2006). Masa ciala jest gléwng cechq wzorca rasowego i jej stabllnos'c': w okresie
kilku lat potwierdza prawidlowy dobér ptakéw do pokoleniowej rotacii stad.

Masa jaja u kur wysoko towarowych odmian jest najczesciej dodatnio
skorelowana z masa ciata (Calik, 2002; Krawczyk, 2006). W zadnej z ocenianych tu
ras/rodéw zachowawczych za wyjatkiem H-22 nie stwierdzono takiej zaleznosci.
Przy braku selekeji w tym kierunku, potwierdza to wyrazny wplyw genotypu kur na
tg¢ ceche, ktora, jak zauw"lzajq Hazary i in. (2000), charakteryzuje wysoki
wspdlezynnik odziedziczainosci (1%>0,5).

We wszystkich rasach/rodach kur zaplodnienie w omawianym okresie
przyjmowaio prawidlowe wartodci, przekraczajace w wigkszosei lat 90%, co
oznacza zdecydowana poprawe w tym zakresie w poréwnaniu z wynikami
uzyskiwanymi przez te kury w latach 90. (Cywa-Benko, 2002). Przypuszcza sig, ze
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obnizenie wynikéw wylegu pisklat z jaj nalozonych i zaplodnionych w 2005 i 2007
roku we wszystkich rodach z wyjatkiem R-11 wynikalo z bledéw techniki legdw,
bowiem stada byty w dobrej kondycji zdrowotnej, a w badamach Szwaczkowskiego
i in. (2002) nie stwierdzono wplywu genotypu na te cechy (h*<0,2).

Wahania i gorsze wyniki w zakresie padnigé¢ oraz zaplodnienia i wylggowosci
w rodach K-22 oraz A-33 mogly by¢ spowodowane ckresowym pogorszeniem
warunkéw  srodowiskowych. Ferma w Dusznikach, na ktérej- ptaki byly
utrzymywane, w ostanich latach znajdowala si¢ w trudnej sytuacji finansowej
i zdarzaly si¢ tam wylaczenia pradu lub niedogrzanie kurnikéw, co zaklécalo
drastycznie warunki srodowiskowe w kurniku.

Przeprowadzona analiza podstawowych wynikéw uzytkowosci 5 pokolen 8
ras/rodéw zachowawczych w Polsce wykazala prawidlows realizacje zamierzonych
celéw w realizowanym programie ochrony zasobdéw genetycznych kur. Wzrost
liczebnosci populacji wptynal korzystnie na obnizenie wartosci wspélczynnikéw F,
i N, co oznacza, Zze ptakom nie grozi zwigkszenie inbredowania, co w malych
populacjach jest duzym problemem. Wsréd ptakéw zanotowano niski procent
padniec i dobre wyniki wylegowosci. Badane populacje, stanowigce cenng kolekeje
ras zachowawczych, utrzymywane sa jednak w pojedynczych stadach, co stanowi
pewne zagrozenie w przypadku wydarzen losowych, np. epidemii choréb.
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Zatwierdzono do druku 28 VI 2010

JOZEFA KRAWCZYK, JOLANTA CALIK

Comparison of performance in five generations of laying hens from
Polish conservation flocks

SUMMARY

This analysis was aimed to evaluate performance of laying hens included in the genetic
resources conservation programme over five generations.

Subjects were 8 breeds/lines of laying hens included in the Polish animal genetic resources
conservation programme: Greenleg Partridge (Z-11), Yellowleg Partridge (Z-33), Sussex (8-66),
Leghorn (H-22 and G99}, Rhode Island Red (R-11 and K-22) and Rhode Island White (A-33).
Analysis was made of basic production and hatchability data from the years 2003-2008.

It was concluded from the analysis of basic performance results for 5 generations of 3
conservation breeds/lines that the conservation programme developed for laying hen populations
makes it possible to accomplish designated objectives. Birds show good health and obtain good
hatchability results, whereas their number and mating system prevents increased inbreeding in the
population.

Key words: laying hens, biodiversity, health, productivity
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OKRESLENIE MOZLIWOSCI SZACOWANIA UMIESNIENIA NOG
GESI BIALYCH KOLUDZKICH® NA PODSTAWIE POMIAROW
PRZYZYCIOWYCH’

Kamila Klos!, Zofia Sokolowicz”, Jakub Badowski', Halina Bielifiska'

nstytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Doswiadezalny Koluda Wielka,
88-160 Janikowo
*Uniwersylet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Zaklad Produkcji Zwierzgcej i Oceny
Produktéw Drobiarskich, ul. Cwiklifskiej 2, 35-601 Rzeszdw

Celem przeprowadzonych badan byla ocena zaleinosci miedzy wymiarami ciata
a skladem tkankowym tuszy gesi Biafych Koludzkich®, = rodow Wil | W33
Badaniami objeto 200 gesi (po 50 samcdw i samic 7 kazdego rodu) odchowywanych
do wieku 17 tygodni. W 7. tygodniu zycia prryzyciowe wykonano pomiary masy
ciata, diugodci grzebienia mostka, ramienia i przedramienia, obwodu klatki
piersiowej, grubofci migéni piersiowyeh, diugosci podudzia i skoku oraz obwodu
skoku. Po uboju przeprowadzono dysekcie i wyliczono korelacje wmigdzy masq
miesni nég a badanymi wymiarami ciala gesi. Badania wykazaly, ze w wieku 17
tygodni v gesi Bialyeh Koludzkich® wyrafnie zaznacza sie dymorfizm plciowy.
Gesiory uzyskaty wiekszq mase ciata § charakteryiowalo je lepsze umigsnienie.
Wysokie skorelowanie z masq mieSni nogi wykazano dla masy ciala, masy calej
nogi, diugosci grzebienia mostka, przedramienia, podudzia | skoku. |

Warto$¢ rzezna gesi, podobnie jak innych ptakéw domowych, zalezy od
zawarto$ci miesa w tuszce. Zachodzi wigc konieczno$¢ ciggltego doskonalenia
genetycznego w kierunku zwigkszenia umigénienia. Na mozliwos¢ poprawy
migsnosci u gesi metodami pracy hodowlanej zwrécili uwage Rosinski (2000) oraz
Fletcher (2002). W wielu pracach badawczych wykazano rdwniez wplyw genotypu
i plci ptakéw na wydajnosé rzezna oraz udzial migsa w fuszce (Mazanowski, 2001;
Mazanowski i in., 2004; Eukaszewicz i in., 2008). .

Doskonalenie cech miesnych gesi wymaga uzyskania rmaroclajnych mformaql,
dotyczacych zawartosci miesa w ciele poszezegdlnych osobnikéw stada, w ktérym
prowadzona jest selekcja. W ciele zywego ptaka nie mozna bezposrednio okresli¢
zawartosei miesa, dlatego konieczne jest opracowanie posrednich metod oceny
umiesnienia zywych ptakéw. Podstawa przyzyciowej oceny ptakow sa pomiary

M
Praca fnansowana z dzialalnosci statutowej, nr tematu 1449.2,
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zoometryczne (Bochno i in., 2007). Dodatnie korelacje migdzy wymiarami gesi
a udziatem migsa i thuszczu w tuszce wykazali Rosinski (2000) oraz Lukaszewicz
iin. (2008).

W Instytucie Zootechniki Pafstwowym Instytucie Badawczym, w Zakladzie
Doswiadczalnym (IZ PIB ZD) Koluda Wielka prowadzi si¢ prace hodowlana,
majacq na celu doskonalenic wartosci uzytkowej gesi Biatlych Kotudzkich®
wobrgbie rodéw Wil i W33. Dotychczasowe prace selekcyjne prowadzone
w obrgbie tych rodéw koncentrowaty si¢ gléwnie na zwigkszeniu udzialu migéni
piersiowych i ogdlnej masy migéni. Odbiorcy miodej gesi owsianej domagaja sie nie
tylko dobrze wyksztatconych migsni piersiowych, ale réwniez nég o odpowiednio
duzej masie migéni. Szczegdlne znaczenie 'ma to wéwczas, gdy (zgodnie
z potrzebami odbiorcy) tuszki dzielone sa na elementy kulinarne.

Celem badan bylo znalezienie zaleznosci miedzy wymlaraml ciata a umiesnije-
niem nég i wydajnoicia rzezna gesi Biatych Koludzkich® rodu W33 i W11, co po-
zwoliloby na wykorzystanie pomiaréw przyzyciowych w pracy selekcyjnej nad
zwigkszeniem masy ud i podudzi u tych roddw gesi.

Material i metody

Material doswiadczalny stanowity gesi Biale Koludzkie® w liczbie 200 szt.,
w tym 100 z rodu W11 i 100 z rodu W33. W obrebie kazdego rodu bylo 50 samcéw
1 50 samic. Material do$wiadczalny stanowily gasieta z wlasnej fermy: Legi piskla,
odchéw 1 tucz prowadzono na fermie zarodowej IZ PIB ZD Koluda Wielka. Ptaki
byly odchowywane i iuiczone zgodnie z technologia stosowang w IZ PIB ZD Kotuda
Wielka (Badowski, 2008; Bieliniska, 2007; Bielinska i Badowski, 2007). Gesi
zywiono mieszankami tresciwymi z zakupu i zielonkami z produkcji wlasnej
zakiadu. Odchdw i tucz prowadzono do wieku 17 tygodni. Pomiary wykonywane na
zywych ptakach w wieku 11 i 17 tygodni obejmowaly: masg ciata, dlugo$é lewego
ramienia i przedramienia, diigos¢ grzebienia mostka, obwdd klatki piersiowej,
grubos¢ migsni piersiowych, dhugosé lewego podudzia, diugoéé i obwéd lewego
skoku. Po zakonczeniu odchowu, po 12-godzinnym glodzeniu gesi ubito
i przeprowadzono dysekcj¢ (Ziotecki i Doruchowski, 1989). Pomiary wykonywane
po uboju gesi obejmowaty: masg tuszki cieplej bez glowy (glowa odcigta miedzy
potylica a pierwszym krggiem szyjnym), mas¢ tap (koficzyna odcigta w stawie
skokowym) i podrobéw, mase tuszki schiodzonej, mas¢ migséni piersiowych ze skdra
I bez skéry, mase uda i podudzia z kosmq 1 skéra, dlugos¢ kosci lewego uda
I podudzia, masg¢ migsni nog.

Na podstawie uzyskanych danych obhczono wydajnosc rzezng i wspo{czynmkl
korelacji migdzy poszczegéinymi cechami.

- Uzyskane wyniki do$wiadczalne opracowano statystycznie przy uzyciu analizy
wariancji (ANOVA). Istotnos¢ réznic migdzy Srednimi w grupach i podgrupach
szacowano stosujac wielokrotny test rozstgpu Duncana. Obliczenia wykonano
pakietem statystycznym Statistica 6,0 PL. :
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Wyniki

Przeprowadzone badania wykazaly, ze w 17. tygodniu zycia masa ciala gesioréw
z obydwu badanych rodéw gesi Bialych Koludzkich® byla wigksza (odpowiednio
0624 1 566 g dla rodu W33 i W11) od masy ciata gesi (tab. 1). Wykazano réwniez
wplyw rodu na masg eciala gesi. Najwieksza mas¢ tuszki schlodzonej, miesni
piersiowych i calej nogi stwierdzono u sameéw rodu W33, a najmniejsza wartosé
tych cech zarejestrowano u samic rodu W11. Badania przeprowadzone na obu
rodach nie wykazaly wplywu plci na wydajno$é rzezna.

Tabela 1. Masy ciala i tuszki oraz wyr¢béw podstawowych gesi W11 1 W33 w17 tygodniu zycia
Table 1. Weight of body, carcass and primal cuts in W11 and W33 geese aged 17 weeks

Réd — plec
Line — sex
Cecha
Trait w33 | Wil SEM
| g8 | oo | aa | oo
n 46 42 47 48
Masa ciata (g) 6000,0A 53760C 5742,0B 51760D 0,009
Body weight (£} X
sp 2764 4019 5124 3,550
_ n 10 10 10 10
ainm & L B
Wydajnosé raedna (%) 6937 7026 683 6742 0004
Dressing percentage X
sp 0,409 0,670 0,629 0,624
o 10 {0 10 10
Masa tuszki schiodzonej (g) 5 "
Weight of cold carcass (g) X 392354 3568,7C 3688,8B 320461 0,011

sp 31641 36979 31,170 44,638
10 10 10 0
968,1A  8679B 814,8C T438D 0,018
sp 15877 22071 15994 15,665
n 10 10 0 10
g"vzfghcfgf"‘i}lg;g ff;s < 9812A  8749C 93598  830,iD 0012
. sp 5075 11,143 13487 15,503

Masa migsni piérsiowych ze skora (g)
Weight of breast muscles with skin (g)

-

. B, C, D — wartosci $rednie w wierszach oznaczone réznyini literami ré2zniy sie wysoko istotnie P<0,01).
, B, C, D — menns in rows with different letters differ highly significantly (P<0.01).

A
A

Stwierdzono zréznicowanie wigkszodei badanych wymiaréw ciala gesi
w zaleznosci od rodu i plei (tab. 2). W 17. tygodniu zycia wszystkie wymiary ciala

samcoéw rodu W33 w pordwnaniu z samcami rodu Wil, z wyjatkiem dtugosci
podudzia i obwodu skoku, byty wigksze (P<0,01). Wigksze wymiary ciata samic
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rodu W33 w poréwnaniu do samic rodu W11 zostaly potwierdzone statystycznie
(P<0,01) dla dlugosdci mostka, dlugosci przedramienia, obwodu klatki piersiowej,
diugosci skoku i grubosci miesni piersiowych.

Tabela 2. Wymiary ciala ggsi W1E{i W33 w17, tygodnilj Zycia
Table 2. Body dimensions of W11 and W33 aged 17 weeks’

Réd - pleé
Line — sex.
Cecha ;
Trait W13 W1l SEM
4d g &8 ¢
n 46 42 47 48
Dlugos¢ mostka (mm) x  2042A  1940B 19478 1g72c 0004
Sternum length (mm) '
SD 1,840 1,619 1,590 1,518
n 46 42 a7 48
Dlugosé¢ przedramienia (mm) X 207.0A 190.6C 197.6B 188.2D 0,002
Forearm length (mm) ' ' ' '
SD (4,965 0,781 0,688 0,751
n 46 42 47 48
Dlugos¢ ramicnia (mm) X 2130A 201,38 20378 19938 0006
Shoulder length (mm) ' ’ ! '
8D 2,016 2,579 2,985 2,387
n 46 42 47 48

Obwad klatki piersiowej (mm) < 537 RA 5121B  5I89R 499.3C 0,003
Chest circumference (mim) ’ - ’ ’
SD 2,607 2,995 2,839 2,292

n 46 42 47 48
Dlugost podudzia (mm) x  1889A 1788B  1861a 17918 0003
Lower thigh leagth (mm) ’ ’ ' ’
SD 1,355 1,121 1,401 1,006
n 46 42 47 48

Dlugogé skoku {mm}

; 02,0A & 7 0,005
m 2, , ) 1,9C d
Shank length (mm} X 102,0 96,68 98,78 91,9

SD 0647 0772 0692 1,110
n 46 42 47 48

x  604A  S84AB  59,5AB 5828 005
SD 0,570 0552 0889 0,640

n 46 42 47 48

Grubos¢ migsni piersiowych X 59 4A 31.0A 2598 26.0B . 0,018
(mm) b T * -1 -0
Breast muscle thickness (mm) sb 0,830 0,942 0,0737 0,557

Obwdd skoku (mm) -
Shank circumference {mm)

A, B, C, D — wartosci srednie w wierszach oznaczane rédnymi literami roznia sie wysoko istotnie (P<0,01).
A, B, C, D — means in rows with different letters differ highly significantly (P<0.01).
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Wyniki dysekcji wykazaly, ze gesiory rodu W33 i W11 pomimo podobnych
wymiaréw kosci udowej i podudzia, jak tez masy kosci nogi i masy skéry nogi,
réznig si¢ pod wzgledem masy miesni nogi i masy calej nogi (P<0,01) (tab. 3).
Samice obu rodéw réznila tylko masa caiej nogi (P<0,01), a w pozostatych cechach
uzyskanych na drodze dysekeji nogi, réznic nie potwierdzono statystycznie,

Tabela 3. Wyniki dysekeji nogi gesi WEL 1 W33 w 17, tygodniu
Table 3. Leg dissection results for W11 and W33 geese aged 17 weeeks

Réd — pleé
Line - sex
Cecha -
Trait W33 Wil SEM
L2 | 9o | sa | <o
n 10 10 10 10
Thigh bone length (mm) ' ' ! '
SD 2,319 1,719 1,536 1,529
n 10 10 10 10
Dhugosc kogei pedudzia (mm) X 92 7A 86.0B 97 8A 80 4AR 0,009
Lower thigh bone length (mm) ' ' - '
SD 1,291 1,963 1,854 1,077

n 10 10 10 10
305,1A  2684C 291,78 2578c  0.013
SD 4,369 3,622 5,463 4917

Masa migsni nogi (g)
Weight of leg muscles (g)

e

n 10 10 10 10}
Masa kosci nog (g) X 7924  713BC  744BA  e79c 0016
Weight of leg bones () ’ '

SD 1,801 2,397 1,752 2,068

n 10 10 10 . 10
Masa calej nogi (g) x 4906A  4374C 46798 415D 00D
Weight of whole leg (g)

5D 2,537 5,571 6,743 7,751

n 10 10 10 10
Masa skory z nogi (g} 02.7A 940 0,022
Weight of leg skin () X 1027 JLUAB 08,8A 85,9B

SD 4,411 4,166 2,928 3,928
A, B, C, D — warto$ci $rednie w wierszach pznaczone réznymi literami rdznia si¢ wysoko istotnie (P<0,01),
A, B, C, D - means in rows with different letters differ highly significantly (P<0.01).

Na podstawie uzyskanych wynikdw okredlono korelacje prosta miedzy masa
migsni nogi a badanymi wymiarami ciala gesi (tab. 4). Najwigkszy wspdlczynnik
korelacji masy migsni nogi z cechami poubojowymi obliczono dla masy calej nogi
(r=0,907). Sposrdd pozostatych badanych cech, wysokie skorelowanie z masa miesa
nogi wykazano dla masy ciata ptakow (r=0,789), dlugosci skoku (r=0,698)
1 podudzia (r=0,691), a nieco mniejsze dlugo§¢ przedramienia (=0, 669) oraz
grzebienia mostka (r=0,666).
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Tabela 4. Korelacje migdzy badanymi wymiarami ciala a masg mig¢sni nogi dla obu rodéw lacznie
Table 4. Correlations between body measurements and weight of leg muscles for both lnes

together
Wymiary ciata Wspdlezynniki korelacji
Body dimensions Coefficients of correlation
Masa ciala 0,78%9xx
Bady weight
Diugosé grzebienia mostka - 0,666xx
Keel length
Dlugosé przedramienia 0,669xx
Forearm length
Dlugosé ramienia 0,320x
Shoulder length
Obwdd klatki piersiowej 0,441xx
Chest circumference :
Dlugosé podudzia 0,691xx
Lower thigh length
Dlugosc skoku 0,698xx
Shank length
Obwdd skoku _ 0,326x
Shank circumference :
Grubosé migéni piersiowych 0,014
Breast muscle thickness '
Dlugosc kos’cihdowej ' ' 0,535xx
Thigh bone length
Dlugosé kosci podudzia 0,307x
Lower thigh bone length
Masa kosci ndg 0,493xx
Weight of leg bones
Masa calej nogt - 2,907xx
Weight of whole leg '
Masa skdry z nogi (,308x
Weight of leg skin

% — korelacje istotne statystycznie (P<0,05).

xx — korelacje wysoko istotne statystycznie (P<0,01).
x — significant correlations (P<0.05).

xx — highly significant correlations (P<0.01).

Omdowienie wynikow

W przeprowadzonych badaniach masa ciala 17-tygodniowych gesi Bialych
Kotudzkich® rodu W1l i W33 byla mniejsza w poréwnaniu z masg ciala gesi
Biatych Kotudzkich® W31 (7090 dla £ i 6302 dla ¢) w badaniach Eukaszewicz i in.
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(2008) 1 Mazanowsklego (2000) oraz w badaniach mieszafcow gesi Biatych
Kotudzkich® z g¢sta slowacka (Mazanowski i in., 2004). W badaniach wlasnych,
podobnie jak w badaniach Rosinskiego (2000), Mazanowskiego i in. (2004) oraz
Pukaszewicz i in. (2008) wykazano dymorfizm plciowy w zakresie masy
i wymiardéw ciata gesi w 17. tygodniu zycia. Podobnie jak w badaniach Lukaszewicz
i in. (2008) w obydwu badanych rodach gesiory charakteryzowalo lepsze
umigsnienie niz gesi, chociaz procentowy udzial miesni u ptakéw obydwu plei byt
zblizony.

W badaniach Mazanowskiego i in. (2004) dotyczacych gesi Bialej Kotudzkiej®
1je] mieszaricow z gesia stowacka zarejestrowano mniejsza dlugoéé grzebienia
mostka (od 179 do 190 mm), w poréwnaniu do uzyskanych wynikéw w badaniach
wiasnych (tab. 2). Natomiast wyniki pomiaréw masy ciala gesi Biatych Kohdzkich®
W33 i WIl uzyskane w badaniach Badowskiego i in. (1998) byly zbhzone do
wynikéw badan wtasnych.

Pozytywna i statystycznie wysoko istotna korelacja stwierdzona w badaniach
wlasnych wykazala, ze istnieje zwiazek migdzy masa ciata, dlugoscia skoku
i dlugodcig podudzia a umigénieniem nég. Skorelowanie masy ciala z masa ndg
mozna wigza¢ z autokorelacjg tych cech (masa nég stanowi czgéé masy ciala ptaka).
Roéwniez korelacja porm@dzy masg calej nogi a masa miesni norrl jest skutklem
autokorelacji (masa migsni nég stanowi czgsé masy nég).

Korelacje migdzy dlugoscia mostka a umigénieniem nogi we wcze§niejszych
badaniach na gesiach Biatych Kohidzkich® nie byly szacowane. W wielu pracach
wykazano natomiast dodatnia korelacje miedzy dlugodciq grzebienia mostka
a zawartoscia migsa w calej tuszee lub z masa miesni piersiowych (Mazanowski
iin., 2004; Euvkaszewicz i in., 2008). Korelacje migdzy masa ciala a skladem
tkankowym tuszki wykazano réwniez u innych gatunkéw ptakéw. Kleczek i in.
(2006) wykazali, ze masa ciata u kaczek jest skorelowana z masa komponentéw
tkankowych, zas$ Wilkiewicz-Wawro i in. (2003), stwierdzili korelacje¢ miedzy masa
ciata a gruboscia miesni piersiowych u indykéw.

Gesi Biale Kotudzkie® w wieku 17 tygodni charakteryzuje odpowiednia masa
ciala, zgodna z wymaganiami eksporteréw (Bielinska, 2007) i dobre umigsnienie.
Samce w poréwnaniu z samicami cechuje wieksza masa ciata, wigksza masa miesni
piersiowych i migsni ndg, choé procentowy udzial tych migsni w tuszce jest
podobny u obu plci. Masa ciata, dlugo$é grzebienia mostka, przedramienia, skoku
1 podudzia moga by¢ wskaznikami umigsnienia ndg u gesi w 17, tygodniu zycia.
Warlos¢ wymienionych cech moze stanowi¢ dodatkowe kryterium przy wyborze
gesi do stad selekcyjnych. Uzyskane wyniki sa obiecujace, jednak nalezy je
traktowa¢ jako wstgpne, wymagajace weryfikacji na wiekszej liczbie gesioréw
1 gesi.
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Zatwierdzono do druku 28 VI 2010.

KAMILA KLOS, ZOFIA SOKOLOWICZ, JAKUB BADOWSKI, HALINA BIELINSKA

The possibility of estimating leg muscling in White Koluda® geese
based on live body measurements

SUMMARY

The aim of the study was to evaluate the relationship between body measurements and carcass
tissue composition in W11 and W33 White Koluda® geese, Subjects were 200 geese (50 males and
50 females of each line)} reared to 17 weeks of age. At 17 weeks, live birds were measured for
body weight, length of keel, shoulder and forearm, chest circumference, breast muscle thickness,
length of lower thigh and shank, and shank circumference. Dissection was performed after
slaughter and correlations were calculated between weight of leg muscles and body measurements.
Seventeen-week-old White Koluda® geese showed clear sexual dimorphism. Ganders obtained
higher body weight and were characterized by better muscling. A high correlation with weight of
leg muscles was found for body weight, weight of whole leg, keel [ength, and length of forearm,
lower thigh and shank.

Key words: geese, slaughter value, leg muscling
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WALIDACJA METODY OZNACZANIA JODU W ZYWNOSCI
I MATERIALE BIOLOGICZNYM®

Robert Gasior, Marta Szczypula

Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy, Centralne Laboratorivm, 32-083 Balice k. Krakowa

Scharakieryzowano  metodg  oznaczania  zawartosci  jodu w produktach
sywnosciowych pochodzenia zwierzgcego | materiale biologicznym. Badania
walidacyjne praeprowadzono na 36 probkach mieka plynnego, 9 probkach mleka
wproszke, 21 prébkach zdltka, 20 probkach migsa | 12 prébkach osocza.
Powtarzalnosé i odiwarzalnosé metody nie prickraczaly 9% i 16%. Niepewnosé
metody (P < 0,05) wwzgledniajgca bledy powtarzelnosci/odtwarzalnosei, czystosci
wzorca, odzysku oraz szkta miarowego wynosita 2% (produkty tywnosciowe) i 16%
{osocze krwi). Granica ozmnaczenia ilosciowego w oznaczanym reziworze probki
wynasita 0,009 pg' jodu. Podezas wykonywania rutynowych analiz powinna byé
Sprawdzana powiarzalnodé, kidra nie powinna przekraczad granicy powtarzalnosei
wyneszqcef 18% (produkty zywnosciowe) | 129 (osocze krwi).

Badama zawartosci jodu w matenale zw1erzgcym i ro$linnym, a w szczegélnosci
W Zywnosci maja istotne znaczenie w zywieniu ludzi oraz zwierzat i wplywajg na
ich zdrowie. Jod jest jednym z pierwiastkéw odpowiedzialnych za regulacje
przemiany materii i elementern sktadowym hormonéw wytwarzanych przez gruczot
tarczycy. Honnony tarczycy wplywaja przede wszystkim na kontrole przemiany
thuszezé6w i weglowodandw, a takze na uklad migsniowy i nerwowy. Najwigksza
zawarto$cig jodu charakteryzuja si¢ produkty pachodzenia morskiego, w tym ryby,
a ponadto skorupiaki i migczaki. Wiadomo takze, Ze Zrédiem tego pierwiastka sg
niektére wody mineralne, mleko i jego przetwory oraz jaja. Mimo ze jod jest dosé
powszechnie wystgpujacym skladnikiem w zywnosci, a jego catodobowe
zapotrzebowanie przez czlowieka jest niskie (osoby maloletnie i dorosle — od 100 do
150 pg, kobiety w cigzy — okoto 200 pg), to ze wzgledu na substancje, kidre
ograniczaja przyswajalnosé jodu, zawarte na przyklad w roélinach kapustnych,
istnieje problem niedoboru tego pierwiastka, Polska nalezy do krajéw, ktérych cale
terytorium jest objgte niedoborem jodu, ale najbardziej jest to odczuwalne na
terenach gérzystych. Przeciwdziala sie temu prowadzac profilaktyke zapobiegania

“Praca wykonana w ramich dzialalnosci statutowej 1Z, PIB, temat nr 2122.1,
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schorzeniom tarczycy, polegajacei na ustawowym jodowaniu soli stotowej, w celu
zwigkszenia pobrania jodu przez ludnos$é catego kraju. Jednak ujemne skutki
nadmiernego spozycia soli przez Polakéw zmuszaja do redukeji jej spozycia,
a w konsekwencji takze jodu. Rodzi to koniecznos$¢ poszukiwania naturalnych,
spozywanych powszechnie produktdw zawierajgcych jod, takich jak mleko i jego
przetwory (Brzdska i in., 2001; Brzdska, 2008; Brzdska 1 in., 2009). Zaburzenia na
tle niedoboru jodu najczesciej prowadza do niedoczynnosci tarczycy objawiajacej
si¢ wolem endemicznym, opdZnieniem rozwoju psychofizycznego oraz zwigkszong
Smiertelnoscig wsrdd dzieci,

Istnieje przynajmniej kilka metod oznaczania jodu, w tym wykorzystuja_cych
technikg ICP (Fecher i in., 1998), chromatografie jonowymienng (Hurst i in., 1983)
czy tez technike aktywacji nentronowej (Xiaolin i in., 1998). Sprawdzonqi jedng
z powszechniej stosowanych jest kinetyczno-kolorymelryczna metoda oznaczania
tego pierwiastka z wykorzystaniem katalizowanej przez jod reakcji Sandella—
Kolthoffa (Gérski i Bobek, 1960; Toledo i in.,, 2002). Brak jest jednak publikacii,
ktore przedstawialtyby charakterystyke tej metody z uwzglednieniem takich
parametrdw, jak: powtarzalnosé, odtwarzalno$é, granica powtarzalnosci, granica
oznaczenia ilosciowego, odzysk, niepewnosé. Parametry te, ogélnie opisane
w literaturze {Arendarski, 2003; Dobecki, 2004, Ellison i in., 2000) sa elementami
walidacji ‘i maja na celu wykazanie poprawnosci stosowanej metody zgodnie
z zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej i wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC
17025 (2005). Dodatkowym elementem walidacji jest réwniez wykonanie analiz
dostgpnych materialéw referencyjnych i okreslenie odzysku jodu z badanej prébki.
Niektdre prace zawierajg szczegdlowe opisy charakterystyki metod analitycznych
oznaczen w paszach i zywnosci (Ake i in., 1998; Kramer i in., 1997; Biitikofer i in.,
1991), ale nie obejmuja zagadnien dotyczacych szacowania niepewnosci.
Zagadnienia te sa natomiast omawiane w pracach Gasiora i in. (2005), Gasiora
i Pieszki (2006), Gasiora i Slusarczyk (2006), Gasiora i in. (2009). Badania
walidacyjne sa niezwykle istotne, poniewaz pomagaja lépiej poznaé ograniczenia
danej metody. Na ich podstawie mozna réwniez okreslic sposoby kontrolowama
jakosci wynikéw podczas wykonywania rutynowych analiz.

Celem pracy byla walidacja metody oznaczania jodu- w produktach
zywnosciowych ~ pochadzenia zwierzgcego (mleko, migso, jaja) i materiale
biologicznym (osocze krwi), : :

W niniejszej pracy zwalidowano metode polegajaca na spaleniu materiatu
z dodatkiem weglanu potasu w piecu elektrycznym, rozpuszezeniu popiolu
w kwasach 1 oznaczeniu jodu metodq kmetyczno kolorymetryczng z dodatkiem
wzorca Wewnc;trznego

Material i metody

Zasada walidowanej metody polega na wykorzystaniu katalizowanej przez jony
jodkowe (I') reakcji oksydacyjn-o—redukcyjnej pomigdzy jonami ceru 1 arsenu,
opisywanej jako: 2Ce™ + As™ — 2 Ce™ + As™, a nastepnie oznaczeniu
zmieniajacej sig w czasie, ekstynkeji badanego roztworu, przy diugosci fali 420 nm.
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Odczynniki i aparatura ,
Uzyto nastgpujacych odczynnikéw: ZnSO, x 7 H,0, NaOH, K,COs, roztwér
arsenianu (II) sodu (POCH, Gliwice), HCI, H,SO, (Chempur, Piekary Slaskie),
(NH4)4Ce(804)4 x 2 H,O (Sigma-Aldrich, St. Louis, USA), standard jodu (Merck,
Darmstadt, Niemcy). Przygotowano je w sposGb podany ponizej: 4
a) 10% ZnSO, x 7 H,0 (100 g ZnSO,4 x 7 H;0 /1000 ml H,0),
b) 0,5 M NaOH (20 g NaOH / 1000 ml H,0),
c) 2 M KyCO; (27,64 g bezwodnego K,COs / 100 ml H,0},
d) 2 M HCI1 (160 ml HCl stez. ¢, wh. 1,19/ 1000 ml H,0),
e) 3,5 M Hz50, (194 ml stez. H,S0, / 1000 ml H,0),
f) H180, do ceru (230 ml 3,5 M H,S0, rozcienczono H,O w kolbie do 1000 mi),
g) (NH)4Ce(SOa)y x 2 Hy0 — siarczan (VI) cerowo (IV)-amonowy-dwuhydrat
rozpuszczamy w takiej ilosci H,SO, do ceru, aby 1 ml roztworu rozcieficzony
wodg do 8 ml wykazywal na fotometrze ekstynkcje okolo 0,7 (2,25 g ceru /
250 ml H.SO, do ceru),

h) roztwdr arsenianu (111} sodu (3,51 g As;0; oraz 1,755 g NaOH rozciericzono
H;0 w kolbie do 1000 ml),

1) roztwér wzorcowy jodu I: 1000 pg J/m! (130,8 mg wysuszonego KJ cz.d.a

/100 mi H,0),
j) roztwdr wzorcowy jodu IE : 5 pg I/mi (5 ml roztworu I rozcieficzono H.0 do
1000 ml),
" k) roziwdr wzorcowy jodu III : 0,04 pg J/ml (4 ml roztworu II rozcieficzono
H,0 do 500 ml),

1) - roztwdr do rozcienczen : 2 ml 2M HCI + 2 ml 3,5M H,SO, + 5 ml wody
redestylowanej + 1 ml 2 M K2C03

Do analiz uzywanc wode redestylowana. Roztwory wzorcowe 1 i II
przechowywane w ciemni i w lodéwece byly trwale kilka miesiecy. Roztwér
wzorcowy jodu 'III przygotowywano co miesiac i réwniez przechowywano
w lodéwee (+2°C do +8°C). Ponadto, wykonywano kontrole odczynnikéw. Roztwér
ZnS04 % 7 H,0 sprawdzano w ten sposdb, ze 10 ml roztworu rozcienczano wodg do
objetosci 50-70 (ml) i miareczkowano 0,5 N NaOH w obecnosci kilku kropel
fenoloftaleiny do barwy réZzowej; na zmiareczkowanie potrzeba 10,8--11,2 m! 0,5 N
NaOH. Z kolei 2 M roztwér K,CO; sprawdzano w ten sposdb, ze do 1 ml tego
roztworu ostroznie dodawano 2 mi 2 M roztworu HCl w obecnodci oranzu
metylowego. Po wykonaniu tych czynnodci roztwér powinien mieé kolor
pommaranczowy. :

Oprécz  podstawowego  wyposazenia  laboratoryjnego  wykorzystano:
spektrofotometr, piec do spalan z regulacja temperatury, homogenizator, suszarke,
taznie wodng, wiréwke, liofilizator.

Przygotowanie probki badanego materialu i préby $lepej, oznaczanie

zawartosci jodu

Migso do analizy mielono w miynku i mieszano do jego ujednorodnienia i do
czasu analizy przechowywano w temperaturze okolo —18°C. Mleko, jesli bylo
przechowywane w zamrazarce rozmrazano i mieszano precikiem szklanym lub
homogenizowanc w homogenizatorze. Z6ttka przed analiza liofilizowano.
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Do probéwek ogniotrwatych o pojemno$ei 25 ml pipetowano 7 mi wody,
dodawano 1 ml 10% ZnSO4 x 7 H,0 oraz 1 ml 0,5 M NaOH, po czym mieszano
precikiem szklanym. Koloidaing zawiesing Zn(OH), wirowano przez 5 min przy
3000 obr./min, ptyn znad osadu zlewano, dodawano 10 ml wody redestylowanej,
mieszano i wirowano. Osad przeplukiwano jeszcze dwukrotnie. Do probéwek
z osadem dodawano prébke (1 ml mleka lub nawazke probki statej w ilodci 0,1 g do
0,2 g, w zaleZznosci od spodziewanej zawartodei jodu) oraz 1 ml 2 M K,COs. Po
wymieszaniu precikiem szklanym i splukaniu go niewielkq iloscig wody, zawartosé
probowki suszono przez 12 godzin, najpierw w temp. 60°C, potem w temp. 100°C
(1 hy i 200°C (2 h). Stopniowe podnoszenie temperatury ma na celu zmniejszenie
strat jodu. Nastgpnie prébke spalano w piecu (1,5 h, 250°C), po czym
kontynuowano spalanie podnoszac temperaturg do 580°C = 20°C (3,5-4 h), do
uzyskania koloru szarego lub lekko zdltego. Po spaleniu prébke pozostawiano na
noc do ostudzenia, a nastgpnie ostroznie zwilzano 1 ml wody, zobojetniano 2 mi 2
M HCl i po wymieszaniu ruchem kolistym dodawano 2 ml 3,5 M H,S0; 1 5 m!
wody, po czym ponownie mieszano (precikiem szklanym). Hoéé ml, do ktérych
rozcienczono probke po spalentu wynosi wiec: b=2 ml 2 M HCl + 2 ml 35 M
H,S04 + 6 ml wody redestylowanej=10 (Obliczenia), Prébke wirowano przez 5 min
przy 4000 obr/min. W razie koniecznosci roztwér dodatkowo rozcieficzano
(krotnos¢ rozcieficzenia r, Obliczenia) za pomocy wezesniej przygotowanefro
roztworu do rozcienczen (1).

Na kazdg probéwke przygotowywano po dwie kolby Erlenmayera (25 ml). Do
kazdej z nich dodawano po 2 ml arsenianu (III) sodu. Dodatkowo przygotowywano
4 erlenmajerki z 2 ml arsenianu (HI) sodu w kazdej, na prdbe $lepa. Do
nieparzystych kolbek dodawano po I ml wody, za$ do parzystych po I ml roztworu
wzorcowego jodu LI Z probéwek po ostatnim . wirowaniu i .ewentualnym
rozcieficzeniu odmierzano do kazdej z kolbek po 4 ml cieczy sklarowanej nad
osadem (c, Obliczenia}, a do kolb Erlenmayera na prébe $lepg dodawano po 4 ml
roztworm do rozcienczen (1). Zawarto$é kolbek mieszano, wstawiano do lazni
wodnej. (25°C = 1°C), a po 30 min wykonywano pomiar spekirofotometryczny.
Dokiadnie co minute dodawano do kolbek po 1 ml roztwory (NH4),Ce(SO4)4 x 2
H.0, mieszano i mierzono .ekstynkcje przy dlugosci fali 420 nm wobec kuwety
z wodg. Odczytywane wartosci ekstynkcji to: E1 — dla kolbki z woda i E2 — dla
kolbld z roztworem wzorcowym jodu. Po Kazdym pomiarze roztwdr z kuwety
wylewano, a kolbke z resztg plynu ponownie termostatowano w tazni wodnej. Po
uptywie 30 min. od pierwszego odczytu mierzono na spektrofotometrze ekstynkcje
pozostalego plynu w kolbkach i odeczytywano ekstynkcje E3 i E4 — dla kolbki
z roztworem wzorcowym jodu. .

Obliczenia
Ogdlnie, zawartosé jodu liczono wedlug wzoru;

I =Cx .logElwlogEg :
(logEg—log E, )—(log E, —logE, )

przy czym:
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J=oznaczana w 4 mi probki wzietej do analizy zawarto$é jodu w (ug),
C = stgzenie jodu w roztworze wzorcowym (ug/ml),
E; = ekstynkcja poczatkowa prébki bez roztworu wzorcowego,
E, = ekstynkeja poczatkowa prébki z roztworem wzorcowym,
Ea = ekstynkeja koficowa prébki bez roztworu wzorcowegp,
E, = ekstynkcja koficowa prébki z roztworem wzorcowym.
Ostateczng zawarto$¢ jodu w mleku X (pg/100 ml) lub w prébkach sta{ych X
(mg/kg) liczono wg wzordw:

X= (] = )x—200xb
axcx0,01x R

X'=(J -J’)x—-——————l—)——'xr
axcx(0,01xR

gdzie:
a = ilog¢ prébki wzu;ta do analizy {ml) lub (g)
b = ilos¢ (ml) mieszaniny, do ktdrych rozcieficzono prébke po spaleniu,
¢ = ilo$¢ {ml} plynu pobranego do oznaczenia,
J' = oznaczona zawartosé jodu w Slepej prébie (ug),
R = odzysk (%), _
r = krotnosc rozcienczenia. _ _
Tesli mas¢ probki stalej (sypkiej) wyraza sig w mg (ap,) oraz jesli b i ¢ wynoszg
wedlug powyzszej metodyki odpowiednio 10 ml i 4 ml, to zawartoéé jodu w prébee
(ng/g lub mg/kg) wyraza sig wzorem:

(- 2500

—— X}
a,, X0,0IxR

Walidacja : .

Badania pmvtarzalnosm przeprowadzone na 86 podwdjnych prébkach
produktéw zywnodciowych pochodzenia zwierzecego i 12 prébkach osocza krwi, .
mieka plynnego ($wieze krowie mleko 1 pasteryzowane, zakupione w kartonach,
lacznie 36 szt.), mieka w proszku (9 szt.), zottek jaj kurzych (21 szt.), migsa (ryby,
migso piersiowe kurczat i konserwy migsne, lacznie 20 s2t.) 1 osocza krwi bydlecej
(12 szt). Badania odtwarzalnosci przeprowadzono na 24 prébkach produktéw
zywno$ciowych i 6 prébkach osocza krwi przeanalizowanych w powtérzeniu przez
dwie osoby w réznym czasie. Powtarzalnosé (CVrep, tab. 1) okredlano jako nie
mniejszy niz wspdlczynnik zmiennoscl pojedynczych oznaczen przeprowadzonych
ta samg metods, w badaniach identycznego materiatu, w tym samym laboratorium,
przez tego samego laboranta, w tym samym czasie. Odtwarzalnosé (CVreprod,
tab. 1) okredlano jako nie mniejsza niz wspdlezynnik zmiennosci pojedynczych
oznaczef przeprowadzonych tg samq metodg, w badaniach identycznego materiatu,
w tym samym laboratorium, przez dwdéch laborantdw, w réznym  czasie.
Wspélczynnik zmiennoset CVy, dla k probek analizowanych w n powtdrzeniach byt
hczony Z WZor::

v’
&

CV»(II = k
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gdzie:
wspblezynnik zmiennodei (CV,,;) oznaczenia prébki w powtdrzeniu (n=2) obliczono
ZE WZOriL;
CV., =100x 2
sr
gdzie: : i .
5D,z — odchylenie standardowe z dwdch pomiaréw danej prabki,
Xsr — drednia z dwéch pomiaréw danej prébki.

Jako kryterium powtdrzenia oznaczen (granica powtarzalnosci) przyjeto
podwojony wspdlczynnik zmiennosci dla powtarzalnosci. Wynik korygowano
0 Slepg prébe przez odjgcie jej od zawartosci jodu w badanej prébee, a granice
oznaczalnosci Xozn wyznaczono z wzoru Xozn=n x SD, gdzie SD jest odchyleniem
standardowym zawarto$ci jodu w $lepej probie przeprowadzonej przez procedure
przygotowania prébki. Sprawdzono réwniez liniowo$¢ zaleznosci réznicy
logarytméw ekstynkeji y=logE-logE; od stgzenia jodu x dodanego do prébéwki
reakeyjnej,

Tabela 1. Parametry walidacyjne mctody'oznaczaniajodu w Zywnosci 1 osoczu krwi
Table 1. Validation parameters of the method for iodine determination in food and blood plasma

Przyjeta , " Niepewnosé
Powta- Odtwa- powtarzalnogé ?itwa'-. |  standardowa
rzalno$é | rzalnosé /aranica reamose powtarzalnodci/
i - Przyjeta - o
. Repeata- Repro- | powtarzalnosci/ odtwarzalnosci
Badany material s o » Assumed
. bility ducibility Assumed Standard
Analysed material | - rep rodu- .
CVrep | CVreprod | repeatability . uncertainty
' /limit of cibility of repeatability/
{%0) (%) repeatability/ | (%) reproducibility
(%) ' 7 {1l %)
Zywnoéé/Food:
mileko plynne 5.5 15,8 9 /18/ 16 _ 11,3
liquid milk )
mleko w praszku N 6,7
powdered milk
z6ltkafyolks. 8,0 8,1
migso/meat 9.1 9,1
Osocze krwi 55 5,6 612 7 49

Blood plasma

Okreslono gléwne czynniki niepewnosci (wyrazone w postaci wzglednej, %),
takie jak: niepewno$¢ powtarzalnoscifodtwarzalnodci (u] %), niepewno$c czystosci
zakupionego wzorca (u2%) oraz niepewnosci zwiazane z odzyskiem (13%)
1 niedokladnoscig pipet (u4%) oraz kolbek (#5%), skladajace sig na niepewnosé
opisanej metody. Niepewnosci przed ich zlozeniem wyrazano jako niepewnosci
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standardowe ;% (poziom ufnosci 68%, P<0,32). Standardowg niepewnos¢ ztozong
metody 1% liczono w oparciu o zasadg propagacji niepewnogéci z wzoru:

u, % = w/u.l%2 +12%% +u3%> +ud%? +u5%>

Standardowa niepewno$¢ powtarzalnosci/odtwarzalnosci zawierajaca wigkszo$é
blgdéw, w tym przygotowania prébki zdefiniowano jako nie mniejsza niz wartosé
wspolezynnika zmiennosci Sredniej arytmetycznej z analiz danej prébki, przy czym
za wspGlczynnik zmiennosci przyjeto wartos¢é maksymalng z powtarzalnosci
i odtwarzalnodei. - Dla analiz wykonywanych w powtdrzeniu (n=2) standardowa
niepewnos¢ powtarzalnosei/odtwarzalnosci wynosi:

Vodrw -

17z
n

Nlcpewnosm standardowe dotyczace czystosci wzorca oraz uzywanych kolb
i pipet (tylko w czgsci zwigzanej z abciazeniem, nie ulf;tyrn w powtarzalnogci-
odiwarzalnosci) byly liczone na podstawie  okreslonych wartosci bledéw
granicznych «; (wyrazonych w postac1 wzgledne], %). W przypadku kolbek 1 pipet,
wartosci «; bny szacowane na podstaw1e przyjetej w laboratorium proccdury
kalibracyjnej i wynikajacych z niej zalozen. W przypadku czystosci wzorcow
wartosci «; zostaly oszacowane na podstawie deklaracji producenta. Przy zalozeniu
o symetrycznym rozkladzie prostokatym srednich wartosci mierzonych wokdl
wartosci prawdziwej (nominalnej) w przedziale wyznaczonym przez d;, niepewnosci
ui% sa okre$lane wzorem wi%= a; N3 (Ellison 1 in., 2000), W trakcie analizy
uzywano kilku pipet i kolbek, wigc czynnik niepewnosci  zwiazany
z niedokladnoscia pipet oraz czynnik niepewnosci zwiazany z niedokladnoscia
kolbek liczono skiadajac poszczegélne skladowe zgodnie z zasadg propagaciji.
Niepewnos¢ odzysku liczono jako wspdlczynnik zmiennosci $redniej arytmetycznej
z wartosci odzyskéw wyznaczonych podezas walidacji. Niepewnosé metody Uc%,
po rozszerzeniu na 95% poziom ufnosci (P<0,05), liczono mnozac standardowq
niepewnos¢ zlozong metody 1% przez wspdlczynnik rozszerzenia k=2 (Ellison i in.,
2000).

Dodatkowym elementem walidacji bylo poréwnanie wymikéw uzyska'nych
w analizach dwdch materaléw referencyjnych mileka: BCR 151, BCR 063R oraz
Jjednego materialu referencyjnego migsa BCR-422 (European Commission, Institute
for Reference Materials and Measurements, Belgium), z wartosciami referencyjnymi
przypisanymi tym materialom (5,35 pg/g suchej masy, 0,81 pg/g i 4,95 pgle,
odpowiednio dla: BCR 151, BCR 063R i BCR-422). Na podstawie tych materiatéw
oraz zastosowania metody dodatku wzorca jodu do prébki okreslono odzysk.
Wzorzec KJ dodawano do prébki na wezesnym etapie jej przygotowania (suszenie,
spalanie). W ramach badad odzysku wykonano lacznie 29 analiz materialdw
referencyjnych 1 36 analiz metoda dodatku wzorca.
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Wyniki

Podczas walidacji metody, na podstawie analiz materialéw o rdéznych
zawartosciach jodu okreélono nastgpujace zakresy oznaczania: od okolo 2,25 1g/100
ml do 111 pg/100 ml (mleko plynne), od 0,3 pg/g do 6 pe/g (26itka), od 0,1 pg/g
do 6 pg/g ( mleko w prosziku), od 0,1 pg/g do 32 ug/g (mieso i konserwy migsne)
iod 2,25 pglg do 11 pg/g (osocze krwi). Graniczna zawartosé jodu dajaca sie
w sposob - wystarczajgco pewny  oznaczyc odpowiada czterokrotne] wartosci
odchylenia standardowego SD slepej proby 1 wynosi 0,009 pg Jodu w oznaczanym
roztworze:

Wartosci  dotyczace powtarzalnosc1 odtwarza]nosm, granicy powtarzalnosc1
i niepewnosé standardowa powtarzalnoscifodtwarzalnosci zebrano w tabeli 1,
natomiast budZet niepewnodci zawierajacy wszystkie poznane istotne czynmiki
niepewnosci, standardowsg niepewno$é ztozona i niepewnod zlozong rozszerzong
dla analiz wykonywanych w powtdrzeniu (n=2) w tabeli 2. Krzywa kalibracji
wykonana na podstawie sporzadzonych roziwordw wzorcowych jodu jest prosta
spelniajaca. réwnanie funkcji liniowej y = ax+b (v JESt réznicy logarytméw
ekstynkeji pomiaréw na poczatku i po okreslonym czasie reakcp x zawarmsuq
deU w badanym roztworze), z wartoscia kwadratu wspdlczynnika korelacji r* nie
mniejszq niz 0,99. Zakresy robocze oznaczen odpowiadaja zawartosciom jodu (ug
w oznaczanym roziworze) w zakresie od 0,004 do 0,120. Odzysk okreslony na
podstawie analiz materialéw referency_]nych i metodq dodatku znanej ilogci wzorca
do prébek badanych materiatéw zywnosciowych byt bardzo podobny i wynosit
0dpow1edmo 82% (n=29)185% (11-36) '

Tabela 2. Budzet niepewnosci standardowych oraz stundardowa niepewnosé zlozona u,.% (68%
poziom ufnosci) i niepewnosc zlozona rozszerzona U.% (95% poziom ufnosci, k=2), n=2 *
Table 2. Standard uncertainty budget, combined standard uncertainty 1% (68% confidence level)
and combined expanded uncertainty U/, % (95% confidence level, k=2), n=2 *

Badany material | ‘ ‘ N : o . U.%
Analysed material wl%* 4 2% * | 3% * gy wdBt | uS% 1, % (k=2)
Zywnosé/Food *+ . 11,3, 03 38 25 03 13 26
Osoczekrwi 4.9 03 58 2.5 0,3 8 16

Bloed plasma

* Wyjasnienia oznaczen znajdufay si¢ w tekscie rozdzialu Material i metody.

**  Nicpewnosci poszezegolnych produkidw zywnosciowych nie przekraczaty wartosci podanych
w tabeli.

*  For explanations, see Material and Methods section, :

*%  Uncertainties of individual food products did not exceed the values given in the Table.
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Oméwienie wynikow

Opisana i zwalidowana w niniejszej pracy metoda jest bardzo czuta. Pozwala ona
na ilosciowe oznaczenie zawartosci jodu w 1 ml prébki plynnej nawet na poziomie
okolo 0,02 pg, a w 1 g prébki stalej na poziomie okoto 0,07 pg.

Na niepewnos¢ metody skiadajg si¢ giéwne czynniki niepewnosci, takie jak:
niepewnos¢  powlarzalnosci/odtwarzalno$ci, niepewnosé czystosci zakupionego
wzorca, niepewnosci oclzysku a takze zwigzanej z niedokladnoscia (obciazeniem
rozurmanym jako réznica migdzy wartoscia rzeczywista a wartoscia nominalng)
pipet i uzytych do analizy kolb mnrowych Wyzej wymienione elementy mozna
potraktowa¢ jako odrebne czynniki niepewnosci, kiére wplywaja na zlozong
niepewnos¢ metody. Pozostate elementy niepewnosci zwiazane z precyzjq pipet
i kolb miarowych, a takze precyzja ‘wazenia zostaly juz uwzglednione
w powtarzalnosci-odtwarzalno$ci i dlatego nie wehodza one do budzetu niepewnosci
jako odrgbne jego czynniki (Gasior i in., 2009). Takie postepowanie jest zgodne
zuwagami Ellisona i in. (2000) o unikaniu podwéjnego liczenia skladowych
niepewnosci. Co wigcej, niepewnosé kalibracji (krzywej wzorcowej) réwniez nie
jest wyszczegolniona w budzecie niepewnosci jako odrgbny element. Dzieje sie tak
dlatego, bo opisana metoda polega na obliczaniu zawarto$é jodu w odniesieniu do
dodanego wzorca do kazdej prébki (jest to integralna czgsé metody), a-wigc bledy
zaleznodci sygnatu spektrofotometrycznego od stezenia jodu takze sg juz zawarte
w powtarzalnosci/odtwarzalnosci. W niepewnodci powtarzalnosci/odtwarzalnosci
zawarta jest wigkszoS§¢ bledéw przygotowania prébki i samego pomiaru
spektrofotometrycznego. Jednak istotne jest to, ze bledy te sy automatycznie
uwzglednione w tej niepewnosci tylko wdwezas, jezeli obliczane z dwdéch
powtdrzen wyniki dotycza oznaczen jodu w dwéch réwnolegle nawazonych
prébkach. Gdyby bowiem prébka byla nawazona bez powtérzen, a otrzymany
roztwér przeznaczony do pomiaru spekurofotometrycznego byl 'analiz-o_wany
dwukromie, to wiedy niepewno$¢ powtarzalnosci/odtwarzalnosci obejmowataby
tylko blad samego oznaczenia na aparacie (Gasior i in., 2007). Wymienione powyzej
czynniki niepewnosci s najistotniejsze i wnosza, zgodnie z zasada propagacji
Gaussa (Ellison i in., 2000}, najwigkszy wklad w warto$é niepewnosci metody dla
analiz wykonanych w jednym laboratorium. Nlepewnosc metody (P<0,05) wraz
z wynikiem (Srednia z pomiaréw) ma znaczenie praktyczne przy jego interpretacji
i okresla przedzial tolerancji w jakim powinna sig znalezé z prawdopodobiefstwem
95% rzeczywista wartos¢ wyniku oznaczenia. Niepewno$é powinna byé
kontrolowana przy kazdej analizie prébek przez sprawdzanie powtarzalnosci, kiéra
nie powinna przekracza¢ okreslonej w czasie walidacji granicy powtarzalnosci.

Zaleta opisanej procedury przygotowania prébki i oznaczania jodu na
spektrofolometrze jest mozliwo$¢ zmiany. czasu reakcji (migdzy pomiarami
spektrofotometrycznymi) oraz temperatury reakeji, w zaleznosei od zawartoéci jodu
w prébee (im wigksza zawartos¢ jodu tym krdtszy czas reakcji i/lub nizsza
temperatura). Trzeba tez jednak pamigta¢, ze nie nalezy razem spalaé prébek
znacznie rozniacych sig zawartoseia jodu, gdyz jod z prébek o wyzszej zawartosci
moze zanieczysci¢ probki z malq zawartodcia tego pierwiastka. Zwalidowana
metoda cechuje sie wystarczajac wiarygodnoscig oraz doktadnoscia i precyzjg, co
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zostato potwierdzone wynikami walidacji. Nalezy wszakze dodaé, e podane
parametry charakterystyki moga sig zmienia¢ w zaleznosci od zakresdw zawartosci
jodu i rodzaju oznaczanych materialéw, a niepewnos¢ metody mozna zmniejszy¢
przez zwickszenie ilosci oznaczen przypadajacych na jedna prébke (n>2).
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Zatwierdzono do druku 28 VI 2010

ROBERT GASIOR, MARTA SZCZYPULA
Validation of a method for determination of iodine in food and biological material
SUMMARY

A methed for determination of iodine content in animal food products and biclogical material
has been described. A validation study was conducted with 36 samples of liquid milk, 9 samples of
powdered milk, 21 samples of yolk, 20 samples of meat and 12 samples of blood plasma.
Repeatability and reproducibility of the method did not exceed 9% and 16%, respectively.
Uncertainty of the method (P<0.05), including errors of repeatubility/reproducibility, standard
purity, recovery and calibrated plassware was 26% for food products and 16% for blood plasma.
The limit of quantitation in the sample solution analysed was 0.009 pg of iodine. During routine

analyses, the repeatability should not exceed the limit of repeatability of 18% for food products
and 12% for blood plasma.

Key words: validation, icdine, food, plasma
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INSTRUKCJA DLA AUTOROW
PRAC NAUKOWYCH
DRUKOWANYCH -
W ,ROCZNIKACH NAUKOWYCH ZOOTECHNIKI”

. Zasady ogélne

. W ,Rocznikach Naukowych Zootechniki” drukuje sig oryginalne prace naukowe, Kidre zardwno
w czgdei, jak i w caloei nie byly dotad publikowane w innym czasopismie naukowym, z wyjatkiem
doniesien w materialach sympozjow i konferencji naukowych. Zpgloszone prace winny byé tak
zredagowane i udokumentowane, by stanowily zamknigta calosé.

. W ,Rocznikach Naukowych Zootechniki” publikuje sie réwnicz arlykuly o charaklerze
przegladowym. Maksymalna objetosé pracy nie moze przckraczaé 20 stron maszynopisu, a literatura
30 pozycji. Na koficu artykulu nalezy umiescié sireszezenie w jezyku polskim oraz slowa klucze.
Prace winny zawiera¢ najnowsza wiedzg z danej dziedziny nauki oraz aktualng literature.

. »Roczniki Naukowe Zootechniki” obejmuja nastgpujace dzialy tematyczhe: gemeétyka i hodowla
zwierzat gospodarskich, biologia, fizjologia i rozréd zwierzat, zywienie zwierzat | paszoznawstwo,
frodowisko, zoohigiena i technologia produkcji zwierzecej, ekonomika i orgnnizncja produkcji
zwierzgeej. Druk w odpowiednim dziale winien by¢ sugerowany przez aulora(ow) pracy z tym, ze
wigzacs decyzje podejmuje Redakeja.

. Do druku przyjmowane sa prace w jezyku polsklm wraz ze slrcszczemcm w jezyku angielskim,

. Maksymaina objgtosé prac przeznaczonych do druku wraz z labelami, rysunkami, fomgraﬁaml itp.
oraz sireszezeniami nie moze przekraczacaé 16 siron maszynopisu formatu A4,

. Prace sq ocenigne przez dwdch recenzentéw, samodzielnych’ pracownikdw naukowych —
specjalistéw w zakresie problematyki poruszanej w pracy. Juz jedna negatywna recenzja 0znacza
nieprzyjecie pracy do druku,

. Korekta autarska tekstu winna byé przeprowadzona w ciqgu' 5 dni'od daty jej otrzymania. Poprawki
w stosunku do maszynopisu nie moga przekraczaé 1% objetosci pracy.

. Koszty publikowania prac ponoszg autorzy lub instytucje, z kt6rych prace zostaly nﬂdeslane wedIug
aktualnie obowiazujacych stawek przygotowania do dmku i druku prac.

. Zglaszanie prac

1. Prace przeznaczone do druku zgliszaja redaktorowi maczelmemu pracownicy naukowi, naukowo-
badawczy lub kierownicy placowek naukowych, w kirych zgloszona praca zostala wykonana, biorac
na siebie odpowiedzialnosé za ich tre$é, poziom naukowy [ przygotowanie tekstu,

2. Prace nalezy nadsylaé w trzech jednakowo brzmiacych epzemplarzach pod adresem: Redakcja
«~Rocznikéw Naukowych Zootechniki”, Instytut Zootechuiki, ul. Sarego 2, 31-047 Krakdw, tel.
12422-7333, w. 29; e-mail: roczniki@izoo.krakow.pl; mbielska@izoo.krakow.pl, uwzgledniajac
nasiepujace wymogi: .

Plytka CD

. Wydruk w3 egzemp]nrzach
Edytor: Word for Windows
Format; Ad (210 x 297 mm)
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Czcionka: CG Times 11 punktéw lub Times New Roman 12 punkidw
Marginesy: 25 mm (lewy, prawy, gorny, dolny)
Interlinia: adstgp podwdjny
Wyrdwnanie: do lewej i prawej
Wzory matematyczne: edylor réwnan
Tabele: funkcja tworzenia tabet )
Uwaga: klawisza ENTER nalezy uzywaé wylacznie w celu rozpoczecia nowego akapitu.
3. Do maszynopisu pracy nalezy dolgczyé karte zgloszenia wedlug wzoru podanegoe na koficu tej
instrukceji.

IT1. Uklad pracy

1. Strona tytulowa (nie numerowana), ktérej nie wlicza sig do objetosci pracy, winna zawieraé:

—~ tytul pracy,

- pelne imiona i nazwiska autora(dw) z odnosnikami cyfrowymi dotyczacymi miejsea pracy autoréw
w czasie wykonywania pracy i nazwg placéwki z dokladnym adresem (kod micjscowosci, ulica, nr),
w kidrej praca zostala wykonana, np.:

Jan Kowalski', Maria Anna Rokicka®, Adam Nowacki®
Uniweraytc_t Japiellonski, Katedra Zoologii, ul. $w. Anny 12, 30-017 Krakéw
* Instynut Zootechniki Pafistwowy Instytut Badawezy, Zaklad Immuno- 1 Cytogenetyki,
32-083 Balice k. Krakowa
3 Zaklad Do$wiadezalny Instytutn Zootechniki PIB, 39-331 Chorzeléw
- tylui skrécony (5-6 slow jak w tytule pracy lub synoniméw),
— #rddio finansowania badad, np. praca finansowana z: dziatainosel statutowej, temat ar..., projektn
autorskicgo KBN nr..., funduszéw MR i GZ, EWG, itp., projekt or...

2. Praca winna zawieraé: o _ '
a) Abstrakt nie przekraczajacy 15-20 wierszy, ohejmujacy: cel badan, gléwne zalozenia melodyczne
i najwazniejsze wyniki. Na Xoficu artykulu nalezy na osebnej stronie umiescié identyczne streszczenie
w jezyku polskim i angielskim (streszczenia polskiego nie wlicza sig do objgtosci tekstu), z podaniem
imienia i nazwiska aulora(éw) i tytulu pracy.
b} Slowa kluczowe. Nalezy podaé maksimum pigé sléw kluczowych, kidre najtrafuie] ujmujy tregé
pracy, rozpoczynajac od sléw o szerszym znaczeniu, koficzac na znaczeniv wezszym, np.: prZezuwacze,
krowy mleczne, somatotroping, prolaktyna, mieko,
c) Wstep — winien zawiera¢ uzasadnienie podjgtych badan na podstawie przegladu pismiennictwa oraz
w zakoficzeniu jasno sformulowany cel badan lub hipoteze badawcza, '
d) Materiai i metody. Rozdzial ten winien zawiera¢ wszystkie niezbgdne informacje dla ewentualnego
powltdrzenia badan, np.: czynniki doswiadczalne, uklad doswiadczenia, gatunek, rasa i ple¢ oraz liczba
zwierzat, czas rwania doswiadezen, dawki pokarmowe i ich sklad, techniki laboratoryjne i zaslosowane
melody slatystyczne. W opisic metod (biologicznych, chemicznych, statystycznych) wystarczy powolaé
sig na dane Zrédlowe, jesli zastosowano je w sposcb wierny. Modyfikacje metod nalezy szczegélowo
opisac.
e} Wyniki mozna przedstawic w postaci tabe] lub w formie graficznej (wykresy, diagramy, zdjecia) oraz
ich syntetycznego opisu. Tekst opisu nie powinien powtarzac danych liczbowych zawartych w tabelach,
f) Oméwienie wynikéw. W 1gj czeseil pracy nalezy przedstawié interpretacje wynikdw badan w aspek-
cie oddzialywania badanych czynnikéw dogwiadezalnych, zgodnie z celem badan lub hipoteza zawarty
we wsigpie pracy. Wyniki nalezy imerpretowaé w oparciu o dotychczasowy stan wiedzy tak, by
zainteresowanemu nirni czytelnikowi pozwolié odrzuci¢ lub potwierdzié¢ hipoteze badawcza. Rozdzial
ten winien si¢ KoAczyé podsumowaniem i uogélnieniem uzyskanych wynikéw. Mozna tn zamiescié
réwniez sugestie dolyczyce kierunkdw dalszych badan w 1ym zakresie,
2) Ewentualne podzigkowania.
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h) Pismiennictwo. Pozycje literatury cytowancj w pracy nalezy zamiesci¢ w porzadku alfabetycznym

wedlug nazwisk autoréw. Kazda z nich powinna zawieraé nazwisko i pierwsze litery imion autora(éw),

rok wydania, pelny tytal pracy, skrét nazwy czasopisma, nr tomu | zeszytu oraz pierwsza i ostatnig
strong pracy. Jesli cytuje si¢ wigcej niz jedng prace tego samego astora(dw) wydang w tym samym roku,

a autorzy wyslepuja w tej samej kolejnasci, prace nalezy oznaczyé kolejnymi literami alfabetu, np. 1983

a, 1983 b i zamiedcic w porzadku chronologicznym. Ponizej podano prawidlowy sposcb cylowania

pozycil piSmiennictwa z czasopism naukowych, doniesien kongrcsuwych i pozycji ksigzkowych

(podrgcznikowych).

Prace w czasopistnach periodycznych: Jenkins K.J., Hidiroglou M. (1991). Tolerance of the

preruminant calf for excess manganese or zine in milk replacer, J. Dairy Sci., 74: 1047—1053.

Prace w monografiach wielu autordw, wydawnictwach okazjonalnych, deniesieniach z sympozjéw

I kongresdw: Milier E.L. (1982), Forage protein in ruminant animal nutrition, The nitroges needs of

vuminams. In: D.). Thomas (ed.), Proceedings of an International Symposium on Protein Requirements

for Catile. Kansas State University, Kansas City, KN, pp. 254-269,

Podrgezniki i ksiazki wielu autoréw: Bock H.D., Eggum B.O., Low A.G., Simon O., Zcbrowska T.

(eds) {1989). Protein metabolism in farm animals: evaluation, digestion, absorption and metabolism.

Oxford, UK, Oxford University Press (1989), 452 pp.

Podreczniki i ksigzki: Cubna T.J. (1991). Horse feeding and nutrition. San Diego, USA, Academic

Press, Inc, (1991). Second edition, 445 pp, .

3. Sposcb cyiowania literatury. Nalezy cylowaé wyniki badan (lub ich autoréw) sciste wigzacych sig
z lematem pracy lub stosowanymi metodami badawczymi. Liczba pismienniciwa nie powinna
przekraczaé 20 najistotniejszych pozycji cytowanych w tekscie pracy. Jesli w cylowanej pracy
wystepuje wigeej niz dwdch autoréw, wéwezas po nazwisku pierwszego autora nalezy stosowad
formeg .,i in.", np. Nowacki i in. {1992). Prace nie publikowane nalezy cytowaé w tekscie nastepujaco:
Bio#ski (infermacja wiasna) fub (Blofski, dane nie opublikowane).

4. Tabele powinny zawieraé. najwazniejsze dane, Kolumna z fewej strony powinna zawierad wykaz
badanych parametréw a kolumny w srodku i po prawej stronie — wyniki badan dla poszezegolnych
czynnikdw dodwiadezalnych. Tabele winny zawierac dane liczbowe bedace warlosciami srednimi dla
zbioru obserwacji lub pomiaréw, powtérzed itp. oraz ich statystyczng interpretacjg (np. blad
standardowy, wspdiczynnik zmiennosci). Tabele oznaczone kolejnymi cyframi arabskimi nalezy
przeslaé na oddzielnych kartkach, Tytuly winny byé zwiezle. Opis tabel winien zawieraé tlumaczenie
na jezyk angiclski umicszezone pod tekstem pelskim. Kazda kolumna winna posiada¢ nagléwek,
W celu oddzielenia kolumn i wierszy nalezy stosowac odstgp. Nie umieszezaé linii pionowych, Linie
poziome moga by¢ uzyte tylko w $cisle uzasadnionych przypadkach.

Banych zawartych w tabelach nic nalezy powtarza¢ w postaci graficznej (wykresy, dmgmmy itp.).
Jegli brak jest danych dla ckreslonego parametru, nalezy pozostawié puste micjsce. Jesli konicezny
Jjest komentarz wyjasniajacy, naleZy uzy¢ skrote (np. NO), a jego znaczenie wyjasnié pod dolng linig
tabeli, np, NO — nie oznaczono fub nie wykrylo. Aby oznaczyé istotnosé réznic dwdeh érednich lub
interakeji czynnikéw, nalezy stosowaé dodatkowq kolumne z nagléwkiem ,,poziom istotnodei réznic™
oraz poslugiwaé sig znakami x, xx, xxx dla poziomu prawdopodoebiefistwa P < 0,05, 0,01 i 0,001.
Przy wigkszej od dwdch liczbie $iednich istotno$é réznic nalezy oznaczyé literami umieszezonymi
w tabelach za danymi liczbowymi. Pod dolng linig tabeli nalezy objasni¢ ich znaczenie, np.:

a.b,c.d — wartosci w wierszach (fub kolumnach) oznaczone réznymi literami rézniq sie istotnie

(P <0,05).

- A, B,C, D~ jak wyzej dla P < 0,01, -
Interpretacia statystyczna wynikdw winna by¢ adekwatna do uktadu doswiadczenia i testowanych
hipotez badawczych, :

5. Rysunki i zdjgcia. Graficzne opracowanie wynikdw badai w formic rysunkow wy!\reqow
i diagraméw winno byc dostarczone na dyskietce, wykonane na kalce technicznej lub w innej formie
gotowej do reprodukeji. Pojedynczy rysunek lub wykres winien miescié sig na polowie jednej strony
tekstu. Zdjgeia czarno-biale lub kolorowe o wymiarach poczidwki powinny by¢ kontrastowe. Kazdy
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rysunek lub zdjecie powinny posiadad dolaczony opis zawierajacy syntetyczng informacig o tresci
i ewentualne objasnienia (legendg)} w jezyku polskim. W teksécie pracy powolanie sig na rysunek lub
zdjecie winng by¢ zaznaczone stosownym odnodnikiem lub informacja.

Rysunki i fotografie nalezy skladaé w dwdch kompletach,

. Przy uzycin skrotéw nalezy je objasni¢ w miejscu, gdzie pojawiaja sig po raz pierwszy, Jednostki

miar nalezy podawaé wedlug Migdzynarodowego Ukladu Jednostek Miar SI. Dotyczy 1o réwniez
charakterystyki wartosel energetycznej pasz, kidra winna byc podawana w dzulach.

. Dodatkowe informacje. Autor pracy po otrzymaniu recenzji winien si¢ do nieh ustosunkowac,

uwzpledniwszy zawarte w nich wskazéwki dotyczace zmian i poprawek, i w terminie maksimum 3
tygodni odeslaé komplet otrzymanych rmaterialéw wraz z poprawiona wersjg pracy. Nieprzeslanie
pracy w terminie spowoduje przesuniecie jej druku do nastgpnego zeszyiu, .

miejscowosé data
»Roczniki Naukowe Zootechniki”
Karta zgloszenia pracy
nr kolejny RNZ
{(wypelnia redakcja)

Prosze o oceng i druk zalaczonej pracy w ,,Rocznikach Naukowych Zootechniki™

. Auwtorzy, tytul pracy

. Zglasza]qcy

Fmig i nazwisko
Adres migjsca pracy (uczelnia, katedra, kod, miejscowose, ulica, Or) .t

Telefon, e-mail, faks

. Propozycja dzialu w RNZ:

genetyka i hodowla zwierzat gospodarskich -

biologia, fizjologia i rozrdd zwierzat

Zywicnie zwierzat i paszoznawsiwo :
$rodowisko, zoohigiena i technologia produkcji zwierzecej
ekonomika i organizacja produkeji zwierzgcei

. Oswiadczam, ze zgloszona do druku praca, tak w czeged jak i calosei, nie in!a dma_d publikowana ani

tez zgloszona do druku w innym czasopi$mie naukowym.

. O$wiadczam, Ze tresé pracy znana jest wspdlautorom pracy i ze wyrazili oni zgodg na jej druk

w przedstawionej postaci.

. Zobowiazuje sig do pokrycia kosztéw pubhkacp pracy po jej ukazaniu si¢, zgodnie z aktualng ceny

druku (NIP platnika).

podpis zglaszajacego -



Czasopismo indeksowane przez baze danych

POLISH SCIENTIFIC JOURNAL CONTENTS
- AGRIC.&BIOL.. SCIL
prezentowang w sieci INTERNET pod adresem URL (Uniform Resource
Locator):

http://psjec.icm.edu.pl



Kolportaz

Zamowienia na prenumerate oraz sprzedaz pojedynczych egzemplarzy prosimy kierowaé pod
adresem: Instymt Zootechniki Pafstwowy Instymut Badawczy, Zespd! Wydawnictw
i Poligrafii, ul. Sarego 2, 31-047 Krakéw. Cena: prenumerata roczna krajowa 40,00 zl.






