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Analizowano trendy fenotypowe w opisowych i szczegotowych cechach budowy nog i ra-
cic w populacji 6299 buhajow rasy polskiej holsztynsko-fiyzyjskiej odmiany czarno-biatej,
urodzonych w latach od 1994 do 2007. Dla poszczegolnych cech stwierdzono rézne odchy-
lenia od wzorca. Jednoczesnie uzyskane wyniki wskazujq na wystepowanie poprawy budo-
wy korczyn w objetej analizami populacji zwierzqt. Srednia punktacja ze ceche opisowg
nogi i racice byta wysoka i przekraczata w zaleznosci od typu metody oceny 16 i 80 pkt.
Wsrod cech szczegotowych najbardziej ustabilizowang i najbardziej zblizong do wzorca
byta postawa nég tylnych — widok z boku, a najmniej wyrownangq i najbardziej odbiegajqcq
od swego optimum byla postawa nog tylnych — widok z tytu. W obrebie wszystkich cech wy-
kazano istnienie niekorzystnych trendow fenotypowych w najstarszych grupach buhajow
i pozytywnych w miodszych grupach zwierzqt. Uzyskane wyniki swiadczq o skutecznosci
pracy hodowlanej w zakresie doskonalenia tych cech.

Obserwacje praktyczne i wyniki badan naukowych wskazuja, ze prawidlowa bu-
dowa nog 1 racic jest czynnikiem korzystnie wptywajacym na uzytkowos$¢ produk-
cyjng oraz rozrodcza w stadach bydta mlecznego (Perez-Cabal i in., 2006; Cramer
i1in., 2009). W konsekwencji cechy pokroju zwigzane z budowa nédg i racic wptywaja
pozytywnie na efekt ekonomiczny hodowli.

Cechy budowy ndg i racic charakteryzujg si¢ na ogot umiarkowang odziedziczal-
noscia (Brotherstone i in., 1990; Zarnecki i in., 2003), co pozwala na ich skuteczne
doskonalenie. Selekcja na te cechy moze rowniez prowadzi¢ do uzyskania skorelo-
wanej reakcji w nisko odziedziczalnych, ale silnie zwigzanych z pokrojem cechach
funkcjonalnych. Reakcja taka moze by¢ nawet wyzsza niz postep otrzymany na dro-
dze selekcji bezposrednie;j.

Wyniki badan opublikowane przez wielu autorow (Brotherstone i in., 1990; Ja-
gusiak, 2006; Cramer i in., 2009) potwierdzaja wystepowanie pozytywnych korelacji
fenotypowych i genetycznych pomiedzy cechami zwigzanymi z budowg nog oraz



106 P. Topolski i W. Jagusiak

racic z jednej strony a cechami produkcyjnymi i funkcjonalnymi z drugiej. Wykazano
m.in. korzystny zwigzek cech budowy ndg i racic z cechami wydajno$ci mlecznej
oraz z dlugoscia okresu uzytkowania i zdrowotnoscia bydta holsztynsko-fryzyjskiego
(Brotherstone 1 in., 1990; Boettcher i in., 1998; Schneider i in., 2003; Booth i in.,
2004; Jagusiak, 2005; Perez-Cabal i in., 2006; Cramer i in., 2009). Z kolei prace opu-
blikowane przez Pryce’a i in. (2000), Pryce’a i in. (2001), Jagusiaka (2006), Pereza-
-Cabala i in. (2006) wskazuja na wystepowanie korzystnych korelacji fenotypowych
1 genetycznych pomiedzy budowa nog i racic a wskaznikami ptodnosci.

Ocena wartosci hodowlanej bydta pod wzgledem cech pokroju jest prowadzona
w kraju na podstawie fenotypowych ocen krow. Oceny pokroju buhajow dokonywa-
ne w trakcie ich odchowu nie sg dotychczas wykorzystywane jako zrodto informacji
w szacowaniu warto$ci genetycznej (http://wycena.izoo.krakow.pl/doc/metody oce-
ny 2010 3.pdf).

Wyniki osobniczej oceny pokroju buhajow holsztynsko-fryzyjskich odgrywaja
wazng role w ich selekcji 1 sg obecnie wykorzystywane jako fenotypowe zrodto infor-
macji. Wskazane jest wiec podjecie badan nad oceng poprawnos$ci budowy ndg i racic
w krajowej populacji buhajow hodowlanych oraz monitoring fenotypowych zmian
zachodzacych w czasie w zakresie tych cech.

Celem badan jest przesledzenie trendow fenotypowych pod wzgledem popraw-
no$ci budowy ndg i racic w populacji buhajow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej
odmiany czarno-bialej

Material i metody

Dane wykorzystane w badaniach pochodzity z systemu SYMLEK Polskiej Fede-
racji Hodowcow Bydta i Producentéw Mleka (PFHBiPM). Zbior danych obejmowat
wyniki oceny pokroju cech budowy nog i racic: nogi i racice, postawa nog tylnych
— widok z boku, racice — wysoko$¢ pigtki oraz postawa nog tylnych — widok z tytu.
Oceny zostaly dokonane w okresie od 1996 do 2008 r. na 6299 buhajach rasy pol-
skiej holsztyfisko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej, urodzonych w latach od 1994
do 2007.

W roku 2002 zmodyfikowano krajowy system oceny pokroju buhajow. Dokona-
no wowczas zmiany zakresu ocen cech opisowych 1 wprowadzono dodatkowsg ce-
che liniowg: postawa ndg tylnych — widok z tylu. W zwiazku z opisang modyfikacja
podstawowy zbior danych podzielono na dwa podzbiory: podzbidr I zawierat dane
z okresu przed modyfikacja, a podzbioér Il po modyfikacji. Zmiany w metodyce oceny
cech opisowych polegaty na tym, ze cechy uwzglgednione w podzbiorze I punktowano
w skali od 0 do 20 pkt, natomiast podzbior II obejmowal cechy punktowane w skali
50-100 pkt.

Liczby punktow odpowiadajace optymalnej postaci cech szczegotowych ustalono
na drodze konsultacji ze specjalistami-selekcjonerami PFHBiPM, rutynowo przepro-
wadzajacymi ocen¢ pokroju buhajow. Na podstawie wyzej opisanego zbioru danych
obliczono $rednie wartoséci ocen cech budowy nog i racic wg roku urodzenia buhajow
i oszacowano trendy fenotypowe wystepujace w tych cechach. Wszystkie obliczenia
wykonano za pomoca pakietu SAS (SAS, 1990).
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Wyniki

W tabeli 1 przedstawiono charakterystyke fenotypowa cechy opisowej nogi
i racice w populacji buhajow wg roku urodzenia i typu metody oceny.

Tabela 1. Charakterystyka rozktadu fenotypowego cechy ,,nogi i racice” w populacji buhajow rasy
polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej w zaleznosci od typu oceny pokroju i roku
urodzenia
Table 1. Characteristics of the phenotypic distribution of the trait legs and feet in the population
of Polish Black-and-White Holstein-Friesian bulls depending on conformation type and year of birth

Rok urodzenia

Year of birth N m SD CV (%) Min. Max.
Podzbior I — Subset I

1994 65 16,29 1,22 7,49 13 18
1995 452 16,19 1,08 6,67 12 19
1996 462 16,10 0,89 5,70 13 18
1997 446 16,09 0,91 5,56 13 18
1998 430 15,97 0,87 5,44 13 18
1999 265 15,98 0,85 5,32 13 19
2000 320 15,99 0,82 5,18 13 19
2001 107 16,13 0,60 3,71 14 17
2002 61 16,32 0,62 3,82 14 18

Razem

Total 2608 16,08 0,91 5,69 12 19

Podzbior I1 — Subset I1

2000 21 79,90 4,17 5,21 70 85
2001 228 81,25 3,60 4,43 70 90
2002 324 80,58 3,37 4,18 69 88
2003 488 81,22 2,71 3,34 69 88
2004 733 81,25 3,01 3,70 67 89
2005 1012 81,54 2,84 3,49 65 90
2006 842 81,27 2,68 3,30 73 88
2007 43 82,23 1,81 2,20 78 86

Razem

Total 3691 81,28 2,94 3,61 65 90

Przecietna liczba punktéw za nogi i racice w podzbiorze I wyniosta 16,08 pkt,
przy wykorzystanej skali ocen od 12 do 19 punktéw. Z kolei buhaje uwzglgdnione
w podzbiorze II otrzymaty $rednio 81,28 pkt (od 65 do 90 pkt). Wsrod najstarszych
buhajoéw, urodzonych od 1994 do 1997, relatywnie wysoka — przekraczajaca 16 pkt
— $rednia ocena nog i racic malata w kolejnych rocznikach. Jednoczesnie stwierdzono
w tej grupie najwicksza zmiennos¢ fenotypowa w zakresie analizowanej cechy. Obli-
czone wspotczynniki zmiennos$ci wahaja si¢ od 7,49% dla osobnikéw urodzonych
w roku 1994 do 5,56% dla buhajow urodzonych w roku 1997. Kolejne grupy buhajow
urodzonych w latach od 1998 do 2002 cechuje regularny wzrost §rednich ocen z po-
ziomu 15,97 pkt w roku 1998 do 16,32 pkt w roku 2002 oraz konsekwentnie malejgca
zmienno$¢ fenotypowa. Wspolezynnik zmienno$ci zmniejszyt si¢ z 5,44% dla bu-
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hajow urodzonych w roku 1998 do 3,82% dla buhajow z 2002 r. Oszacowany trend
fenotypowy tej cechy w omawianej grupie buhajow wynidst 0,08 pkt/rok (tab. 5).

W podzbiorze Il $rednie wartosci opisowej oceny nog i racic wzrastaty z 79,90
pkt dla buhajéw urodzonych w 2000 r. do 82,23 pkt dla buhajow z roku 2007. Wzrost
ocen miat nieregularny charakter, jednak stwierdzono wyrazny, pozytywny trend fe-
notypowy wynoszacy 0,23 pkt/rok (tab. 5). Dla kolejnych rocznikoéw buhajow stwier-
dzono réwniez do$¢ regularne zmniejszanie si¢ zmienno$ci w zakresie analizowanej
cechy. Wspdtczynnik zmienno$ci zmalal z 5,21% wsrdd buhajow urodzonych w roku
2000 do 2,20% w grupie buhajow urodzonych w roku 2007.

Tabela 2. Charakterystyka rozktadu fenotypowego cechy ,,postawa nog tylnych — widok z boku”
w populacji buhajow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej wg roku urodzenia
Table 2. Characteristics of the phenotypic distribution of the trait rear leg set — side view in the
population of Polish Black-and-White Holstein-Friesian bulls depending on year of birth

R;’i‘a‘r";’fdgfr’;}lla N m SD CV (%) Min. Max.

1994 65 5,43 0,82 15,25 4 7
1995 452 5,47 0,77 14,15 3 8
1996 462 5,53 0,69 12,50 4 8
1997 446 5,48 0,67 12,27 2 9
1998 430 5,49 0,74 13,89 3 8
1999 265 5,61 0,81 14,57 4 8
2000 341 5,59 0,74 13,15 4 8
2001 335 5,29 0,81 15,24 3 8
2002 385 5,33 0,81 15,23 2 8
2003 488 5,25 0,82 15,76 2 8
2004 733 5,12 0,88 17,18 2 8
2005 1012 5,06 0,79 15,71 2 8
2006 842 5,04 0,89 17,71 1 8
2007 43 4,95 0,81 16,46 3 7

Razem 6299 5,23 0,83 15,65 1 9

Total

Srednia punktacja za postawe nog tylnych — widok z boku — wyniosta 5,23 pkt.
i byla zblizona do optimum tej cechy wynoszacego 5 pkt (tab. 2). W grupie buhajow
urodzonych w latach od 1994 do 1999 stwierdzono nieregularny wzrost przecigtnej
oceny nog tylnych ogladanych z boku z 5,43 pkt do 5,61 pkt (maksimum). U mtod-
szych buhajow Srednie oceny za t¢ ceche zmniejszyly si¢ do 5,04 pkt u osobnikow
urodzonych w 2006 r. 14,95 pkt u buhajéw z rocznika 2007. Oszacowany trend wy-
nosit —0,08 pkt/rok (tab. 5). Przecietna warto$¢ wspdtczynnika zmiennosci tej cechy
w badanej populacji wynosi 15,65%. Najmniejszg warto$¢ tego wskaznika stwierdzo-
no w grupach starszych buhajéw urodzonych w roku 1996 (12,50%) 1 1997 (12,27%),
a najwigksza u mlodszych buhajéw urodzonych w roku 2004 (17,18%) i 2006
(17,71).

Przecietna ocena w zakresie cechy racice — wysokos$¢ pietki w populacji buhajow
wyniosta 5,73 pkt i jest nizsza od optimum tej cechy réwnego 7 pkt (tab. 3). Wyz-
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sze, $rednie noty za t¢ ceche uzyskaty buhaje ze starszych grup wiekowych, a ocene
najwyzsza 6,13 pkt stwierdzono u osobnikéw urodzonych w roku 1997. Najnizsza
$rednig ocen¢ budowy racic otrzymano dla grupy buhajow urodzonych w roku 2004.
W grupie mtodszych buhajow wykazano pozytywny trend w zmianach budowy ra-
cic (tab. 5). Stwierdzono rowniez relatywnie duze zroznicowanie pod wzglgdem tej
cechy w kolejnych rocznikach, przy czym jest ono mniejsze w grupach starszych
zwierzat, a nieco wigksze w grupach mtodszych buhajow. Zwraca uwage nie w pet-
ni wykorzystana skala ocen za t¢ cechg. Wérdd buhajow urodzonych od 1994 do
2004 ani jeden buhaj nie otrzymat oceny 1-punktowej. W tym samym okresie oceny
2-punktowe wystapity tylko w grupie buhajow urodzonych w latach 1996, 2002,
2004. Oceny 9-punktowe réwniez nie wystepowaty w obrebie wszystkich rocznikow
ocenionych buhajow.

Tabela 3. Charakterystyka rozktadu fenotypowego cechy ,racice — wysokos$¢ pigtki” w populacji
buhajéw rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej wg roku urodzenia
Table 3. Characteristics of the phenotypic distribution of the trait feet — height of heel in the population
of Polish Black-and-White Holstein-Friesian bulls depending on year of birth

%’:a‘r‘ffdgfr‘t‘ﬁa N m SD CV (%) Min. Max.

1994 65 5.90 0.89 15,17 4 g
1995 452 6.03 1,09 18,16 3 8
1996 462 5,93 1,01 17,03 2 9
1997 446 6,13 1,06 17,27 3 9
1998 430 597 0,99 16,68 3 9
1999 265 5.90 1,09 18,54 3 8
2000 341 5,73 1,02 17,86 3 8
2001 335 5,67 0,92 16,25 3 9
2002 385 5,64 1,02 18,10 2 8
2003 488 5,58 1,04 18,57 3 9
2004 733 5,52 1,08 19,58 2 8
2005 1012 5,55 1,14 20,72 ! 9
2006 842 5,56 1,08 19.40 2 9
2007 8 5,58 0.85 15,26 4 7

Razem 6299 573 1,08 18,87 ! 9

Total

Srednia ocena pod wzgledem cechy postawa nog tylnych — widok z tylu wynosita
w badanej populacji 5,26 pkt i z posrod wszystkich analizowanych cech szczego-
towych pokroju najbardziej odbiegata od optimum, rownego 9 pkt (tab. 4). Zmien-
no$¢ tej cechy przewyzsza zakresem zmienno$¢ pozostatych cech szczegdtowych
budowy ndg i racic. Wspdtczynnik zmiennos$ci dla catej populacji wynosit 25,27%,
a dla kolejnych rocznikow buhajow wahat si¢ od 17,64% (2007 r.) do 26,34%
(2004 1.). Ponadto, w przypadku tej cechy klasyfikatorzy dokonujacy oceny najpet-
niej wykorzystywali skale oceny. Oceniajac trend fenotypowy w tej cesze stwierdzo-
no wystepowanie dwoch tendencji: malejacej dla buhajéw urodzonych w latach od
2000 do 2003 i rosnacej dla rocznikow od 2003 do 2007 (tab. 5).
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Tabela 4. Charakterystyka rozktadu fenotypowego cechy ,,postawa nog tylnych — widok z tytu”
w populacji buhajow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej wg roku urodzenia
Table 4. Characteristics of the phenotypic distribution of the trait rear leg set — rear view in the popula-
tion of Polish Black-and-White Holstein-Friesian bulls depending on year of birth

R;’:a‘r"(:’fs;‘f N m SD cv Min. Max.

2000 21 5,80 1,47 25,30 3 8
2001 228 5,32 1,23 23,81 2 8
2002 324 5,17 1,37 25,74 2 9
2003 488 5,11 1,30 2542 2 8
2004 733 5,26 1,39 26,33 1 9
2005 1012 5,28 1,36 25,94 2 9
2006 842 5,33 1,27 23,77 1 9
2007 43 5,65 0,99 17,64 4 8

Razem 3691 5,26 1,33 2527 1 9

Total

Tabela 5. Trendy fenotypowe cech zwigzanych z budowa nog i racic buhajow rasy polskiej
holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-bialej, w zaleznosci od roku urodzenia i typu oceny
Table 5. Phenotypic trends of legs and feet conformation traits in Polish Black-and-White
Holstein-Friesian bulls depending on year of birth and conformation type

Cecha/Typ oceny Rok urodzenia Wspotczynnik regresji liniowe;j
Trait/Conformation type Year of birth Coefficient of linear regression (r)

Nogi i racice/Podzbior I 1994-1998 -0,07

Legs and feet/Subset 1 1998-2002 0,08

Nogi i racice/Podzbior I1 2000-2007 0,23

Legs and feet/Subset 11

Postawa nog tylnych — widok z boku/ 1994-1999 0,03

Podzbidr 11 Podzbior 11 1999-2007 -0,08

Rear leg set — side view/ Subsets I and 11

Racice/ Podzbior I i Podzbior 11 1994-2004 -0,05

Feet/Subsets I and 11 2004-2007 0,02

Postawa nog tylnych — widok z tytu/ 2000-2003 -0,22

Podzbior 11 2003-2007 0,12

Rear leg set — rear view/Subset 11

Oméwienie wynikow

Wyniki przeprowadzonych badan wskazujg na istnienie zroznicowanych odchylen
od wzorca rasowego ocen poszczegbdlnych cech budowy ndg i racic buhajow rasy
polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej. Jednoczes$nie §wiadcza one
0 wystepowaniu poprawy budowy konczyn w tej populacji buhajow.

W analizowanym okresie najkorzystniejsze zmiany stwierdzono w przypadku bu-
dowy nog i racic ocenionej za pomocg metody opisowej. Swiadczg o tym oszacowane
trendy fenotypowe oraz zmiennos¢ fenotypowa malejagca w grupach buhajow uro-
dzonych w kolejnych latach. Niezaleznie od metodyki zastosowanej do oceny nog
iracic w obu podzbiorach zaobserwowano t¢ samg tendencje. W podzbiorze I w grupie
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najstarszych buhajow (ur. od 1994 do 1998) odnotowano ujemny trend fenotypowy,
ale w populacji mlodszych buhajow stwierdzono juz do$¢ regularny wzrost $rednich
ocen za t¢ ceche. Wzrost ten charakteryzowat si¢ wigksza dynamikg w poréwnaniu
do tempa stwierdzonego w innych analizowanych cechach. Konsekwentng poprawe
budowy ndg i racic w populacji buhajow potwierdza réwniez tendencja polegajaca na
zmniejszaniu si¢ przecietnej wariancji fenotypowej tej cechy wraz z kolejnym rokiem
urodzenia buhajow. Swiadczy to o coraz wigkszym wyréwnywaniu badanej populacji
pod wzgledem budowy ndg i racic.

Liczne prace (Trautman i in., 1985; Zalewski i in., 1991) wskazuja, ze inten-
sywnie prowadzona w Polsce w latach 70. 1 80. XX w. tzw. holsztynizacja bydta,
poza wyrazng poprawg wigkszosci cech pokroju, mogla rownoczesnie by¢ przyczy-
ng pogorszenia niektdrych z nich. W tej grupie cech wymieniane sa nogi i racice.
Chabuz i in. (2002) w badaniach przeprowadzonych na terenie Lubelszczyzny w po-
pulacji buhajow testowych o réznym udziale gendw rasy holsztynsko-fryzyjskiej
stwierdzili niewielka, ujemng korelacj¢ migdzy oceng za nogi i racice a wzro-
stem udziatu gendéw rasy holsztynsko-fryzyjskiej. Druga wykazang w badaniach
wymienionych autoréw cecha opisowsg o takiej niekorzystnej korelacji z geno-
typem byta ocena zadu. W przypadku wszystkich pozostatych cech opisowych po-
kroju buhajow odnotowano wytacznie dodatnie korelacje pomiedzy wartoscia po-
szczegblnych cech a zwigkszajacym si¢ udzialem gendéw rasy holsztynsko-fryzyj-
skiej.

Opisane trendy w budowie konczyn buhajow w zakresie cechy opisowej nogi
1 racice majg szczeg6lnie duze znaczenie w praktyce hodowlanej, gdyz punktacja za
te ceche wchodzi w sktad oceny ogdlnej pokroju zwierzecia, ktora jest z kolei istot-
nym kryterium przy selekcji (KCHZ, 2004). Ocena wynikow wlasnych uzyskanych
w ramach tej pracy przeprowadzona na tle wynikéw publikowanych przez w/w auto-
row, prowadzi do wniosku, ze od pewnego czasu w krajowej populacji buhajow rasy
phf odmiany cb wystepuja korzystne i dlugofalowe zmiany w zakresie oceny opiso-
wej budowy nog i racic.

W grupie cech szczegdtowych najbardziej zblizong do wzorca byta postawa nog
tylnych — widok z boku. Srednia ocena pod wzgledem tej cechy u buhajow urodzo-
nych w kolejnych latach jest na ogét wigksza od wartosci optymalnej, co oznacza,
ze wsrod ocenianych buhajow czgséciej wystepowata tendencja do konczyn podsieb-
nych niz stromych. Stwierdzone odchylenia od optimum nie sg jednak duze i tylko
w przypadku trzech rocznikow buhajéw nieznacznie przekroczyty wartos¢ 0,5 pkt.
Korzystny, ujemny trend fenotypowy w zakresie tej cechy w grupie mtodszych buha-
jow, swiadczy o pozadanym kierunku zmian postawy nog tylnych ogladanych z boku
wystepujacych w kolejnych pokoleniach zwierzat.

Opisana wyzej tendencja dowodzi poprawiajacej si¢ budowie noég buhajow w za-
kresie cechy postawa ndg tylnych — widok z boku. Podobnie jak w przypadku zen-
skiej czesci populacji bydta rasy holsztynsko-fryzyjskiego ma to istotne znaczenie
dla dlugosci uzytkowania oraz uzytkowosci rozrodczej (Boettcher i in., 1998; Cramer
2009). Obserwacje praktyczne wskazuja, ze buhaje charakteryzujace si¢ niewtasci-
wym ustawieniem stawu skokowego, a zwlaszcza jego zbyt duzym katem (konczyny
podsiebne), maja trudnosci z oddawaniem skokéw. W konsekwencji moze to utrud-



112 P. Topolski i W. Jagusiak

nia¢ pozyskiwanie nasienia od takich osobnikow, a w skrajnych przypadkach bezpo-
srednio prowadzi¢ do ich brakowania.

W odréznieniu od postawy nog tylnych widzianych z boku, inne uwzglednione
w analizach cechy szczegdtowe pokroju buhajow wykazaty wigksze odchylenia od
swych optiméw. Srednie wartosci takich odchylen dla cechy racice — wysoko$é piet-
ki sg wylacznie ujemne i siegajg prawie 1,5 pkt. Tak niskie §rednie oceny wskazuja
na czegsto wystepujaca zbyt niskg pigtke racicy. Oszacowane trendy fenotypowe w
zakresie tej cechy w badanej populacji buhajow wskazaly na wystepowanie dwoch
tendencji. W grupach starszych osobnikow stwierdzono wzrost odchylenia od opti-
mum cechy w kolejnych latach urodzen buhajéw, natomiast w grupie najmtodszych
buhajéw zaobserwowano pozytywna tendencj¢ do poprawy budowy tej cechy. Odno-
towana w mtodszej grupie buhajow pozytywna tendencja do zwigkszenia wysokos$ci
pigtki racicy ma istotne znaczenie praktyczne, gdyz nieprawidtowa budowa racic jest
jedna z najczestszych przyczyn schorzen konczyn u bydta mlecznego i tym samym
przyczyng brakowania zwierzat ze stada (Boettcher i in., 1998; Booth i in., 2004; Pe-
rez-Cabal i in., 2006; Cramer i in., 2009).

Cecha szczegotowa, ktora najbardziej odbiega od wzorca w badanej populacji
buhajow, jest postawa ndg tylnych — widok z tylu. Zmienno$¢ w zakresie tej cechy
przewyzsza zmiennosci pozostatych cech szczegdélowych budowy nodg i racic, co
oznacza, ze wsrod tej grupy cech jest ona najmniej ustabilizowana w objetej bada-
niami populacji zwierzat. Potwierdza to stusznosc¢ jej wprowadzenia w Polsce w roku
2002 do rutynowej oceny pokroju buhajow. Analiza trendéw fenotypowych wskazuje
na wystepowanie dwoch tendencji: malejacej (niekorzystnej) wsrdd starszych grup
buhajow i rosngcej (pozytywnej) wsrod mtodszych grup zwierzat. Regularny wzrost
srednich ocen za te ceche u mtodych buhajow wskazuje — podobnie jak w przypad-
ku innych cech szczegoétowych zwigzanych z budowa nog i racic — na skuteczno$é
prowadzonej pracy hodowlanej. Ma to duze znaczenie praktyczne, poniewaz cecha
ta jest genetycznie i fenotypowo skorelowana z okresem dlugo$ci uzytkowania oraz
zdrowotnoscig zwierzat (De Jong, 1997; Perez-Cabal i in., 2006)

Przeprowadzone badania wskazaly na wystgpowanie pozytywnych zmian
w budowie nog oraz racic w populacji buhajow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej
odmiany czarno-biatej. Wyraznie korzystng tendencj¢ fenotypowa zaobserwowano
w przypadku cechy opisowej nogi i racice oraz cech szczegdtowych: postawa nog
tylnych — widok z boku i postawa ndg tylnych — widok z tylu. W grupie najmtod-
szych buhajow poprawie ulega rowniez budowa racic. Cecha ta charakteryzuje si¢
najwicksza zmienno$cig. Oszacowane trendy fenotypowe w cechach budowy nog
i racic $wiadczg o skuteczno$ci pracy hodowlanej w zakresie doskonalenia cech po-
kroju prowadzonej w populacji bydta rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany
czarno-bialej.

PiSmiennictwo

Boettcher P.,Dekkers J,Warnick L., Wells S. (1998). Genetic analysis of clinical lameness in
dairy cattle. J. Dairy Sci., 81: 1148-1156.

Booth C.,Warnick L,,Gréhn Y.,Maizon D.,Guard C,Janssen D. (2004). Effect of Lame-
ness on Culling in Dairy Cows. J. Dairy Sci., 87: 4115-4122.



Cechy budowy nog i racic buhajow rasy polskiej hf odmiany cb 113

Brotherstone S, McManus C.,Hill W. (1990). Estimation of genetic parameters for linear type
traits in Holstein-Friesian dairy cattle. Livest. Prod. Sci., 26: 177-192.

Chabuz W, Stenzel R, Ciastek K. (2002). Ocena cech pokrojowych buhajow o réoznym udziale
genow rasy holsztynsko-fryzyjskiej. Zesz. Nauk. PTZ, Prz. Hod., 62: 287 —295.

Cramer G, Lissemore K., Guard C,, Leslie K., Kelton D. (2009). The association between
foot lesions and culling risk in Ontario Holstein cows. J. Dairy Sci., 92: 2572-2579.

De Jong G. (1997). Scoring legs and feet in the Dutch conformation scoring system. Interbull Bull.,
15: 130-134.

Jagusiak W. (2005). Korelacje genetyczne miedzy cechami wydajnosci mlecznej a cechami opisowy-
mi typu i budowy u kréw czarno-biatych. Rocz. Nauk. Zoot., Supl., 22: 525-528.

Jagusiak W. (2006). Fertility measures in Polish Black-and-White cattle. 4. Phenotypic and genetic
correlations between fertility measures and type traits. J. Anim. Feed Sci., 15, 555-567.

Perez-Cabal M,,Garcia C.,Gonzalez-Recio O.,Alenda R. (2006). Genetic and phenotypic
relationships among locomotion type traits, profit, production, longevity and fertility in Spanish dairy
cows. J. Dairy Sci., 89: 1776-1783.

Pryce J,Coffey M., Brotherstone S.(2000). The genetic relationship between calving interval,
body condition score and linear type and management traits in registered Holsteins. J. Dairy Sci., 83:
2664-2671.

Pryce J.,Coffey M.,Simm G. (2001). The relationship between body condition score and reproduc-
tive performance. J. Dairy Sci., 84: 1508-1515.

Schneider M,,Diirr J.,Cue R,Monardes H. (2003). Impact of type traits on functional herd life
of Quebec Holsteins assessed by survival analysis. J. Dairy Sci., 86: 4083—4089.

Trautman J., Zalewski W, Stenzel R, Kamieniecki K. (1985). Charakterystyka bydta ncb
na Lubelszczyznie. Pokroj, uzytkowo$¢ mleczna i zdolno$¢ wydojowa krow. Zesz. Probl. Post. Nauk
Rol., 300: 67-73.

Zalewski W.,Gnyp J.,Kamienicki K., Trautman J. (1991). Porébwnanie pokroju i wydajnosci
mlecznej pierwiastek czarno-biatych i mieszancéw ze wzrastajacym udzialem genow bydta rasy
holsztynsko-fryzyjskiej. Zesz. Nauk. PTZ, Chéw I hodowla bydta, 3: 122—126.

Zarnecki A, Morek-Kopeé¢ M., Jagusiak W. (2003). Genetic parameters of linearly scored
conformation traits of Polish Black-and-White cows. J. Anim. Feed Sci., 12: 689 — 696.

Zatwierdzono do druku 2 XII 2010

PIOTR TOPOLSKI, WOJCIECH JAGUSIAK

Phenotypic characteristics of feet and leg type traits in Polish Black-and-White Holstein-Friesian
bulls

SUMMARY

Phenotypic trends in descriptive and linear traits of legs and feet conformation in a population of 6,299
Polish Black-and-White Holstein-Friesian bulls were analysed. The bulls were born from 1994 to 2007.
Various deviations from the standard were found for individual traits. The results obtained also showed
improvements in leg conformation in the animal population analysed. The mean score for the descriptive
trait of legs and feet was high and exceeded 16 or 80 points depending on the evaluation method. Among
linear traits, rear leg set — side view was the most stable trait that best approached the standard, while rear
leg set — rear view was the least stable trait that differed the most from the optimum value. Within all
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traits, unfavourable phenotypic trends were found in the oldest groups of bulls and positive trends amongst
the youngest animals. The present results prove the success of breeding work aimed to improve these
traits.

Key words: phenotypic trends, conformation traits, bull, legs and feet



