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Przeprowadzone badania mialy na celu pomiar i analize cechy szybkosci oddawania mleka
u krow rasy simentalskiej utrzymywanych w typie dwukierunkowym mleczno-miesnym. Ob-
serwacje obejmowaly pomiar szybkosci oddawania mleka w kg/min aparatem Alfa Laval,
w takiej formie, jak jest to stosowane we wspolnym programie hodowlanym niemiecko-au-
striackim dla bydla simentalskiego. W najwigkszym badanym stadzie krow simentalskich
szybkos¢  oddawania mleka wynosila 1,34 kg/min. Najwyzsza sposrod badanych grup
byla w grupie pierwiastek i wynosila 1,45 kg/min. Najnizszq szybkos¢ oddawania mleka
1,21 kg/min odnotowano u krow znajdujgcych sie w 5. laktacji. W literaturze wykazano, ze
cecha ta nalezy do cech osobniczych i ma powigzania z cechami zdrowotnosci wymienia.
Szybkos¢ oddawania mleka u bydla simentalskiego wymaga doskonalenia poprzez pro-
wadzenie selekcji i ujecie jej w ocenie wartosci hodowlanej, a takze w zmodyfikowanym
indeksie ogolnym. Cecha ta odgrywa znaczqcq role w konicowym ekonomicznym wyniku
stada oraz w organizacyjnej pracy na fermie bydla mlecznego.

Bydlo rasy simentalskiej jest najwazniejszg rasa o dwukierunkowej uzytkowosci.
Typowe dla rasy Simental zalety to dobra wydajnos¢ mleka w potaczeniu z bardzo
dobrym jego sktadem i zdrowotno$cig wymion. W opracowanym programie hodow-
lanym dla polskiej populacji bydta tej rasy ciggtemu doskonaleniu podlegajg cechy
produkcyjne 1 pokroju oraz w coraz szerszym zakresie wlaczane be¢da sukcesywnie
do oceny wartosci uzytkowej i hodowlanej cechy funkcjonalne obejmujgce cechy
ptodnosci, temperamentu i szybko$ci oddawania mleka (Program hodowlany, 2004;
Bartowska i in., 2004; Choroszy i Choroszy, 2005; Ocena wartosci.., 2009).

W krajach Unii Europejskiej, gdzie hodowla bydta stoi na wysokim poziomie,
wzrost potencjatu produkcyjnego przestat by¢ najwazniejszym celem hodowlanym.
Badania naukowe i obserwacje hodowcow wskazuja, ze wraz ze wzrostem wydaj-
no$ci nastgpuje pogorszenie wielu cech waznych z hodowlanego punktu widzenia,
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obejmujacych cechy zdrowotno$ci i dlugosci uzytkowania w stadzie (Reklewski
i Sakowski, 2002; Fuihrer, 2005).

W zwigzku z tym obecnie realizowane programy hodowlane wzorem krajow za-
chodnich ktada duzy nacisk na cechy funkcjonalne, ktore uwzgledniane w selekcji
stada w efekcie poprawiajg koncowy wynik ekonomiczny stada, pomimo mniejszego
wzrostu produkcyjnosci (Pichler, 2005; Bogucki, 2008).

W Polsce bydto simentalskie selekcjonowane jest na uzytkowanie dwukie-
runkowe, tj. mleczno-migsne. Program hodowlany zgodnie z tendencja Europej-
skiej Federacji Hodowcow Bydta Simentalskiego nie przewiduje doskonalenia tego
bydla innymi rasami, doskonalenie odbywa si¢ w obrebie rasy z wykorzystaniem
selekcji 1 doboru par rodzicielskich (Program hodowlany.., 2004; Choroszy i in.,
2008).

Sposéréd cech, ktore nalezy doskonali¢ u simentali, nalezy wymieni¢ budowe
wymienia, a takze szybko$¢ oddawania mleka (Pichler, 2005; Litwinczuk i in., 20006).
W badaniach przeprowadzonych w Austrii, Niemczech i Szwajcarii zajmowano si¢
szybko$cia oddawania mleka u bydta rasy simentalskiej (Pichler, 2005; Strapak
i in., 2008). Stwierdzono, ze u tego bydta uzyskuje si¢ nieco nizsze parametry tej
cechy w stosunku do ras typowo mlecznych, w zwigzku z tym potozono nacisk na
konieczno$¢ jej doskonalenia.

W programie hodowlanym dla bydta simentalskiego populacji austriackiej 1 nie-
mieckiej cel hodowlany definiowany jest poprzez zbiorczg warto§¢ hodowlang Total
Merit Index sktadajaca si¢ z indeksow dla cech mlecznych, migsnych i funkcjonal-
nych. Dodatkowo, jako cecha o szczegdlnym znaczeniu gospodarczym, wiaczona
jest warto$¢ hodowlana dla cechy szybkos$ci oddawania mleka. W indeksie umiesz-
czono nastepujace odpowiednie wagi: 37,8 — wydajnos¢ mleczna; 16,5 — wydajnosé
migsna; 43,7 — cechy funkcjonalne; 2,0 — szybko$¢ oddawania mleka (Pichler, 2008).
Badania Dodenhoffa i in. (2000) na krowach rasy simentalskiej, Braunvieh i hol-
sztynskich wykazaly, ze szybko$¢ oddawania mleka jest r6zna u poszczegodlnych ras.
Najwyzsza jest ona u krow ras typowo mlecznych i wynosi 2,01 kg/min, natomiast
najnizsza jest u krow o uzytkowaniu dwukierunkowym (czyli np. simental) i wynosi
1,66 kg/min.

W programie hodowlanym dla bydla simentalskiego w Austrii, Niemczech
1 Szwajcarii zatozono, ze krowy-matki buhajoéw, kandydatki na matki buhajow oraz
pierwiastki testowe musza mie¢ oznaczong szybko$¢ oddawania mleka w kg/min,
a nie w formie kodowej, jak jest to ujete w programie dla bydta holsztynsko-fryzyj-
skiego (R6hrmoser i Pichler, 2008).

Cecha szybkosci oddawania mleka (milking speed), jak wykazaty badania wielu
autorow, jest cechg funkcjonalng majaca gltéwnie znaczenie ekonomiczne. Rowno-
cze$nie wykazano, ze na te ceche wptywaja cechy osobnicze oraz ze istniejg jej istotne
zalezno$ci z cechami, takimi jak zdrowotno§¢ wymienia, ksztalt wymienia i dlugos¢
uzytkowania krow w stadzie (Duda i in., 1996; Dodenhoff i in., 2000; Luberanski
iin., 2006).

Wprowadzony w 2006 roku ztozony indeks selekcyjny TMI uwzgledniajacy ce-
chy funkcjonalne, m.in. szybko$¢ oddawania mleka, dat juz pozytywne efekty i do-
datni trend genetyczny tej cechy w krajach o najwarto$ciowszej populacji bydta si-
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mentalskiego, tj. Austrii, Szwajcarii i Niemczech (Bigler, 2008; R6hrmoser i Pichler,
2008).

W Polsce w ocenie wartosci hodowlanej bydta simentalskiego dotychczas
uwzgledniato si¢ jedynie cechy wydajnosci mleka, migsa i pokroju, jednak w najbliz-
szej przysztosci planuje si¢ wlaczy¢ rowniez cechy funkcjonalne, m.in. szybkos¢ od-
dawania mleka.

W zwiazku z tym, celem pracy byl pomiar i analiza szybkosci oddawania mleka
w kg/min u kréw rasy simentalskiej oraz okres$lenie zaleznosci przebiegu tej cechy
u kréw w kolejnych laktacjach i w poszczegdlnych fazach laktacji.

Material i metody

Badania przeprowadzono w jednym z najwigkszych stad czysto rasowego byd-
fa simentalskiego na Pogorzu Karpackim. Materiat do badan stanowilty 273 krowy
rasy simentalskiej. Zwierzeta utrzymywane byly w oborze wolnostanowiskowej
z halg udojowa firmy Alfa Laval typu rybia 0$¢ z 24 stanowiskami udojowymi.
Doj odbywat si¢ 2-krotnie w ciggu dnia. Zebrano dane od kréw znajdujacych sie
w kolejnych fazach prawidtowo trwajacej 300-dniowej laktacji, okres pierwszy do
100. dnia, drugi do 200. dnia i koncowy okres powyzej 200 dni. Krowy w zalezno$ci
od kolejnej laktacji zaszeregowane byly do pigciu grup, tj. krowy w laktacji 1., 2., 3.,
4.15. do 9. Igcznie. Przedmiotem badan byt w trakcie doju porannego rzeczywisty
pomiar szybko$ci oddawania mleka wyrazony w postaci $redniej w kg/min aparatem
elektronicznym firmy Alfa Laval.

Wyniki badan usystematyzowano i poddano statystycznej analizie wariancji przy
uzyciu pakietu SAS (procedura GLM). Do szacowania istotno$ci réznic pomigdzy
grupami zastosowano test Duncana.

Wyniki

Krowy rasy simentalskiej uzytkowane dwukierunkowo posiadajg nieco inne
parametry cech dotyczacych mlecznosci niz krowy wyspecjalizowanych ras mlecz-
nych. W tabeli 1 zamieszczono wyniki parametrow doju kréw simentalskich
znajdujacych si¢ w kolejnych laktacjach. W tabeli 2 przedstawiono udzial krow cha-
rakteryzujacych si¢ najwyzszymi parametrami szybkosci oddawania mleka (powyzej
2 kg/min) w kolejnych laktacjach.

Druga czes$¢ wynikow badan przedstawiono na wykresie. Zamieszczono wyniki
dotyczace szybkosci oddawania mleka u kréw o prawidlowo trwajacej laktacji do
(300 dni), znajdujacych si¢ w roznych jej fazach, tj. poczatkowej do 100. dnia
(120 sztuk), srodkowej (108 sztuk) i koncowej powyzej 200. dnia (45 sztuk).
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Tabela 1. Szybkos¢ doju w kolejnych laktacjach
Table 1. Milking speed in consecutive lactations

) Tlosé kréw Udoj ranny (kg mleka) Szybkos¢ doju (kg/min)
Laktaga Number Morning milking (kg milk) Milking speed (kg/min)
Lactation _ —
of cows X | SD X SD
I 67 8,58 a 0,72 1,45a 0,51
I 52 10,61 b 1,06 1,41 0,69
111 52 8,76 0,65 1,24b 0,79
v 48 10,29 0,38 1,41 0,68
V idalsze 54 9,45 0,13 1,21b 0,89
V and beyond
X 273 9,53 1,08 1,34 0,89

Wartosci w kolumnach oznaczone réznymi matymi literami r6znig sig istotnie (P<0,05).
Values in columns with different small letters differ significantly (P<0.05).

Tabela 2. Udziat krow o szybkosci doju pow. 2 kg/min (%)
Table 2. Percentage of cows with milking speed above 2 kg/min

Laktacja Udziat w populacji krow w szybkosci doju powyzej 2 kg/min (%)
Lactation Percentage of cows with milking speed above 2 kg/min

I 10,97

I 12,96

I 7,54

v 17,94

V i dalsze/and beyond 8,82

1,48
1,5
1,41
1,45
1,4
£ 135
£ 1,27
2 13
1,25
1,2
1,15
100 200 300
dni doju

days of milking

Rys. 1. Szybko$¢ doju w zaleznosci od fazy laktacji
Fig. 1. Milking speed according to stage of lactation



Szybkos¢ oddawania mleka u krow rasy simentalskiej 119

Szybkos¢ oddawania mleka zmienia si¢ w zaleznosci od fazy laktacji. Najszybciej
doja si¢ krowy w poczatkowej fazie laktacji (do 100. dnia) — 1,48 kg/min, natomiast
najnizszy wskaznik szybko$ci oddawania mleka uzyskaty krowy w koncowym sta-
dium laktacji (powyzej 200. dnia) — 1,27 (r6znica pomigdzy poczatkowa fazg laktacji
1 koncowg statystycznie istotna). Dodatkowo przeanalizowano krowy o dtuzej trwa-
jacej laktacji, powyzej 400-500 dni. Srednia wydajno$¢ mleka w doju porannym dla
tej grupy wyniosta 3,65 kg mleka. Szybkos¢ oddawania mleka byta znacznie nizsza
niz w koficowym okresie prawidtowej laktacji i wynosita 0,72 kg/min.

Omowienie wynikéw

Szybkos¢ oddawania mleka ma duzy wptyw przede wszystkim na organizacje
produkcji mleka w stadzie 1 zarzadzanie ferma. Krowy dojace si¢ wolniej dezorgani-
zuja przeptyw stada w hali udojowej. Badania potwierdzity rowniez, ze krowy cha-
rakteryzujace si¢ bardzo szybkim oddawaniem mleka niosg w sobie z kolei ryzyko
zapalenia wymienia (Dodenhoff i in., 2000; Sewalem i in., 2010).

W badanej populacji krowy simentalskie pod wzglgdem cechy szybkosci odda-
wania mleka odbiegaja od wynikow uzyskanych u ras typowo mlecznych, $rednia
wynosita 1,34 kg/min. Badania Eggera-Dannera (2005) przeprowadzone w Austrii
na krowach réznych ras wykazaty, ze krowy rasy holsztynsko-fryzyjskiej uzyskaty
znacznie korzystniejsze parametry szybkosci oddawania mleka (2,31 kg/min) w po-
rownaniu do krow rasy simentalskiej (2,10 kg/min).

Od kilku lat w réznych krajach, m.in. Austrii czy Niemczech w programach
hodowlanych dla bydta cecha ,,milking speed” umieszczana jest jako jedna z cech
funkcjonalnych 1 ma odpowiednig wage w indeksie obejmujacym zbiorczag wartosé
hodowlana (Pichler, 2005; Strapak i in., 2008). W populacji simentali austriackich
i niemieckich cecha ta ulegata doskonaleniu przez wiele lat i obecnie okreslana
jest jako bardzo dobra. Na wykresie drugim zamieszczono wyniki doskonalenia
tej cechy na przestrzeni lat od 1995-2004 u pierwiastek (Pichler, 2005; Strapak,
2008).

W wielu badaniach podkresla si¢, ze szybko$¢ oddawania mleka mierzona
w kg/min jest cechg odziedziczalng. Dla populacji krow rasy holsztynskiej h* wynosi
od 0,28 do 0,21, natomiast cecha ta oceniana w formie kodowej charakteryzuje si¢
nieco nizszym wspotczynnikiem h? i wynosi 0,10. (Rensing i Ruten, 2004; Sewalem
1 in., 2010). Rezultaty badan szwajcarskich na bydle rasy Simental i Brown Swiss
wskazuja, ze zdolno$¢ wydojowa pierwiastek, tj. kg mleka/min, jest istotnym wskaz-
nikiem charakteryzujacym zdolno$¢ wydojowa krow 1 jest dobra cechg do oceny war-
tosci uzytkowej i hodowlanej oraz do obiektywnej selekcji bydta mlecznego (Ilahi
i Kadarmideen, 2004). Badania Hutha i in. (2009) przeprowadzone na krowach rasy
simentalskiej potwierdzity, ze selekcj¢ w stadzie ze wzglgdu na szybko$¢ oddawania
mleka mozna przeprowadza¢ nie tylko na podstawie wartosci tej cechy uzyskanej
u pierwiastek, ale takze u kréw w dalszych laktacjach, drugiej lub trzeciej i dalszej.
Korelacje pomigdzy cechg szybko$ci oddawania mleka w 1. i dalszych laktacjach sa
wysokie, statystycznie istotne (0,84).



120 B. Choroszy i in.

25
: 2.1
1,91 193 2,04 i
20 11,71
£ 15
£
()]
<
05
0
1985 1990 1995 2000 2004
rok
year

Rys. 2. Szybko$¢ doju u pierwiastek w populacji austriackich i niemieckich simentali
Fig. 2. Milking speed in first calvers from the population of Austrian and German Simmentals

Zdolno$¢ wydojowa jest cechg osobnicza, a wigc dobre rezultaty mozna osiag-
naé raczej poprzez wybdr odpowiedniego buhaja dla hodowli, niz przeprowadzajac
selekcje krow w stadzie. Najbardziej przydatne w stadzie sg krowy o $redniej i $red-
niej plus warto$ci tej cechy. W polskiej populacji holsztyno-fryzéw pomiar szybko-
$ci oddawania mleka w formie kodowej w ocenie wartos$ci uzytkowej zbiera si¢ od
2006 roku. Bedzie on wilaczony do modyfikowanego indeksu ogdlnego (Zakres
1 metodyka oceny warto$ci uzytkowe;j.., 2006). Natomiast u krow simentalskich, kto-
re wykazujg gorsze parametry tej cechy, nie przebadano w obecnej populacji cechy
pomiaru przeptywu kg mleka/min, tak jak to oceniane jest w populacji niemieckiej
1 austriackiej.

Analiza uzyskanych wynikéw dotyczacych cechy funkcjonalnej szybkosci od-
dawania mleka wykazata, ze krowy w ré6znym wieku wraz z kolejng laktacja uzy-
skiwaty odmienne wyniki. Najkorzystniejszymi parametrami cechowala si¢ grupa
pierwiastek. Natomiast u kréw najstarszych szybkos$¢ doju byla najnizsza. Badania
przeprowadzone w innych krajach na pierwiastkach (Pichler, 2005) wykazaty, ze do-
skonalenie tej cechy 1 wlaczenie jej do wspodlnego indeksu selekcyjnego dla Niemiec
1 Austrii spowodowaly znaczny postep genetyczny w obrebie tej cechy. W 1995 r.
u pierwiastek-matek buhajow szybkos$¢ doju wynosita 1,7 kg/min, a w 2004 roku gru-
pata uzyskala parametry 2,1 kg/min. Polska korzysta w znacznym zakresie z genety-
ki niemieckiej 1 austriackiej (Program hodowlany, 2004), co w czg¢sci spowodowalo,
ze w populacji pierwiastek szybkos$¢ doju byla znacznie lepsza niz u kréw w piatej
i kolejnych laktacjach. Badania Hutha i in. (2009) potwierdzily, ze cecha ta moze
by¢ podstawa selekeji nie tylko pierwiastek, ale 1 krow. Analizujac wyniki dotyczace
szybkosci przeptywu mleka, stwierdzono, ze najwyzsza szybko$¢ przeptywu mleka
wystepuje w pierwszym stadium laktacji, a najnizsza w koncowym jej stadium. Wy-
niki sg zgodne z obserwacjami Lubieranskiego i in. (2006) ktorzy stwierdzili, ze im
lepsze 1 wigksze wypekienie wymienia, tym szybko$¢ doju jest wyzsza, a im wyzsze
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parametry szybkosci oddawania mleka u bydta simentalskiego, tj. powyzej 2 kg/min,
tym lepsza jest organizacja doju oraz krotszy czas przebywania krowy na hali udojo-
wej, gdzie jest ona narazona na dodatkowe czynniki stresogenne.

Rownoczesnie badania naukowe wykazaly, ze u krow o wysokich wskaznikach
szybkos$ci oddawania mleka czg$ciej wystepuje mastitis (Sewalem i in., 2010). Ba-
dania Rensinga i Rutena (2004) potwierdzity, ze istnieje wysoka negatywna ujem-
na korelacja szybkosci oddawania mleka ze zdrowotno$cig wymienia. Natomiast
w badaniach innego autora wykazano, ze dtuzsze dojenie wywiera negatywny wptyw
na krowy, sg one bowiem bardziej nerwowe i majg ktopoty z zacieleniem (Van Door-
maal, 2007). Ekstremalnie niska szybko$¢ oddawania mleka jest przyczyna brakowania
w niemieckich stadach krow holsztynsko-fryzyjskich, jednak nie jest to jeden z glow-
nych probleméw eliminacji krowy ze stada.

W badanym stadzie krowy nalezace do bardzo szybko dojacych si¢ stanowity
w zalezno$ci od kolejnej laktacji od 8,82% do 17,94%. W badaniach Sewalema i in.
(2010) 26% krow rasy simentalskiej charakteryzowato si¢ szybkim i bardzo szyb-
kim dojem.

Jak podkresla wielu autorow (Strapak i in., 2008; Pichler, 2008; Sewalem 1 in.,
2010), przysztos¢ w nowoczesnej hodowli majg krowy dojace si¢ $rednio i szybko,
natomiast nie bardzo szybko. Badania tych autoréw wskazuja na to, ze szybkos¢ od-
dawania mleka jest cechg osobniczg; krowy w tym samym stadium laktacji 1 zblizo-
nej wydajnosci dziennej uzyskiwaty rézne parametry dotyczace szybkosci doju.

Cecha funkcjonalna dotyczaca szybkosci oddawania mleka ma duzy wptyw na
przebieg doju i ekonomike produkcji. Rownoczes$nie ma powigzania ze zdrowotnos-
ciag wymienia a tym samym dtugos$cig uzytkowania krowy w stadzie. Wybor buhajow
do hodowli, ktoérych potomstwo zenskie bedzie cechowato si¢ dobrymi parametrami
tej cechy, pozwoli na utrzymanie dobrej zdrowotnosci w stadzie, a takze na dobra
organizacje doju na fermach mlecznych.
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Milking speed in Simmental cows according to lactation number and stage of lactation
SUMMARY

The aim of the study was to measure and analyse milking speed in Simmental cows kept for milk and
meat production. Observations were made of milking speed (kg/min) obtained with an Alfa Laval device,
applying the same conditions as in the joint German-Austrian breeding programme for Simmental cattle.
In the largest herd of Simmental analysed, milk speed was 1.34 kg/min. Among all the groups analysed,
it was the highest (1.45 kg/min) in first calvers and the lowest (1.21 kg/min) in fifth lactation cows. Lit-
erature shows that this trait is specific to an individual animal and is related to udder health traits. Milking
speed in Simmetal cattle needs to be improved through selection and by including it in the evaluation of
breeding value and in a modified total index. This trait plays a considerable role in the final economic
performance of the herd and in the organizational work of a dairy farm.
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