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Badania przeprowadzono na 21 327 ejakulatach pobranych od 20 knuréw rasy wbp
i 107 knurow rasy pbz w latach 1996—-2007. Badaniami objeto wszystkie ejakulaty pobrane
i zakwalifikowane do inseminacji w Stacji Unasieniania Loch w Ciechanowie nalezqcej
do Mazowieckiego Centrum Hodowli i Rozrodu Zwierzqt Sp. z o.0. w Lowiczu. Nasienie
pobrano metodg manualng. Laboratoryjnie oceniono nastgpujqce parametry nasienia:
objetos¢ ejakulatu bez frakcji galaretowatej, koncentracje plemnikow, odsetek plemnikow
wykazujgcych ruch postegpowy, ogolng liczbe plemnikow w ejakulacie, sredniq liczbe plem-
nikow w dawce inseminacyjnej oraz liczbe dawek inseminacyjnych uzyskanych z jednego
ejakulatu. Zebrane dane analizowano wedtug kryterium pory roku wyszczegolniajgc eja-
kulaty pobierane w poszczegolnych miesigcach. Wyniki oszacowano statystycznie metodg
analizy wariancji. O istotnosci roznic miedzy grupami wnioskowano na podstawie testu
Tukey'a. Wykazano, ze najkorzystniejsze ejakulaty pozyskiwano od knurow w miesigcach
Jesienno-zimowych. W tym okresie knury produkowaly ejakulaty o najwigkszej objetosci
i najwigkszej liczbie plemnikow. Z tych ejakulatow przygotowywano najwigcej dawek inse-
minacyjnych. W okresie wiosenno-letnim wydajnos¢ ejakulacji znaczgco malata, mniejsza
byla objetos¢ pozyskanych ejakulatow oraz mniejsza liczba plemnikow wykazujgcych ruch
postepowy niz w okresie jesienno-zimowym. Oddziatywanie czynnikoéw sezonowych miato
podobny wplyw na jakos¢ nasienia knurow zarowno rasy wbp jak i rasy pbz.

Postep w doskonaleniu uzytkowosci migsnej swin taczy si¢ z wieloma ujemnymi
nastgpstwami, takimi jak: gorsza reprodukcja loch, zwiekszone upadki prosigt w trak-
cie odchowu, podatnos¢ na stres (Kawecka, 2002). Glownymi no$nikami postepu sg
knury 1 jako rozptodniki powinny charakteryzowac si¢ bardzo dobrymi parametrami
nasienia oraz dobrym zdrowiem i kondycja fizyczng. Okoto 40% knuréw kierowa-
nych do rozptodu podlega brakowaniu z powodu ostabienia lub zaniku popedu picio-
wego, niskiej jako$ci nasienia oraz niewydolnosci fizycznej (Knecht i in., 2004).

Sztuczne unasienianie odgrywa bardzo wazng role¢ w masowym rozrodzie trzody
chlewnej. Postepujacy rozwoj inseminacji $win w Polsce przyczynit si¢ do rozwoju
badan nad efektywnym wykorzystaniem nasienia knuréw. W inseminacji nasieniem
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pozyskanym od jednego knura mozna skutecznie zaptodni¢ kilkaset loch. Wazne jest
zatem, aby knury odznaczaty si¢ wysoka warto$cig uzytkowa. Nie mniej jednak wy-
stepuja pewne roznice w zakresie ilosci i jakosci ejakulatu miedzy poszczegdlnymi
rozptodnikami. Knury poszczegdlnych ras lub ich mieszance mogg wykazywacé rozni-
ce w zakresie objetosci ejakulatu, koncentracji i ruchliwo$ci plemnikéw (Wysokinska
iin., 2005). Cechy te moga ulega¢ tez zmianom pod wplywem réznych czynnikow
srodowiska, np. pory roku, temperatury, warunkoéw $wietlnych, wilgotno$ci (Kondra-
cki 1 in., 2004). Zmiany sezonowe uwidaczniajg si¢ przede wszystkim obnizeniem
popedu piciowego w okresie letnim. W stacjach inseminacyjnych towarzyszy temu
wzrost liczby ejakulatow nie zakwalifikowanych do rozrzedzenia, gdyz cechuje je
spadek ruchliwosci 1 wzrost liczby morfologicznie zmienionych plemnikow.

Celem niniejszych badan byto wykazanie r6znic rasowych w parametrach ejakula-
tu knuréw rasy wbp i pbz w poszczegolnych miesigcach w ciggu roku.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 21 327 ejakulatach pobranych od 20 knuréw rasy
wbp 1 107 knuréw rasy pbz w latach 1996-2007 (tab. 1). Badaniami objeto wszyst-
kie ejakulaty pobrane i zakwalifikowane do inseminacji w Stacji Unasieniania Loch
w Ciechanowie nalezacej do Mazowieckiego Centrum Hodowli i Rozrodu Zwierzat
Sp. z 0.0. w Lowiczu. Wszystkie knury, od ktérych uzyskano nasienie utrzymywane
byly w chlewni w ujednoliconych warunkach $§rodowiska odpowiadajagcym obowig-
zujacym normom. Zwierzeta byly wolne od chorob zakaznych i chorob zwigzanych
z rozrodem, objete rutynowym postepowaniem profilaktycznym oraz miaty zapew-
niong statg opieke weterynaryjna.

Tabela 1. Liczba knuréw i ejakulatow poddanych ocenie cech fizycznych
Table 1. Number of boars and ejaculates examined for physical characteristics

Rasa Liczba knurow Liczba ejakulatow
Breed Number of boars Number of ejaculates
wbp — PLW 20 3597
pbz—PL 107 17 730
Razem — Total 127 21327

Ejakulaty od knur6w pobierano metoda manualng, nazywang rowniez metodg ja-
ponska (King and Macpherson, 1973). Pozyskany materiat podlegat ocenie wedhug
norm Centralnej Stacji Hodowli Zwierzat. Ocenie poddano nastepujace parametry
nasienia:

— objetos¢ ejakulatu bez frakcji galaretowatej (ml),

— koncentracja plemnikow (tys/mm3),

— odsetek plemnikow wykazujacych ruch postepowy (%),

— ogolna liczba plemnikéw w ejakulacie (mld),

— $rednia liczba plemnikéw w dawce inseminacyjnej (mld),

— liczba dawek inseminacyjnych uzyskanych z jednego ejakulatu (szt).
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Objetosc ejakulatu okreslono po odsaczeniu frakcji galaretowatej na podstawie
masy ejakulatu za pomoca wagi elektronicznej. Koncentracje plemnikéw w ejaku-
lacie okre$lono metoda kolorymetryczng przy uzyciu spektrofotometru. Metoda ta
polega na pomiarze natezenia $wiatta przepuszczonego przez zawiesing plemnikow
w izotonicznym dla nasienia roztworze chlorku sodu lub cytrynianu sodu. Odsetek
plemnikéw o ruchu prawidlowym okre§lono za pomocg mikroskopu. Pod mikrosko-
pem w powigkszeniu 200-krotnym szacunkowo okreslono procentowy udziat plem-
nikow wykazujacych prawidtowy ruch w ogoélnej liczbie plemnikow widocznych
w polu widzenia. Ogdlng liczbe plemnikow wykazujacych ruch i liczbe dawek inse-
minacyjnych uzyskiwanych z jednego ejakulatu obliczono przy wykorzystaniu pro-
gramu komputerowego SYSTEM SUL.

Zebrane wyniki podzielono na 12 podgrup obejmujacych ejakulaty pobierane
w poszczego6lnych miesigcach roku (tab. 2).

Tabela 2. Liczba ejakulatow badanych w poszczegdlnych miesigcach
Table 2. Number of ejaculates examined in different months

Rasa Miesigc — Month

Breed | 1 | 1 | m [ v | v [ vi]vo|[vin] ix | x | x1]xu
wbp 321 288 334 309 306 289 283 263 280 304 300 320
PLW

pbz 1449 1394 1557 1504 1621 1517 1522 1395 1398 1428 1493 1452
PL

Analiz¢ zmiennosci badanych cech nasienia przeprowadzono wedtug nastgpujace-
go modelu matematycznego:

Y, =uta+b+ab te,

gdzie:

Y, — warto$¢ badanej cechy,

u — $rednia populacji,

a,— efekt rasy knura,

b, — efekt pory roku,

ab, — efekt wspotdziatania czynnikow kontrolowanych,

e, — blad.

O istotno$ci réznic migdzy grupami wnioskowano na podstawie testu Tukey'a.

Wyniki

W tabeli 3 przedstawiono dane charakteryzujace cechy ejakulatow pobieranych od
knuréw rasy wbp i pbz w poszczegdlnych miesiacach roku. Wykazano zalezno$¢ cech
fizycznych ejakulatu od miesigca pozyskania ejakulatu. Najnizsza objetos¢ wykazywa-
ty ejakulaty pobierane w kwietniu (241,00 ml). W kolejnych miesigcach roku objgtosé
ejakulatu stopniowo wzrastala osiagajac najwyzsza warto$¢ w grudniu (303,53 ml),
po czym ponownie zaczeta si¢ obnizaé. Ejakulaty knuréw rasy pbz miaty wigksza
objetos¢ niz ejakulaty knuréw rasy wbp we wszystkich miesigcach roku (rys. 1).
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Rys. 1. Objetos¢ ejakulatu w zaleznosci od pory roku
Fig. 1. Ejaculate volume in relation to the season of the year
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Rys. 2. Koncentracja plemnikow w zalezno$ci od pory roku
Fig. 2. Sperm concentration in relation to the season of the year

Na rysunku 2 przedstawiono dane ilustrujgce zmiany koncentracji plemnikow
w ejakulatach knurow rasy wbp 1 pbz w zalezno$ci od miesigca pobrania ejakula-
tu. Dane te wskazuja, ze koncentracja plemnikow w ejakulatach u obu badanych ras
od stycznia do kwietnia wzrastata, po czym nastgpit niewielki spadek, a wartosé
maksymalng osiggneta w sierpniu. Od wrzesnia poziom koncentracji plemnikoéw
w ejakulatach utrzymywat si¢ na podobnym poziomie. Od knuréw rasy wbp uzyski-
wano ejakulaty o wyzszej koncentracji plemnikéw niz od knuréw rasy pbz.
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Zmiany ogolnej liczby plemnikow w ejakulacie knuréw rasy wbp i pbz w poszcze-
gblnych miesigcach przedstawiono na rysunku 3. Najwyzsza warto$¢ badanej cechy
w ejakulatach powyzszych ras zaobserwowa¢ mozna byto w grudniu, zas w okresie
od marca do lipca ejakulaty odznaczaty si¢ najmniejsza liczba plemnikow.
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Rys. 3. Ogolna liczba plemnikow w ejakulacie w zaleznos$ci od pory roku
Fig. 3. Total number of spermatozoa in relation to the season of the year

Z danych zilustrowanych na rysunku 4 wynika, ze z ejakulatow pobranych od
knuréw rasy wbp i rasy pbz najwiecej dawek inseminacyjnych (okoto 26 szt.) mozna
byto sporzadzi¢ w grudniu. Miesi¢czne zmiany liczby dawek inseminacyjnych z eja-
kulatow obu ocenianych ras byly podobne.
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Rys. 4. Liczba dawek inseminacyjnych w zalezno$ci od pory roku
Fig. 4. Number of insemination doses in relation to the season of the year
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Omoéwienie wynikow

Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze nasienie knuréw ulega zmianom jako$-
ciowym i ilosciowym w zalezno$ci od pory roku. Wptyw pory roku na cechy nasienia
nalezy rozpatrywaé¢ gléwnie w odniesieniu do takich czynnikéw, jak dtugos¢ dnia
$wietlnego i temperatura otoczenia. Wystepuje bowiem zwigzek pomigdzy fotoperio-
dem, temperatura, a wskaznikami ptodnosci u §win (Sancho i in., 2004). W okresie
skroconego dnia, a wigc w porze jesienno-zimowej od knuréw uzyskuje si¢ ejakula-
ty o najlepszej jakosci (Gundogan, 2007). W tym okresie knury produkujg nasienie
o najwigkszej objetosci i duzej koncentracji plemnikow (Pokrywka i Ruda, 2001).
Wysokinska i in. (2008) prowadzac badania na knurach réznych ras zaobserwowa-
li, ze ejakulaty pozyskiwane od knuréw w kwietniu wykazywaty najnizsza objetosc,
nastgpnie w kolejnych miesigcach obserwowano stopniowy wzrost objetosci ejakula-
tu az do miesigcy zimowych (grudzien-styczen). Podobny przebieg zmian obj¢tosci
ejakulatu w ciggu roku zaobserwowali Kondracki i in. (1997). Autorzy ci wykaza-
li, ze objetos¢ ejakulatu rosta od wrzesnia osiagajac warto$¢ maksymalng w stycz-
niu. W badaniach wlasnych najkorzystniejsze ejakulaty pod wzgledem objetosci, tj.
o najwiekszej objetosci, najwigkszej liczbie plemnikéw i najwiekszej liczbie dawek
inseminacyjnych otrzymywano w grudniu. W okresie wiosenno-letnim wydajnosc¢
ejakulacji znaczaco si¢ obnizata. Wysokie temperatury podczas lata wptywaja nieko-
rzystnie na ptodnos$¢ knuréw. Obserwuje sic wowczas we krwi bardzo niski poziom
hormonow plciowych — androgenéw. W stacjach inseminacyjnych towarzyszy temu
wzrost liczby ejakulatow nie zakwalifikowanych do rozrzedzania, gdyz cechuje je
spadek ruchliwosci i wzrost liczby morfologicznie zmienionych plemnikow. Zdaniem
Stawety 1 Morstina (1982) pora roku wptywa w sposob istotny na procent plemnikow
o prawidlowej budowie oraz wykazujacych zmiany morfologiczne. W okresie zimy
i wiosny (od grudnia do kwietnia) w nasieniu mozna zaobserwowac wigcej plemnikow
o prawidtowej budowie morfologicznej niz w okresie lata (Wysokinska i Kondracki,
2004). Publikowane w ostatnich latach prace zwigzane z oddziatywaniem pory roku
na sprawno$¢ rozptodowsg knuréw wskazuja, ze w okresie upatéw knury wykazuja
stabsze libido i obnizong produkcje nasienia. Nizsza jest objetos¢ pozyskanych ejaku-
latéw oraz liczba plemnikow wykazujacych ruch postgpowy (Kozdrowski i Dubiel,
2004; Liao i in., 1996). Ponadto, z ejakulatow pobieranych podczas lata (gtéwnie
w lipcu) przygotowuje si¢ najmniejsza liczbe dawek inseminacyjnych (Wysokinska
i in., 2009). W niniejszych badaniach wykazano réwniez, ze ejakulaty pobierane
w okresie wiosenno-letnim charakteryzuja si¢ mniejsza objetoscia i liczba plemnikow
ruchliwych, co prowadzi do zmniejszenia liczby sporzadzanych dawek inseminacyj-
nych. Negatywny wptyw okresu letniego na jakos$¢ nasienia moze zaleze¢ réwniez
od warunkéw srodowiskowych jakie panuja w chlewni. Podstawowa tego przyczyna
jest temperatura otoczenia. Podwyzszenie temperatury otoczenia do 34°C znacznie
zmniejsza wydajno$¢ rozptodowa knuréw uzytkowanych w stacji unasieniania loch
(Stahr i in., 1987).

Pomimo zgodnosci autorow wyzej cytowanego pisSmiennictwa, ze dlugos¢ dnia
$wietlnego i temperatura otoczenia wplywaja na cechy nasienia knuréw, istnieje jesz-
cze szereg innych czynnikéw majacych istotny wplyw na zmiany ilo§ciowe i jakoscio-
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we nasienia. Z badan przeprowadzonych przez Borga i in. (1993) wynika, ze zmiany
sezonowe odnoszgce si¢ do cech nasienia mogg r6zni¢ si¢ pomiedzy poszczegolnymi
rasami knuréw, a takze migdzy poszczegdlnymi knurami. Inne czynniki wplywajace
na jako$¢ nasienia to m.in. wiek knura (Kondracki i in., 2005), czestotliwos$¢ pobiera-
nia (Chamberlain i Hughes, 1996), warunki pielggnacji i utrzymania (Kondracki i in.,
2003) oraz cechy indywidualne rozptodnika. Pomimo pewnych rozbiezno$ci mozna
dostrzec, ze knury z reguty produkujg najlepsze nasienie w okresie zblizonym do wy-
stepowania cyklu plciowego u dzikow, co wedtug Kondrackiego i in. (1997) nalezy
thumaczy¢ atawistyczng sktonnoscig wspotczesnych swin domowych do przejawiania
wiekszej aktywnosci plciowej w wyzej wymienionym okresie.

Podsumowujac nalezy stwierdzié, ze od knurow eksploatowanych w miesigcach
jesienno-zimowych pozyskiwano ejakulaty o lepszych wtasciwosciach pod wzgle-
dem cech fizycznych, tj. objetosci ejakulatu, ogdlnej liczby plemnikéw w ejakulacie,
liczby dawek inseminacyjnych, niz od knuréw uzytkowych rozptodowo w miesigcach
wiosenno-letnich. Ejakulaty pobierane w grudniu wyrdzniaty si¢ natomiast najnizsza
koncentracja plemnikéw. Wykazano ponadto, Ze pora roku miata podobny wptyw na
jako$¢ nasienia zarowno knur6w rasy wbp jak i rasy pbz.
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Influence of season of the year on physical properties of ejaculates from Polish Large White
and Polish Landrace boars

SUMMARY

The experimental material consisted of 21,327 ejaculates obtained from 20 Polish Large White boars
and 107 Polish Landrace boars during 1996-2007. The study involved all ejaculates that were collected
and approved for insemination at the Sow Insemination Station in Ciechanoéw, a branch of the Mazovian
Centre for Animal Breeding and Reproduction in Lowicz. The semen was collected manually. The fol-
lowing semen parameters were analysed in a laboratory: ejaculate volume without the gelatinous fraction,
sperm concentration, percentage of spermatozoa with progressive motility, total number of spermatozoa
per ejaculate, average number of spermatozoa per insemination dose, and number of insemination doses
per ejaculate. The collected data were analysed according to season of the year, detailing the ejaculates
collected in different months. The results were analysed statistically using analysis of variance. Signifi-
cant differences between the groups were determined by means of Tukey’s test. It was revealed that best
ejaculates were collected in the autumn and winter months when the boars produced ejaculates with the
highest volume and greatest number of spermatozoa, from which the largest number of insemination
doses were prepared. In the spring and summer period, ejaculation efficiency decreased considerably, with
lower ejaculate volume and smaller number of progressively motile spermatozoa compared to the autumn-
winter season. Seasonal factors had a similar impact on semen quality for both PLW and PL boars.
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