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Celem podjetych badan byla ocena wplywu zastosowania dodatku mieszanki ziolowej do
paszy tucznikow na warunki srodowiskowe panujgce w chlewni i zwigzane z nimi wyniki
produkcyjne. Badania przeprowadzono tgcznie na 180 Swiniach rosngcych w trzech se-
zonach: lato, jesien i zima, po 60 zwierzqt w kazdym sezonie. Zwierz¢ta przydzielono do
3 grup, po 20 sztuk w kazdej z nich, réznigcych sie poziomem mieszanki ziolowej: 0; 2
i 3% dawki, odpowiednio w grupach: I (kontrolnej), 11 i III (doswiadczalnych). Mieszanka
ziolowa zawierata: ziela rumianku, miety, tymianku i czqbru, owoce kolendry i kminku,
kigcza perzu, bielmo ostropestu i gltowki czosnku. Kazdg z grup utrzymywano w odreb-
nych pomieszczeniach. W trakcie badan prowadzono monitoring warunkow srodowiska
w pomieszczeniach, uwzgledniajgcy temperature, wilgotnosé oraz emisje amoniaku
i dwutlenku wegla. Ponadto wykonywano analizy poziomu N oraz P w pobranych prob-
kach paszy i katu. Monitorowano rowniez wyniki produkcyjne tucznikow w ocenianych
sezonach. Stwierdzono, zZe zastosowanie w paszy tucznikow dodatku mieszanki ziolowej
moze poprawi¢ warunki srodowiska w chlewni. W pomieszczeniach, w ktérych podawano
Swiniom ziota stwierdzono wyraznie nizszy, w porownaniu z grupq kontrolng, poziom emi-
sji amoniaku we wszystkich trzech ocenianych sezonach, co posrednio poprzez poprawe
warunkow bytowania zwierzqt mogto mie¢ wplyw na efekty produkcyjne.

Obserwowane w ostatniej dekadzie duze zainteresowanie ze strony producentow
1 konsumentow wieprzowiny dodatkami ziotowymi stosowanymi nie tylko w fito-
terapii spowodowane jest dobrymi efektami produkcyjnymi oraz wytycznymi Unii
Europejskiej, ograniczajacymi stosowanie w zywieniu §win antybiotykoéw paszowych
i innych stymulatoréw wzrostu (Varley, 2004; Stahl, 2005). Zawarte w ziotach na-
turalne substancje biologicznie czynne wspomagajg szereg procesow zachodzacych
w organizmach zwierzg¢cych, utatwiaja pobieranie sktadnikow pokarmowych dziata-
jac korzystnie na ich metabolizm (Grela, 2001; Hanczakowska i in., 2007). Efektem
korzystnego dziatania zawartych w ziotach zwiazkow organicznych na strawno$c
sktadnikow pokarmowych paszy jest takze wzrost retencji energii i biatka u §win.
W zwigzku z tym podawane w paszy ziola moga tez korzystnie oddzialywac na §rodo-
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wisko hodowlane ograniczajac wydzielanie amoniaku w odchodach. Brak jest jednak
wynikéw badan potwierdzajacych taka hipoteze.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wplywu stosowania dodatku mie-
szanki ziotowej do paszy tucznikow na poprawe warunkow srodowiskowych panuja-
cych w chlewni.

Material i metody

Badania przeprowadzona na 180 tucznikach, w 3 sezonach: lato, jesien i zima, po
60 $win w sezonie. Prosieta analogi w zakresie plci i masy ciala, wazace okoto 20 kg
przydzielono do 3 grup, po 20 sztuk w kazdej, roznigcych si¢ zawartoScig mieszanki
ziotlowej w paszy: 0, 2 1 3% dawki pokarmowej, odpowiednio w grupach I, 11 i III.
Mieszanka ziotowa w formie suszu dodawana do paszy dla tucznikow zawierata: zie-
la rumianku, migty, tymianku i czabru, owoce kolendry i kminku, ktacza perzu, biel-
mo ostropestu i gtowki czosnku. Swinie zywiono do woli pasza, ktorej 1 kg zawierat
12,4 MJ EM i 171 g biatka ogodlnego. Sktad stosowanej w badaniach paszy podano
w tabeli 1. Kazda grupa zwierzat przebywata w odrebnym pomieszczeniu, gdzie sto-
sowano grupowy system utrzymania, po 5 sztuk w kojcu.

Tabela 1. Sktad paszy (%)
Table 1. Feed composition (%)

Skladniki — Ingredients | %

Sruta jeczmienna — Ground barley 45
Sruta zytnia — Ground rye 15
Sruta pszenna — Ground wheat 15
Pockstrakcyjna sruta sojowa — Soybean meal 15
Otreby pszenne — Wheat bran 2
Pockstrakcyjna $ruta rzepakowa — Rapeseed meal 5
Chlorek sodu — Sodium chloride 0,5
Kreda pastewna — Ground limestone 0,5
Fosforan paszowy — Feed phosphate 1,0
Polfamiks PW 1,0
Premix PW
W 1kg—In1kg:

— energia metaboliczna (MJ) — metabolizable energy (MJ) 12,4

— biatko ogolne (g) — crude protein (g) 171

—Lys (g) 7,8

— Met + Cys (g) 5,5

Tucz $win prowadzono w warunkach fermowych, od 20 do okoto 100 kg masy
ciata. W trakcie kazdego sezonu prowadzono monitoring warunkéw $rodowisko-
wych w pomieszczeniach ze zwierz¢tami. Pomiary stezenia domieszek gazowych
prowadzono sondami elektrotechnicznymi bedacymi elementem pomiarowym
elektronicznego miernika gazéw Multiwarn II firmy Drédger. Pomiary mikroklimatu
wykonywano okresowo przy uzyciu autonomicznej aparatury elektronicznej marki
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Testoterm 1 Jotafan. W trakcie badan, w kazdym powtdérzeniu pobierano probki pa-
szy 1 katu w celu okreslenia poziomu azotu i fosforu. Pobrane w poszczegdlnych
sezonach probki paszy poddawano 3-krotnej analizie chemicznej. Podobnie, w odste-
pach miesigcznych pobierano probki §wiezego kalu w formie mokrej, ktére poddano
analizom chemicznym na zawarto$¢ fosforu oraz azotu ogdlnego i niebiatkowego.
W dos$wiadczeniu monitorowano takze stan zdrowia oraz wyniki produkcyjne zwie-
rzat.

Wyniki badan opracowano statystycznie wykorzystujac jednoczynnikowa analize
wariancji, a wystepujace roznice miedzy grupami okre§lano za pomocg testu Duncana
stosujgc program komputerowy Statgraphics Plus 3.3.

Wyniki

Uzyskane w przeprowadzonych badaniach rezultaty zamieszczono w trzech tabe-
lach. Poziom emisji amoniaku w pomieszczeniach grup do§wiadczalnych, jak wska-
zuja dane tabeli 2, byt istotnie nizszy (P<0,05) niz w grupie kontrolnej. Zalezno$¢ ta
wystapita we wszystkich ocenianych sezonach, a szczegdlnie wyraznie zaznaczyla si¢
w sezonie letnim. W sezonie zimowym réznice mi¢dzy grupami w tym zakresie byty
mniej wyrazne. Wielko§¢ emisji dwutlenku wegla w pomieszczeniach poszczegol-
nych grup w obrebie sezonéw byta mato zroznicowana (réznice nieistotne). Poziom
wilgotno$ci w chlewni w poszczegdlnych grupach w sezonach letnim i jesiennym byt
zblizony. W sezonie zimowym zarysowaty si¢ wigksze rdznice w zakresie wilgotno-
$ci powietrza — nizszy poziom wilgotnosci stwierdzono w chlewni grup do§wiadczal-
nych, gdzie tuczniki zywiono pasza z udziatem ziét, w poréwnaniu z grupa kontrol-
ng, a roznice migdzy grupg kontrolng a doswiadczalnymi byty statystycznie istotne
(P<0,05).

Tabela 3 zawiera dane dotyczace zawartoéci azotu 1 fosforu w probkach paszy
oraz azotu og6lnego i niebiatkowego, a takze fosforu w kale. Procentowy udziat azo-
tu w probkach paszy byl malo zréznicowany, a niewielkie réznice siggaty 0,052%
N. Takze poziom fosforu w probkach paszy byt we wszystkich grupach zblizony.
Poziom azotu ogolnego w kale w grupach doswiadczalnych z udziatem zi6t w paszy
byl nieco nizszy w poréwnaniu z grupg kontrolng. Najwigksza roznice w tym za-
kresie stwierdzono w probkach katu pobranych po uptywie dwdch miesigey tuczu.
Srednia zawarto$¢ azotu niebiatkowego w kale grup do$wiadczalnych byla rowniez
nizsza w poroOwnaniu z grupg kontrolna. Najwyzsza roznica w tym zakresie wystapila
w probkach pobranych po uplywie dwoch miesigey tuczu, okoto 0,050 1 0,185% N
niebiatkowego, odpowiednio dla grup II i III. W probkach katu pobranych po upty-
wie trzech miesigcy tuczu poziom azotu ogdlnego, jak i niebialkowego byl migedzy
poszczegdlnymi grupami mniej zréznicowany. Srednia ilo$é fosforu w kale tuczni-
kéw w obu grupach doswiadczalnych byta zblizona i wyraznie wyzsza niz w kale
grupy kontrolnej (o okoto 1,5 g/kg). Podobna tendencja utrzymywata si¢ w kolej-
nych trzech miesigcach badan, przy czym najwyzsza réznica migdzy grupa kontrolng
a doswiadczalnymi wystgpita w probkach katu pobranych po uptywie trzech miesigcy
badan.
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Tabela 2. Wyniki monitoringu $rodowiska chlewni, w zaleznos$ci od sezonu ($rednie arytmetyczne)
Table 2. Monitoring results of the piggery environment depending on season (arithmetic means)

Grupy — Groups

Wyszczegolnienie
Ttem I — kontrolna

11— 2% ziot

11 - 3% ziot

I — control 11— 2% herbs 1T — 3% herbs
Okres letni: temp. zewn. 25,5°C
Summer period: ext. temp. 25.5°C
Emisja gazow — Emission of gases:
NH, (ppm) 13,0£1,7 a 6,0+£0,6 b 4,0£0,7 b
CO, (%) 0.10+0,11 a 0,03+0,8 a 0,10+0,10 a
Mikroklimat — Microclimate:
temperatura (°C) — temperature (°C) 19,842,2 a 19,7422 a 19,64£2,0 a
wilgotnos¢ (%) — humidity (%) 63,5+3,0 a 68,6+1,9 b 63,6+2,2 b
Okres jesienny: temp. zewn. 16°C
Autumn period: ext. temp. 16°C
Emisja gazow — Emission of gases:
NH, (ppm) 9,013 a 6,0+£0,7 b 3,0£0,4 b
CO, (%) 0,12+0,10 a 0,12+0,10 a 0,07£0,9 a
Mikroklimat — Microclimate:
temperatura (°C) — temperature (°C) 17,3£2,0 a 17,5£2,1 a 17,6£2,1 a
wilgotnos¢ (%) — humidity (%) 76,8+3,9 a 74,4+2 .8 ab 73,3+2,7b
Okres zimowy: temp. zewn. 3°C
Winter period: ext. temp. 3°C
Emisja gazow — Emission of gases:
NH, (ppm) 6,0+0,9 a 5,0+0,7 ab 3,0+0,4 b
CO, (%) 0,11+0,10 a 0,08+0,09 a 0,14+0,10 a
Mikroklimat — Microclimate:
temperatura (°C) — temperature (°C) 16,6+£2,1 a 16,0£2,3 a 17,1422 a
wilgotnos¢ (%) — humidity (%) 53,7+4,8 a 41,4425b 40,1£2,1b

a, b — warto$ci w wierszach oznaczone réznymi literami roznig si¢ statystycznie istotnie (P<0,05).

a, b — values in rows with different letters differ significantly (P<0.05).

Tabela 3. Zawarto$¢ azotu i fosforu w probkach paszy i katu (Srednie arytmetyczne)
Table 3. Nitrogen and phosphorus content of feed and fecal samples (arithmetic means)

Grupy — Groups
Cechy o) o) iz
Traits I - kontrolna 11— 2% ziot I - 3% ziot
I — control 11— 2% herbs | IIT — 3% herbs

Pasza — Feed:
Liczba probek — Number of samples 3 3 3
N (%) 0,346 0,294 0,304
P (g/kg) 4,81 4,95 4,95
Kal — Feces:
Liczba probek — Number of samples 6 6 6
N ogolny — $rednia (%) 1,156 1,190 1,039
Total N — mean (%)

—po 1 miesigcu (%) — after 1 month (%) 1,197 1,224 1,024

— po 2 miesigcach (%) — after 2 months (%) 1,206 1,122 0,894

— po 3 miesigcach (%) — after 3 months (%) 1,064 1,224 1,109
N niebiatkowy — $rednia (%) 0,301 0,246 0,237
Non-protein N — mean (%)

—po 1 miesiacu (%) — after 1 month (%) 0,288 0,277 0,254

— po 2 miesigcach (%) — after 2 months (%) 0,387 0,250 0,202

— po 3 miesigcach (%) — after 3 months (%) 0,227 0,211 0,256
P —$rednia (g/kg) — P — mean (g/kg) 3,46 4,95 4,95

— po 1 miesigcu (g/kg) — after 1 month (g/kg) 3,59 3,85 4,26

— po 2 miesigcach (g/kg) — after 2 months (g/kg) 3,38 3,71 3,40

— po 3 miesigcach (g/kg) — after 3 months (g/kg) 3,91 5,22 5,08
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W tabeli 4 podano wyniki tuczu §win uzyskane w trzech kolejnych sezonach.
Rezultaty przedstawione w tej tabeli wskazuja, ze tempo wzrostu tucznikéw grup
doswiadczalnych w kazdym z ocenianych sezonow bylo wyzsze w poréwnaniu
z grupa kontrolng. Najwyzsze rdznice $rednich przyrostow dziennych miedzy grupa-
mi kontrolng a do$wiadczalnymi wystapity w sezonie jesiennym, a najnizsze w okre-
sie zimowym. Wykorzystanie paszy bez wzgledu na por¢ roku u tucznikow wszyst-
kich grup byto podobne, chociaz w grupach do$wiadczalnych, z udziatem mieszanki
ziotowej bylo nizsze niz w grupie kontrolnej. Wszystkie zwierzeta cechowat dobry
stan zdrowia, nie odnotowano zadnych padnigc.

Tabela 4. Wyniki tuczu §win uzyskane w trzech sezonach: lato, jesien i zima
Table 4. Fattening results of pigs during 3 seasons: summer, autumn and winter

Grupy — Groups
1 - kontrolna 11— 2% ziot III - 3% ziot
1 — control 11 — 2% herbs IIT — 3% herbs

Wyszczeg6lnienie
Item

Sezon letni — Summer season

Liczba §win — Number of pigs 20 20 20
Masa poczatkowa (kg) — Initial weight (kg) 22,10 22,65 23,40
Masa koncowa (kg) — Final weight (kg) 90,00 94,00 94,50
Sredni przyrost dzienny (g) — Mean daily gain (g) 763 802 799
Zuzycie paszy/1 kg przyrostu (kg) — Feed

conversion (kg/kg gain) 3,40 3,24 3,20
Sezon jesienny — Autumn season

Liczba swin — Number of pigs 20 20 20
Masa poczatkowa (kg) — Initial weight (kg) 23,10 24,70 22,70
Masa koncowa (kg) — Final weight (kg) 93,65 101,30 97,75
Sredni przyrost dzienny (g) — Mean daily gain (g) 810 879 862
Zuzycie paszy/1 kg przyrostu (kg) — Feed

conversion (kg/kg gain) 3,29 3,05 3,00
Sezon zimowy — Winter season

Liczba §win — Number of pigs 20 20 20
Masa poczatkowa (kg) — Initial weight (kg) 20,65 21,23 21,60
Masa koncowa (kg) — Final weight (kg) 97,65 98,38 102,35
Sredni przyrost dzienny (g) — Mean daily gain (g) 793 795 832
Zuzycie paszy/1 kg przyrostu (kg) — Feed

conversion (kg/kg gain) 3,33 3,40 3,50

Omoéwienie wynikow

Wyniki przeprowadzonych badan dotyczacych wykorzystania zi6t jako dodatku do
paszy $win rosngcych wskazuja na korzystne dziatanie wprowadzonego zestawu ziot
do dawek pokarmowych, zaréwno na warunki srodowiskowe chlewni, jak i na efekty
tuczu. W pomieszczeniach grup doswiadczalnych obserwowano bardziej sprzyjajace
warunki bytowania zwierzat niz w grupie kontrolnej, co znalazto odzwierciedlenie
w zakresie wynikow produkcyjnych.

Wykonane analizy chemiczne nie wykazaty wigkszego wpltywu zastosowanego
dodatku zi6t do paszy na poziom azotu i fosforu w probkach paszy. Wyniki oznaczen
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azotu ogo6lnego i niebiatkowego w kale wskazuja niewielki wptyw zawartego w paszy
zestawu zidt na poziom wydalanego azotu. Jak wiadomo, ilo§¢ azotu biatka wlasci-
wego wydalanego w kale moze rowniez niekorzystnie wplywaé¢ na warunki srodowi-
skowe, gltéwnie z uwagi na wzrost emisji amoniaku. Podobnie, zwigkszona w gru-
pach doswiadczalnych ilos¢ wydalanego fosforu moze réwniez ujemnie wptywaé na
warunki $srodowiskowe. Wydaje sie, ze stwierdzony w obu grupach do$wiadczalnych
wyzszy poziom fosforu w kale moze by¢ spowodowany mniejszg iloscig wydalanego
katu przez $winie lepiej przyswajajace pasze. W rdéznych badaniach, u zwierzat otrzy-
mujacych w paszy roézne zestawy zidét wykazano poprawe przyswajania paszy (Grela,
2001; Cho i in., 2006; Paschma 1 Wawrzynski, 2007).

Wyniki monitoringu $rodowiska pomieszczen inwentarskich wskazuja na pewien
wplyw stosowania w zywieniu tucznikéw dodatku zi6t do paszy na niektore ocenia-
ne parametry. Pomiary emisji gazow w chlewni wykazaty nizszy poziom amoniaku
w pomieszczeniach grup tucznikéw zywionych pasza z udzialem zidt, niz w chlewni
grupy kontrolnej, podczas gdy wielko$¢ emisji dwutlenku wegla w pomieszczeniach
wszystkich grup byta podobna. Jak wiadomo, uwalniany w pomieszczeniach inwen-
tarskich amoniak jest niezwykle silnym odorantem wplywajacym na obnizenie ja-
ko$ci powietrza 1 rownocze$nie pogorszenie warunkow bytowania zwierzat. Mimo
niewielkiego zréznicowania w zakresie ilo$ci azotu ogdlnego i niebialkowego w kale
migdzy ocenianymi grupami, poziom emisji amoniaku w poszczego6lnych pomiesz-
czeniach byt jednak zréznicowany. Na nizszy poziom emisji w pomieszczeniach
grup doswiadczalnych, procz sposobu zywienia, mogla mie¢ wptyw mniejsza wil-
gotno$¢ w chlewniach. Wyzszy poziom wilgotno$ci powietrza wzmaga efekty odo-
ru, szczegdlnie w warunkach nizszych temperatur, ktore wystepujg w okresie jesieni
i zimy. Ponadto, intensywny zapach charakteryzujacy ziota podawane w paszy grup
doswiadczalnych mogt réwniez niwelowac przykry odoér zwigzany z emisjg amonia-
ku. Wiadomo, ze poziom uwalnianych gazow, oprocz retencji roznych zwigzkow
w organizmach zwierzgcych, jest tez w pewnym stopniu uzalezniony od wielu czyn-
nikow srodowiskowych (Dore i in., 2004). Do nich zaliczy¢ nalezy réwniez warunki
mikroklimatyczne chlewni, jak temperatura, wilgotno$¢ i ruch powietrza (Walczak
iin., 2009).

Wyzszy poziom bytowania, jaki miat miejsce w pomieszczeniach grup doswiad-
czalnych w ciggu trzech ocenianych sezondéw znalazt odbicie w uzyskanych efektach
produkcyjnych, przede wszystkim w zakresie tempa wzrostu. Wyraznie wyzsze przy-
rosty dzienne przy wyrownanym wykorzystaniu paszy stwierdzono u tucznikow grup
dos$wiadczalnych, ktérym w paszy podawano mieszanke ziolowa. Uzyskane wyni-
ki znalazty potwierdzenie we wczesniejszych badaniach wiasnych (Paschma, 2000;
Paschma i Wawrzynski, 2007) oraz innych autoréw (Grela, 2001; Cho i in., 2006).
Wyniki cytowanych wyzej prac nie tylko wskazaty pozytywne dziatanie zidt w paszy
tucznikdéw na ich cechy produkcyjne lecz takze na warto$¢ dietetyczng pozyskanej
wieprzowiny.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze zastosowanie w paszy tucznikéw dodatku
mieszanki ziotowej moze pozwoli¢ na poprawe¢ warunkéow srodowiskowych w po-
mieszczeniu, w ktorym przebywaja te zwierzgta. W chlewni, w ktérej podawano §wi-
niom ziota obserwowano obnizony, w poréwnaniu z grupg kontrolng, poziom emisji
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amoniaku, ktory jak wiadomo pogarsza warunki bytowania zwierzat. Efekt ten wy-
stepowal we wszystkich sezonach objetych badaniami i mogt tez posrednio wptywacé
na wyniki produkcyjne.
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Evaluation of the possibility of improving the breeding environment of pigs receiving dietary herb
mixture

SUMMARY

The aim of the study was to evaluate the effect of adding a herb mixture to the feed of fattening pigs
on breeding environment conditions and the related production results. The study involved 180 growing
pigs in three seasons: summer, autumn and winter, with 60 animals per season. Animals were assigned to
3 groups, each having 20 animals and differing in the level of dietary herb mixture: 0, 2 and 3% of the ra-
tion in groups I (control), II and III (experimental), respectively. The herb mixture contained chamomile,
mint, thyme, savory, coriander and caraway fruits, couch grass rhizome, milk thistle endosperm, and gar-
lic bulbs. Each group was kept in separate facilities. Indoor environment conditions, monitored throughout
the study, included temperature, humidity, and emissions of ammonia and carbon dioxide. In addition,
N and P levels were analysed in samples of feed and feces. Production results of the pigs in the analysed
seasons were also recorded. It was found that the dietary herbal supplement may improve the piggery
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environment conditions. Compared to the control pigs, the facilities of experimental pigs that received
herbs were characterized by considerably lower ammonia emission levels in all three seasons, which could
indirectly influence production results through the improvement of living conditions.
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