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PARAMETRY PRODUKCYJNE I GENETYCZNE DWOCH RODOW KUR
RHODE ISLAND WHITE PODDAWANYCH PRACY HODOWLANEJ
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Celem badan byto okreslenie ksztaltowania sie parametrow genetycznych i produkcyjnych
kur niesnych Rhode Island White (4-22 i A-88) w ciggu 8 pokolen, doskonalonych tq samg
metodg w ujednoliconych warunkach srodowiskowych. W wyniku realizacji programu
genetycznego doskonalenia w oparciu o system elektronicznego przetwarzania danych
NOVASEL, w rodach A-22 i A-88 odnotowano zwigkszenie liczby zniesionych jaj, obnize-
nie masy ciata, przy zachowaniu sredniej masy jaja wynoszqcej okoto 58 g. Stwierdzono
na 0got niskie i wyrazne ujemne trendy czasowe odziedziczalnosci niesnosci. Oszacowane
wskazniki h’> masy ciata, masy jaja i dojrzalosci plciowej przyjmowaly wysokie i Srednie
wartosci przy dodatnich trendach czasowych.

Doskonalenie genetyczne populacji zwierzat gospodarskich, w tym drobiu, ukie-
runkowane jest z reguly na maksymalizacje efektow ekonomicznych. Dlatego tez,
w selekcji drobiu nie$nego uwzglednia si¢ przede wszystkim cechy produkcyjne (Al-
bers i Van Sambeek, 2002; Flock, 2002; Wezyk i Jankowski, 2003). W Polsce jak
1 w wigkszosci krajow europejskich selekcja kur w stadach zarodowych opiera si¢
na indeksie selekcyjnym zaproponowanym przez Hazela (1943), systemie SELEKT
z pewnymi jego modyfikacjami (Wezyk, 1978) oraz NOVASEL (Bednarczyk 1 in.,
1997). Praca hodowlana prowadzona jest w miare stabilnych warunkach srodowisko-
wych, w populacji o strukturze hierarchicznej o stosunkowo duzej liczebnosci pod-
klas — grup pelnego rodzenstwa.

Z analizy krajowych stad zarodowych kur nie$nych wynika, ze dysponujemy in-
teresujacym pod wzgledem genetycznym i produkcyjnym materiatem hodowlanym
(Wencek, 2008). Posiadanie zréznicowanego materialu genetycznego zabezpiecza
hodowcow przed zaktoceniami towarzyszgcymi importowi materiatu hodowlanego,
a ponadto stwarza szerokie mozliwosci realizowania w kraju wtasnej mysli hodow-
lanej. Istnieje ciggla konieczno$¢ monitorowania wynikoéw pracy hodowlanej i oceny
warto$ci uzyskiwanych parametrow genetycznych rodow kur nie$nych, w tym m. in.
Rhode Island White: A-22 i A-88. Do Polski rody te sprowadzono z Francji w poto-
wie lat 80-tych XX wieku. Ptaki umieszczono na fermie w Zaktadzie Selekcji Drobiu
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w Brodziszewie, a nastgpnie przeniesiono do Zarodowej Fermy Kur Niesnych
w Dusznikach nalezacej do Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego w Po-
znaniu z siedzibg w Zakrzewie (COBRD). Ptaki uznane zostaty jako rody zarodowe
w 1989 r. Rody te wykorzystywano w programie krzyzowania towarowego w celu
uzyskania zestawow rodzicielskich do produkcji komercyjnych mieszancow kur nie-
$nych, charakteryzujacych si¢ wysoka produkcyjnoscig w intensywnym chowie klat-
kowym i na $cidtce o handlowej nazwie ASTRA.

Celem badan bylo okreSlenie ksztaltowania si¢ parametréw genetycznych
i produkcyjnych kur nieSnych Rhode Island White dwoch rodow: A-22 1 A-88 —
w ciggu 8 pokolen, doskonalonych ta samg metoda w ujednoliconych warunkach §ro-
dowiskowych.

Material i metody

Materiat badawczy stanowity zarodowe rody kur niesnych Rhode Island White
(A-22 1 A-88), poddane genetycznemu doskonaleniu w latach 2000/2001-2008/2009
(pokolenie 1-8) w Zarodowej Fermie Kur Niesnych w Dusznikach. W 18. tygodniu
zycia ptaki ww. rodow przeniesiono z wychowalni do kurnika zachowujac liczebnos¢
podang w tabeli 1. Kury utrzymywano w intensywnym systemie, w budynkach wypo-
sazonych w nowoczesne urzadzenia technologiczne. Zaréwno w okresie odchowu jak
i produkcji ptaki zywiono ad libitum standardowymi mieszankami petnoporcjowymi.
W czasie trwania do§wiadczenia nie wystgpity epidemie ani inwazje chorob.

Tabela 1. Liczebnos¢ kogutow-ojcow, kur-matek i kur-corek oraz ksztattowanie si¢ efektywnej liczeb-
nosci populacji (N ) oraz wspdtczynnika inbredu (F_ %) w obrgbie rodow i pokolen
Table 1. Number of sires, mother and daughter hens, effective population size (N_) and coefficient of
inbreeding (F, %) within lines and generations

) Rod/Line A-22 Rod/Line A-88
Po(l}(;)lllzrjle liczba/number liczba/number
rations | 0jcow | matek corek N, F, ojcow | matek corek N, F,
sires | mothers | daughters sires | mothers | daughters

1 54 469 2126 193,69 026 45 406 2061 162,04 0,31
2 54 303 1389 183,33 0,27 45 317 1363 157,62 0,32
3 54 444 1577 192,58 026 50 381 1236 176,79 0,28
4 58 417 989 203,67 024 45 243 499 151,88 0,33
5 45 267 612 154,04 032 40 189 498 132,05 0,38
6 40 265 725 139,02 0,36 36 266 724 126,83 0,39
7 36 288 809 128,00 0,39 36 281 672 127,65 0,39
8 36 290 794 128,10 0,39 36 264 638 126,72 0,39
X 47 343 1128 150,8 0,31 42 293 961 145,13 0,35

Stosujac wzory Wrighta (1931) obliczono tzw. efektywna liczebnos¢ populacji
(N,), czyli tempo eliminacji genow w wyniku dziatania losowego dryftu genetyczne-
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go oraz wzrost homozygotycznosci stada (F ), ktory jest odwrotnie proporcjonalny do
efektywnej wielko$ci populacji wedlug wzorow:

4N XN,
N=—"—
e N, N,
gdzie:
N —liczba ojcow
N, - liczba matek
1
F="7oN

W kazdym rodzie indywidualng kontrola uzytkowosci objeto:
— masg ciata w 33. tygodniu zycia kur (g),

—mas¢ jaja w 30. tygodniu zycia kur (g),

— wiek osiggniecia dojrzatosci ptciowej (dni),

— liczbe¢ zniesionych jaj do 39. tygodnia zycia kur (szt.).

Parametry produkcyjne i genetyczne scharakteryzowano ogélnie przyjetymi meto-
dami statystyki matematycznej i genetyki populacji. Stosujgc w obliczeniach analize
wariancji dla kazdej cechy objetej selekcja oszacowano wspotczynniki odziedziczal-
nosci (h?). Oceng parametréw genetycznych przeprowadzono systemem NOVASEL.
Program ten obejmuje zbidr informacji o indywidualnej uzytkowosci ptakéw, szaco-
wanie parametréw genetycznych i ocene wartosci hodowlanej kur oraz ich selekcje
na podstawie rodzinowego indeksu selekcyjnego. Zrodtem informacji o genetycznej
warto$ci kury jest uzytkowos¢ wilasna pelnego- i poétrodzenstwa. Na podstawie war-
tosci oszacowanych indeksow selekcyjnych dokonuje si¢ wyboru osobnikow na ro-
dzicow nastepnego pokolenia, wybierajac ze stada selekcyjnego osobniki o najwyz-
szym indeksie — lacznej wartosci hodowlanej. W zalezno$ci od zaktadanej warto$ci
oczekiwanego postepu hodowlanego mozna zmieniaé nacisk selekcyjny na poszcze-
gblne cechy roznicujac tzw. ,,wagi ekonomiczne”.

W celu okreslenia ksztattowania si¢ reakcji poszczegdlnych rodéw na selekcje,
przy pomocy rownan regresji liniowej wyznaczone zostaly trendy czasowe. Dla kaz-
dej prostej regresji liniowej na poziomie istotnosci 0,05 wyznaczono granice ufnosci
oraz $redni btad oszacowania (SE), ktory informuje w jakim stopniu poszczegodlne
obserwacje odbiegaja od prostej trendu (Statgraphics Plus 5.1).

Wyniki

Jak wynika z tabeli 1 $rednia liczebno$¢ w rodach A-88 i A-22 wynosita odpo-
wiednio 42 i 47 kogutéw-ojcow, 293 i 343 kury-matki oraz 961 i 1128 kur-corek.
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Efektywna wielko$¢ ocenianych populacji zalezna od liczby samcow i samic wahata
si¢ od N_=145,13 (A-88) do N = 150,80 (A-22), co miato bezposredni wplyw na
niski poziom zinbredowania stad (F_= 0,31-0,35).

Tabela 2. Ksztaltowanie si¢ naciskow selekcyjnych (w), produkcyjno$ci oraz wspotczynnikow odziedzi-
czalno$ci (h?) w obrebie rodow i lat
Table 2. Trends in selection pressure (w), productivity and coefficients of heritability (h?) within lines
and years

Poko- Réd/Line A-22 Rod/Line A-88
Cechy lenie

Traits  Genera4 | x | SD | V% | hSD+SE | w | x | SD | V% | h’SD+SE
tions

Masa ciala 1 =020 1797 180 10,02 0,47+0,08 -0,20 1734 185 10,67 0,38+0,07

-MC 20001828 166 9,08 0,54+0,10 -0,10 1778 189 10,62 0,48+0,10
z‘gigyht 30,10 1802 213 11,82 0,34+0,08 0,00 1796 210 11,69 0,40+0,10
_BW 4 0,10 1798 183 10,18 0,55+0,13 -0,10 1786 199 11,14 0,41+0,22
(2) 50,10 1640 196 11,95 0,39+0,14 0,00 1734 200 13,04 0,37+0,15

6 0001690 201 11,89 047+0,15 0,00 1739 163 9,37 0,4240,15

720,10 1658 154 93  0,64+0,16 -0,10 1697 168 9,90 0,38+0,13

8 0,10 1654 139 7,5 0,60£0,15 -0,10 1732 160 92 045+0,15
Masajaja 1 030 57,5 41 7,13 039+0,08 025 574 43 749 044+0,08
-MJ 2 030 584 41 7,02 04240,10 020 58,1 45 7,75 0,50%0,10
fvifi%ght 3020 590 42 7,12 051£0,10 020 593 43 725 0,37+0,09
CEW 4 020 587 44 750 051%0,10 0,10 602 43 7,14 0,40+0,16
(2 5020 568 41 722 029+0,12 020 568 42 7,53 0,57+0,19

6 030 581 38 654 0294008 025 575 41 7,13 041+0,14

7020 584 33 62 063£0,16 0,15 586 40 6,83 047+0,15

8 0,10 584 41 7,0 048014 025 580 42 7,20 043+0,14
Dojrzatos¢ 1 0,00 143,1 99 6,92 040£0,07 0,00 1412 86 6,09 0,30+0,07
plciowa 20,00 141,193 659 028+0,08 0,00 142,6 10,7 7,50 0,32+0,08
gerzal 3000 16,3 12,6 781 0274007 0,00 1537 154 10,02 0,44+0,10
maturity 40,00 1422 129 907 056+0,13 0,00 1347 122 9,06 0,45+£0,17
~SM 5000 1353 89 658 039+0,14 0,00 1380 10,00 7,25 0,53+0,21
(dni/days) 6 0,00 1400 7,8 557 051+0,15 0,00 1390 92 6,62 0,49+0,15

7000 1356 7,7 57 028+0,10 0,00 1329 73 5,50 0,30+0,03

8§ 000 1382 85 627 038011 000 1334 89 6,67 037+0,11
Nie$nosé 1 050 1161 147 12,66 0224005 0,55 1183 14,0 11,83 0,27+0,03
do39.tye. 2 070 1186 12,4 1046 027+0,08 0,70 118,1 12,8 10,84 0,28+0,08
Eggpm_ 30,70 96,6 144 1491 023£0,06 0,80 1096 16,0 14,60 0,35+0,09
duction 4 0,70 120,6 155 12,85 031+0,11 0,80 126,8 154 12,15 0,25+0,12
039 weeks 5 0,70 120,0 157 13,08 035£0,09 0,80 119,0 15,9 13,36 0,26+0,13
-P 6 0,70 1180 10,5 890 0,20+0,09 0,75 121,0 12,90 10,66 0,34+0,13
(s7t/eggs) 7 70 1274 124 970 0112006 075 127.9 127 990 0.23£0,09

8 080 1237 10,1 820 0,08£0,05 0,65 1252 10,5 8,40 0,10£0,10
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. 1. Trendy czasowe cech produkcyjnych i wspolczynnika odziedziczalno$ci (h?) w rodzie A-22
Fig. 1. Trends in productive traits and coefficients of heritability (h?) in line A-22
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Rys. 2. Trendy czasowe cech produkcyjnych i wspotczynnika odziedziczalnosci (h?) w rodzie A-88
Fig. 2. Trends in productive traits and coefficients of heritability (h?) in line A-88
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Informacje dotyczace wag ekonomicznych (w) i charakterystyki statystycznej pa-
rametréw produkcyjnych oraz wspotczynnikdéw odziedziczalnoscei (h?) przedstawiono
w tabeli 2 oraz na Rysunkach 1-2. Z analizy danych wynika, ze we wszystkich oce-
nianych rodach najwigkszy nacisk selekcyjny (w) potozono na zwigkszenie nie$no-
sci (w = 0,50-0,80) i $redniej masy jaja (w = 0,10-0,30) oraz obnizenia masy ciala
(w=-0,10--0,20). W rodzie A-22 $rednia masa ciata wahala si¢ od 1654 do 1828 g,
natomiast w rodzie A-88 od 1697 do 1796 g. Tendencji przyrostu i obnizania masy
ciala w rodach towarzyszylo niewielkie zwigkszanie i zmniejszanie ich §redniej masy
jaja. Najpozniej, bo w 161. (rod A-22) i w 154. dniu (r6d A-88) niesnos¢ rozpocze-
ty kury w trzecim pokoleniu, a najwcze$niej w 7-8 pokoleniu (A-22 = 135,6-138,2
dniu; A-88 = 132,9-133,4 dniu). Fluktuacje te miaty wyrazny wpltyw na $rednig licz-
be zniesionych jaj, ktora w obu rodach byta najwyzsza pod koniec okresu oceny, tj.
w 7-8 pokoleniu i wynosita $rednio 126 jaj.

Z wyznaczonych prostych regresji (Rys. 1-2) wynika, ze masa ciala wykazuje
ujemny trend czasowy przy btedzie oceny, ktory wahat si¢ od SE = 34,22 (A-22) do
SE = 38,29 (A-88). Odnotowano ustabilizowany trend masy jaja, ktéra wynosila oko-
to 58 g. Uwage zwraca szeroki rozrzut poszczegdlnych obserwacji (Srednich), przy
SE od 0,76 w rodzie A-22 do 1,18 w rodzie A-88. W ocenianych rodach odnotowano
ujemny trend czasowy dojrzatosci ptciowej (SE = 5,73-7,89), co miato bezposredni
wplyw na nie$no$¢, ktéra w kolejnych latach/pokoleniach wykazywata dodatni trend
czasowy (SE = 5,11-8,54).

Klasyfikacje poziomu wspotczynnikéw odziedziczalnos$ci i korelacji przyjeto za
Wezykiem (1978) jako ,,niski”, gdy h? <0,30; ,,sredni”, przy h?> = 0,31-0,59 oraz
»Wysoki”, gdy h?>0,6. Wspotczynniki odziedziczalnos$ci masy ciata kur ksztattowa-
ly si¢ na niskim i $rednim poziomie, bez wyraznych tendencji czasowych w rodzie
A-881dodatnim trendzie w rodzie A-22. Podobne tendencje odnotowano w przypadku
odziedziczalno$ci masy jaja (h?A-22 =0,31-0,63 i h’A-88 =0,37-0,57). Oszacowane
btedy oceny zar6wno dla masy ciata jak i dla masy jaja byty niskie i zawieraty si¢
w przedziale od 0,04 do 0,09 io0d 0,07 do 0,12. Odziedziczalno$¢ dojrzatosci picio-
wej w rodach przyjmowata na ogo6t warto$ci §rednie przy braku wyraznych tendencji
czasowych. W odniesieniu do niesnosci wskazniki odziedziczalno$ci byty na ogét
niskie (h? = 0,08-0,35) z wyrazng tendencja spadkowa. Jednocze$nie w odniesieniu
do tej cechy odnotowano najwezsze przedziaty ufnosci przy P<0,05 i bardzo niskie
btedy oceny (SE = 0,07-0,08).

Omowienie wynikow

Podstawowym celem programow genetycznego doskonalenia kur niesnych jest
uzyskanie ptakow wczesnie dojrzewajacych, o szybkim tempie nie$nosci, pozadanej
1 wyréwnanej masie jaja oraz stosunkowo matej masie ciata (Szwaczkowski, 1995).
Z analizy danych wynika, ze w rodach A-22 i A-88 odnotowano korzystne zmia-
ny zard0wno w poziomie parametrow genetycznych, jak i cech produkcyjnych. Ob-
liczone wspoétczynniki F_byly niskie, stad tez stopien homozygotycznosci nie miat
istotnego wplywu na ksztaltowanie si¢ produkcyjnosci oraz wielkosci oszacowanych
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parametrow genetycznych. W badaniach zaobserwowano pozadane obnizenie masy
ciata kur, a tak wyrazng reakcje stad na selekcj¢ nalezy przypisa¢ stosunkowo wy-
sokiej odziedziczalnosci tej cechy. Jednoczesnie w obydwu ocenianych rodach nie
odnotowano ujemnych trendéw masy jaja, co ma istotne znaczenie, gdyz znana jest
z literatury dodatnia korelacja pomiedzy masg ciata kury a masg jaja (Calik, 2002;
Krawczyk, 2006). Ponadto, badania wtasne jak i publikacje Anang i in. (2000)
1 Szwaczkowskiego 1 in. (2000) wskazuja, ze niesno$¢ jest silnie genetycznie, Srodo-
wiskowo i1 fenotypowo zwigzana z weczesnos$cig dojrzewania. Prowadzac zatem selek-
cje w kierunku zwickszenia niesno$ci przyspieszamy réwniez dojrzatos$¢ piciowa kur.
Generalnie uwaza sie¢, ze im kura wczeéniej konczy rozwoj somatyczny, tzn. wczes-
niej osigga standardowg dla danego typu masg ciala, tym rowniez wezesniej wchodzi
w nie$no$¢. Na zalezno$¢ miedzy zwigkszeniem masy ciata kur niesnych, a obniza-
niem si¢ ich nie$nosci i innymi komponentami zdolno$ci reprodukcyjnej wskazujg
Sewalem i in. (1998) i Singh 1 in. (2000). Ponadto autorzy wskazuja, ze u zbyt inten-
sywnie przyrastajacych kurek typu niesnego moze doj$¢ do nadmiernego ottuszcze-
nia, co moze ujemnie wptywac na funkcje jajnika. Jednoczesnie zbyt wczesne osiag-
niecie dojrzatosci ptciowej w duzym stopniu przyczynia si¢ do zwickszenia liczby jaj
bardzo matych oraz liczby jaj niezaplodnionych. Badania Masso i in. (1998) wska-
Zujg natomiast na nieoptacalnos¢ produkceji zbyt duzych jaj, uzyskiwanych zwtaszcza
pod koniec okresu niesno$ci. Ponadto, z jaj zbyt duzych piskleta legna sie¢ diuzej, stad
tez zaktady wylggowe jak i1 wlasciciele stad hodowlanych sg zainteresowani metoda-
mi umozliwiajacymi zwigkszenie masy jaj w poczatkowym okresie nie$no$ci oraz
zmniejszenie jej u starszych niosek.

W ciagu 8 pokolen wskazniki odziedziczalno$ci masy ciata, masy jaja i dojrzatosci
plciowej nie wykazywaty istotnych zmian wskazujacych na ograniczenie zmiennos$ci
genetycznej. Kuhn i1 Arthur (1999) prowadzac badania w rodzie kur rasy Leghorn
wykazali, ze pomimo kontynuowanej przez 40 lat selekcji nie stwierdzili ograni-
czenia zmienno$ci genetycznej w odniesieniu do takich cech jak: masa ciata niosek,
masa jaja, dojrzato$¢ ptciowa osiggniecia ,,plateau” czyli wyczerpania zmiennoS$ci
genetycznej. W przypadku niesnosci obnizenie warto$ci wskaznikow h? potwierdza
ogolnie znany fakt, ze selekcja prowadzi do zmniejszenia zmienno$ci genetycznej.
Rownie niskie wartosci wskaznikow odziedziczalnosci niesnosci odnotowano w pra-
cy Szwaczkowskiego (1995), Anang (2000) i Calik (2009).

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze w wyniku realizacji programu genetycznego
doskonalenia rodow A-22 i A-88 w oparciu o system elektronicznego przetwarzania
danych NOVASEL stwierdzono zadowalajace wyniki hodowlane i produkcyjne, co
$wiadczy o poprawnej strategii doskonalenia populacji. W ciagu 8 pokolen odno-
towano zwigkszenie liczby zniesionych jaj, obnizenie masy ciata przy zachowaniu
sredniej masy jaja wynoszacej okoto 58 g. Stwierdzono na ogo6t niskie 1 wyrazne
ujemne trendy czasowe odziedziczalnosci niesnosci. Oszacowane wskazniki h? masy
ciata, masy jaja i dojrzatosci ptciowej przyjmowaly wysokie i $rednie wartosci, przy
dodatnich trendach czasowych. Ponadto potwierdzono, ze zastosowany w reprodukcji
stad system kojarzen skutecznie chroni populacje przed wzrostem zinbredowania.
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Zatwierdzono do druku 19 IV 2011

JOLANTA CALIK

Production and genetic parameters of two lines of Rhode Island White hens subjected to selective
breeding

SUMMARY

The aim of the study was to determine genetic and production parameters of Rhode Island White lay-
ing hens (A22 and A88) over 8 generations, which were improved using the same method under uniform
environmental conditions. Implementation of the genetic improvement programme based on electronic
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data processing system NOVASEL in lines A-22 and A-88, resulted in an increased number of eggs laid
and lower body weight, while the average egg weight of about 58 g remained unchanged. The time trends
for heritability of egg production were generally low and clearly negative. The estimated h? values of body
weight, egg weight and sexual maturity were high and intermediate, with positive time trends.



