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ROLA WAPNIA I ZELAZA W ZYWIENIU INTENSYWNIE
UZYTKOWANYCH SAMIC KROLIKOW

Agnieszka Chelminska, Dorota Kowalska

Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy, Dziat Ochrony Zarodkoéw Genetycznych Zwierzat,
32-083 Balice k. Krakowa

U intensywnie uzytkowanych krélic wzrasta zapotrzebowanie pokarmowe na sktadniki
mineralne, a zwlaszcza Ca, P, Fe i Zn. Niedobor tych pierwiastkow w paszy powoduje,
ze samice uruchamiajq rezerwy wlasnego organizmu na pokrycie potrzeb wynikajgcych
z szybko rosngcej produkcji mleka i jednoczesnego wzrostu masy kostnej rozwijajgcych
sie ptodow. Celem prowadzonych badan byto okreslenie wplywu zréznicowanego poziomu
Ca i Fe dla krélic intensywnie uzytkowanych na liczebnos¢ miotu, sklad mleka, liczbe
odchowanych kréliczqt oraz ich mase ciata w okresie od urodzenia do 35. dnia zZycia.
Material badawczy stanowily samice krolikow rasy NB (40 szt.) podzielone na dwie grupy
i catos¢ uzyskanego potomstwa z 5 kolejnych miotow. Grupa I zywiona byla petnoporcjo-
wq mieszankq granulowang z 1% udziatem premiksu witaminowo-mineralnego. W grupie
1l krélicom podawano premiks mineralno-witaminowy ze zwiekszonym o 50% udziatem
Ca i Fe. Stwierdzono, ze zwigkszony udziat Ca i Fe w paszy mial dodatni wpltyw na mlecz-
no$¢ samic, masg miotu w poszczegolnych dniach odchowu oraz procent odchowanych do
35. dnia zycia kréliczqt.

W ciggu ostatnich kilkunastu lat chow i hodowla krolikow przeszly wiele prze-
mian. Przy malejacej systematycznie roli uzytkowos$ci futerkowej coraz wigkszej
wagi zaczety nabiera¢ badania nad wzrostem krolikow w aspekcie uzytkowania migs-
nego. Jest to zwigzane z wigksza dbaloscig spoteczenstwa o zdrowie i z poszukiwa-
niem zywnosci niskottuszczowej o wysokich walorach dietetycznych.

Aby sprosta¢ wzrastajagcemu zapotrzebowaniu na ten gatunek miesa, krajowi pro-
ducenci migsa kréliczego wprowadzili na fermach intensywny system rozptodu po-
legajacy na kryciu samic w 2. dniu lub od 7. do 10. dnia po wykocie. Prowadzi to do
naktadania na siebie dwoch faz — laktacji i kolejnej cigzy. U tak eksploatowanych
krolic wzrasta zapotrzebowanie pokarmowe na sktadniki mineralne, a zwlaszcza na
Ca, P, Fe i Zn (Xiccato, 1996). Niedobor tych pierwiastkow w paszy powoduje uru-
chamianie rezerw wlasnego organizmu na pokrycie potrzeb wynikajacych z szybko
rosngcej produkcji mleka i jednoczesnego wzrostu masy kostnej rozwijajacych sie
ptodéw. Moze to by¢ przyczyng wielu schorzen, a takze uniemozliwia¢ regeneracje
organizmu samicy, co negatywnie wptywa na uzytkowos¢ rozptodows.
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W ostatnim czasie zwrocono réwniez uwage na wysoka $miertelnos¢ kroliczat
w okresie odchowu przy matkach, jak tez na ich stosunkowo niskie przyrosty dzienne.
Badajac wskazniki hematologiczne u mtodych kréliczat czesto stwierdza si¢ zmniej-
szenie liczby krwinek czerwonych i1 obnizenie warto$ci wskaznikow czerwonokrwin-
kowych, co moze wskazywa¢ na niedobor Fe w mleku matek. Dla mtodych kroliczat
do wieku 19-21 dni zycia mleko matki jest jedynym pokarmem; dopiero po tym okre-
sie zaczynajg one pobierac pasze state.

W krajowym pismiennictwie wystepuje stosunkowo niewiele pozycji dotycza-
cych zapotrzebowania krolikow na mikro-, i makroelementy. Utrudnia to pracg ferm
towarowych, w ktorych intensyfikacja produkcji stawia szczegdlne wymagania doty-
czace zywienia i jakosci paszy. Sktadniki mineralne sg najczesciej wprowadzane do
diety krolikow w iloéciach zgodnych z zaleceniami zawartymi w Normach Zywienia
Migsozernych i Ro$linozernych Zwierzat Futerkowych opracowanych w 1994 roku.
Normy te nie uwzgledniaja jednak potrzeb samic jednocze$nie kotnych i karmiacych.
Dla tej grupy przyjmuje si¢ zalecenia zywieniowe jak dla samic ciezarnych, stad ilo-
$ci te mogg by¢ niewystarczajace.

Wapn jest podstawowym pierwiastkiem budulcowym organizmu zwierzecego.
Stanowi on ponad 1,5% masy ciata, co odpowiada 40% udziatu wszystkich sktad-
nikéw mineralnych. Wapn prawie w catosci (99%) wchodzi w sktad kosci i zebow.
Tylko 1% wystepuje w tkankach i ptynach ustrojowych. Zelazo jest pierwiastkiem
warunkujagcym erytropoeze, wchodzi bowiem w sklad czasteczki hemoglobiny,
w ktorej wystepuje w okoto 50% ogdlnej ilosci zelaza w organizmie. Gtownym jego
zrodlem jest pasza. Dostgpno$é jest regulowana gtownie przepuszczalno$cig btony
sluzowej jelit.

Celem prowadzonych badan byto okreslenie wptywu zr6znicowanego dodatku Ca
i Fe dla krolic intensywnie krytych (w 2. dniu po wykocie) na liczebno$¢ miotow,
sktad mleka, liczbe kréliczat odchowanych do 35. dnia Zzycia oraz masg¢ ciata w po-
szczegblnych dniach odchowu.

Material i metody

Materiat badawczy stanowity S-miesigczne samice krolikow rasy nowozelandz-
kiej biatej (NB), podzielone na dwie grupy po 20 sztuk w kazdej oraz cato$¢ uzy-
skanego po nich potomstwa w 5 kolejnych miotach. Wszystkie zwierzgta pochodzity
z fermy uznanej nalezacej do Instytutu Zootechniki PIB.

Utworzono dwie grupy zywieniowe:

— Grupa I — kontrolna — zywiona granulowang mieszankg podstawowg o standar-
dowej recepturze;

— Grupa II — zywiona granulowana mieszankg ze zwigkszonym o 50% udzialem
Cai Fe.

Samice wraz z mtodymi utrzymywane byly pojedynczo, w klatkach na glgbokiej
$cidtce, w pomieszczeniu zamknigtym nieogrzewanym.

Pelnoporcjowa mieszanka granulowana, ktorg zywione byly zwierzeta, zawierata
w swoim sktadzie susz z lucerny (26%), $rute jeczmienng (25%), $rute kukurydziang
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(18%), $rute sojowa poekstrakcyjng (8%), otrgby pszenne (18,6%), mleko w proszku
(2%), drozdze pastewne (1%), NaCl (0,4%) i premiks mieszanki witaminowo-mine-
ralnej (1%). W grupie doswiadczalnej (I1I) zwierzeta otrzymywaty premiks mieszan-
ki witaminowo-mineralnej ze zwigkszonym o 50% udzialem Ca i Fe. Potrzebne do
doswiadczenia dodatki mineralno-witaminowe wykonano w Wytworni Premiksow
LNB Poland Sp. z o0.0. w Kiszkowie. Premiks podstawowy dla krolikéw zawierat
w 1 kg witaminy: A — 1000 000 j.m., D, — 150 000 j.m., E (DI-Alpha Tokoferol) —
2727 mg, K, — 52 mg, B, — 50 mg, B, — 400 mg, B, — 2000 mg, B,— 787 mg, B, -
50 mg, B, — 1500 mcg, biotyna — 10 000 mcg, chlorek choliny — 12 500 mg, kwas
foliowy — 57 mg, mineraty: Fe — 5000 mg, Mn — 7500 mg, Cu — 750 mg, Zn —
5000 mg, I — 100 mg, Co — 100 mg, Se — 20 mg, Ca — 27,8%.

Warunki zoohigieniczne i technologiczne na fermie byty zgodne z ogéInymi zato-
zeniami dla tego rodzaju produkcji. Zwierzgta objete zostaly programem profilaktyki
weterynaryjnej przewidzianej dla tej grupy zwierzat.

Z wyprodukowanej partii pasz z 7 miejsc zostaty pobrane probki czastkowe, do
przeprowadzenia podstawowych analiz chemicznych. Oznaczona zostata zawarto$§¢
suchej masy (SOP* M.011:20006), biatka surowego (SOP* M.007:2006), thuszczu su-
rowego (SOP* M.013:2006), widkna surowego (SOP* M.012:2006) i popiotu suro-
wego (SOP* M.014:2007) oraz wapnia i zelaza metoda absorpcyjnej spektrometrii
atomowej (AAS).

Analiza chemiczna podstawowej mieszanki paszowej wykazata zawarto$¢ sktad-
nikow pokarmowych na poziomie: sucha masa — 84,05%, popidt surowy — 5,27%,
biatko ogdlne — 16,21%, ttuszcz surowy — 3,24%, wtokno surowe — 13,12%, bezazo-
towe wyciggowe — 46,21%.

Oznaczona w badaniach zawarto$¢ wapnia i zelaza w pelnoporcjowych mieszan-
kach tresciwych wynosita odpowiednio: Ca w grupie [ — 9,95 mg/g, w I1 — 12,1 mg/g
i Fe w grupie [ — 207,32 pg/g, w 11 — 313,52 pg/g.

Samice kryto intensywnie w 2. dniu po wykocie. W 10. dniu laktacji pobrano od
nich probki mleka, oznaczajac zawartos¢ suchej masy, biatka, thuszczu i laktozy oraz
poziom Ca i Fe. Mleko pobierano recznie do probki zbiorczej (tacznie 150 ml) od
5 samic z kazdej grupy w kazdym z 5 miotéw. Analiz¢ chemiczng mleka wykonano
przy uzyciu aparatu Milko Scan 133B.

Oznaczenie wapnia i zelaza w mleku przeprowadzono metoda absorpcyjnej spek-
tometrii atomowej (AAS) — metoda ptomieniowa.

W czasie trwania do§wiadczenia zbierano nastepujace dane: liczba krolikow uro-
dzonych w miocie, mase 1 sztuki w 1 dobie po urodzeniu oraz w 21. 1 35. dniu Zycia,
liczebnos$¢ kroliczat w poszczegdlnych dniach odchowu.

W 35. dniu zycia mlodych kréliczat pobrano po 1 ml krwi od 10 losowo wybra-
nych sztuk (pochodzacych od réznych samic), z kazdej grupy i z kazdego z 5 miotow
w celu oznaczenia wskaznikoéw hematologicznych. Krew pobierano z zyty usznej,
a parametry oznaczano przy pomocy aparatu ABC Vet.

*Standard Operation Procedure, M — numer procedury w Centralnym Laboratorium 1Z PIB.
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Obliczenia statystyczne wykonano przy uzyciu pakietu Statistica 7. Dla zbadania
ro6znic miedzy miotami w obrgbie poszczegodlnych grup zastosowano dwuczynnikowa
analize wariancji.

Wyniki

Sktad chemiczny mleka kroliczego pobranego w 10. dniu laktacji krélic przedsta-
wiono w tabeli 1.

Tabela 1. Sktad chemiczny mleka kroliczego dla kolejnych 5 miotéw samic
Table 1. Chemical composition of rabbit milk for 5 consecutive litters

Sktadniki Grupa I/miot Grupa II/miot
pokarmowe Group I/litter Group [I/litter
(%)
Nutrients 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
(%)

Suchamasa 30,55 32,51 30,25 3325 3425 31,56 3221 33,21 34,56 32,33
Solids

Bialtko 1290 12,64 1320 11,61 9,97 12,52 13,43 12,12 12,32 11,90
Protein

Thuszez 1555 1595 16,19 16,95 17,29 16,12 15,42 15,32 16,95 17,91
Fat

Laktoza 2,11 2,25 2,31 2,16 2,29 2,64 2,89 2,33 2,22 2,39
Lactose

Tabela 2. Zawarto$¢ wapnia i Zelaza w mleku kroliczym
Table 2. Calcium and iron content of rabbit milk

Wyszcezegdlnienie Miot Grupa | Grupa II
Item Litter Group 1 Group 11
mgCa/g 1 5,24 5,74
2 6,34 6,54
3 3,81 4,88
4 3,39 6,14
5 4,17 4,68
Srednia dla 5 miotow 4,59+0,53 A 5,59+0,36 B
Average for 5 litters
mcgFe/g 1 3,72 4,44
2 3,09 5,15
3 4,44 6,94
4 4,44 4,20
5 4,63 5,70
Srednia dla 5 miotow 4,06+0,28 A 5,29+0,49 B

Average for 5 litters

Liczby w wierszach oznaczone réznymi literami roznig si¢ istotnie (a, b — P<0,05, A, B — P<0,01).
Means marked with different letters differ significantly (a, b — P<0.05, A, B — P<0.01).
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Wyzsze ilosci wapnia w mleku krolic stwierdzono w grupie 11, wysokie warto$ci
utrzymywaly sie¢ we wszystkich 5 miotach samic. Poczawszy od trzeciej laktacji za-
rowno w grupie I jak i II ilo§¢ wapnia wydzielonego w mleku zaczynata malec.

Wyzsze warto$ci poziomu Zelaza stwierdzono w mleku samic grupy II, przy czym
ilo$¢ tego pierwiastka byta najwyzsza w 2., 3. 1 5. laktacji (tab. 2).

Zwigkszenie udzialu Ca i Fe w premiksie mieszanki granulowanej spowodowato
istotny wzrost liczby kréliczat urodzonych i odchowanych w miocie (tab. 3). Pod
wzgledem liczebnosci miotu w dniu urodzenia stwierdzono istotne roznice (P<0,05)
pomigdzy badanymi grupami, natomiast wysoko istotne (P<0,01) w masie ciala kro-
liczat. Nie stwierdzono interakcji pomiedzy badanymi cechami.

W 21. dniu zycia mtodych kroliczat stwierdzono statystycznie wysoko istotne
roéznice w liczebno$ci miotu i w masie ciata zwierzat pomiedzy badanymi grupami.
Wykazano réwniez interakcje (P<0,01) miedzy grupa i kolejnym miotem a masa ciata
1 sztuki.

Statystycznie wysoka istotno$¢ réznic w liczebnosci miotu i masie ciata pomiedzy
grupami utrzymywatla si¢ w dalszym okresie odchowu, tj. w 35. dniu Zycia. Istotno$¢
interakcji przy 0,01<P<0,05 wystapita pomi¢dzy grupa i kolejnym miotem a masa
ciata 1 sztuki w 35. dniu zycia.

Tabela 3. Wplyw czynnikow: grupa zywieniowa i kolejny miot na liczebnos$¢ i mas¢ miotu w wybra-
nych dniach odchowu
Table 3. Effect of feeding group and litter number on litter size and weight on some days of rearing

Liczebnos¢ | Masa ciala 1 szt. | Liczebnos¢ | Masa ciata 1 szt. | Liczebno$¢ | Masa ciata |
(szt.) (2 (szt.) (2 (szt.) szt. (g)
Litter size | Body weight of | Litter size | Body weight of | Litter size | Body weight of
Dane (head) 1 animal (g) (head) 1 animal (g) (head) 1 animal (g)
w dniu urodzenia w 21. dniu zycia w 35. dniu zycia
at birth at 21 days of age at 35 days of age
X X X X X X

Ogoétem 7,09+26,03 62,74+62,74 6,29+53,97  326,62+22,48 6,23+24,65 737,86+20,84
Total

Grupa

Group 6,77+26,61 a 58,28+29,92 A 5,84+27,35 A 317,60+21,35 A 5,80+27,0 A 696,84+22,36 A
I 7,41£25,45b67,20+27,95B  6,74+26,62 B 335,65+23,62 B  6,66+22,3 B 778,88+19,33 B
I

Miot

Litter 6,70£25,32 55,89+26,42 A  5,78426,61 Aa29525+24,61 A  5,64+28,2 A 695,28+21,61 A

1 7,28422,73 56,86+22,45 AC 6,58+21,75b 293,52+20,55 AC 6,51+21,9B 717,14£19,05 B
2 7,35+24,01 62,82+27,72 BCD 6,41+£26,14 b 347,94+2323 B 6,39+25,9 778,09+22,32 B
3 7,27421,36  67,03+29,91 BDa 6,66+21,36 Bb 329,60+17,45B  6,66+21,3B 724,48+19,01 B
4 7,10+£30,80 60,58+34,94 b 6,11£29,38 ac 351,294£19,92 B  6,09+29,1 787,09+23,56 B
5 sk *

Interak-

cja

Inte-

raction

Liczby w kolumnie oznaczone réznymi literami roznig si¢ istotnie (a, b — P<0,05, A, B, C, D — P<0,01).
Numbers in columns marked with different letters differ significantly (a, b — P<0.05, A, B, C, D — P<0.01).
*Istotno$¢ interakcji przy 0,01<P<0,05; *Significant interaction at 0.01<P<0.0.5.

**]stotnos¢ interakcji przy P<0,01; **Significant interaction at P<0.01.
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W grupie I procent upadkéw w okresie od urodzenia do odsadzenia w 35. dniu
zycia wynosit 14,3, natomiast w grupie 11 10,1 (tab. 4).

Tabela 4. Upadki w poszczegodlnych okresach odchowu (%) ($rednie dla 5 kolejnych miotéw samic)
Table 4. Mortality in different rearing periods (%) (means for 5 consecutive litters)

Grupa Upadki do 21. dnia zycia Ulgf:it(;l(i)td 2fic.)r(11102315t.0d§ ;a dzaycsla Upadki ogdtem
Group Mortality to 21 days of age Y of age Y Total mortality
I 13,73 0,68 14,32
I 9,04 1,18 10,12

Wszystkie uzyskane warto$ci wskaznikow hematologicznych u mtodych kroliczat
(35. dzien zycia) miescity si¢ w zakresie warto$ci referencyjnych podawanych przez
Winnickg (1998) dla tej grupy zwierzat (tab. 5). Niemniej jednak od 3. miotu samic
z grupy kontrolnej obserwowano tendencje spadkowa dla RBC, PLT, MCV, MCH
i MCHC. U 3 sztuk z miotow 4. i 5. w grupie I stwierdzono spadek wartos$ci wskaz-
nika RBC ponizej warto$ci referencyjnych. W grupie Il warto$ci te utrzymywaty sie
w kolejnych miotach na zblizonym poziomie.

Oméwienie wynikow

Uwalnianie duzych ilosci wapnia (od 1,5 do 2 g/dzien) w mleku kroélic, a takze
wykorzystanie tego pierwiastka do budowy uktadu kostnego rozwijajacego sie ptodu,
moze powodowac niedobodr tego sktadnika u intensywnie eksploatowanych samic.
W przeciwienstwie do innych gatunkéw zwierzat, poziom Ca w osoczu krwi krolikow
zalezy gtéwnie od ilosci Ca zawartego w diecie (Cheeke, 1987). Niedobor Ca w paszy
dla dorostych krolikoéw powoduje czesto konieczno$¢ uruchomienia rezerw wiasnych
organizmu, co moze powodowa¢ odwapnienie oraz osteomalacje (rozmigkanie, ta-
mikost) kosci, trudnosci w krzepnigciu krwi, nieprawidlowo$ci metaboliczne, a tak-
ze by¢ przyczyng poronien 1 matej zywotnos$ci miotéw czy tezyczki poporodowe;.
U mtodych kréliczat mogg wystapi¢ zaburzenia w kostnieniu, co uwidacznia si¢ krzy-
wicg, oslabionym tempem wzrostu czy allotriofagia (lizawo$¢). Nadmiar wapnia jest
u krolikow wydalany gtownie w kale oraz w mniejszym stopniu z moczem (McDo-
well, 1992).

Do prawidlowego wchianiania wapnia z paszy i zachowania homeostazy niezbed-
ne jest utrzymanie w organizmie rownowagi mi¢dzy kationami i anionami, tzn. mig-
dzy Ca*, K%, Mg*, Na” a CI, HCO,, PO,. Wazng rol¢ w gospodarce wapniowej
petni tez witamina D,.

Kampheus (1991) stwierdzit, ze u krélikéw zwickszona obecno§é Ca w osoczu
krwi, aorcie i nerkach jest stymulowana obecnos$ciag cholekalcyferolu. Absorpcji wap-
nia sprzyja laktoza zakwaszajaca srodowisko przewodu pokarmowego, a takze uzu-
petnienie diety lizyng. Stopien wchlaniania tego pierwiastka moze zatem wahac si¢
w szerokim zakresie od 30 do prawie 80%.
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Wyzsza zawarto$§¢ Ca w paszy dla samic grupy Il wptyneta na wielko$¢ miotu
oraz zmniejszenie §miertelnosci pourodzeniowej i poodsadzeniowej. Podobne wyniki
uzyskali Assane i1in. (1994). Autorzy uwazajg, ze zmniejszenie Smiertelnosci i zwick-
szenie wielko$ci miotu mozna thumaczy¢ wyzsza proporcja Ca do P, ktora zwigksza
retencje Ca.

Zwigkszenie o 50% ilosci Fe w mieszance tresciwej samic krolikow spowodowato
wyzsze wydzielanie tego pierwiastka w mleku. Bylo ono najwyzsze w 3. laktacji,
natomiast w pozostatych utrzymywato si¢ na podobnym poziomie, co wskazuje na
pozytywny efekt zwigkszenia ilo$ci tego pierwiastka w paszy dla samic jednoczesnie
kotnych 1 karmiacych.

Wochlanianie zelaza oceniane jest na okolo 5-10%, przy czym nizsza absorpcje
cechuje zelazo niehemowe. Proces wchlaniania Zelaza zmniejszaja liczne sktadniki
pokarmowe jak fosforany, szczawiany, fityniany, witamina E czy niektdre pierwiastki
jak cynk, kobalt, mangan i nikiel. Absorpcj¢ zwigkszaja natomiast witamina C oraz
wapn 1 miedz. Stad wazne wydaje si¢ odpowiednie zbilansowanie w wapn pasz dla
krélic intensywnie krytych.

Podstawowe objawy niedoboru Fe w organizmie to zmniejszenie syntezy hemo-
globiny i w efekcie niedokrwisto$¢, zaburzenia metabolizmu witamin z grupy B czy
zmiany behawioralne, jak: mniejsza aktywnos¢, ostabienie czy szybkie meczenie sie.
Niedobory Zelaza w diecie powoduja gtdéwnie uruchomienie jego rezerw ze szpiku
kostnego (Frewin i in., 1997; Anders, 1999). Przy glebokim deficycie Fe obniza si¢
poziom hemoglobiny, co prowadzi do anemii. Niedokrwisto$¢ u samic obniza ptod-
no$¢ (mtode rodza si¢ stabe i wickszo$¢ z nich ginie w pierwszych dniach zycia)
natomiast u samcow spermatogeneze (Emerit i in., 2001; Florianczyk, 1996). Nastep-
stwem niedokrwisto$ci u krolikow jest rowniez odbarwienie futra, utrata sprezystosci
i jedwabistos$ci wltosow (tzw. futro baweiane).

Wykorzystanie Fe u kréolikdw, podobnie jak u przezuwaczy, jest wyzsze niz
u innych zwierzat gospodarskich, gdyz w gospodarce tym pierwiastkiem uczestni-
czg takze bakterie przewodu pokarmowego. Dostepnos¢ Fe regulowana jest gtdwnie
przepuszczalno$cig blony $luzowej jelit. Zelazo w iloéci powyzej 1250 mg/kg paszy
moze powodowa¢ hemochromatoze prowadzacg do uszkodzenia narzadow, stad we-
dtug dyrektyw Unii Europejskiej dopuszczalna zawarto$¢ Fe w paszy nie moze prze-
kraczac tej warto$ci (Hirayama 1 Yasutake, 1998).

Zwigkszone zapotrzebowanie na zelazo wystepuje u zwierzat w okresie inten-
sywnego wzrostu, nasilonej produkcji i cigzy. Gloéwnym objawem niedoboru zelaza
w organizmie w takich okresach jest zahamowanie tempa wzrostu, niewydolnos$¢ fi-
zjologiczna, tachykardia, dusznos$¢ oraz blado$¢ bton §luzowych w wyniku niedo-
krwistosci.

Stwierdzono, ze w mleku samic zawarto$¢ tego pierwiastka jest z reguty niewiel-
ka, pomimo to jednak u krélic, w zwigzku z rodzeniem licznych i szybko rosnacych
miotow, zapotrzebowanie na ten pierwiastek jest stosunkowo wysokie. Wielko$¢ re-
zerw Fe wystarcza na pierwsze 4-5 dni zycia kroliczat (Anders, 1999). Stad tez przy
bardzo licznych miotach (powyzej 8 sztuk) niedobdr Fe moze by¢ szczegolnie niebez-
pieczny. Na niektorych fermach we Wtoszech i Francji mlodym krélicz¢tom podaje
si¢ uzupetniajace preparaty zelazowe.
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Najwiecej zelaza wigze hemoglobina (60—70%), dalej mioglobina (10-15%). Po-
zostata ilo$¢ zawarta jest w cytochromach, enzymach (katalaza, peroksydaza) oraz
w takich zwigzkach, jak: transferryna, laktoferyna, ferrytyna i hemosyderyna (Ponka,
1999).

Analizujac upadki zwierzat nalezy stwierdzi¢, ze udzial premiksu o wyzszej za-
warto$ci zelaza 1 wapnia przyczynil si¢ do zmniejszenia upadkdéw zwierzat o 4%
w porownaniu do grupy kontrolnej. Za zwickszeniem ilo$ci omawianych pierwiast-
kow w paszy przemawia rowniez prawidtowy obraz krwinkowy u mtodych kroli-
czat.

Podsumowujac uzyskane wyniki nalezy stwierdzi¢, ze zwigkszenie w mie-
szance paszowej dla krolic intensywnie krytych poziomu Ca i Fe spowodowato
wigksze uwalnianie tych pierwiastkow do mleka. Wplynelo to korzystnie na
liczebnos¢ (P<0,05) i mase urodzonego miotu (P<0,01) oraz przyrosty miodych
kroliczat do 21. dnia zycia — w okresie, kiedy mleko matki stanowi ich jedyny po-
karm, jak rowniez w okresie migdzy 21. a 35. dniem, kiedy zaczynajg one pobieraé
pasze stale.
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AGNIESZKA CHEEMINSKA, DOROTA KOWALSKA
Role of calcium and iron in the feeding of intensively reared rabbit does
SUMMARY

Intensively reared rabbit does show an increasing nutrient requirement for minerals, in particular Ca,
P, Fe and Zn. Dietary deficiency of these elements makes rabbit does mobilize their body reserves to sup-
port rapidly increasing milk production and bone mass of developing fetuses. The aim of the study was to
determine the effect of different Ca and Fe levels in the diets of intensively reared does on litter size, milk
composition, number of reared rabbits and their body weight from weaning to 35 days of age.

Subjects were 40 New Zealand White rabbit does divided into two groups and all of their offspring
from 5 successive litters. Group I was fed a complete pelleted feed with 1% vitamin-mineral premix.
Group II received the vitamin-mineral premix with a 50% higher proportion of Ca and Fe. The increased
proportion of Ca and Fe in the diets had a positive effect on milk yield, litter weight on different days of
rearing, and percentage of rabbits reared to 35 days.

Key words: rabbits, calcium, iron, milk, rearing of rabbits



