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KSZTALTOWANIE SIE CECH FENOTYPOWYCH BYDLA MLECZNEGO
W WARUNKACH CHOWU EKOLOGICZNEGO*

Piotr Wojcik, Angelina Czubska, Marcin Kruk

Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy, Dziat Genetyki i Hodowli Zwierzat,
32-083 Balice k. Krakowa

W badaniach wykorzystano trzy grupy genetyczne bydta rasy czarno-biatej (R— bydlo objete
programem ochrony ras —rasa ZB, P— grupa porownawcza —rasa HO, K — grupa kontrolna
—rasa HO) liczqce po 13 sztuk kazda. Dobor zwierzgt opierat sie na danych rodowodowych
wedtug klucza: grupy R, P i K —krowy o ukornczonej co najmniej 2. laktacji, podobnym po-
ziomie produkcji (dotyczy grup P i R) i wieku krowy. W grupie R umieszczono krowy o dole-
wie rasy hf nie wiecej niz 40%, natomiast w grupach P i K powyzej 50% udziatu hf- Grupy R
i P zostaly wylgczone ze stada konwencjonalnego i po okresie przestawienia skierowa-
ne do gospodarstwa ekologicznego, gdzie byly zywione podobnymi paszami jak grupa K,
Jjednak posiadajgcymi certyfikaty ekologiczne. Po kazdym kolejnym wycieleniu (nie mniej
niz 3 wycielenia) krowy mierzono w punktach charakterystycznych dla oceny pokroju
bydta mlecznego. Stwierdzono, ze zmiana systemu chowu bydla mlecznego z konwencjo-
nalnego na ekologiczny nie wplywa na podstawowe parametry wzrostu i rozwoju zwierzqt
o zroznicowanym udziale krwi bydia rasy hf, a zaobserwowane réznice wynikaly tylko
z roznego udziatu krwi bydta rasy hf. Wartosci poszczegolnych indeksow budowy zwierzqt
nie réznily si¢ wyraznie pomiedzy badanymi grupami genetycznymi, co wskazuje na brak
przeciwskazan, aby gospodarstwa ekologiczne opieraly swojq produkcje takze o bydto
z duzym udziatem hf. Prowadzenie gospodarstw ekologicznych na bazie kréw objetych
programem ochrony ras nie wplywa ujemnie na przebieg porodu i mase ciata krow i ro-
dzqcych sig cielgt. Tym samym nie typ gospodarstwa decyduje o rozwoju osobniczym bydta
mlecznego, lecz jego potencjal genetyczny i warunki srodowiskowo-zZywieniowe.

Zmiany gospodarcze zachodzace w naszym kraju, wzrost intensyfikacji produk-
¢ji, w tym naktadéw na coraz nowsze technologie produkcji mleka oraz idace za
tym oczekiwania co do jakosci produktow mleczarskich, powoduja, ze gospodarstwa
o matej liczebnosci kréw stojg przed dylematem co do dalszego rozwoju (Kocira,
2009; Sawa i Kocira, 2010). Niektore z nich, nie wytrzymujac silnej konkurencji na
rynku, zmuszone sg do zmiany profilu produkcji lub catkowitego zaniechania hodow-
li bydta. Stad, coraz popularniejsze staje si¢ przeksztatcanie gospodarstw o tradycyj-
nym profilu produkcji na gospodarstwa ekologiczne o nizszej intensyfikacji produkcji

*Praca wykonana w ramach tematu badawczego 4228.1.
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oparte nadal o hodowlg kréw mlecznych, ale rodzimych ras bydta. Przeksztalcanie
gospodarstw konwencjonalnych hodujacych bydto mleczne na gospodarstwa ekolo-
giczne wigze si¢ nie tylko ze zmianami ekonomiki produkcji, ale takze produkcyjno-
$ci, zdrowotnosci 1 ptodnos$ci zwierzat (Timothy i in., 2005; Wojcik i Zajac-Mazur,
2006). Konieczne jest zatem $ledzenie tych zmian i okreslenie skutkéw hodowlanych
mogacych istotnie wptywaé na optacalno$¢ takiego przeksztatcenia. Celem badan
bylto okreslenie skutkéw hodowlanych zmiany metody produkcji z konwencjonalnej
na ekologiczna w chowie bydta mlecznego rasy czarno-bialej o réznym dolewie krwi
bydta rasy hf.

Material i metody

W badaniach wykorzystano trzy grupy genetyczne bydta w obrebie rasy czarno-
-biatej (R — bydlo objete programem ochrony ras, rasa ZB**, P — grupa poréwnaw-
cza, rasa HO**, K — grupa kontrolna, rasa HO**) liczgce po 13 sztuk kazda. Badania
obejmowaty lata 2008-2011 i byty prowadzone w Zaktadzie Do§wiadczalnym Insty-
tutu Zootechniki PIB w Chorzelowie. Dobor zwierzat opierat si¢ na danych rodowo-
dowych wedtug klucza: grupy R, P i K — krowy o ukonczonej co najmniej 2. laktacji,
podobnym poziomie produkcji (dotyczy grup P i R) i wieku. W grupie R — krowy
o dolewie krwi rasy hf nie wickszym niz 40% (od 0 do 32%), w grupach P i K — po-
wyzej 50% (od 61% do 100%). Do kazdej krowy z grupy R przypisano odpowiednio
krowe z grup P i K wedtug wymienionych kryteriow. Krowy z grup R i P zostaly wy-
laczone ze stada konwencjonalnego i po okresie przestawienia (12 miesigcy) zostaty
wlaczone do gospodarstwa ekologicznego, gdzie byly zywione podobnymi paszami
jak zwierzeta z grupy K, jednak posiadajagcymi certyfikaty ekologiczne.

System utrzymania zwierzat w obu gospodarstwach byl wolnostanowiskowy.
Badany wskaznik cigz wynosit dla grupy K — 2,3 P — 1,6 R — 2,4, natomiast okres
migdzycigzowy odpowiednio 142, 128, 139 dni. Sredni poziom wydajnosci mlecznej
w pierwszej 305-dniowej laktacji dla kazdej z grup genetycznych ksztattowat si¢ na
poziomie: R — 5690 kg mleka, 4,01% ttuszczu, 3,46% biatka, P — 6608 kg mleka,
3,89% thuszczu, 3,71% biatka, K — 8194 kg mleka, 3,79% tluszczu, 3,44% biatka.
W okresie do§wiadczenia zwierzgta po kazdym kolejnym wycieleniu (nie mniej niz
3 wycielenia) bytly mierzone w punktach charakterystycznych dla oceny pokroju
bydta mlecznego. Pomiary wykonywata zawsze ta sama osoba, powtarzajac kazdy
pomiar dwukrotnie, a §rednig wpisujac do arkusza. Wyliczono takze indeksy wedhug
Kuczaja i in. (2000) oraz Litwinczuka i Szulca (2005):

— indeks przebudowania zadu (IPZ = wysoko$¢ w krzyzu x 100/wysokosé¢
w kiebie)

— indeks miednicy do klatki piersiowej (IMKP = szeroko$¢ klatki piersiowej x
100/szerokos¢ w biodrach)
oraz indeksy wedlug Tyczki i in. (1998), pozwalajace przesledzi¢ zmiany wartosci
indekséw w kolejnych wycieleniach:

**(Oznaczenie ras zgodne z systemem stosowanym w PFHBiPM.
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— indeks wysokosci wpustu (WW = wysokos¢ w biodrach — wysoko$¢ w kul-
szach)

— indeks stopnia wygigcia kosci kulszowej (SWK = wysokos¢ kulszach — wyso-
ko$¢ kretarzach)

— indeks stopnia wygiecia bioder (SWB = wysoko$¢ w biodrach — wysokos$¢
w kretarzach).

Tabela 1. Dawki zywieniowe dla kréw badanych grup w zywieniu zimowym i letnim
Table 1. Feeding rations for cows from the groups studied in winter and summer feeding

Pasza Zywienie zimowe (kg) Zywienie letnie (kg)
Feed Winter feeding (kg) Summer feeding (kg)

Sianokiszonka 20,0 15,0

Haylage

Kiszonka z kukurydzy 15,0 10,0

Maize silage

Mieszanka tresciwa ($ruty zbozowe) 3,0 3,0

Concentrate mixture (ground cereals)

Biomix — mieszanka witaminowo-mineralna 0,15 0,15

Biomix — vitamin-mineral mixture

Lizawka solna do woli do woli

Salt lick ad libitum ad libitum

Kwasny weglan sodu 0,1 0,1

Sodium bicarbonate

Siano 2,0 2,0

Hay

Stoma 4,0 4,0

Straw

Zielonka pastwiskowa 10,0

Pasture forafe

Okreslono takze w skali 1 do 3 przebieg porodu (1 — samodzielny, tatwy, 2 —
z uzyciem narzg¢dzi bez lekarza, Srednio tatwy, 3 — z udziatem lekarza, trudny; CSHZ,
1996), masg ciata krow do 5 dni po wycieleniu oraz nowo urodzonych cielat po pierw-
szym odpojeniu siarg. Do analiz wynikow wykorzystano pakiet statystyczny SAS
ver. 9.2, procedura GLM, w tym metod¢ jednoczynnikowej analizy wariancji.

Wyniki

Analiza wyrostowosci bydla utrzymywanego w dwoch typach gospodarstw
— konwencjonalnym i ekologicznym — wykazata w kolejnych latach nieznaczny
wzrost wysoko$ci w krzyzu 1 klebie (tab. 2). Roznice te w obrebie grupy nie zo-
staly potwierdzone statystycznie, jednak pomiedzy grupami w obrgbie kolejnej
laktacji zostaly statystycznie udowodnione. Zaobserwowano takze korzystne, sta-
tystycznie istotne zmiany w wysokoéci w biodrach oraz kretarzach, jednak dotycza
one bardziej kréw utrzymywanych w gospodarstwie ekologicznym (grupy P i R).
W obu grupach nastgpit wzrost wysoko$ci w kretarzach, wynoszacy od 3,6 do 7,0 cm
w grupie Ri0d 5,6 do 6,0 cm w grupie P, natomiast w wysokos$ci w kulszach od 2,6 cm
w grupie R do 6,5 cm w grupie P. U krow po czwartym wycieleniu zaobserwowano
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spadek wysokosci w kulszach w odniesieniu do pierwszego pomiaru wykonanego
po drugim wycieleniu. Statystycznie istotne rdznice w szeroko$ci klatki piersiowej
(3,22 cm) odnotowano pomigdzy krowamim o ponad 50% dolewie krwi rasy hf
z dwoch typow gospodarstw (K i P). Nie stwierdzono natomiast istotnych rdznic
pomigdzy zwierzgtami w obrebie kolejnego wycielenia oraz w obrgbie danej gru-
py. Niewiele nizsze istotne rdznice (2,87 cm) odnotowano dla pomiaréw szerokos$ci
w biodrach, ale tylko w obrgbie grupy K. W pozostatych grupach byly one niskie
1 niepotwierdzone statystycznie. W przypadku szeroko$ci w kretarzach 1 kulszach ob-
serwowane zmiany nie byly w wigkszo$ci statystycznie istotne (istotne zaobserwowa-
no jedynie pomigdzy grupami P i R po 2. wycieleniu), a tym samym wraz z kolejnym
wycieleniem we wszystkich grupach zmiany szeroko$ci nie mialy znaczenia. Zmiana
systemu produkcji (z intensywnego na ekologiczny) w chowie bydta mlecznego row-
niez nie wplyneta na rozwdj osobniczy w zakresie cech wyrostowosci bydta. We
wszystkich trzech grupach odnotowano wzrost dlugo$ci miednicy u kréw po drugim
wycieleniu, jednak tylko w grupie K utrzymywat si¢ on w nastepnych latach, zas
w pozostatych grupach pozostat bez zmian. Srednia dtugo$¢ miednicy wahata sie od
53 c¢m po drugim wycieleniu do 63 cm po czwartym 1 nie zalezala od udziatu krwi
rasy hf. W badaniach na zwierzetach stwierdzono zmiany potozenia ktody wzgle-
dem podtoza w kolejnych wycieleniach. Réznice statystycznie istotne w wymiarach
stwierdzono pomig¢dzy poszczegdlnymi grupami krow w obrgbie kolejnego wyciele-
nia, przy czym najnizsze wartosci odnotowano w grupie R (46—48 cm). W przypadku
pomiardw wymienia nieznaczne réznice w jego szerokosci zaobserwowano pomig-
dzy krowami ras HO i ZB oraz w kolejnych wycielniach. Sredni wymiar wahat sie
pomigdzy 18,0 a 21,8 cm. Stwierdzono niskie potozenie wymion wzgledem podtoza
u badanych krow we wszystkich trzech grupach doswiadczalnych; nie przekraczat
on 17,33 cm. Analiza warto$ci poszczegélnych indeksow budowy w obrgbie grup
wykazata, ze na cztery badane indeksy jedynie w dwoch (IPZ i SWB) stwierdzono
statystycznie istotne réznice wartosci (tab. 3). Dla indeksu IPZ wartos$¢ ksztattowata
si¢ na poziomie 100,14-103,10; niewielkie roznice zostaty potwierdzone w przypad-
ku 2. 1 4. wycielenia pomiedzy grupami K i P. Dla indeksu SWB przedziat warto$ci
wahat si¢ od 18,25 do 26,6 i byl zdecydowanie wyzszy w grupie K niz w gospo-
darstwie ekologicznym dla grup P i R. W przypadku indeksu IMKP obserwowano
statystycznie nieistotne obnizenie wartosci wraz z kolejnym wycieleniem zaréwno
w grupie K, jak i R, co moze jedynie wskazywa¢ na pewne tendencje do wystepowa-
nia zmian w szerokosci w biodrach badanych krow. Stwierdzono, ze w grupie krow
rasy HO (K i P) po poczatkowym spadku warto$ci indeksu WW w kolejnych wycie-
leniach nastapita jego stabilizacja, natomiast w grupie R nastgpowatl powolny wzrost
z warto$ci 8,67 do 11,86. Wskazuje to na zmiany wysokos$ci w biodrach kosztem
kulszy, czyli powolne zmiany ustawienia zadu w kierunku pochylonego. Nie zostato
to jednak potwierdzone statystycznie. Analiza przebiegu porodu wskazuje na wzrost
jego trudnosci tylko w grupie K, natomiast w gospodarstwie ekologicznym wyzszy-
mi wskaznikami odznaczaly si¢ krowy z grupy P w poréwnaniu do R (tab. 4). Tak
wiec, krowy o wysokim udziale rodzimej rasy cb charakteryzowatly si¢ tatwiejszymi
porodami. Masa ciala urodzonych cielat bez wzgledu na typ gospodarstwa byta zbli-
zona, co dotyczy takze masy ciata ich matek. Krowy wraz z wiekiem systematycznie
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zwigkszaly masy ciata, charakter ekologiczny grup P i R nie miat istotnego wplywu
na osiggane wyniki.

Omowienie wynikéw

Stwierdzone zmiany wysoko$ci w krzyzu oraz ktebie w kolejnych latach w bada-
nych gospodarstwach spowodowane byly ré6znym udziatem krwi bydta rasy hf, nato-
miast wspomniane typy gospodarstwa (konwencjonalne, ekologiczne) nie miaty tutaj
znaczenia. We wczesniejszych badaniach z tego zakresu prowadzonych w gospodar-
stwie konwencjonalnym (Wojcik, 2006; Wojcik i Choroszy, 2007; Nogalski, 2003;
Gulinski, 1998) odnotowano podobne zmiany wyrostowosci krow wraz z kolejny-
mi wycieleniami. Uzyskane w do$wiadczeniu pomiary dotyczace dtugosci miednicy
byty wyzsze od uzyskanych przez Wojcika i Zajac-Mazur (2006), Nogalskiego i in.
(2001), Siebera i in. (1988). Wzrost tego wymiaru nie miat jednak bezposredniego
wplywu na przebieg porodu, jak to sugerowli we wczesniejszych badaniach Wojcik
1 Kruk (2008), Wojcik i Czaja (2003), Nogalski (2005), Tyczka (1998) oraz Hoffman
1 in. (1996), prawdopodobnie ze wzgledu na zbyt mato liczebne grupy w obecnym
doswiadczeniu. Istotny jest fakt, ze juz w latach 80. XX wieku badania Brzozow-
skiego i Kaczmarka (1988) prowadzone na bydle rasy nizinnej czarno-biatej wskazy-
waly na zwigzek pomigdzy przebiegiem porodu a pomiarami miednicy na poziomie

=-0.21. Odnotowane w niniejszym do$wiadczeniu zmiany w szeroko$ci w biodrach
nie ro6znity si¢ istotnie 1 byly zblizone do wczesniejszych badan Wojcika i Zajac-Ma-
zur (2006) oraz Wojcika i Czai (2003), a nizsze w poréwnaniu z wynikami uzyskany-
mi przez Lucasa i in. (1984) odnos$nie grup K i P. Analizujgc warto$ci poszczegdlnych
indekséw budowy kréw w obregbie grup, stwierdzono, ze na cztery badane indeksy
jedynie w dwoch (IPZ i SWB) stwierdzono statystycznie istotne réznice warto$ci.
Nie stwierdzono, podobnie jak we wczesniejszych badaniach Wojcika i Zajac-Mazur
(2006), zwigzku pomiedzy wartoscig indeksu SWB a przebiegiem porodu. Hipoteza
ta nie do konca zostala potwierdzona przez Nogalskiego i in. (2001) w badaniach
wstepnych, prowadzonych na grupie krow rasy hf, a zweryfikowanych p6zniejszymi
badaniami (Nogalski, 2004), wykazujacymi, ze zalezno$¢ ta ksztattuje si¢ na pozio-
mie r=-0,27. Jak podajg Nogalski i in. (2000), szeroko$¢ w biodrach w wysokosci co
najmniej 50 cm, a u Tyczki i in. (1996) — 56 cm, warunkuje tatwe porody. Wyniki
badan Johnsona i in. (1988) takze wskazuja na zalezno$ci pomi¢dzy tym wymiarem
a przebiegiem porodu na poziomie r = —0,20. W badaniach wlasnych wspomniane
dolne warto$ci zostaty osiagnigte przez zwierzg¢ta w poszezeg6élnych grupach. Odno-
towano takze zmiany wysoko$ci w biodrach kosztem kulszy, skutkujace powolnymi
zmianami ustawienia zadu w kierunku pochylonego. Jest to o tyle istotne, ze Naazie
1 in. (1991) stwierdzili niskie, lecz istotne ujemne wspotzaleznos$ci pomigdzy wy-
sokoscig w biodrach a rodzajem porodu, wynoszace r = —0,22. Dadati i in. (1985)
stwierdzili, ze z ekonomicznego punktu widzenia ustawienie zadu okreslane jako
spadziste jest korzystniejsze niz uniesione. Istotny jest fakt, ze wraz z wiekiem spa-
da jednak ilo$¢ ocielen wymagajacych interwencji lekarza Iub pomocy innych o0séb,
a czgstotliwos¢ wystepowania trudnych porodéow u bydta rasy hf spowodowana jest
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nie tylko czynnikami genetycznymi, ale takze srodowiskowymi, wérod ktorych wy-
mienia si¢ kolejno$¢ porodu, pte¢ cielgcia, ale, co najwazniejsze, takze szerokos¢
w biodrach (Otwinowska-Mindur i Zarnecki, 2005). W podsumowaniu nalezy stwier-
dzi¢, ze zmiana systemu chowu bydta mlecznego z konwencjonalnego na ekologiczny
nie wplywa na podstawowe parametry wzrostu i rozwoju krow o zréznicowanym
udziale krwi bydta rasy hf. Roznice obserwowane roznice pomiedzy grupami ge-
netycznymi wynikajg bowiem z réznego udziatu krwi bydta rasy hf. Wartosci po-
szczegoOlnych indekséw oceniajacych budowe zwierzat w wiekszo$ci nie roznity sie
istotnie pomiedzy grupami, co wskazuje, ze gospodarstwa ekologiczne mogg opierac
swoja produkcje o bydto objete programem ochrony ras. Prowadzenie gospodarstw
ekologicznych na bazie kréw rasy ZB nie skutkuje obnizeniem si¢ takich parametréw
jak przebiegu porodu oraz mas ciata krow i rodzacych si¢ cielat. Tym samym nie typ
gospodarstwa decyduje o rozwoju osobniczym bydta mlecznego, lecz jego potencjat
genetyczny 1 warunki Srodowiskowo-zywieniowe.
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PIOTR WOJCIK, ANGELINA CZUBSKA, MARCIN KRUK
Pattern of phenotypic traits in dairy cattle under organic farming conditions
SUMMARY

The study used three genetic groups of Black-and-White cattle (R — cattle included in the Genetic
Resources Conservation Programme, ZB breed; P — comparative group, HO breed; K — control group,
HO breed), with 13 cows used per group. Selection of animals was based on pedigree data according to
the following key: groups R, P and K — cows that had completed at least their second lactation, showed
a similar level of production (concerns only groups P and R) and were of the same age. Group R contained
cows with less than 40% of HF genes, and groups P and K cows with more than 50% of HF genes. Groups
R and P were excluded from conventional herds and after the conversion period they were moved to the
organic farm where they were fed similarly as group K but with organically certified feeds. After each
calving (beyond 3 calvings), each cow was measured at the conformation points characteristic of dairy
cattle. It was found that the change in dairy farming system from conventional to organic does not affect
the basic parameters of growth and development of animals with different proportions of HF blood, and
the observed differences are due only to different percentages of HF blood. The values of individual con-
formation indices also did not differ significantly between the genetic groups, which shows that there are
no contraindications for the organic farms to base their production also on cattle with a high proportion
of HF genes. Running organic farms on the basis of cows included in the breed conservation programme
does not adversely affect the course of parturition and the body weight of cows and the calves born. Thus,
it is the genetic potential and the environmental and feeding conditions that determine the ontogeny of
dairy cattle rather than the type of holding.

Key words: dairy cattle, conformation, production, organic farm
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