Rocz. Nauk. Zoot., T. 38, z. 2 (2011) 245-255

WPLYW RODZAJU PODLOZA W BOKSACH LEGOWISKOWYCH
NA KOMFORT WYPOCZYNKU KROW
ORAZ POZIOM KOMOREK SOMATYCZNYCH W MLEKU*

Andrzej Kaczor!, Jolanta Paschma'!, Andrzej Olszewski?,
Pawet Paraponiak'

Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy, Dziat Technologii,
Ekologii i Ekonomiki Produkcji Zwierzgcej, 32-083 Balice k. Krakowa
*Zaktad Doswiadczalny Instytutu Zootechniki Panstwowego Instytutu Badawczego
Kotbacz Sp. z 0.0., 74-106 Stare Czarnowo

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wplywu rodzaju podioza Sciotowego
w boksach legowiskowych na komfort wypoczynku kréw i poziom komérek somatycznych
w mleku. Badania przeprowadzono na 286 krowach utrzymywanych w 3 sektorach obor
wolnostanowiskowych réznigcych sie rodzajem sciotki w boksach legowiskowych. Wy-
konano nastepujqce badania i pomiary: momentalne temperatury i wilgotnosci podtoza,
obserwacje etologiczne krow, liczby komorek somatycznych w mleku. Stwierdzono, ze
temperatura podtoza boksow legowiskowych uzalezniona byla w pierwszej kolejnosci od
temperatury powietrza w oborze, nastgpnie od rodzaju sciotki i jego glebokosci, a wilgot-
nos¢ podloza od jego glebokosci, rodzaju sciotki, a takze w pewnym stopniu od pory roku.
Wykonany test wyboru podioza legowiska wykazal, ze zarowno piasek, jak i mieszanina
rozdrobnionej stomy z wapnem pod wzgledem komfortu lezenia krow byly porownywalne
ze Sciotkq stomiasto-obornikowq. Rodzaj podloza wplyngl na liczbe komérek somatycz-
nych w mleku krow. Uzyskane wyniki badan wskazujq na mozliwos¢ stosowania sciotki
z piasku oraz mieszaniny stomy z wapnem w boksach legowiskowych dla kréw.

Dotychczasowe badania w zakresie technologii utrzymania krow wykazaly, ze
najlepsze pod wzglgdem funkcjonalnym, poziomu mechanizacji i energochtonnosci,
jak rowniez bezpieczenstwa pracy i warunkow bytowania zwierzat sa obory wolno-
stanowiskowe boksowe (Caengem i in., 1996; Karrer, 2001).

Krowy spedzajg w pozycji lezacej od 12 do 14 godzin w ciggu doby (Reiter
i Freiberger, 2006; Kaczor, 2009) i gléwnie z tego powodu powinno si¢ dgzy¢ do
zapewnienia im optymalnych warunkéw wypoczynku. Komfort wypoczynku, w tym
réwniez wstawania i ktadzenia si¢ krow, w oborach boksowych uzalezniony jest od
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wielko$ci boksow, typu wygrodzen boksowych i ich ustawienia, a w szczego6lnosci ro-
dzaju $cidtki. W celu zapewnienia optymalnych warunkow wypoczynku powierzchnia
legowiska w boksach dla krow powinna by¢ czysta i sucha, a takze migkka, sprezy-
sta 1 niezdeformowana (Wandel i Jungbluth, 1997). Bardzo waznym czynnikiem jest
cieplochronnos¢ (izolacja cieplna) legowiska, szczego6lnie w oborach typu otwartego.
Staba izolacja cieplna powoduje nadmierny odplyw energii z organizmu krowy do
podtoza. Dobrym sprawdzianem komfortu wypoczynku krow jest tzw. test wyboru,
gdy w jednym sektorze znajduja si¢ boksy z réznymi typami podtoza, a krowy wybie-
rajg najbardziej przyjazne i wygodne legowisko (Schaubiin., 1999). Najlepsza Sciotka
pod katem komfortu wypoczynku krow okazata si¢ stoma, a $cielenie bokséw wylacz-
nie stoma jest wysokie (ok. 4 kg/szt./dzien). W zwigzku z tym, niekiedy stosowane sg
w boksach alternatywne do stomy ,,$cidétkooszczedne” podtoza, np. materac stomiasto-
-obornikowy, przy wykorzystaniu ktdrego dzienne zuzycie stomy na $cielenie wynosi
1-2 kg/szt. (Kaczor i Weglarzy, 2008). Jak wskazano rowniez w badaniach wtasnych,
materac stomiasto-obornikowy jest podtozem bardziej stabilnym niz podtoze wytacz-
nie stomiaste. Nie bez znaczenia jest tez wielko$¢ naktadow pracy na,,obstuge” podtoza
boksow (Kanswohl, 2006). Innym rozwiazaniem podtoza w boksach legowiskowych,
stosowanym na niektorych fermach w Polsce, jest $cielenie piaskiem. Zaleta tego typu
podtoza jest mozliwos¢ zastapienia stomy z zachowaniem dobrego stanu higieny krow
i komfortu wypoczynku. Wady natomiast to: wysokie zuzycie piasku na boks (ok.
20 kg/szt./dzien), dodatkowy koszt budowy zbiornika posredniego (odstojnika) oraz
konieczno$¢ jego oprozniania (Karrer, 2001). Istotnym problemem w utrzymaniu
krow mlecznych sg stany zapalne wymienia (mastitis), ktore sa schorzeniem wielo-
czynnikowym. W Niemczech, jak wykazano, ci¢zkie zapalenie wymienia ,,kosztuje”
(koszty leczenia, straty w produkcji, uszkodzenie wymienia) 600 euro/krowe (Wolter
i Kloppert, 2006). Jednym z czynnikéw wywolujacych stany zapalne wymienia moga
by¢ bakterie sSrodowiskowe wystepujace m.in. w Sciotce. Bakterie te majg najlepsze
warunki do rozmnazania w $cidlce przy duzej wilgotnosci oraz wysokiej temperaturze
(0d 20 do 40°C), a przede wszystkim przy lekko kwasnym odczynie podtoza, o warto-
scipH od 5,5 do 6,5. Stad tez, nalezy dazy¢ do stworzenia odczynu alkalicznego podto-
7a, przynajmniej do warto$ci pH okoto 9,0, aby zahamowac¢ rozwoj tego typu bakterii
(Wolter i Kloppert, 2006). Mozna sadzi¢, ze zastosowanie alkalicznego odczynu pod-
loza pozwoli na zahamowanie rozwoju patogendéw, a tym samym na ograniczenie
wystepowania tego schorzenia. W praktyce, wskaznikiem stanu zdrowotnego wy-
mienia jest liczba komorek somatycznych w mleku (lks). Wystepowanie ponadnor-
matywnej iloéci tych komoérek w mleku $§wiadczy na ogdét o stanie zapalnym wymie-
nia.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wplywu rodzaju podioza $cio-
lowego w boksach legowiskowych na komfort wypoczynku krow, z uwzglednie-
niem temperatury i wilgotnosci podloza oraz zachowania si¢ zwierzat, a takze na
poziom komorek somatycznych w mleku. Uzyskane wyniki badan powinny okre-
$li¢ przydatno$¢ poszczegdlnych rodzajow $ciotow w boksach legowiskowych dla
krow.
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Material i metody

Prace badawcze wykonano na 286 krowach dojnych rasy polskiej holsztynsko-fry-
zyjskiej odmiany czarno-biatej, utrzymywanych w trzech sektorach obor wolnostano-
wiskowych boksowych typu otwartego. Badania przeprowadzono w trzech grupach
krow, gdzie czynnikiem do$wiadczalnym byt rodzaj Scidtki w boksach legowisko-
wych. Grupe kontrolng (K), obejmujacg 108 sztuk, stanowily krowy utrzymywane
w sektorze z boksami z materacem stomiasto-obornikowym. Krowy grupy do$wiad-
czalnej I (DI) w ilosci 114 sztuk, byly utrzymywane w sektorze z boksami wyscie-
lonymi piaskiem. Natomiast 64 krowy grupy doswiadczalnej I (DII) przebywaty
w sektorze z boksami wyS$cielonymi mieszaning rozdrobnionej stomy i wapna poflo-
tacyjnego. Zarowno w sektorze kontrolnym, jak i w sektorach doswiadczalnych wy-
miary 1 wyposazenie boksow byty identyczne. Krowy przebywaty w poszczegdlnych
grupach przez okres okoto 60 dni, jednak czas przebywania poszczegolnych krow
w grupie nie byt identyczny, poniewaz zmieniaty one grupy technologiczne ze wzgle-
du na dzienng wydajno$¢ mleczna. Zwierzeta byty zywione pasza petnodawkowa
TMR. Sktad dawki pokarmowej zostat dostosowany do potrzeb pokarmowych krow
wedlug ogolnie przyjetych norm. Srednia wydajno$é mleka od krowy za pelng lakta-
cje wynosita w badanych grupach okoto 10 tys. kg.

Wykonano nastepujace badania:

— pomiary momentalne temperatury i wilgotnosci podtoza. Badania temperatury
1 wilgotno$ci $ciotki wykonano w 3 punktach pomiarowych podtoza: w tylnej (w
poblizu progu), Srodkowej i w przedniej czesci boksu. W kazdym punkcie pomiary
zostaty wykonane na dwoch glebokos$ciach, tj. na powierzchni podtoza, na glebokosci
1-2 cm i wewnatrz podloza przy podtodze boksu, na gigbokosci 10—12 cm. Wykona-
no réwniez pomiary temperatury, wilgotnosci i predkosci ruchu powietrza w oborze
na wysoko$ci 5 cm nad podtozem. Pomiary temperatury i wilgotnosci podtoza wy-
konano przy pomocy aparatu Drawinskiego, a pomiary mikroklimatu powietrza przy
pomocy aparatu Testoterm. Pomiary te zostalty wykonane na 10 podtozach w kazdym
sektorze (grupie) w poszczegdlnych porach roku przy nastepujacych parametrach mi-
kroklimatu w oborze: okres wiosenny (temperatura — 17,4°C, wilgotno$¢ wzgledna —
52,1%, predkosé ruchu powietrza — 0,23 m/s);

— okres letni (temperatura — 29,8°C, wilgotnos¢ wzgledna —41,5%, predkos¢ ruchu
powietrza — 0,38 m/s); okres jesienny (temperatura — 12,5°C, wilgotnos¢ wzgledna —
71,3%, predkos¢ ruchu powietrza — 0,25 m/s); okres zimowy (temperatura — 4,3°C,
wilgotno$¢ wzgledna 74,8%, predkos¢ ruchu powietrza 0,21 m/s);

— obserwacje etologiczne kréw. Na krowach przeprowadzono test wyboru, tj.
okreslenie procentowego udziatu zajmowania przez krowy poszczegdlnych typow
podtoza (lezenie, stanie w boksie). W jednym z sektoré6w ze 108 boksami o podto-
zu stomiasto-obornikowym, w ktorym przebywato 85 kréw, utworzono podtoza do-
$wiadczalne, tj. podtoze piaszczyste w 10 boksach oraz podloze stomiasto-wapienne,
rowniez w 10 boksach. Zachowanie zwierzat rejestrowano za pomocg kamer wideo
w 20 boksach doswiadczalnych i 10 kontrolnych usytuowanych obok siebie podczas
24-godzinnych obserwacji etologicznych. Krowy miaty wiec mozliwo$¢ wyboru od-
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powiedniego dla siebie boksu do lezenia. Obserwacje etologiczne wykonano dwu-
krotnie podczas trwania doswiadczenia;

— badanie liczby komorek somatycznych w mleku (lks). Liczba komoérek soma-
tycznych w 1 ml mleka zostata okreslona w ramach comiesi¢cznej kontroli uzytko-
wosci mlecznej krow.

Uzyskane wyniki pomiaréw temperatury i wilgotnosci podtoza przedstawiono
jako $rednie. Wyniki badan etologicznych opracowano statystycznie, wykorzystujac
program Statistica ver. 9, StatSoft 2009 w oparciu o jednoczynnikowg analiz¢ warian-
¢cji, a wyniki badan liczby komérek somatycznych tym samym programem w oparciu
o nieparametryczny test ANOVA Rang Kruskala Wallisa.

Wyniki

Dane zamieszczone w tabeli 1 wskazuja, ze $srednie wartosci temperatury mie-
rzone na powierzchni podtoza (na glgbokosci 1-2 cm) oraz wewnatrz podtoza (na
glebokosci 10-12 cm) we wszystkich porach roku w grupach KI ($cidtka stomia-
sto-obornikowa) i DII (Sciotka stomiasto-wapienna) byly wyzsze niz w grupie DI
z podlozem z piasku. Bioragc pod uwage roznicg pomiedzy temperaturg podtoza
a temperaturg powietrza w oborze, nalezy stwierdzi¢, ze we wszystkich rodzajach
podloza i we wszystkich porach roku, poza podlozem piaszczystym z grupy DI w
okresie letnim, $rednie warto$ci pomiaréw temperatury podtoza zaréwno na po-
wierzchni, jak 1 wewnatrz, byly wyzsze od wartosci pomiarow temperatury powietrza
w oborze. W okresie letnim temperatury na powierzchni podtoza w grupach K i DII
byly 0 2,1-5,0°C, a wewnatrz podtoza o 2,8-9,0°C wyzsze niz temperatura powietrza
w oborze. W grupie DI natomiast temperatura na powierzchni podtoza byta o 2,9°C,
a wewnatrz o 2,7°C nizsza niz temperatura powietrza. W okresie zimowym tempera-
tury na powierzchni podtoza w grupie K i DII byty o 8,0-8,8°C, a wewnatrz podtoza
0 12,6-12,6°C wyzsze niz temperatura powietrza w oborze. W grupie DI réznice byly
mniejsze 1 wynosity odpowiednio 6,5 i1 8,1°C.

Wyniki pomiaru wilgotno$ci podloza mierzonej na powierzchni i wewnatrz pod-
oza (tab. 1) wykazuja, ze najwyzszg wilgotno$¢ podloza, bez wzgledu na porg roku,
stwierdzono dla grupy DI z piaskiem, a najnizsza dla grupy DII ze $cidlka stomia-
sto-wapienng. Najmniejszg warto$¢ wilgotnosci na powierzchni podtoza w poszcze-
gblnych grupach ustalono w okresie letnim. Warto$ci wilgotnosci wewnatrz podto-
za (na glgbokosci 10-12 cm) byly 3—4-krotnie wigksze niz na powierzchni podtoza.
W okresie wiosennym, letnim i jesiennym ksztaltowaty si¢ na poziomie 72%, w okre-
sie zimowym na poziomie 75%.

Wyniki badan etologicznych, obejmujacych srednie warto$ci czasu trwania lezenia
i stania w boksach w ciggu doby z dwdch 24-godzinnych obserwacji etologicznych
zamieszczono w tabeli 2. Sredni procentowy udzial zajecia przez krowy boksow
w ciggu doby na lezenie w grupie kontrolnej oraz obu do§wiadczalnych byt zblizony
1 nie r6znil si¢ statystycznie istotne. Obserwacje dotyczace procentowego udziatu za-
jecia przez krowy boksow na czynno$¢ stania w ciggu doby w grupie K i w grupach
doswiadczalnych wykazaty podobne warto$ci. Przeprowadzona analiza statystyczna
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nie wykazata réwniez réznic pomigdzy grupami. W poszczeg6lnych godzinach doby,
jak wykazaty obserwacje prowadzone w zaleznosci od pory dnia, wykorzystanie ba-

danych boksoéw przez krowy na lezenie wahato si¢ od 20 do 100%.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw temperatury i wilgotnosci podtoza w boksach legowiskowych
Table 1. Measurements of flooring temperature and moisture in lying boxes

Wartosci $rednie
Pora Liczba . Mean values . _ :
roku Grupa boksow temperatura podif)Z.a O wilgotnosé¢ podh])zg (%)
Season of | Group Number ‘na glebokosci ) na g%@bqkosm ,
the year of boxes flooring temperature (°C) flooring moisture (%)
at a depth of at a depth of
1-2cm 10-12cm 1-2cm 10-12cm
Wiosna  K* 10 23,3 24,2 20,0 76,4
Spring DI** 10 18,9 19,4 25,9 73,8
DIT*** 10 21,0 22,3 17,9 68,5
Lato K 10 34,8 38,8 16,9 73,8
Summer  pp 10 27,9 28,4 18,0 75,0
DIl 10 31,9 32,6 15,6 69,7
Jesien K 10 18,2 24,1 19,3 76,7
Autumn  pj 10 15,0 18,2 26,9 78,2
DII 10 19,1 22,6 18,2 71,7
Zima K 10 13,1 16,8 19,9 80,1
Winter  pp 10 10,8 12,4 23,3 81,2
DIl 10 12,3 15,9 18,6 79,0

* kontrolna (podtoze stomiasto-obornikowe),
** do$wiadczalna I (podtoze piaszczyste),
*** doswiadczalna II (podtoze stomiasto-wapienne).

* control (straw and manure flooring),

** experimental I (sand flooring),
*** experimental II (straw and lime flooring).

Tabela 2. Test wyboru podtoza w boksach legowiskowych przez krowy

Table 2. Cubicle flooring choice by the cows

Liczba Procentowy udziat zajgcia bokséw przez krowy
Grupy boksow w ciagu doby (%)
(rodzaj podioza) Number Percentage of box occupancy by cows during 24 h
Groups of boxes zeni i
(type of flooring) ler:nle stan?e
(n) lying standing
K
(stomiasto-obornikowe) 10 62,6 a 13,8 b
(straw and manure)
DI
(piaszczyste) 10 63,4 a 142 b
(sand)
DIl
(stomiasto-wapienne) 10 63,6 a 12,1b

(straw and lime)

a, b — warto$ci w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie roznig si¢ statystycznie.
a, b — values in columns with the same letters are not statistically different.
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Tabela 3. Liczba komoérek somatycznych w mleku krow
Table 3. Somatic cell count in cow’s milk

) Grupa (rodzaj podtoza)
Pora roky | OZnaczenie Group (type of flooring)
Season | % el K DI DI
of the year parameter (stomiasto-obornikowe) (piaszczyste) (siomiasto-wapienne)
(straw and manure) (sand) (straw and lime)
Wiosna n 304 365 238
Spring 3 335,70 a 318,17b 293,51b
SE 12,22 9,10 14,26
Lato n 196 242 139
Summer < 376,53 Aa 343,90 b 299,78 cB
SE 19,06 15,24 20,77
Jesien n 295 346 196
Autumn < 364.81a 324,78 b 331,31b
SE 14,5 12,43 19,6
Zima n 334 367 331
Winter < 380,69 A 304,22 B 369,34 AC
SE 13,76 10,39 14,37

a, b, ¢ — wartosci §rednie w wierszach oznaczone réznymi literami roznig si¢ istotnie przy P<0,05.
A, B, C — wartosci $rednie w wierszach oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie przy P<0,01.
n — liczba krow, od ktorych pobrano probki mleka do badan.

x — $rednia liczba komorek somatycznych (tys. szt.) w 1 ml mleka krowy.

SE — $redni blad oszacowania.

a, b, c — means in rows with different letters differ significantly at P<0.05.

A, B, C —means in rows with different letters differ significantly at P<0.01.

n — number of cows sampled for milk.

x —mean somatic cell count (thous.) per ml of cow’s milk.

SE — mean error of estimation.

W tabeli 3 przedstawiono wyniki oznaczen liczby komoérek somatycznych w mle-
ku krow. Srednia liczba (zawarto$é¢) komoérek somatycznych w mleku badanych krow
z poszczegblnych grup wahata si¢ w ciagu roku od 293,51 do 380,69 tysigcy sztuk
w jednym mililitrze. We wszystkich porach roku poziom komoérek somatycznych
w mleku byl najwyzszy w grupie K, z podtozem stomiasto-obornikowym. W okre-
sach wiosennym i letnim najnizszy poziom komorek somatycznych stwierdzono
w mleku krow grupy DI, a w okresach jesiennym i zimowym w mleku krow grupy
DII. W okresie wiosennym liczba komérek somatycznych w mleku krow grupy K
byta o 17,53 tys. szt./ml wigksza niz w mleku krow grupy DI i 0 42,19 tys. szt./ml
wieksza niz w mleku krow grupy DII (roznice statystycznie istotne, P<0,05). W okre-
sie letnim zawarto§¢ komorek somatycznych w mleku krow grupy kontrolnej byta
0 32,63 tys. szt./ml wigksza niz w grupie DI 1 0 76,75 tys. szt./ml wigksza niz w
grupie DII (r6znice statystycznie istotne, odpowiednio: P<0,05 i P<0,01). Wystapita
takze réznica (44,12 tys. szt./ml) pomigdzy liczba komorek somatycznych w mleku
krow obu grup doswiadczalnych (P<0,05). W okresie jesiennym liczba komorek so-
matycznych w mleku krow grupy K byta o 40,03 tys. szt./ml wigksza niz w mleku
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krow grupy D 11 0 33,50 tys. szt./ml wigksza niz w mleku krow grupy DII (P<0,05).
W okresie zimowym zawarto$¢ komorek somatycznych w mleku kréw grupy K byta
0 76,47 tys. szt./ml wigksza niz w mleku krow grupy DI (P<0,01). W tym okresie licz-
ba komoérek somatycznych w mleku kréw grupy DII byta o 65,12 tys. szt./ml wigksza
niz w mleku kréw grupy DI (P<0,01).

Omoéwienie wynikow

Temperatura 1 wilgotno$¢ $ciotki  (podtoza) na legowisku $wiadczg
w duzym stopniu o jego cieptochronnosci, tj. wlasciwosciach izolacyjnych, a tym
samym takze o komforcie wypoczynku zwierzat. Cieptochronnos¢ podtoza legowiska
wplywa na wielkos$¢ energii cieplnej oddawanej przez organizm lezacego zwierzecia
do podtoza (Kramer, 2001). Nie bez znaczenia jest tez ,,reakcja” podtoza na warunki
termiczno-wilgotno$ciowe powietrza obory, szczegdlnie w oborach typu otwartego.
W przeprowadzonych badaniach temperatura podloza bokséw legowiskowych
uzalezniona byla w pierwszej kolejnosci od temperatury powietrza w oborze,
nastgpnie od rodzaju $ciotki, a takze jej glebokosci. We wszystkich rodzajach
podtoza 1 we wszystkich porach roku, poza piaskiem z I grupy doswiadczalnej
w okresie letnim, temperatury podtoza zarowno na powierzchni, jak i wewnatrz,
byly wyzsze od temperatury powietrza w oborze. W grupie kontrolnej z podto-
zem stomiasto-obornikowym i w grupie doswiadczalnej z podlozem stomiasto-
wapiennym temperatury podtoza w poszczegdlnych porach roku byly zblizone
1 wyzsze niz grupie doswiadczalnej z podlozem piaszczystym. Podloza z grupy
kontrolnej i DII miaty podobna budow¢. Zaréwno w pierwszym, jak i w drugim
materiale $ciolowym jednym ze sktadnikow byla stoma charakteryzujgca si¢ do-
brymi wlasciwo$ciami izolacyjnymi. Nie mozna réwniez wykluczy¢, nawet w nie-
wielkim stopniu zachodzacych w podlozu procesow fermentacyjnych, szczegdlnie
stomiasto-obornikowym, ktére mogly spowodowaé podwyzszenie jego tempera-
tury. W okresie letnim przy wysokiej temperaturze powietrza w oborze wynosza-
cej 29,8°C, temperatura na powierzchni piasku byta o 1,9°C nizsza od temperatu-
ry powietrza w oborze. Jest to pozytywna cecha podtoza z piasku w okresie letnim,
poniewaz przy wysokich temperaturach moze to powodowaé chlodzenie kréw
podczas lezenia. W pozostatych porach roku, tj. w okresie wiosny, jesieni i zimy
wraz ze spadkiem temperatury powietrza nastgpowat spadek temperatury podtoza
w boksach. Mozna zauwazy¢, ze roznice pomi¢dzy temperaturami podtoza w bok-
sach a temperaturg powietrza w oborze byly wieksze niz w okresie letnim. W tej
sytuacji warto pamie¢ta¢ o nagrzewaniu si¢ podtoza boksow od ciata krow. Wiadomo
tez, ze przecigtna temperatura powtoki skornej na brzuchu krowy wynosi 35°C, a na
wymieniu 37°C (JaB, 1999). Ogoélny czas lezenia krowy z podziatem na 15—20 okre-
sow wynosi 12—-14 godzin w ciggu doby (Kaczor, 2009). Z tego tez powodu podtoza
w boksach nagrzewaja si¢ od ciala krow, co powoduje podwyzszenie ich tem-
peratury.

Uwaza sie, ze glowng przyczyng zawilgocenia podtoza boksoéw sg odchody krow,
ktére czesciowo spadajg na jego tylng czgs¢. Inng przyczyna jest wysoka wilgotno$é
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powietrza w oborze. Nie bez znaczenia jest rowniez zawartos¢ wody w $cidtce, ktora
tworzy podtoze. Dla komfortu wypoczynku krow i takze stanu zdrowotnego wymienia
wieksze znaczenie ma wierzchnia warstwa podtoza. Wysoka wilgotnos¢ $cidtki pod-
loza, szczegodlnie pochodzenia organicznego, prowadzi do szybkiego namnazania si¢
bakterii srodowiskowych powodujgcych m.in. zapalenie wymienia kréw (Karadjole
1in., 2008). Wilgotno$¢ podtoza boksow legowiskowych w niniejszych badaniach byta
uzalezniona przede wszystkim od miejsca wykonywania pomiarow, tj. od gltebokosci
podtoza, jego rodzaju, a takze w pewnym stopniu od pory roku. Wilgotnos¢ podtoza
wewnatrz byta 3—4-krotnie wigksza niz na jego powierzchni. Gromadzenie si¢ cieczy,
w tym gltéwnie moczu, w dolnej czgéci podtoza Sciolowego przy betonowej podtodze
boksu jest naturalnym zjawiskiem. Podobnie, proces parowania podtoza z glebokosci
10-12 cm jest utrudniony. Mozna przypuszczad, ze byty to glowne przyczyny znacz-
nego podwyzszenia wilgotnos$ci wewnatrz podtoza. Dla komfortu wypoczynku krow
znacznie wigksze znaczenie ma wierzchnia warstwa podtoza. We wszystkich porach
roku wilgotno$¢ podtoza na jego powierzchni byta najmniejsza w grupie ze $ciotka sto-
miasto-wapienng, natomiast najwigksza w grupie z piaskiem. Mozna przypuszczac, ze
wapno zastosowane jako sktadnik podtoza o wlasciwosciach osuszajacych, wptyngto
na obnizenie poziomu wilgotnosci podtoza w boksach legowiskowych grupy ze §cidl-
ka stomiasto-wapienng. Biorac pod uwage czynnik wilgotno$ci mozna przypuszczac,
ze ten typ podtoza moze by¢ najbardziej odpowiedni dla kréw sposrod badanych ty-
poéw. Badania wykazaly, ze poziom wilgotno$ci podtoza na jego powierzchni w grupie
kontrolnej i w grupach doswiadczalnych w okresie letnim byt najnizszy w poréwnaniu
z wilgotnoscia podloza w pozostatych porach roku. Z pewnoscig wysoka temperatura
1 relatywnie wysoka predko$¢ ruchu powietrza, a takze niska wilgotno$¢ powietrza
wptynety korzystnie na obnizenie zawilgocenia podtoza. W pozostatych porach roku
poziom wilgotnos$ci podltoza na jego powierzchni w grupie kontrolnej i dos§wiadczal-
nych byt zblizony.

Jak wiadomo, zwierzgta reaguja swoim zachowaniem na okreslone bodzce $ro-
dowiskowe (m.in. na warunki utrzymania), co stanowi cenny material poznawczy
odnosnie przydatnos$ci danych rozwigzan z punktu widzenia komfortu ich bytowania.
Wyniki obserwacji z zakresu procentowego udzialu zajmowania boksow na czynno$é
lezenia nie odbiegaja od wynikéw badan uzyskanych przez Harmsa i Wendla (2002)
oraz Kanswohla (2006). Komfort wypoczynku, jak réwniez wstawania i ktadzenia
si¢ krow w oborach boksowych, jest, jak wiadomo, uzalezniony od wielkos$ci boksow,
typu wygrodzen boksowych i ich ustawienia oraz rodzaju podtoza (Karrer, 2000). We
wszystkich boksach niniejszych badan wymiary i ustawienie wygrodzen byty iden-
tyczne, poza rodzajem podtoza. Jak wynika z przeprowadzonych badan, procentowy
udziat zajmowania boksOw na czynnos$¢ lezenia w grupie kontrolnej i obu grupach
doswiadczalnych byt zblizony. Wykonany test wyboru wykazat, ze zarowno piasek,
jak 1 mieszanina rozdrobnionej stomy z wapnem pod wzgledem komfortu lezenia sg
$ciotami poréwnywalnymi z podtozem stomiasto-obornikowym.

Liczba (lks) komorek somatycznych w mleku w duzym stopniu odzwierciedla stan
zdrowotny wymienia kréw. Jak wiadomo, wystepowanie nadmiernej ilosci tych ko-
moérek w mleku §wiadczy o stanie zapalnym wymienia (mastitis), ktore jest schorze-
niem wieloczynnikowym (Sawa i in., 2000; Gulinski i Salamonczuk, 2007). Jednym
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z czynnikéw wywotujacych stany zapalne wymienia moga by¢ bakterie srodowisko-
we wystepujace w podtozu legowiska. W okresach wiosennym i letnim najnizszy
poziom komorek somatycznych stwierdzono w mleku krow grupy DII z podtozem
stomiasto-wapiennym, a w okresach jesiennym i zimowym w mleku kréow grupy
DI z podtozem piaszczystym. Prawdopodobnie wapno, ktore spowodowato w pod-
tozu stomiasto-wapiennym zmian¢ odczynu na zasadowy wplyngto na ograniczenie
rozwoju bakterii srodowiskowych, wywotujacych zapalenie wymienia krow. Wedlug
Woltera i Klopperta (2006) wapno, jako sktadnik podtoza bokséw, hamuje rozwoj
bakterii srodowiskowych. Rowniez piasek, jako materiat pochodzenia nieorganicz-
nego, nie sprzyja wzrostowi liczby bakterii srodowiskowych (Karadjole 1 in., 2008).
We wszystkich porach roku poziom komérek somatycznych w mleku byt najwyzszy
w grupie kontrolnej z podlozem stomiasto-obornikowym. Rodzaj podtoza wplynat
prawdopodobnie na liczb¢ komorek somatycznych w mleku krow. Poziom komorek
somatycznych w mleku w poszczegolnych grupach i we wszystkich porach roku nie
przekraczat dopuszczalnej normy, tj. 400 tys. szt./ml, co wskazuje na dobry stan zdro-
wotny wymion krow.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan mozna stwierdzi¢, ze temperatura pod-
toza boksow legowiskowych uzalezniona byta w pierwszej kolejnosci od temperatu-
ry powietrza w oborze, a nastepnie od rodzaju podtoza i jego gtebokosci. Temperatu-
ry podloza ze $cidtka stomiasto-obornikowa i stomiasto-wapienng w poszczegdlnych
porach roku byly zblizone i wyzsze niz temperatura podtoza z piaskiem. Wilgotno$¢
podtoza boksow legowiskowych byta uzalezniona przede wszystkim od glebokos$ci
i rodzaju $ciolki, a takze w pewnym stopniu od pory roku. We wszystkich porach
roku, wilgotno$¢ podtoza na jego powierzchni byta najmniejsza w grupie ze $ciot-
ka stomiasto-wapienng, natomiast najwicksza w grupie z piaskiem. Wykonany test
wyboru podloza legowiska wykazal, ze zaré6wno piasek, jak i mieszanina rozdrobnio-
nej stomy z wapnem pod wzgledem komfortu lezenia krow byly materialem porow-
nywalnym ze S$ciotka stomiasto-obornikowa. We wszystkich porach roku poziom
komoérek somatycznych w mleku krow byt najwyzszy w grupie z podtozem stomia-
sto-obornikowym. W okresach wiosennym i letnim najnizszy poziom komorek so-
matycznych stwierdzono w mleku kréw grupy z podtozem stomiasto-wapiennym,
w okresach jesiennym i zimowym w mleku krow grupy z podlozem piaszczystym.
Rodzaj podloza wplynat na liczb¢ komorek somatycznych w mleku kréw. Wyniki
badan wskazuja, ze zastosowanie podioza stomiasto-wapiennego powoduje zaha-
mowanie wystepowania zapalen wymienia, szczegélnie w okresie wiosenno-letnim,
podtoza piaszczystego przede wszystkim w okresie jesienno-zimowym. W zalezno-
$ci od mozliwosci technicznych gospodarstwa, w tym rowniez technologii usuwania
i sktadowania odchodéw oraz dostgpno$ci wybranych $ciotdéw, mozna zalecié
stosowanie w boksach legowiskowych podtoze z piasku lub podtoze stomiasto-wa-
pienne.
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ANDRZEJ KACZOR, JOLANTA PASCHMA, ANDRZEJ OLSZEWSKI, PAWEL PARAPONIAK
Effect of flooring type in lying boxes on resting comfort of cows and milk somatic cell count
SUMMARY

The resting comfort of cows in cubicle houses, including standing-up and lying-down comfort, de-
pends on the size of boxes, type and placement of box fencing, and especially type of bedding (flooring).
The aim of the study was to determine the effect of bedding type in lying boxes on the resting comfort of
cows and on milk somatic cell count. The control group (108 cows) was housed in a sector with boxes
equipped with a straw and manure mattress, experimental group I (114 cows) in a sector with a sand-filled
box, and experimental group II (64 cows) in a sector with boxes filled with a mixture of broken straw and
post-flotation lime. In keeping with the research methodology, the following tests and measurements were
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performed: momentary measurements of flooring temperature and moisture, behaviorual observations of
cows, and determination of milk somatic cell count. Flooring temperature in lying boxes was found to
depend primarily on air temperature in the barn, but also on flooring type and depth. Flooring moisture
depended mostly on flooring type and depth, and, to a certain extent, on season of the year. The flooring
choice test showed that both sand and a mixture of broken straw and lime were comparable with straw
and manure bedding in terms of lying comfort. In all seasons, milk somatic cell count was the highest in
the group with the straw and manure flooring. During the spring and summer period, the lowest somatic
cell count was found in the milk of cows housed on the straw and lime flooring, and during the autumn
and winter period, in the milk of cows houses on sand. The results show that sand bedding and a straw and
lime mixture can be used in cow cubicles.

Key words: cow, flooring type, resting comfort, somatic cell count
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