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Celem pracy byto okreslenie wplywu systemu odchowu na wyniki produkcyjne, stezenie
kortykosteronu i glukozy oraz wielkos¢ stosunku H:L we krwi kurczqt brojlerow trzech linii
towarowych. Jednodniowe piskleta brojlery zostaly przydzielone do 6 grup. W grupach
1 11i Il odchowywano kurczeta brojlery linii: Cobb 500, Ross 308 oraz Hubbard Flex
w bateriach klatek, natomiast w grupach 1V, V i VI utrzymywano kurczeta brojlery tych
samych linii towarowych w przedzialach na sciotce. W czasie doswiadczenia, co tydzien
kontrolowano mase ciata kurczqt brojlerow, zuzycie paszy oraz liczbe kurczqt padtych.
W 1., 21. oraz 42. dniu odchowu pobrano krew od 7 ptakow z kazdej grupy w celu ozna-
czenia: poziomu glukozy, kortykosteronu oraz limfocytow (L) i heterofili (H), co pozwolito
na okreslenie stosunku H:L. System utrzymania wplyngt na mase ciata i wykorzystanie
paszy jedynie w przypadku kurczqt brojlerow linii Hubbard Flex oraz na smiertelnosé¢
kurczqt, szczegolnie linii Cobb 500 i Ross 308. Odnotowany w 3. tygodniu doswiadczenia
wyzszy poziom glukozy we krwi kurczqt brojlerow Cobb 500 i Ross 308 utrzymywanych
w baterii klatek w poréwnaniu z kurczetami ze Sciotki sugeruje, ze system utrzymania moze
wplywaé na niektore parametry stresu u ptakow. Wplyw interakcji pochodzenia i systemu
utrzymania na mase ciata oraz poziom kortykosteronu we krwi kurczqt brojlerow moze
natomiast Swiadczy¢ o ich odmiennej reakcji na rozne srodowiska. Obserwowano wplyw
pochodzenia na mase ciata, wykorzystanie paszy i poziom kortykosteronu we krwi kurczqt
brojlerow.

Dhugoletnia selekcja drobiu rzeznego, ukierunkowana gtownie na kilka wybranych
cech produkcyjnych: tempo wzrostu, wykorzystanie paszy, uksztattowanie i jako$¢
tuszki, przyczynita si¢ do wzrostu wrazliwosci ptakéw na warunki chowu. Stad tez,
wspolczesne linie towarowe kurczat brojleréw, charakteryzujace si¢ bardzo szybkimi
przyrostami przy bardzo dobrym wykorzystaniu paszy na 1 kg masy ciata, staly si¢
bardziej wymagajace w zakresie warunkow utrzymania, zywienia i obstugi. Optyma-

*Praca finansowana z dziatalnosci statutowej, temat nr 06-2.05.1.
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lizacja i stabilizacja warunkow odchowu spowodowaty jednak wydelikacenie ptakow
oraz przythumity mechanizmy adaptacyjne ustroju. W zwigzku z tym, wspodiczesne
kurczeta brojlery wykazujg zmniejszong odporno$¢ na dziatanie czynnikéw $rodo-
wiska oraz wigksza podatno$¢ na stany stresu, ktore odbijajg si¢ niekorzystnie na ich
produkcyjnosci 1 zdrowotnos$ci (Fortomaris i in., 2007; Skomorucha i in., 2009 b).

Do czynnikéw niewatpliwie wptywajacych na produkcyjnos¢ i stan fizjologicz-
ny ptakow nalezy zaliczy¢ system odchowu (Tolon i Yalcin, 1997; Fortomaris i in.,
2007; Skomorucha i Muchacka, 2007). Al-Aqil i Zulkifli (2009) podaja, ze ptaki od-
chowywane w roznych systemach narazone sg na r6zny poziom stresu. Wedtug Scotta
11in. (1998) system z dostgpem do zielonych wybiegow jest mniej stresogenny dla
kur w poréwnaniu do systemu klatkowego. Skomorucha i in. (2007) takze wykaza-
li poprawe dobrostanu kurczat brojleréw utrzymywanych w systemie wybiegowym,
w porownaniu do utrzymania bezwybiegowego, natomiast wedlug Campo i in. (2008)
odporno$¢ na dziatanie czynnikéw $rodowiska oraz podatnos$¢ na stres moga by¢
uwarunkowane genetycznie.

W literaturze wymienia si¢ wiele parametréw fizjologicznych uznanych za
wskazniki stresu u kurczat. Campo i in. (2008) podaja, ze do pomiaru poziomu stresu
i dobrostanu u ptakéw moze postuzy¢ wielko$¢ stosunku heterofili do limfocytow
(H:L), badanie wahan asymetrii (fluctuating asymmetry) oraz dtugo$¢ okresu znie-
ruchomienia tonicznego. Wedtug Puvadolpirod i Thaxton (2000), podczas stresu we
krwi wzrasta poziom kortykosteronu, glukozy, cholesterolu, trojglicerydow, biatka
catkowitego, lipoprotein oraz wielko$¢ stosunku H:L. Elston i in. (2000) réwniez po-
dajg, ze najwazniejszymi wskaznikami stresu sg st¢zenie kortykosteronu oraz wiel-
kos¢ stosunku H:L we krwi ptakow.

Celem pracy byto okreslenie wpltywu systemu odchowu na wyniki produkcyijne,
stezenie kortykosteronu i glukozy oraz wielko$¢ stosunku H:L we krwi kurczat broj-
leréw trzech linii towarowych.

Material i metody

Doswiadczenie przeprowadzono na 1035 kurczetach brojlerach trzech linii towa-
rowych: Cobb 500, Hubbard Flex i Ross 308, zakupionych w Zaktadzie Wylggu Dro-
biu w Lezkowicach. W pierwszym dniu zycia piskleta po zwazeniu i oznakowaniu
znaczkami pisklecymi przydzielono do 6 grup o obsadzie 15 szt./m>

Kurczgta brojlery linii: Cobb 500, Ross 308 oraz Hubbard Flex (grupy I, II i III),
do 21. dnia zycia odchowywano w 6-pigtrowych bateriach klatek ogrzewanych,
z automatyczng regulacjg temperatury, a nastgpnie do 42. dnia w 4-pictrowych bate-
riach klatek nieogrzewanych. Kazda grupa sktadata si¢ z 9 podgrup. W grupach IV, V
1 VI utrzymywano kurczgta brojlery tych samych linii towarowych w przedziatach na
$ciodlce, a kazda grupa sktadata si¢ z 3 podgrup.

Kurczgta zywiono bez ograniczen mieszankami przygotowanymi na bazie kon-
centratow, typu: starter — do 3. tygodnia (EM 3000 kcal, CP 21,0%), grower — od 4.
do 5. tygodnia (EM 3100 kcal, CP 19,8%), a w 6. tygodniu zycia — finiszer
(EM 3100 kcal, CP 18,5%). Przez caty okres doswiadczenia ptaki miaty swobodny do-
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step do poidet z woda. Co tydzien kontrolowano mase ciata kurczat brojlerow, zuzycie
paszy oraz liczbe kurczat padtych. W 1., 21. oraz 42. dniu odchowu zostata pobrana
krew od 7 ptakow z kazdej grupy w celu oznaczenia: poziomu glukozy, kortykoste-
ronu oraz limfocytéw (L) 1 heterofili (H), co pozwolito na okreslenie stosunku H:L.

Analize stezenia glukozy wykonano przy uzyciu fotometru Epol 20 za pomoca
zestawOw odczynnikowych i metodyki firmy Alpha Diagnostics. Oznaczenia stezenia
kortykosteronu w osoczu krwi wykonano natomiast metodg immunoenzymatyczna,
przy pomocy zestawu firmy DSLC (Diagnostic System Laboratories, USA). Pomiar
wykonano przy pomocy urzadzenia SIRIO S (licznik immunoenzymatyczny). Limfo-
cyty 1 heterofile liczono pod mikroskopem Nikon YS 100, po wcze$niejszym wyko-
naniu rozmazu krwi wybarwionego metoda Maya, Griinwalda i Giemsy.

Wyniki zostaly opracowane statystycznie za pomocg dwuczynnikowej analizy
wariancji z zastosowaniem szacowania istotnosci réznic testem Duncana.

Wyniki

W tabeli 1 zamieszczono wyniki produkcyjne kurczat brojlerow. Przez caty okres
doswiadczenia statystycznie wysoko istotny wplyw na mase ciata kurczat brojleréw
miato pochodzenie. W 1. oraz 21. dniu doswiadczenia kurczeta brojlery linii Cobb
500 charakteryzowaty si¢ najnizsza masg ciata w poréwnaniu do dwoch pozostalych
linii towarowych, niezaleznie od systemu utrzymania (P<0,01). W 42. dniu odchowu
kurczeta brojlery Ross 308 odchowywane w baterii klatek odznaczaly si¢ statystycz-
nie wysoko istotnie najwi¢ckszg masg ciala w porownaniu do kurczat linii Cobb 500
1 Hubbard Flex. W odchowie na §cidfce statystycznie wysoko istotng roznicg¢ w masie
ciata stwierdzono natomiast pomiedzy kurcz¢tami linii Cobb 500 a Ross 308 i Hub-
bard Flex. W 42. dniu do§wiadczenia réwniez system utrzymania miat statystycznie
istotny wptyw na mase ciata kurczat brojleréw linii Hubbard Flex. Nastgpita row-
niez interakcja obu czynnikow doswiadczalnych. Kurczeta brojlery tej linii towaro-
wej, odchowywane w baterii klatek, charakteryzowatly si¢ nizszg o 195 g masa ciala
w poroéwnaniu do kurczat brojleréw tej samej linii towarowej utrzymywanych w prze-
dziatach na $cidtce (P<0,01).

W obu systemach utrzymania najwigksze wykorzystanie paszy w pierwszym okre-
sie odchowu byto u kurczat Cobb 500, najmniejsze zas u kurczat Ross 308 (P<0,05).
W drugim okresie odchowu statystycznie istotng réznice w wykorzystaniu paszy
stwierdzono w odchowie bateryjnym, pomi¢dzy kurczetami linii Cobb 500 a Hubbard
Flex. Za caty okres doswiadczenia statystycznie istotnie najnizszym zuzyciem paszy
charakteryzowaly si¢ kurczeta brojlery Cobb 500, w porownaniu do dwoch pozosta-
tych linii towarowych, niezaleznie od systemu odchowu.

W okresie do§wiadczenia mniejsza Smiertelno$¢ kurczat brojlerow, kazdej z trzech
linii towarowych, odnotowano w odchowie $cidtkowym. W obrebie systemu klatko-
wego najwigkszy odsetek sztuk padtych odnotowano w przypadku kurczat brojlerow
linii Cobb 500, najmniejszy za$ w przypadku kurczat brojleréw linii Hubbard Flex.
W drugim systemie utrzymania najnizszg $miertelnos$¢ kurczat odnotowano natomiast
w grupie V (Ross 308), najwyzsza za§ w grupie VI (Hubbard Flex).
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Pochodzenie miato statystycznie istotny wptyw na poziom kortykosteronu we krwi
w 21. oraz 42. dniu do§wiadczenia (tab. 2). Statystycznie istotng réznice stwierdzono
pomigdzy kurczetami Cobb 500 a Hubbard Flex odchowywanymi w baterii klatek.
W 21. dniu do$wiadczenia stwierdzono rdwniez interakcj¢ pomigdzy czynnikami do-
$wiadczalnymi, co zaznaczylo si¢ w statystycznie wysoko istotnej réznicy pomiedzy
kurczetami Cobb 500 z grup [1 V.

W tabeli 2 przedstawiono takze poziom glukozy we krwi kurczat brojleréw. Po-
mimo ze pochodzenie nie mialo wplywu na poziom glukozy we krwi ptakoéw, od-
notowano réznic¢ w tym wskazniku krwi przy P<0,01 pomig¢dzy kurcz¢tami Cobb
500 a Hubbard Flex odchowywanymi w baterii klatek. W 21. dniu do$wiadczenia
kurczeta brojlery Cobb 500 oraz Ross 308 odchowywane w przedziatach na $ciotce
charakteryzowaly si¢ nizszym poziomem glukozy we krwi w poréwnaniu do kurczat
tych samych linii towarowych odchowywanych w baterii klatek, odpowiednio przy:
P<0,01 i P<0,05. Nie stwierdzono wptywu systemu utrzymania ani pochodzenia na
wielko$¢ stosunku H:L (tab. 2).

Oméwienie wynikow

Tolon i Yalcin (1997) podaja, ze masa ciata kurczat brojlerow zalezy od systemu
odchowu. W badaniach wtasnych stwierdzono, ze ptaki tych samych linii towarowych
odchowywane w baterii klatek oraz na Sciotce charakteryzowaty sie w 21. dniu podobng
masg ciala oraz wykorzystaniem paszy. W 42. dniu doswiadczenia koncowa masa ciata
kurczatlinii Cobb 500 orazRoss 308, odchowywanych w baterii klatek i w systemie §cio-
lowym, rowniez ksztattowata si¢ na podobnym poziomie. System utrzymania wptynat
jedynie w sposob istotny na koncowa masg ciata oraz wykorzystanie paszy w drugim
okresie odchowu kurczat brojleréw linii Hubbard Flex. Kurczgta tej linii towarowe;j,
utrzymywane w baterii klatek, charakteryzowatly si¢ nizsza o okoto 195 g masg ciata
i gorszym o 0,56 kg wykorzystaniem paszy w poréwnaniu do kurczat brojleréw Hub-
bard Flex odchowywanych w przedziatach na $cidtce. Rowniez Tolon i Yalcin (1997)
stwierdzili wigksza mas¢ ciata kurczat brojlerow w 3.1 7. tygodniu odchowu, utrzymy-
wanych w systemie podtogowym, w porownaniu z systemem klatkowym. Fortomaris
i in. (2007) takze odnotowali ciezsze kurczeta brojlery w systemie $ciolowym niz
w systemie klatkowym. Podobnie Santos i in. (2008), utrzymujac kurczeta brojlery
w systemie $ciotowym i klatkowym odnotowali lepsze wyniki produkcyjne (masa
ciata, wykorzystanie paszy) u kurczat z systemu $ciotowego. Odmienne wyniki uzy-
skaly natomiast Sosndwka-Czajka i Muchacka (2005). W swoich badaniach autorki
stwierdzily, ze kurczeta brojlery odchowywane w baterii klatek odznaczaly si¢ wyz-
$za masg ciala i lepszym wykorzystaniem paszy niz kurczeta odchowywane w prze-
dzialach na $cidtce. Smiertelno$é ptakow ksztaltowala sie natomiast na takim samym
poziomie w obydwu grupach doswiadczalnych. Podobnie, Skomorucha i in. (2007)
oraz Santos i in. (2008) nie stwierdzili zalezno$ci pomiedzy Smiertelnoscig ptakow
a systemem utrzymania. W badaniach wtasnych wyzszy udzial kurczat padtych od-
notowano w odchowie bateryjnym, w przypadku kurczat brojleréw Cobb 500 o 3,6%
i1 Ross 308 0 3,7%.
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W badaniach wlasnych stwierdzono, ze pochodzenie miato statystycznie wysoko
istotny wptyw na mase ciata kurczat brojlerow. Smithiin. (1998) wykazali, ze kurcze-
ta brojlery r6znych linii towarowych rdznig si¢ tempem przyrostéw i koncowa masg
ciata. Takze Deeb i Cahaner (2001) uzyskali zr6znicowang mase ciata kurczat brojle-
réw réznigcych sie pochodzeniem w 21., 28., 42. oraz 53. dniu odchowu. Brak r6znic
w przyrostach 1 masie ciata kurczat pochodzacych z trzech réznych grup genetycz-
nych wykazali natomiast Reiter i Kutritz (2001).

Najmniejsze wykorzystanie paszy na przyrost 1 kg masy ciata odnotowano u kur-
czat brojleréw Cobb 500 w poréwnaniu do kurczat linii Ross 308 i Hubbard Flex.
Skomorucha i in. (2007) réwniez wykazali wptyw pochodzenia na wykorzystanie pa-
szy przez kurczeta brojlery. Reiter i Kutritz (2001) odnotowali réznice w wykorzysta-
niu paszy pomig¢dzy kurczg¢tami brojlerami Ross a Lohmann Meat i Hubbard, jednak
nie obserwowali r6znic pomigdzy kurcz¢tami rzeznymi Lohmann Meat a Hubbard.
Brak réznic w wykorzystaniu paszy na przyrost 1 kg masy ciata pomie¢dzy kurczgtami
dwach linii towarowych obserwowali takze Skomorucha i in. (2009 b).

W literaturze zwraca si¢ uwage, ze system odchowu wplywa na poziom stresu
u ptakoéw (Scott i in., 1998; Tuyttens i in., 2005; Campo i in., 2008). Jones (1996)
donosi 0 mniejszym nasileniu stresu u niosek odchowywanych w systemie podtogo-
wym, w porownaniu z kurami odchowywanymi w baterii klatek. Skomorucha i Mu-
chacka (2007) stwierdzily u kurczat brojlerow utrzymywanych w baterii klatek ten-
dencje do wzrostu stezenia glukozy we krwi w poréwnaniu z ptakami utrzymywanymi
w przedziatach na $cidtce. Al-AqiliZulkifli (2009) rowniez wykazaliréznice w zawar-
tosci kortykosteronu i glukozy w surowicy krwi kurczat brojlerow odchowywanych
w r6znych systemach utrzymania. W badaniach wtasnych, w 21. dniu do§wiadczenia
stwierdzono wyzszy o 688 ng/ml poziom kortykosteronu we krwi kurczat brojleréow
linii Cobb 500 odchowywanych w baterii klatek, w poréwnaniu do kurczat brojlerow
Cobb 500 utrzymywanych w przedziatach na $cidtce, co bylo wynikiem interakcji
dwoch czynnikéw doswiadczalnych: pochodzenia i systemu utrzymania. Moze to za-
tem sugerowac, ze kurczeta w zaleznos$ci od pochodzenia reaguja w odmienny sposéb
na rozne $rodowiska. Roéwniez w 42. dniu odchowu odnotowano tendencj¢ do wiek-
szego stezenia tego hormonu we krwi kurczat brojleréw Cobb 500 utrzymywanych
w baterii klatek. W 21. dniu doswiadczenia obserwowano takze wigksze stezenie
glukozy we krwi kurczat brojlerow odchowywanych w baterii klatek w poréwnaniu
z ptakami utrzymywanymi na $cidtce. Nalezy jednak zaznaczy¢, Ze statystycznie
istotne réznice stwierdzono w przypadku kurczat linii Cobb 500 i Ross 308.

Debutiin. (2005) oraz Star i in. (2008) wykazali wptyw pochodzenia na zawarto$§¢
kortykosteronu we krwi ptakow. Skomorucha i in. (2009 a) r6wniez obserwowali 16z-
nice w poziomie kortykosteronu we krwi kurczat brojleréw trzech linii towarowych.
W badaniach wtasnych odnotowano wptyw pochodzenia na zawarto$¢ kortykostero-
nu we krwi kurczat brojleréw, nie stwierdzono natomiast réznic w st¢zeniu glukozy
pomigdzy kurczetami o réznym pochodzeniu. Odmienne wyniki uzyskali natomiast
Star 1 in. (2008), ktérzy wykazali r6znice w poziomie glukozy we krwi kur czterech
linii towarowych.

System odchowu moze wptywaé rowniez na wielko$¢ stosunku H:L u ptakoéw
(Elston i in., 2000; Scholz i in., 2008). Campo i in. (2008) wykazali wzrost stosun-
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ku H:L we krwi kurczat Red-Barred Vasca i Birchen Leonesa, odchowywanych
w systemie bezwybiegowym w poroOwnaniu z ptakami utrzymywanymi z dostgpem
do wybiegow. Jednak, u pozostatych pigciu ras kurczat autorzy nie odnotowali wpty-
wu systemu utrzymania na wielko$¢ stosunku H:L. Podobnie, w badaniach wtasnych
nie stwierdzono wptywu systemu odchowu na ten wskaznik stresu u kurczat brojle-
row linii Cobb 500, Ross 308 i Hubbard Flex. Campo 1 in. (2008) odnotowali réwniez
wpltyw pochodzenia kurczat na procentowg zawarto$¢ heterofili i limfocytow w roz-
mazie biatlokrwinkowym, czego nie potwierdzaja jednak badania wtasne.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze system utrzymania wptynat na
masg¢ ciata i wykorzystanie paszy jedynie w przypadku kurczat brojlerow linii Hubbard
Flex oraz na $miertelno$¢ kurczat, szczeg6lnie linii Cobb 500 i Ross 308. Odnotowa-
ny w 3. tygodniu do§wiadczenia wyzszy poziom glukozy we krwi kurczat brojlerow
Cobb 500 i Ross 308, utrzymywanych w baterii klatek, w poréwnaniu z kurczgtami
ze $cidtki sugeruje, Ze system utrzymania moze wptywacé na niektore parametry stresu
u ptakéw. Wplyw interakcji pochodzenia i systemu utrzymania na mase ciata oraz
poziom kortykosteronu we krwi kurczat brojlerow moze natomiast $wiadczy¢ o ich
odmiennej reakcji na rézne Srodowiska. Obserwowano wplyw pochodzenia na mase
ciata, wykorzystanie paszy i poziom kortykosteronu we krwi kurczat brojlerow.
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Zatwierdzono do druku 24 X 2011

IWONA SKOMORUCHA, EWA SOSNOWKA-CZAJKA, RENATA MUCHACKA

Effect of rearing system on production results and some stress indicators in the blood of broiler
chickens of different origin

SUMMARY

The aim of the study was to determine the effect of rearing system on production results, corticos-
terone and glucose concentrations, and H:L ratio in the blood of broiler chickens of three commercial
lines.

Day-old broiler chicks were assigned to 6 groups. Cobb 500, Ross 308 and Hubbard Flex broilers
were reared in batteries of cages in groups I, II and III, and broiler chickens of the same lines were kept
on litter in compartments in groups IV, V and VI, respectively.

During the experiment, the body weight of broiler chickens, feed intake and mortality were recorded
every week. At 1, 21 and 42 days of rearing, blood was collected from 7 birds of each group to determine
the level of glucose, corticosterone, lymphocytes (L) and heterophils (H), which enabled the H:L ratio to
be determined.

The housing system had an effect on body weight and feed conversion only in Hubbard Flex broilers,
and on mortality in chickens, especially those of Cobb 500 and Ross 308 lines.
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The higher glucose level noted at 3 weeks of age in the blood of Cobb 500 and Ross 308 broilers kept
in the battery of cages compared to chickens kept on litter suggests that the housing system may affect
some stress parameters in birds. The effect of origin by housing system interaction on the body weight and
blood corticosterone level in broiler chickens may indicate that broilers vary in their response to different
environments.

Origin was found to influence the body weight, feed conversion and blood corticosterone level in
broiler chickens.

Key words: rearing system, productivity, corticosterone, glucose, H:L ratio
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