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Celem prowadzonych badań była ocena wrażliwości kurcząt brojlerów: Hybro, Hubbard 
Flex i Ross 308 na podwyższoną temperaturę powietrza w drugim okresie odchowu. Jed-
nodniowe pisklęta brojlery: Hybro, Hubbard Flex oraz Ross 308  zostały przydzielone do  
6 grup. Grupy kontrolne utrzymywano w standardowych warunkach termicznych przez 
cały okres odchowu, natomiast w grupach doświadczalnych pomiędzy 30. a 34. dniem 
życia (4 dni) w strefie odchowu kurcząt podwyższono temperaturę powietrza do 30°C,  
a następnie, od 34. do 42. dnia doświadczenia, powrócono do standardowych warunków 
termicznych (20°C). W 30., 34. oraz w 42. dniu doświadczenia u 7 ptaków z każdej grupy 
przeprowadzono pomiar temperatury rektalnej i radiacyjnej części opierzonych i nieopie-
rzonych. W tych dniach pobrano także krew od 7 ptaków z każdej grupy i oznaczono po-
ziom hormonów tarczycy – tyroksyny i trójjodotyroniny. Kurczęta brojlery odznaczały się 
sprawnie działającym układem termoregulacyjnym, co pozwoliło im utrzymać stałą tem-
peraturę rektalną pomimo działania termicznego czynnika doświadczalnego. Najmniejsze 
zmiany w homeostazie organizmu pod wpływem termicznego czynnika doświadczalnego 
stwierdzono u kurcząt brojlerów Hubbard Flex w porównaniu do kurcząt brojlerów Hybro 
i Ross 308, stąd można wnioskować, że mogą one być bardziej odporne na wysokie tempe-
ratury powietrza, co z kolei może mieć znaczenie w kształtowaniu odporności, zdrowotno-
ści i produkcyjności tych ptaków.

Osiąganie  dobrych efektów w produkcji drobiarskiej związane jest z ciągłym 
zwiększaniem produkcyjności ptaków oraz poprawą jakości produktów pochodzenia 
zwierzęcego, co zależy w dużej mierze od postępu genetycznego. Prowadzona inten-
sywna selekcja w kierunku przyspieszenia tempa wzrostu, zwiększania masy ciała  
i poprawy wykorzystania paszy prowadzi do coraz większej wrażliwości ptaków  
na warunki środowiskowe: temperaturę, wilgotność, światło, obsadę, ruch powie-
trza itp., co może z kolei ograniczać ich możliwości genetyczne (Olanrewaju i in.,  
2010).   

�Praca finansowana z działalności statutowej, temat nr 06-2.05.1.
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Szczególnie stresogennie wpływają na ptaki temperatury ekstremalne. Powszech-
nie przyjmuje się, że optymalna temperatura w pomieszczeniu dla kurcząt brojlerów 
powinna wynosić 31–33°C w pierwszych dniach życia, a następnie obniżać się stop-
niowo do około 20°C w kolejnych tygodniach odchowu (Leenstra i Cahaner, 1992). 
Optymalne warunki termiczne wewnątrz pomieszczenia zapewniają ptakom utrzymy-
wanie prawidłowej temperatury wewnętrznej na poziomie 40,6–41,7°C (Olanrewaju 
i in., 2010), która jest jednym z elementów homeostazy organizmu. Wzrost tempera-
tury powietrza powyżej tzw. strefy „termoneutralnej” utrudnia prawidłową wymianę 
ciepła między organizmem ptaka a otoczeniem. Prowadzi to do zaburzeń fizjologicz-
nych, którym towarzyszy zmiana stanu hormonalnego i spadek spożycia paszy (Sa-
hin i in., 2009; Star i in., 2008), co z kolei przyczynia się do spadku produkcyjności 
drobiu (Altan i in., 2000, Altan i in., 2003; Olanrewaju i in., 2010; Skomorucha i in., 
2009).

Jedną z reakcji adaptacyjnych organizmu do wysokich temperatur powietrza jest 
zmniejszenie tempa metabolizmu, tj. zmniejszenie produkcji ciepła (Yahav, 2000; Lin 
i in., 2004; Star i in., 2008). W przemianach metabolicznych decydujące znaczenie 
mają hormony tarczycy – tyroksyna (T4) i trójjodotyronina (T3), których koncentracja 
związana jest z temperaturą powietrza (Yahav i in., 1996).  Wielu autorów wykazało 
spadek poziomu T3 i T4 we krwi kurcząt brojlerów poddanych działaniu podniesionej 
temperatury powietrza (Maak i in., 2003; Star i in., 2008). Literatura podaje również, 
że genotyp może warunkować zdolność termoregulacji oraz  podatność ptaków na 
stres cieplny (Berrong i Washburn, 1998; Deeb i Cahaner, 2002). Praktyka ostatnich 
lat wskazuje, że w Polsce w okresie letnim niejednokrotnie przyczyną strat w dro-
biarstwie  jest przegrzanie kurcząt brojlerów, szczególnie w drugim okresie odchowu  
(Sokołowicz i Herbut, 2004). Istotne są zatem informacje o wrażliwości kurcząt 
brojlerów dostępnych na rynku na podwyższoną temperaturę powietrza podczas od- 
chowu.

Celem prowadzonych badań była ocena wrażliwości kurcząt brojlerów: Hybro, 
Hubbard Flex i Ross 308 na podwyższoną temperaturę powietrza w drugim okresie 
odchowu.

Materiał i metody

Doświadczenie przeprowadzono na 720 kurczętach brojlerach: Hybro, Hubbard 
Flex i Ross 308 zakupionych  w Zakładzie Wylęgu Drobiu w Łężkowicach. W pierw-
szym dniu życia pisklęta po zważeniu i oznakowaniu znaczkami pisklęcymi przydzie-
lono do 6 grup o obsadzie 15 szt./m2.

W grupach I, II i III utrzymywano kurczęta brojlery linii Hybro, Hubbard Flex 
oraz Ross 308  w standardowych warunkach termicznych przez cały okres odchowu.  
W grupach IV, V i VI utrzymywano kurczęta brojlery tych samych grup genetycz-
nych co w grupach kontrolnych, natomiast pomiędzy 30. do 34. dniem życia (4 dni)  
w strefie odchowu kurcząt podwyższono temperaturę powietrza do 30°C, a następnie 
od 34. do 42. dnia doświadczenia powrócono do standardowych warunków termicz-
nych (20°C). 
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Kurczęta do 21. dnia życia odchowywano w 6-piętrowych bateriach klatek  
ogrzewanych z elektroniczną regulacją temperatury, a następnie do 42. dnia  
w 4-piętrowych bateriach klatek nieogrzewanych. Powierzchnia pojedynczej 
klatki wynosiła 1 m2 i w każdej klatce znajdowało się 15 ptaków. Grupy I, II i III  
znajdowały się w osobnym, klimatyzowanym pomieszczeniu z urządzeniem  
nagrzewającym sterowanym elektronicznie. Wszystkie grupy miały ujednolicone  
warunki środowiskowe (wilgotność powietrza, program świetlny) oraz żywie- 
niowe.

Kurczęta żywiono bez ograniczeń następującymi mieszankami: do 3. tygodnia ży-
cia starter (EM 3000 kcal, CP 21,0%), od 4. do 5. grower (EM 3100 kcal, CP 19,8%), 
a w 6. tyg. życia finiszer (EM 3100 kcal, CP 18,5%), przygotowanymi na bazie kon-
centratów. Przez cały okres doświadczenia ptaki miały swobodny dostęp do poideł  
z wodą.

W 30. dniu doświadczenia (tj. przed zadziałaniem termicznego czynnika do- 
świadczalnego) oraz w 34. dniu doświadczenia (tj. w 4. dniu działania czynnika stre-
sowego), a także 42. dniu doświadczenia (tj. ostatnim dniu doświadczenia) przepro-
wadzono u 7 ptaków z każdej grupy pomiar temperatury rektalnej i radiacyjnej części 
opierzonych (część piersiowa) i nieopierzonych (skoki). W tych dniach pobrano tak-
że krew od 7 ptaków z grupy i oznaczono poziom hormonów tarczycy – tyroksyny  
i trójjodotyroniny. Ptaki do badań były wybierane losowo z różnych poziomów  
klatki.

Pomiar temperatury rektalnej wykonywano termometrem weterynaryjnym o do-
kładności 0,1°C, natomiast temperaturę radiacyjną mierzono przy pomocy pirometru 
Cole Parmer. Pirometr przykładano do skóry ptaka na odległość około 15 cm. 

Hormony tarczycy oznaczono na analizatorze immunochemicznym przy pomocy 
testów firmy ABBOTT Laboratories Poland.

Wyniki zostały opracowane statystycznie za pomocą dwuczynnikowej analizy wa-
riancji, szacując istotności różnic testem Duncana. Do obliczeń statystycznych użyto 
programu Statgraphics plus 6.0. 

Wyniki

Wyniki pomiaru temperatury rektalnej ptaków przedstawiono w tabeli 1. Termicz-
ny czynnik doświadczalny nie wpłynął na temperaturę rektalną kurcząt brojlerów. 
Biorąc natomiast pod uwagę kurczęta brojlery odchowywane w standardowych wa-
runkach termicznych najniższą temperaturę rektalną w 30. dniu doświadczenia od-
notowano u kurcząt brojlerów Hubbard Flex w porównaniu do dwóch pozostałych 
grup. W 34. dniu doświadczenia statystycznie istotna różnica zaznaczyła się pomię-
dzy grupą II a III. W 42. dniu odchowu  najwyższą temperaturę rektalną odnotowano 
w grupie II, najniższą zaś w grupie I i była to różnica statystycznie wysoko istotna.  
W obrębie kurcząt brojlerów odchowywanych przez 4 dni w podwyższonej tempera-
turze powietrza statystycznie wysoko istotną różnicę stwierdzono pomiędzy grupą VI 
a IV i V w 34. dniu doświadczenia. 
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Termiczny czynnik doświadczalny wpłynął istotnie na temperaturę radiacyjną 
części opierzonych kurcząt brojlerów (tab. 2). W 34. dniu odchowu statystycznie wy-
soko istotnie wyższą temperaturą radiacyjną części opierzonych charakteryzowały się 
kurczęta brojlery Hybro oraz Ross 308 z grup poddanych działaniu podwyższonej 
temperatury powietrza w stosunku do kurcząt Hybro i Ross 308, odchowywanych  
w standardowych warunkach termicznych przez cały okres doświadczenia. W przy-
padku kurcząt Hybro nastąpił również statystycznie wysoko istotny wzrost tempera-
tury radiacyjnej części opierzonych po zadziałaniu termicznego czynnika doświad-
czalnego. 

Zarówno pochodzenie, jak i termiczny czynnik doświadczalny miały wpływ na 
temperaturę radiacyjną części nieopierzonych kurcząt brojlerów w 34. dniu doświad-
czenia (tab. 3). W obrębie grup kurcząt brojlerów odchowywanych w standardowych 
warunkach termicznych najwyższą temperaturą radiacyjną części nieopierzonych 
charakteryzowały się kurczęta Ross 308, najniższą zaś kurczęta Hybro przy P≤0,05. 
Biorąc pod uwagę kurczęta brojlery poddane działaniu podwyższonej temperatury 
powietrza również statystycznie istotnie wyższą temperaturę radiacyjną części nie-
opierzonych odnotowano u kurcząt brojlerów Ross 308 w porównaniu z kurczętami 
Hubbard Flex.  Kurczęta brojlery Hybro oraz Ross 308 charakteryzowały się sta-
tystycznie wysoko istotnym wzrostem temperatury radiacyjnej po zadziałaniu ter-
micznego czynnika doświadczalnego. W przypadku kurcząt brojlerów Hybro oraz 
Hubbard Flex odchowywanych w standardowych warunkach termicznych w 34. dniu 
doświadczenia stwierdzono natomiast statystycznie wysoko istotny spadek tempera-
tury radiacyjnej części nieopierzonych. W 34. dniu doświadczenia odnotowano rów-
nież statystycznie wysoko istotne  różnice w temperaturze radiacyjnej części nieopie-
rzonych pomiędzy grupami I a IV, II a V oraz III a VI.

Nie odnotowano wpływu pochodzenia na zawartość tyroksyny T4 we krwi kurcząt 
brojlerów (tab. 4). Termiczny czynnik doświadczalny wpłynął istotnie (P≤0,01) na 
obniżenie o 0,23 µg/dl T4 u kurcząt brojlerów Ross 308 w 34. dniu doświadczenia. 
Równocześnie u tych kurcząt odnotowano statystycznie istotnie niższe T4 w 34. dniu 
odchowu w porównaniu z kurczętami brojlerami Ross 308 odchowywanymi w stan-
dardowych warunkach termicznych.

W tabeli 5 przedstawiono wpływ podwyższenia temperatury powietrza na po-
ziom trójjodotyroniny T3 we krwi kurcząt brojlerów. Kurczęta brojlery odchowywane 
przez 4 dni w podwyższonej o 10°C temperaturze powietrza charakteryzowały się 
statystycznie istotnie niższą zawartością hormonu T3 w 42. dniu doświadczenia w po-
równaniu z kurczętami utrzymywanymi w standardowych warunkach termicznych.

Omówienie wyników

Reakcją fizjologiczną ptaków na wysoką temperaturę powietrza jest wzrost tem-
peratury rektalnej, co wskazuje na przegrzanie organizmu i przekroczenie możli-
wości adaptacyjnych układu termoregulacyjnego do utrzymania stałej temperatury 
wewnętrznej (Debut i in., 2005; Sosnówka-Czajka i in., 2006).  Wzrost temperatury 
rektalnej po zadziałaniu termicznego czynnika doświadczalnego wykazali również 
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Berrong i Washburn (1998), Altan i in. (2000), Altan i in. (2003) oraz Lin i in. (2005). 
W badaniach własnych nie stwierdzono wpływu podwyższonej temperatury powie-
trza na temperaturę rektalną kurcząt brojlerów wszystkich trzech grup genetycznych. 
Można więc uznać, że kurczęta brojlery odznaczały się sprawnie działającym ukła-
dem termoregulacyjnym, gdyż grupy poddane działaniu wyższej o 10°C temperatury 
powietrza zdołały  utrzymać temperaturę rektalną na podobnym poziomie jak w gru-
pach utrzymywanych w standardowych warunkach termicznych. 

W badaniach własnych w 30. oraz 34. dniu doświadczenia odnotowano wpływ 
pochodzenia na wysokość temperatury rektalnej. Najniższą temperaturę rektalną od-
notowano w tych dniach u kurcząt brojlerów Hubbard Flex w porównaniu do kurcząt 
Hybro i Ross 308. Również Berrong i Washburn (1998) oraz Skomorucha i in. (2009) 
stwierdzili różnice w  temperaturze rektalnej kurcząt różnych grup genetycznych. Jed-
nakże Altan i in. (2000) oraz Altan i in. (2003) nie odnotowali różnic w temperaturze 
rektalnej pomiędzy kurczętami Ross i Cobb.

Sosnówka-Czajka i in. (2003) oraz Skomorucha i in. (2009) obserwowali wzrost 
temperatury radiacyjnej części opierzonych i nieopierzonych pod wpływem zasto-
sowanego stresu cieplnego. W badaniach własnych kurczęta brojlery Hybro utrzy-
mywane w podwyższonej temperaturze powietrza charakteryzowały się w 34. dniu 
odchowu wyższą o 6,45°C temperaturą radiacyjną części opierzonych oraz wyższą  
o 3,53°C temperaturą radiacyjną części nieopierzonych w porównaniu z 30. dniem do-
świadczenia. Wzrost temperatury radiacyjnej części nieopierzonych po zastosowaniu 
termicznego czynnika doświadczalnego stwierdzono również w przypadku kurcząt 
brojlerów Ross 308. Jednocześnie w 34. dniu odchowu stwierdzono wyższe tempe-
ratury radiacyjne części opierzonych i nieopierzonych u kurcząt poddanych działaniu 
podwyższonej temperatury powietrza w porównaniu z kurczętami odchowywanymi 
w standardowych warunkach termicznych przez cały okres doświadczenia. Wzrost 
temperatury radiacyjnej pod wpływem wysokiej temperatury powietrza może świad-
czyć o reakcji organizmu na stres cieplny i wskazuje na wzrost oddawania  ciepła  
z organizmu do otoczenia. 

W warunkach wysokich temperatur powietrza w organizmie ptaków następuje 
modulacja produkcji ciepła poprzez zmiany w cyrkulacji hormonów tarczycy T3 i T4 
(Yahav, 2000; Yahav i McMurtry, 2001). Lin i in. (2004) stwierdzili, że stres cieplny 
do 28. dnia życia ptaków wiązał się ze spadkiem T3 i równoczesnym wzrostem pozio-
mu T4. Jednak w 38. dniu odchowu nie stwierdzili zmian w poziomie T3 w warunkach 
stresu cieplnego, natomiast koncentracja T4 obniżała się. Zastosowany w badaniach 
własnych stres cieplny wpłynął na obniżenie poziomu tyroksyny o 0,23 µg/dl we 
krwi kurcząt brojlerów Ross 308 w 34. dniu doświadczenia, czyli po zastosowaniu 
termicznego czynnika doświadczalnego. Równocześnie kurczęta brojlery tej grupy 
genetycznej charakteryzowały się w 34. dniu doświadczenia niższym poziomem T4  
w porównaniu do kurcząt brojlerów Ross 308 odchowywanych w standardowych wa-
runkach termicznych. Nie stwierdzono w badaniach własnych wpływu termicznego 
czynnika doświadczalnego na poziom trójjodotyroniny (T3) we krwi kurcząt brojle-
rów. Obserwowano jednak tendencje obniżania się koncentracji T3 we krwi kurcząt 
brojlerów Hybro i Hubbard Flex oraz wzrostu u kurcząt brojlerów Ross 308 w 34. 
dniu odchowu. W 42. dniu doświadczenia u kurcząt z grup poddanych działaniu pod-
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wyższonej temperatury powietrza odnotowano niższy poziom T3 we krwi w porów-
naniu do kurcząt  odchowywanych w standardowych warunkach termicznych przez 
cały okres doświadczenia, co może świadczyć o większej odporności tych ptaków 
na kolejne stresy cieplne. Podobne wyniki uzyskał Yahav (2000), który stwierdził, 
że aklimatyzacja zwiększa możliwości adaptacyjne ptaków do późniejszych stresów 
termicznych poprzez obniżenie poziomu trójjodotyroniny.

Podsumowując, kurczęta brojlery odznaczały się sprawnie działającym układem 
termoregulacyjnym, co pozwoliło im utrzymać stałą temperaturę rektalną pomimo 
działania termicznego czynnika doświadczalnego. 

Najmniejsze zmiany w homeostazie organizmu pod wpływem termicznego czyn-
nika doświadczalnego stwierdzono u kurcząt brojlerów Hubbard Flex w porównaniu 
do kurcząt Hybro i Ross 308, stąd można wnioskować, że mogą one być bardziej 
odporne na wysokie temperatury powietrza, co z kolei może mieć znaczenie w kształ-
towaniu odporności, zdrowotności i produkcyjności tych ptaków.
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Physiological response of broiler chickens of different origin to elevated air temperature

SUMMARY

The aim of the study was to evaluate the sensitivity of Hybro, Hubbard Flex and Ross 308 broiler 
chickens to elevated air temperature during the second period of rearing.

Day-old Hybro, Hubbard Flex and Ross 308 broiler chicks were assigned to 6 groups. The control 
groups were kept under the standard thermal conditions throughout rearing, in the experimental groups, 
air temperature was raised to 30°C in the chick rearing area between 30 and 34 days of age (4 days) and 
standard thermal conditions (20°C) were restored between 34 and 42 days of the experiment. 

At 30, 34 and 42 days of the experiment, rectal and radiation temperature of feathered and unfeathered 
body parts was measured in 7 birds from each group. On the same days, blood was drawn from 7 birds in 
each group to determine the level of thyroid hormones thyroxine and triiodothyronine.

The analysed broiler chickens from three commercial lines were characterized by an efficient thermo-
regulatory system, which enabled them to maintain constant rectal temperature despite the effect of the 
thermal treatment. 

The smallest changes in body homeostasis under the influence of thermal treatment were observed in 
Hubbard Flex broilers compared to Hybro and Ross 308 chickens, allowing a conclusion that they may 
be more resistant to high temperature, which in turn may be important in shaping immunity, health and 
productivity of these birds.

Key words: elevated air temperature, rectal temperature, radiation temperature, thyroid hormones, broiler 
chickens


