Rocz. Nauk. Zoot., T. 39, z. 2 (2012) 171-187
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Sruta sojowa jest podstawowym Zrédiem biatka w paszach dla swin. Jesli jednak, jako
produkt GMO zostanie zakazana, konieczne bedzie rozszerzenie stosowania pasz roslin-
nych pochodzenia krajowego. Najwazniejsze z nich to nasiona roslin strgczkowych: gro-
chu, bobiku oraz tubinu, a takze rzepaku. Wszystkie te surowce zawierajq jednak znaczne
ilosci wlokna oraz substancje antyodzywcze, inne u réznych gatunkow roslin. W zwiqzku
z tym konieczne sq zabiegi technologiczne, jak np. odtuszczanie, poniewaz wtdkno i tani-
ny zawarte sq gtownie w tuskach. Uzywa si¢ rowniez dodatkow odpowiednich enzymow.
Dobre wyniki daje tez uzupetnianie biatka aminokwasami krystalicznymi. Groch zawiera
niewielkie ilosci tanin ograniczajgcych strawnosé biatka i moze by¢ stosowany w wigk-
szej ilosci niz pozostate rosliny strqczkowe. Stosowanie bobiku réwniez jest ograniczane
przez zawarte w nim taniny, choc ich ilos¢ w nowych odmianach ulegta obnizeniu. W tu-
binach glownymi substancjami antyodzywczymi sq alkaloidy oraz polisacharydy nieskro-
biowe. Zawartos¢ alkaloidow ulegla w nich jednak redukcji dzieki pracom hodowlanym,
a szkodliwemu wplywowi polisacharydow mozina zapobiegal poprzez dodatek enzymow.
Biatko tubinow (zwlaszcza zoltego) ma wysokq wartos¢ pokarmowg i mozna go stosowacé
w paszach, ale takze jako dodatek do pokarmow dla ludzi. Dobre wyniki uzyska¢ mozna
stosujgc w paszach dla swin mieszanke nasion roslin strqczkowych i makuchu rzepakowe-
go, zawierajgcego duzo aminokwasow siarkowych. Wszystkie omowione pasze pochodzgce
z gospodarstw ekologicznych mogq by¢ stosowane w ekologicznym chowie zwierzqt.

W Polsce dla zaspokojenia potrzeb paszowych potrzeba rocznie okoto 1 milio-
na ton biatka i jest ono pokrywane w 80% przez import poekstrakcyjnej §ruty sojo-
wej. Pozostale zapotrzebowanie pokrywajg surowce pochodzenia krajowego, tj. §ru-
ta poekstrakcyjna rzepakowa, stonecznikowa, makuchy rzepakowe i nasiona roslin
stragczkowych. Rola surowcoéw pochodzenia krajowego moze wzrosngé po ewentu-
alnym wprowadzeniu w Polsce zakazu stosowania w zywieniu zwierzat pasz z ro-
$lin genetycznie zmodyfikowanych (GMO), tym bardziej, ze jak wynika z danych
uzyskanych w ostatnich latach, okoto 98% dostepnej na rynku $ruty sojowej stano-
wita zmodyfikowana genetycznie linia Roundap Ready (Sieradzki i in., 2006). Jest to
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réwnoczesnie najbardziej rozpowszechniona na §wiecie roslina uprawna zmodyfiko-
wana genetycznie (Chen i in., 2005). Linia ta posiada wbudowany do genomu gen po-
chodzacy z Agrobacterium sp. kodujacy enzym powodujacy odpornos¢ na Roundap
(glifosat). W przeprowadzonych w Instytucie Zootechniki i Panstwowym Instytucie
Weterynaryjnym badaniach poréwnywano zmodyfikowane genetycznie soje i kuku-
rydze z roélinami pochodzacymi z upraw standardowych (Swiatkiewicz i in., 2011).
Nie stwierdzono zadnych réznic w wynikach tuczu $win ani w jakosci tusz i migsa.
Obecnos$¢ transgenicznego DNA dato si¢ wykry¢ w tresci zotadka i dwunastnicy, ale
nie w dalszych odcinkach przewodu pokarmowego. Histopatologiczna analiza mi¢$ni
1 organéw wewnetrznych nie wykazata zadnych réznic pomiedzy zwierzgtami.

Do roslin straczkowych uprawianych w Polsce z przeznaczeniem na pasz¢ naleza
groch, bobik oraz tubiny stodkie (biaty, zotty 1 waskolistny). Sktad, a co za tym idzie
warto§¢ pokarmowa ich nasion sg zréznicowane pod wzgledem zawarto$ci biatka,
thuszczu, ilosci 1 sktadu weglowodanow oraz substancji antyodzywczych.

Bialko roslin straczkowych jest ubogie w aminokwasy siarkowe — metionine
1 cystyne, natomiast zawiera stosunkowo duzo lizyny, co czyni je dobrym dodatkiem
do pasz opartych na zbozach. Znaczne r6znice wystepujg miedzy nimi w zawartosci
thuszczu, a takze w zawartos$ci 1 sktadzie weglowodanow (tab. 1).

Tabela 1. Warto$¢ pokarmowa wybranych nasion roslin stragczkowych
Table 1. Nutritive value of some legume seeds

Groch | Bobik |Lubin waskolistny [ Lubin zotty | Lubin bialy
Pea |Field bean Blue lupin Yellow lupin | White lupin
Energia metaboliczna (MJ/kg) 13,8 12,8 12,0 12,4 13,0
Metabolizable energy (MJ)
Sucha masa (g - kg™' SM):
Dry matter (g - kg'' DM):
biatko ogolne 209 270 313 425 336
crude protein
ekstrakt eterowy 14 13 49 47 87
ether extract
popiot 30 36 35 45 40
crude ash
wlokno surowe 59 72 136 138 78
crude fibre
NDF 154 150 211 257 230
ADF 79 98 179 205 172
ADL 6 7 11 14 63
Lizyna (g) 15,1 17,7 14,4 19,5 17,5
Lysine (g)
Metionina + cystyna (g) 5,24 5,35 7,83 11,7 8,40
Methionine + cystine (g)
Treonina (g) 7,94 9,91 11,0 12,5 12,4
Threonine (g)
Tryptofan (g) 1,88 2,41 2,50 3,12 2,40
Tryptophan (g)

Nasiona tych roslin, zwlaszcza tubindéw, zawierajg sporo wtokna, ktore z jednej
strony obniza ich warto§¢ pokarmowg (chodzi tu gtownie o tzw. polisacharydy nie-
skrobiowe, oznaczane zwykle skrotem NSP od angielskiego non-starch polysaccha-
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rides), z drugiej moze mie¢, zwlaszcza frakcje nierozpuszczalne, korzystny wptyw
na anatomi¢ i funkcje przewodu pokarmowego. Hedemann i in. (2006) stwierdzili
intensywniejszy wzrost kosmkow w nabtonku jelita cienkiego prosiat pod wplywem
nierozpuszczalnych frakcji widkna. Poprawia to zdrowie prosiat po odsadzeniu. Ta-
kie zmiany w anatomii §luzowki jelita powoduje obecno$¢ w paszy grochu i ubinu
(Salgado i in., 2002).

Réznice w zawartoéci sktadnikow odzywczych 1 substancji antyodzywczych sa
przyczynag zréznicowanych mozliwos$ci zastosowania poszczego6lnych roélin stracz-
kowych, jako zrodia biatka w paszach dla zwierzat gospodarskich.

Nasiona grochu

Grochjest surowcem wykorzystywanym najczesciej w paszach dla $win. W siedmiu
krajach Unii Europejskiej 90% grochu zuzywanego do produkcji pasz jest wykorzy-
stywane w paszach dla $win, a jedynie 8% w paszach dla drobiu i 2% dla przezuwaczy.
Jego zuzycie mogloby by¢ znacznie wigksze, gdyby nie jego niska podaz na rynku.

Groch zawiera stosunkowo niewiele substancji antyodzywczych, moze wiec by¢
stosowany w szerszym zakresie niz inne stragczkowe. Obecne w grochu substancje
szkodliwe to gtéwnie taniny i inhibitory trypsyny. Zawarto$¢ tanin jest uzalezniona
od odmiany: nasiona odmian biato kwitngcych zawieraja ich istotnie mniej od odmian
barwnych (Canbolat i in., 2007), dzigki czemu charakteryzuja si¢ wyzszg strawnoscia
sktadnikow pokarmowych. Niska zawarto$¢ substancji antyodzywczych sprawia, ze
stosowane zazwyczaj technologie poprawiajace przyswajalnos¢ sktadnikow odzyw-
czych z pasz roslinnych, w przypadku grochu nie dajg na ogoét pozytywnych efektow.
Co prawda Alonso i in. (1998) stwierdzili znaczny, az o 84%, spadek zawartosci tanin
w niektoérych odmianach grochu po zastosowaniu ekstruzji, jednak badania ograni-
czyly si¢ do analiz chemicznych, bez do$wiadczen zywieniowych na zwierzetach.
By¢ moze wiec zawarto$¢ tanin w badanych przez autoréw odmianach byta na tyle
niska, Ze nie miataby wptywu na reakcj¢ zwierzat. Autorzy podajac w metodyce na-
zwy odmian (obce dla polskiego czytelnika) nie poinformowali, czy byty to odmiany
bialo, czy barwnie kwitnace.

Prosicta sg szczegdlnie wrazliwe na substancje antyodzywcze oraz wysokg zawar-
to$¢ wldkna w paszy, stad konieczne sg proby stosowania zabiegdéw technologicznych
oraz dodatkow, takich jak enzymy czy aminokwasy krystaliczne, poprawiajacych
strawnos¢ 1 warto$¢ pokarmowg pasz zawierajacych groch.

Valencia i in. (2008) podjeli probe sporzadzenia, wedtug ich okreslenia, koncen-
tratu biatka grochu, bedacego w istocie drobno zmielong frakcja nasion, sporzadzona
po ich uprzednim odtuszczeniu. Udato si¢ w ten sposob podnie$¢ zawartos¢ biatka
7235 do 525 g w kg, a zawarto$¢ wtdkna obnizy¢ z 60 do 15 g w kg. W doswiadcze-
niu przeprowadzonym na prosigtach pomigdzy 26. a 48. dniem zycia $rednie dzien-
ne przyrosty, przy podawaniu tak otrzymanego koncentratu wyniosly 386 g, a przy
zastosowaniu koncentratu biatka soi (produkowanego na drodze enzymatycznej)
418 g. Bylo to najprawdopodobniej wynikiem gorszego spozycia paszy zawierajacej
groch. Skrobia, zawarta w pozostatej frakcji o wigkszej srednicy czastek, zastosowana
w dawkach dla prosiat data gorsze rezultaty niz skrobia ryzowa i kukurydziana, jed-
nak te dwie byly uprzednio gotowane (Parera i in., 2010).
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Rowniez Stein i in. (2004) badali mozliwos$¢ zastosowania grochu w zywieniu
prosiat. Mieszanki miaty doktadnie zbilansowany sktad aminokwasowy poprzez do-
datek krystalicznej lizyny, metioniny, tryptofanu i treoniny. Zawieraly takze kukury-
dze oraz $rute sojowa. Autorzy stwierdzili poprawe przyrostow przy udziale grochu
6% 1 12% w mieszance dla odsadzonych prosiat i niewielkie pogorszenie, gdy udziat
grochu wynosit 18%. Uzyskane przez nich wyniki przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Wynik odchowu prosiat mieszankami kukurydziano-sojowymi z réznym udziatem grochu
(Stein i in., 2004)
Table 2. Results of rearing piglets using maize and soybean mixtures with different proportions of pea
(Stein et al., 2004)

Prosigta karmione mieszankami z udziatem
Wyszcezegodlnienie Grupa kontrolna grochu
Item Control group Pea content of piglet diets
6% 12% 18%

Poczatkowa masa ciata (kg) 7,81 8,81 7,79 7,79
Initial BW (kg)
Koncowa masa ciata 19,65 20,02 19,90 19,17
Final BW (kg)
Srednie przyrosty dzienne (g) 423 436 433 407
Average daily weight gains (g)
Wykorzystanie paszy (kg/kg) 0,66 0,66 0,70 0,64
Feed conversion (kg/kg)

Le Gall i in. ( 2007), podajac odsadzonym prosigtom mieszanke, w ktorej 30%
biatka pochodzito z grochu, stwierdzili, ze rozne frakcje biatka grochu (globuliny,
albuminy) byly trawione w r6znym stopniu w zotagdku i réznych czesciach jelita cien-
kiego. Prowadzono tez badania nad wptywem dodatku enzymow paszowych (amyla-
zy, ksylanazy, proteaz) do mieszanek z udzialem grochu dla wczesnie odsadzonych
prosiat. Stwierdzono, ze prosi¢ta otrzymujace enzymy lepiej wykorzystywaty pasze
tylko we wczesnej fazie wzrostu, od 4,0 do 10,0 kg masy ciata (Owusu-Asiedu, 2004).
Zdaniem autora dodatek enzymow paszowych nie jest potrzebny w przypadku zasto-
sowania grochu ekstrudowanego. Poprawa warto$ci pokarmowej grochu po ekstruzji
moze by¢ wynikiem inaktywacji substancji antytrypsynowych, obnizajgcych straw-
no$¢ biatka u odmian niezawierajacych tanin.

Grosjean i in. (2000) okreslali strawno$¢ jelitowa bialka nasion 13 biato kwitna-
cych, niezawierajacych tanin nasion grochu pastewnego. Doswiadczenie przeprowa-
dzono na przetokowanych wieprzkach. Stwierdzono, ze strawno$¢ biatka obniza si¢
liniowo wraz ze wzrostem aktywnoS$ci antytrypsynowej. Autorzy nie stosowali zad-
nych zabiegoéw majgcych na celu obnizenie tej aktywnos$ci. Mozna sadzi¢, ze w tym
przypadku ekstruzja mogtaby daé¢ pozytywny efekt, poniewaz inhibitory trypsyny,
jako biatka, sg termolabilne.

Landblom i Poland (1997) badali wptyw ekstruzji na wykorzystanie grochu przez
prosieta o poczatkowej masie ciata okoto 7,4 kg. Zastosowano dawki zawierajace 20
lub 40% grochu. Dawka zawierajaca mniejszg ilo§¢ grochu data wyniki takie same
jak dawka kontrolna (soja), tak w formie surowej, jak i ekstrudowanej, natomiast 40%
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grochu surowego istotnie obnizyto przyrosty, ale po ekstruzji rowniez dato wyniki
odpowiadajace kontroli.

Dos$wiadczenia prowadzone na rosngcych swiniach nie potwierdzajg jednak ko-
rzystnego wptywu ekstruzji grochu. W do$wiadczeniu Chrenkovej i in. (2011) brak
bylo istotnych réznic nie tylko w przyrostach, ale rbwniez w ocenie tuszy i jakosci
migsa. Takze Htoo 1 in. (2008) nie stwierdzili poprawy pozornej strawnosci jelitowej
biatka ekstrudowanego grochu pastewnego u rosngcych $win, poprawita si¢ jednak
strawnos¢ thuszczu.

Dobre wyniki uzyska¢ mozna stosujac groch w zywieniu tucznikow. Grela
1 in. (1992) oraz Stanek (1997) uzyskali korzystne wskazniki tuczu przy stosowaniu
w mieszankach paszowych réznych odmian grochu. Vieira i in. (2003) stosujac
w mieszankach kukurydziano-sojowych dla tucznikéw groch w iloéci 20 lub 40% nie
stwierdzili niekorzystnego wptywu na wyniki tuczu.

Roéwniez Stein i in. (2004), stosujac w zywieniu tucznikdw o masie ciata od 22
do 109 kg mieszanki zawierajace kukurydze, srutg sojowa i groch w ilosci 12, 24 Tub
36%, stwierdzili poprawe przyrostow przy udziale grochu 12 lub 24% i nieznacz-
ne ich pogorszenie, kiedy w dawce udziat grochu wynosit 36%. Wyniki tych badan
przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Wyniki tuczu mieszankami kukurydziano-sojowymi z r6znym udzialem grochu (Steini in.,

2004)
Table 3. Results of fatteinig with maize and soybean mixtures with different proportions of pea (Stein et
al., 2004)
Tuczniki karmione mieszankami z udzialem
Wyszczegblnienie Grupa kontrolna grochu
Item Control group Pea content of piglet diets
12% | 24% | 36%

Poczatkowa masa ciala (kg) 223 22,2 22,1 22,1
Initial BW (kg)
Koncowa masa ciata 109,0 111,8 111,2 107,8
Final BW (kg)
Srednie przyrosty dzienne (g) 729 752 748 719
Average daily weight gains (g)
Wykorzystanie paszy (kg/kg) 2,13 2,22 2,23 2,13

Feed conversion (kg/kg)

W dalszych badaniach ci sami autorzy (Stein i in., 2006) probowali zastapic cata
$rute sojowa nasionami grochu. Tucz trwal od osiggni¢cia przez prosigta masy ciala
23 do 123 kg i podzielono go na trzy okresy roznigce si¢ iloscia grochu, od 66%
w mieszance grower, 48% we wczesnym finiszerze, do 36% w pdéznym finiszerze.
Mieszanki oprécz grochu zawieraty kukurydze, krede, fosforan paszowy oraz dodatek
krystalicznych aminokwasow (metioniny, lizyny, treoniny i tryptofanu). Tak wysokie
dawki grochu nie miaty wptywu na przyrosty zwierzat i wykorzystanie paszy. Brak
byto rowniez réznic w ocenie poubojowej. Stwierdzono natomiast, ze mig¢so zwierzat
otrzymujgcych w mieszance groch miato lepsza barwe i byto bardziej suche. Wedtug
Pipera i in. (1975) przy wysokim udziale grochu w mieszance nalezy zwr6ci¢ uwa-
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ge na zawarto$¢ w niej selenu i witaminy E. Podajac tucznikom w mieszance groch
w ilosci 97% autorzy stwierdzili 80% upadkow §win bez wczesniejszych objawow
chorobowych. U tucznikéw wystapita nekroza watroby oraz degradacja migsni szkie-
letowych i serca. Proponowane przez autoréw dawki selenu i witaminy E wynosza
odpowiednio 0,01 mg/kg 1 150 mg/kg mieszanki.

Nasiona grochu lub bobiku mozna tez z powodzeniem stosowa¢ w mieszankach
dla loch prosnych i karmigcych (Zeman i Siske, 1983). W mieszankach dla loch pros-
nych groch lub bobik zastgpowaly cale biatko poekstrakcyjnej Sruty sojowej. Dla loch
wysokoprosnych 1 w czasie laktacji zastgpiono potowe bialka $ruty sojowej nasiona-
mi grochu i bobiku. Nie stwierdzono istotnych réznic w masach ciata loch w czasie
trzech cyklow reprodukcyjnych ani w masach ciata urodzonych i odsadzonych pro-
sigt. Stwierdzono natomiast, ze lochy otrzymujace mieszanki z wysokim udzialem
grochu urodzity istotnie wigcej prosigt w poréwnaniu do kontrolnych i otrzymujacych
mieszanki z bobikiem. Ilo§¢ urodzonych prosiat we wszystkich grupach wzrastata
w kolejnych cyklach reprodukcyjnych.

Nasiona bobiku

Stosowanie bobiku w zywieniu $§win jest ograniczone gtownie obecnoscig tanin,
cho¢ dzigki pracom agrotechnicznym ich ilo§¢ w nowych odmianach jest znacznie
nizsza. I tak, wedlug Makkara i in. (1997) ich zawarto§¢ wahata si¢ w granicach
15,7-35,4 g w kg, a obecnie, nawet w kolorowo kwitngcych odmianach, spadta do
2,1-7,4 g/kg (Jezierny i in., 2010). W zywieniu §win lepiej stosowac¢ biato kwitna-
ce odmiany bobiku, ktore, tak jak w przypadku grochu, zawierajg mniej tanin (Duc,
1997). Dostgpne na rynku wpisane do Rejestru Odmian niskotaninowe odmiany bo-
biku to Amulet, Olga, Leo, Kasztelan, Albus, w ktorych na drodze pracy hodowlanej
obnizono zaréwno zawarto$¢ tanin, jak i inhibitoréw proteaz. Niestety plon odmian
biato kwitngcych jest nizszy niz kolorowych (Martin i in., 1991). Ponadto ozime od-
miany bobiku charakteryzuja si¢ wyzsza wydajnoscia niz jare (Ghaouti, 2007); sa
jednak stosunkowo mato mrozoodporne, stad prowadzone sa intensywne prace agro-
techniczne nad uzyskaniem nowych, ulepszonych odmian (Arbaoui, 2008).

Odwrotnie niz w przypadku tanin ksztalttuje si¢ aktywno$¢ czynnikow antytry-
psynowych. Jest ona nizsza u odmian kwitngcych kolorowo niz u biatych. Wedtug
Makkara i in. (1997) aktywnos$¢ odmian kolorowych stanowi jedynie 64% aktywno-
$ci odmian biatych.

Innymi czynnikami antyodzywczymi bobiku sg wystepujace w pozostatych stracz-
kowych jedynie w §ladowych iloéciach glukozydy pirymidynowe: wicyna i konwicy-
na. Przez zmiang metabolizmu komorek krwi moga one powodowa¢ anemi¢ hemoli-
tyczng. Ich zawarto$¢ w réznych odmianach bobiku jest zréZznicowana, w przypadku
wicyny moze wynosi¢ od 3,4 do 10,4 g w kg suchej masy, cho¢ istniejg juz odmiany
bobiku o zaniedbywalnie matej zawartosdci tych glikozydéw — 0,2-0,6 1 0,1-0,2 g
w kg suchej masy, odpowiednio wicyny i konwicyny (Grosjean i in., 2001). W zy-
wieniu §win wicyna i konwicyna wydaja si¢ odgrywac niewielka role. Wspomniani
autorzy podawali $winiom bobik w ilosci 500 g/kg, co odpowiadato 10,4 g wicyny
i 4,3 g konwicyny, stwierdzajac jedynie nieznaczne obnizenie strawno$ci biatka
1 energii.



Biatkowe pasze roslinne jako zamienniki sruty sojowej GMO 177

Nasiona bobiku zawieraja rowniez fityniany w ilosci kilku mg w 1 g (Hagir i in.,
2005). Ich szkodliwemu dziataniu mozna zapobiegaé réznymi, takze ,,domowymi”
sposobami. Cytowani wyzej autorzy moczyli nasiona bobiku przez 3 dni w wodzie
destylowanej, osiagajac znaczny spadek zawarto$ci kwasu fitynowego i polifenoli. Co
prawda obnizeniu ulegla tez zawarto$¢ substancji mineralnych, ale znacznie wzrosta
ich przyswajalno$¢. Podobne wyniki uzyskano po gotowaniu bobiku. Wptyw goto-
wania na sktad nasion bobiku badali rowniez Abusin i in. (2009), stwierdzajac znacz-
ny spadek zawarto$ci substancji antyodzywczych, tanin i fitynianéw i1 duzy wzrost
strawnosci biatka oznaczanej in vitro. Szerszy wachlarz metod poprawy wartosci od-
zywczej bobiku stosowali Vidal-Valverde i in. (1998). Obejmowaty one moczenie
w roéznych roztworach (woda destylowana, kwas cytrynowy i kwasny weglan sodu),
gotowanie uprzednio namoczonych nasion, podgrzewanie na sucho i kietkowanie. Za
najlepsza metode uznano kietkowanie, powodujgce spadek zawartosci kwasu fityno-
wego o0 45%, przy rownoczesnym obnizeniu zawartosci skrobi jedynie o 15%.

Opisane metody mogg oczywiscie skomplikowaé wykorzystanie bobiku w zywie-
niu zwierzat, z drugiej jednak strony przynajmniej niektore z nich, np. moczenie czy
gotowanie nie kolidujg z zalecanym ekologicznym zywieniem trzody. Z tego punktu
widzenia Partanen i in. (2006) badali mozliwo$¢ zastosowania bobiku w zywieniu
odsadzonych prosiat. Stosujac groch lub bobik w ilosci 0, 120 lub 240 g/kg dawki,
stwierdzili wysoka warto$¢ dawek z grochem, ale najwyzsza ilo$¢ bobiku spowodo-
wala spadek przyrostow.

W swoich badaniach Kasprowicz (2004) zastgpita 25, 50 i 75% biatka $ruty sojo-
wej bobikiem w mieszankach dla warchlakow o masie ciata 14 kg. Po uwzglednieniu
strawnosci jelitowej aminokwasow i doktadnym ich zbilansowaniu poprzez dodatek
w formach krystalicznych uzyskata pozytywne wskazniki odchowu, wskazujace na
mozliwo$¢ zastgpienia biatka $ruty sojowej bobikiem nawet w 75%.

Obnizajace strawno$¢ substancji odzywczych taniny zawarte sg gtownie w tuskach
okrywajacych nasiona bobiku. O ich istotnym znaczeniu $wiadczg badania Jansmana
i11in. (1995). Podawali oni mlodym $winiom jako zrédto widkna tuski bobiku o zawar-
tosci tanin mniejszej niz 0,1% lub 3,3%. Kontrolnym Zrédlem widkna byta celuloza.
Oba typy lusek istotnie obnizaly pozorng strawnosc¢ jelitowa suchej masy i materii
organicznej. Luski niskotaninowe obnizaty pozorng strawno$¢ jelitowa biatka ogol-
nego z 88 do 83, a wysokotaninowe do 74. W konkluzji autorzy stwierdzili, ze taniny
zawarte w tuskach bobiku reaguja nie tylko z bialkiem paszy, ale takze z biatkiem
endogennym przewodu pokarmowego. Ponadto wykazuja one preferencje do biatek
bogatych w proling i histydyne.

Roéwniez w zywieniu prosigt Van der Poel i in. (1992) stosowali dwie linie gene-
tyczne bobiku: o obniZzonej i wysokiej ilosci tanin (odpowiednio <0,5 g i 5,2 g/kg).
Strawno$¢ zarowno jelitowa, jak i katowa byly nieco wyzsze w przypadku linii ni-
skotaninowej, ale rdznice nie byly istotne statystycznie. W konkluzji autorzy zalecili
dalsze prace nad selekcja odmian bobiku o niskiej zawartosci tanin, co, jak opisano
wyzej, rzeczywiscie jest kontynuowane (Jezierny, 2010).

Lepsze wyniki osigga si¢ stosujac nasiona bobiku w zywieniu $win starszych.
Przyktadowo, w zywieniu tucznikéw o poczatkowej masie ciata 35 kg Zijlstra i in.
(2008), zastosowawszy nowa, zerotaninowg odmian¢ bobiku w ilosci 30% dawki,
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osiggneli przyrosty nierdznigce si¢ od uzyskanych na dawce kontrolnej, zawierajacej
Srute sojowa.

W celu lepszego wykorzystania nasion probuje si¢ stosowac rozne metody popra-
wy jego wartosci pokarmowej. Mozna je podzieli¢ na frakcj¢ bogatag w biatko oraz
zawierajgca gléwnie skrobi¢ (Gunawardena i in., 2010), tak jak opisano to wyzej
w przypadku grochu. Mozna w ten sposob otrzymac pasze lepiej wykorzystywane
przez $winie o wysokich wymaganiach zywieniowych.

Innym sposobem poprawy wykorzystania bobiku w dawkach dla §wif moze by¢
zastosowanie dodatku enzymow paszowych. Stanek i in. (2005) badali strawno$é
iretencje azotu u $win w przedziale wagowym od 50 do 98 kg zywionych mieszanka,
w ktorej zastgpowano w okresie grower 21,5 lub 33% , a w okresie finiszer 22,5 lub
35% biatka $ruty sojowej bobikiem. Stwierdzono, ze dodatek preparatu Ronozyme
VP zawierajacego beta-glukanaze, pentozanaze, hemiceluloze, pektynazg oraz Ro-
nozyme WX zawierajacego beta-ksylanaz¢ spowodowal wzrost wartosci odzywczej
i miat dodatni wptyw na retencje i wykorzystanie biatka.

Nasiona lubinu

Sktad nasion tubinu r6zni si¢ od sktadu oméwionych wyzej nasion grochu i bobi-
ku. Nie zawierajg one znaczacych ilosci zwigzkow fenolowych (Huisman i Dolman,
2001), a gldownym czynnikiem antyodzywczym sg alkaloidy, ktore jednak w otrzyma-
nych na drodze zabiegéw agrotechnicznych tzw. tubinach stodkich wystepuja jedynie
w ilo$ciach sladowych. Ruiz i in. (1977) oznaczali zawarto$¢ alkaloidéw w paru stod-
kich odmianach tubinéw. W nasionach tubinu waskolistnego (Lupinus angustifolius)
wynosita ona mniej niz 0,01%, a w nasionach tubinu biatego (L. albus) 0,09%. Dla
poroéwnania, zawarto$¢ alkaloidow w prymitywnych gatunkach tubinu pochodzacych
z Meksyku wynosita od 1,4 do 4,4% (Ruiz-Lopez i in., 2000). W badaniach Branda
i Brandta (2000) znaczne réznice w zawarto$ci alkaloidéw stwierdzono nawet w ob-
rebie jednej odmiany. Np. dla tubinu biatego odmiany Astra réznice wynosity od
0,02 do 0,17 %, przy $redniej 0,09%. Tak wigc, o ile tubiny stodkie mozna stoso-
waé w przemys$le spozywczym jako zamienniki biatka soi (Petterson, 1998) poniewaz
dopuszczalny poziom alkaloidow wynosi w tym przypadku 0,02% (Chango i in.,
1993), o tyle odmiany gorzkie wymagaja odgoryczania (Luque i Gutierrez-Rave,
1991). Szczegolnie wrazliwe na alkaloidy tubinu sa §winie, ktore nie wyjadaja pa-
szy, jesli zawarto$¢ alkaloidéw w uzytym tubinie przekracza 0,03% (Pearson i Carr,
1977).

Pomimo wysokiej warto$ci pokarmowej biatka tubinu i zredukowanej zawartos$ci
alkaloidow jego wykorzystanie w zZywieniu moze by¢ ograniczone przez obecno$é
znacznej ilosci polisacharydow nieskrobiowych, mogacej siega¢ do 50% (Kocher
i in., 2000). Ich gtowne skladniki to polimery galaktozy, arabinozy i kwasu urono-
wego (Jean-Marc i Carre, 1989). Sg one w wigkszoS$ci nierozpuszczalne (Mohamed
i Rayas-Durate, 1995) i powodujac wzrost lepkosci tresci przewodu pokarmowego,
obnizaja przyswajalnos$¢ sktadnikéw odzywczych. W tej sytuacji mozna spodziewaé
si¢ poprawy wartos$ci pokarmowej tubinu po zastosowaniu dodatku enzymow rozkta-
dajacych weglowodany. Jednakze do§wiadczenie Piresa i in. (2007) przeprowadzone
na prosi¢tach otrzymujacych tubin biaty nie dato pozytywnych rezultatow, co mogto
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by¢ wynikiem wplywu wysokiej wartosci pokarmowej biatka Iub specyficzno$ci en-
zymoOw nie w pelni odpowiadajacej sktadowi weglowodanow tubinu.

Niskie, nieraz §ladowe ilo$ci skrobi w nasionach tubinu (cho¢ wedtug Roth-Maier
11in. (2004) jej zawarto$§¢ moze wynosi¢ do 10%), nie powoduja koniecznosci dodatku
energii do zawierajacych tubin pasz dla $win. Nasiona majg wysoka warto$¢ energe-
tyczna — okoto 14—16 MJ energii strawnej w kilogramie (Kim i in., 2009). Wynika
to z wysokiej zawarto$ci thuszczu, ktora w uprawianych w Europie gatunkach tubinu
wynosi od 6 do 12% (Strakova i in., 2006), z czego do 80% przypada na nienasycone
kwasy thuszczowe (Uzun i in., 2007). W doswiadczeniach Batterhama i in. (1986)
dodatek oleju sojowego do dawki z lubinem bialym nie dat pozytywnych rezultatow.

Nasiona tubinu stosowane w umiarkowanej ilosci moga stanowi¢ dobre zrodto
biatka w dawkach dla prosiat. Prandini i in. (2005) stosowali tubin biaty w dawkach
dla prosiat od 28. dnia zycia. Poziom tubinu w paszy (17%) odpowiadat poziomowi
soi (16%) uzytej jako kontrola. Lubin stosowany byt w formie nieprzetworzonej lub
ekstrudowany. Nie byto r6éznic ani pomi¢dzy sojg a tubinem, ani pomiedzy lubinem
surowym i ekstrudowanym. McNiven i Castell (1995) stosowali tubin bialy w daw-
kach dla prosiat o masie ciata od 10 do 20 kg. Prosigta charakteryzowaty si¢ dobry-
mi przyrostami i wykorzystaniem paszy, gdy ilo$¢ tubinu w dawce wzrastata do 10%.
Wyzszy poziom tubinu spowodowat spadek przyrostow bedacy jednak prawdopodob-
nie raczej wynikiem nizszego spozycia paszy niz nizsza przyswajalnoscig biatka, ponie-
waz wykorzystanie paszy nie pogorszyto si¢ pod wptywem wyzszego poziomu tubinu.

Wyniki wiekszosci badan przeprowadzonych na rosngcych $winiach wskazuja,
ze bezpieczny poziom lubinu w paszy wynosi okoto 20%. Tyle stosowali Zraly i in.
(2007), sprawdzajac wptyw tubinu biatego na stan zdrowia, wskazniki produkcyjne,
jako$¢ tuszy, profil kwasow thuszczowych w thuszczu $rédmigsniowym oraz cechy
sensoryczne mig¢sa. Dodatek tubinu nie spowodowat obnizenia spozycia paszy, nato-
miast stwierdzono pozytywny (cho¢ nieistotny) wptyw dodatku thuszczu (przyrosty
wyzsze 0 2,3 do 10% od pozostatych grup). Lubin nie mial wplywu na oceng tuszy
i jako$¢ migsa. Rowniez tubinu biatego uzyli w do§wiadczeniu na rosngcych §winiach
o poczatkowej wadze okoto 30 kg Pisarikova i in. (2008). Zastepowali nim biatko $ru-
ty sojowej w ilosci 50 Iub 100%, stosujac nasiona cate lub obtuszczone. W przypadku
obu grup o nizszej zawartos$ci tubinu strawnos$¢ najwazniejszych sktadnikow odzyw-
czych — biatka, thuszczu i wiokna byta istotnie wyzsza niz w grupie kontrolnej. RoOw-
niez §rednie dzienne przyrosty masy ciata byty w grupach do$wiadczalnych wyzsze
niz w kontrolnej, ale r6znice nie byty istotne statystycznie. W podsumowaniu autorzy
stwierdzaja, ze biorac pod uwage wszystkie wyniki najkorzystniejsze jest zupelne
zastgpienie $ruty sojowej obtuszczonymi nasionami tubinu.

Lubin zo6lty ma wysoka warto$¢ pokarmowsg, a zawarte w nim niewielkie ilo$ci
alkaloidu (graminy) nie maja wptywu na spozycie paszy i przyrosty tucznikow. Gra-
mina nie ma roOwniez wpltywu na budowe i1 dziatanie najwazniejszych organow we-
wnetrznych, watroby, nerek i1 ptuc. Natomiast w doswiadczeniach belgijskich (Fro-
idmont i in., 2005) dodatek o-galaktozydazy poprawial strawno$¢ jelitowa paszy,
a w doswiadczeniu produkcyjnym skrocit czas tuczu od 30 do 105 kg ze 123 do
107 dni. Stad autorzy wyciagaja wniosek, ze a-galaktozydy sa gldownym czynnikiem
antyodzywczym lubinu w paszy dla §win.
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Tabela 4. Sktad procentowy mieszanek paszowych dla tucznikow z udziatem tubinu (Roth-Maier i in.,
2004)
Table 4. Composition of fattener feed mixtures with lupin (Roth-Maier et al., 2004)

Kontrola Lubin waskolistny Lubin zotty
Wyszczegodlnienie Control Blue lupin Yellow lupin
Item finiszer finiszer finiszer
EIOWET | finisher grower finisher grower finisher
Lubin waskolistny 20,0 20,0
Blue lupin
Lubin zotty 20,0 20,0
Yellow lupin
Jeczmien 52,75 57,99 47,36 52,58 51,46 56,61
Barley
Sruta sojowa 22,54 18,15 8,32 4,05 421
Soybean meal
Kukurydza 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Maize
Olej sojowy 1,85 1,98 1,22 1,28 1,08 1,23
Soybean oil
Lizyna 0,16 0,05 0,28 0,46 0,33 0,21
Lysine
Met 0,02 0,89 0,01 0,08 0,004
Methionine
Treonina 0,02 0,07 0,07 0,08 0,02
Threonine
Tryptofan 0,02 0,02 0,03 0,008
Tryptophan
Mineralne i witaminy 2,63 1,82 2,65 1,85 2,72 1,92

Minerals and vitamins

Tabela 5. Wyniki tuczu (Roth-Maier i in., 2004)
Table 5. Results of fattening (Roth-Maier et al., 2004)

Wyszczegolnienie Kontrola Lubin waskolistny Lubin zotty
Item Control Blue lupin Yellow lupin

Poczatkowa masa ciata (kg) 37,1 37,4 38,5
Initial BW (kg)
Koncowa masa ciata (kg) 122,2 123,0 122,1
Final BW (kg)
Srednie przyrosty dzienne (g) 939 953 940
Average daily weight gains (g)
Spozycie paszy (kg/dzien™) 2,40 2,43 2,44
Daily feed intake (kg/day™")
Wykorzystanie paszy (kg/kg) 2,57 2,55 2,60
Feed conversion (kg/kg)
Wydajnos¢ rzezna (%) 78,9 77,7 78,2
Cold dressing yield (%)
Grubos¢ stoniny (mm) 16,4 15,3 15,5
Backfat thickness (mm)
Migsnosé (%) 56,6 56,8 57,2

Meatiness of carcass (%)

Z zywieniowego punktu widzenia wazng zaletg tubinu jest jego dzialanie hipo-
cholesterolemiczne. Jest ono najprawdopodobniej wynikiem zmniejszonej absorpcji
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cholesterolu z przewodu pokarmowego, wskutek wyzszej reabsorpcji kwasow zotcio-
wych, co zmniejsza rozpuszczalnos¢ cholesterolu (Martins i in., 2005).

Przyktady dawek pokarmowych oraz uzyskane przy ich uzyciu wyniki przedsta-
wiono w tabelach 41 5.

Produkty rzepakowe i nasiona roslin straczkowych

Jak wspomniano, ze wzgledu na niska zawarto$§¢ aminokwasoéw siarkowych
w biatku nasion stragczkowych mozna oczekiwac korzystnych rezultatdéw po zmiesza-
niu ich z paszg bogatg w metioning i cystyne, np. rzepakiem lub makuchem rzepako-
wym.

Rzepak jest waznym zrodtem thuszczu, a po wycisnigciu stanowi zroédto wartos-
ciowego biatka zawartego w wytlokach, czyli tzw. makuchu. Poniewaz nalezy on do
innej grupy systematycznej roslin niz ro§liny straczkowe, zawiera inne substancje
antyodzywcze. Najwazniejsze z nich to glukozynolany, ktérych zawartos$¢ jest jed-
nak w nowych odmianach niewielka. Korzysci i problemy zwigzane z zastosowaniem
makuchu rzepakowego w zywieniu §win zostaty opisane wczesniej (Hanczakowska,
2006; Hanczakowska i in., 2011; Hanczakowska i Weglarzy, 2012), tutaj zostanie on
omowiony tylko jako sktadnik mieszanek z nasionami roslin stragczkowych, dostar-
czajacy wartosciowego biatka oraz aminokwasow siarkowych.

Ze wzgledu na znaczng zawarto$¢ widkna mozliwos¢ zastosowania rzepaku
W Zywieniu prosigt jest ograniczona. Moze on jednak by¢ dobrym sktadnikiem pa-
szy dla loch. W do$wiadczeniu Urbanczyka i Hanczakowskiej (2002) catkowite za-
stapienie $ruty sojowej bobikiem i $rutg rzepakowa w paszy dla loch pozwolito na
uzyskanie zblizonych wynikéw reprodukcyjnych. W badaniach przeprowadzonych
w Instytucie Zootechniki stwierdzono, ze mieszanki takie dajg dobre rezultaty w zy-
wieniu loch pro$nych. Catkowite zastapienie $ruty sojowej grochem lub bobikiem
1 $rutg rzepakowa pozwolito na uzyskanie zblizonych wynikéw reprodukcyjnych
w poréwnaniu do loch otrzymujacych $rute sojowa. U loch karmigcych niezbgdne
okazato si¢ zachowanie w mieszankach niewielkiego udziatu $ruty sojowej, a w mie-
szankach dla warchlakow $rute sojowa mozna zastapi¢ w 50%.

W literaturze jest niewiele prac dotyczacych tacznego stosowania makuchu rzepa-
kowego i nasion ro$lin straczkowych jako Zrodet biatka w Zywieniu tucznikow. Turyk
1 in. (2003) porownywali pasze zawierajace 25% makuchu rzepakowego lub 20%
makuchu 1 20% grochu pastewnego ze $rutg sojowa. Najwyzsze przyrosty masy ciala
osiggnely tuczniki otrzymujgce makuch i groch, przy czym réznica pomiedzy tg grupa
a grupa kontrolng byla nieistotna. Makuchy i groch obnizyly rowniez istotnie zawar-
tos¢ triacylgliceroli w surowicy krwi. Tuczniki otrzymujace makuchy miaty przyrosty
istotnie gorsze od obu pozostatych grup.

Mieszaniny grochu i catych nasion rzepaku uzyli w doswiadczeniu na tucznikach
Thacker i Qiao (2002). Rowniez w tym przypadku grupa kontrolna otrzymywata $rute
sojowg. Mieszanin¢ grochu i rzepaku podzielono na dwie czesci i1 jedng z nich eks-
trudowano. Nie bylo réznic w przyrostach masy ciata ani w spozyciu i wykorzystaniu
biatka pomigdzy poszczegdlnymi dawkami w roznych okresach, ani podczas catego
do$wiadczenia. Autorzy konkluduja wigc, ze w przypadku tych pasz nie ma sensu
stosowanie tak kosztownego procesu jak ekstruzja.
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Badano tez mozliwo$¢ tacznego stosowanie bobiku i $ruty rzepakowej w tu-
czu $win o masie ciata 25 do 110 kg. W mieszankach zastgpowano 0, 25, 50, 75
lub 100% $ruty rzepakowej nasionami bobiku. W okresie stosowania mieszanki
grower udziatl bobiku wynosit od 13,7 do 31,7%, a w okresie stosowania mieszan-
ki finiszer od 11,4 do 26%. Zwierzeta grupy kontrolnej zywiono mieszanka jecz-
mienno-sojowa. W okresie stosowania mieszanki grower nastgpilo istotne obnize-
nie (P<0,05) przyrostow, jak i pogorszenie wykorzystanie paszy. W catym tuczu
stwierdzono zmniejszenie pobrania paszy przy najwyzszym udziale bobiku w mie-
szance oraz pogorszenie przyrostow przy zastgpieniu Sruty rzepakowej bobikiem
w 75 1 100%. Migso zwierzat otrzymujacych nasiona bobiku mialo ciemniejsza bar-
we wraz ze wzrostem ich udzialu w mieszance. Autorzy sugeruja, ze udziat bobiku
w mieszankach dla tucznikéw nie powinien przekracza¢ 20% (Partanen i in., 2003).

W pozniejszych badaniach Partanen i in. (2006) zastepowali w dawkach dla rosng-
cych $win 33 lub 67% makuchu rzepakowego tubinem. W poczatkowym okresie tuczu
$winie otrzymujace 33% tubinu przyrastaty lepiej niz kontrolne, otrzymujace wylacz-
nie makuch. W pdzniejszej fazie brak bylo réznic pomiedzy poszczegdlnymi grupami,
co doprowadzito do wyréwnania wynikoéw liczonych za caly okres doswiadczenia.

W Instytucie Zootechniki PIB prowadzono badania nad tacznym stosowaniem na-
sion ro$lin stragczkowych i makuchéw rzepakowych. Mieszanki z udzialem grochu
odmiany Ramrod dla loch pro$nych zawieraty 8%, a dla wysokopro$nych i karmia-
cych 20%, natomiast makuchu rzepakowego odpowiednio 5 i 8%. Nie stwierdzono
ujemnego wpltywu stosowanego zywienia na ich mase ciala, ale zaobserwowano, ze
dla loch karmigcych taki udziat grochu byt za wysoki, gdyz wystepowaty u nich za-
parcia i wzdecia. Urodzone i odsadzone prosigta miaty niskg masg ciata, a ilo$¢ upad-
kéw byta wigksza. W mieszankach dla odsadzonych prosiat stosowano 10% grochu
1 3% makuchu rzepakowego. Przyrosty prosiat i wykorzystanie paszy po odsadzeniu
byly takie same jak w grupie kontrolnej, ale ich masa ciata skutkiem niskiej masy
urodzeniowej, w 84. dniu zycia byla nizsza. Mieszanki grower i finiszer dla tucz-
nikéw zawieraly 16-24% grochu oraz 8§—14% makuchu rzepakowego. Zastosowane
w mieszankach badane pasze okazaly si¢ dobrym zamiennikiem poekstrakcyjnej $ru-
ty sojowej. Przyrosty tucznikéw byly o 3,6% wyzsze w poréwnaniu do kontrolnych,
ale rdznice nie zostaly potwierdzone statystycznie. Migso tych tucznikow charaktery-
zowalo si¢ nieco gorszym zapachem i smakiem.

W kolejnych badaniach stosowano w mieszankach niskotaninowy bobik odmiany
Kasztelan. Mieszanki dla loch pro§nych zawieraty 6%, a dla karmigcych 14% bobi-
ku oraz odpowiednio 3 lub 8% makuchu rzepakowego. Tak zywione lochy urodzily
i odchowaty taka samg ilo$¢ prosiat jak w grupie kontrolnej, a urodzone prosieta byty
ciezsze od kontrolnych (P<0,01). Po odsadzeniu prosieta otrzymujace w paszy 6% bo-
biku i 3% makuchu rzepakowego rosly szybciej od kontrolnych (P<0,01) i lepiej wy-
korzystywaty pasze. Nieco wyzsze przyrosty stwierdzono rowniez u tucznikow otrzy-
mujacych w pierwszym okresie tuczu 10% bobiku i 8% makuchu rzepakowego oraz
w drugim okresie tuczu odpowiednio 16 i 15% badanych komponentéw. Nie stwierdzo-
no wplywu zastosowania takich mieszanek na wskazniki oceny poubojowej tusz.

Zastosowany w mieszankach dla $win tubin waskolistny odmiany Regent w po-
Iaczeniu z makuchem rzepakowym wywart niekorzystny wptyw na wskazniki repro-
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dukcyjne loch. Lochy pros$ne otrzymywaly mieszanki zawierajace 5%, a wysoko-
prosne 10% tubinu. Udzial makuchu wynosit odpowiednio 3 i 8%. Lochy urodzity
i odchowaty istotnie mniej prosiat. Tuczniki zywione mieszankami doswiadczalnymi
zawierajacymi 8% w growerze 1 12% w finiszerze tubinu oraz odpowiednio 7 i 15%
makuchu rosty wolniej niz pozostate (P<0,01). Nie stwierdzono réznic w ocenie po-
ubojowej tusz, ale migso charakteryzowato si¢ istotnie lepszg kruchosciag w porowna-
niu do kontrolnych.

W kolejnych badaniach zastosowano w mieszankach tubin Zz6ity odmiany Mister
w potaczeniu z makuchem rzepakowym. Udziat tubinu zéttego i makuchu rzepako-
wego w mieszankach dla loch pro$nych wynosit odpowiednio 4 i 3%, a dla karmia-
cych 12 1 8%. Urodzone prosi¢ta mialy istotnie wyzsza mase ciata w dniu urodze-
nia i byly cigzsze w dniu odsadzenia od kontrolnych. Rowniez po odsadzeniu, kiedy
W mieszance paszowej zastosowano 9% udziat tubinu i 3% makuchu rosty szybciej
niz prosieta kontrolne, a ich masa ciata w 84. dniu zycia byla wyzsza od kontrol-
nych. Zawarto$§¢ tubinu w mieszankach dla tucznikéw wynosita 10-11%, a makuchu
rzepakowego 7-10%. W pierwszym okresie tuczu przyrastaly tak samo jak tuczniki
kontrolne, ale w drugim okresie ich przyrosty byly wyzsze od kontrolnych o 6,9%,
tak wigc za caly tucz wynosity 816 g, podczas gdy u kontrolnych $rednie przyrosty
dzienne wynosity 781 g. Zastosowane mieszanki nie miaty istotnego wptywu na oce-
n¢ poubojowg tusz, ale migso uzyskato istotnie gorsza ocen¢ zapachu i smaku.

W przeprowadzonym do$wiadczeniu badano roéwniez wptyw dodatku enzymow
do paszy dla odsadzonych prosiat 1 tucznikdw. Nie stwierdzono istotnych réznic po
podaniu preparatéw Ronozyme VP i WX w ilosci po 100 mg/kg paszy. Obserwowano
jednak nieco wyzsze przyrosty prosiat z grupy kontrolnej oraz z grupy otrzymujacej
w mieszance groch. Na dodatek enzymow pozytywnie zareagowaty tuczniki otrzy-
mujace w paszy bobik oraz w mniejszym stopniu oba tubiny.

Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze najlepszym zamiennikiem poekstrakcyjnej
Sruty sojowej w mieszankach dla loch, prosiat i tucznikdw okazat si¢ niskotaninowy
bobik odmiany Kasztelan i tubin zolty odmiany Mister podawane tacznie z maku-
chem rzepakowym. Zastosowany wysoki udzial grochu w potaczeniu z makuchem
rzepakowym w mieszankach dla loch miat niekorzystny wptyw na mase ciata urodzo-
nych prosiat, a lochy niechetnie pobieraty pasze i wystapity u nich zaparcia i wzdgcia,
co mialo ujemny wptyw na przebieg porodu. Réwniez taczne stosowanie w mieszan-
kach tubinu waskolistnego i makuchu rzepakowego wywarlo niekorzystny wptyw na
wskazniki reprodukcyjne loch 1 p6zniejszy wzrost prosiat i tucznikow.

Podsumowanie

Jak wynika z przedstawionego przegladu, nasiona grochu, bobiku i tubinu moga
W znacznym stopniu zastgpi¢ w zywieniu trzody chlewnej $rute sojowa, co nabie-
rze znaczenia po ewentualnym wprowadzeniu zakazu stosowania roslin GMO, prak-
tycznie eliminujacego ja z bazy paszowej. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze obecna cena
biatka nasion roslin stragczkowych, wyzsza niz biatka poekstrakcyjnej Sruty sojowe;j,
pogarsza oplacalno$¢ stosowania takich mieszanek w zywieniu $§win. Dla jej popra-
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wienia korzystnym rozwigzaniem jest taczne stosowanie pasz rzepakowych z nasio-
nami ro$lin stragczkowych. Pelne zastgpienie poekstrakcyjnej Sruty sojowej nie jest
jednak mozliwe w zywieniu prosigt oraz tucznikow w pierwszym okresie tuczu.
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Domestic sources of plant protein feeds as replacements of GM soybean meal in pig nutrition
SUMMARY

Soybean meal is the main protein source in pig feeds. Because of its possible ban in Poland (as a GM
product), native plant protein sources will have to be used. The most important of these are legume seeds:
pea, field bean, as well as lupin and rapeseed. All these plant materials contain high amounts of fibre and
some antinutritional factors, different in various species of plants. This requires the use of some techno-
logical processes, such as dehulling, because fibre is found mainly in seed hulls. Appropriate enzymes
can also be used. Good results can be obtained by supplementing legume protein with crystalline amino
acids. Pea contains small amounts of tannins that limit protein digestibility and thus can be used more
extensively than other legumes. Utilization of field bean is also limited by tannins, though their content
in new varieties is lowered. In lupin seeds the main antinutritional factors are alkaloids and non-starch
polysaccharides. Alkaloid content was reduced thanks to breeding progress and deleterious effect of poly-
saccharides can be neutralized by enzyme supplements. Due to the high nutritive value of lupin protein
(especially that of yellow lupin) they can be used not only in animal feed but also in food preparations.
Good results can be obtained by supplementing pig feed mixtures of legumes with rapeseed cake, which
is rich in sulphur amino acids. All described feeds can be used in organic husbandry of animals.

Key words: legumes, pig feeding, rapeseed cake



