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System utrzymania krow mlecznych i zwiqzany z nim sposob Zywienia odgrywajq istotng
role w produkcyjnosci i jakosci mleka. Celem badan byto okreslenie wplywu trzech syste-
mow utrzymania krow (wolnostanowiskowy, z wybiegiem, pastwiskowy) na podstawowy
sktad chemiczny oraz zawartos¢ mocznika i komorek somatycznych w mleku. Badania pro-
wadzono od maja do pazdziernika 2011 roku na krowach mlecznych rasy polskiej holsztyn-
sko-fryzyjskiej (phf). Stwierdzono, iz mleko pochodzqce od krow korzystajgcych w sezonie
letnim z pastwiska cechowato si¢ wyzszq zawartosciq biatka, ttuszczu i suchej masy. Naj-
wyzsza ilos¢ komorek somatycznych byta w mleku pochodzqcym od krow utrzymywanych
wolnostanowiskowo (grupa K) — 756 tys. - ml”, co spowodowane byto wystegpowaniem
zwigkszonej iloSci przypadkow mastitis w tej grupie. W pozostatych dwoch grupach (W,
P) ilos¢ komorek somatycznych byla na zblizonym poziomie (odpowiednio 368 tys. - ml™!
i 341 tys. - ml'. Nieco wyzszq zawartos¢ mocznika w mleku odnotowano w grupie kréow
utrzymywanych pastwiskowo. Uzyskane wyniki wskazujq, iz mleko pochodzqce od krow
majgcych dostep do wybiegow lub od krow zZywionych runiq pastwiskowg cechuje si¢ ko-
rzystniejszym sktadem i jakoscig cytologiczng.

Sktad i jako$¢ mleka zalezg gldwnie od zywienia, systemu utrzymania, uwarun-
kowan genetycznych, srodowiskowych, a takze stanu fizjologicznego i zdrowotnego
zwierzat (Litwinczuk i in., 2006 b). O efektywnosci produkcji mleka w znacznym
stopniu decydujg warunki utrzymania krow (Kraszewski i Wawrzynczak, 2001).
Zte warunki $srodowiskowe bezposrednio wptywaja na stan zdrowotny zwierzat, ich
odpornos¢, a w rezultacie takze produkcyjnos¢. Warunki utrzymania zwierzat go-
spodarskich budzg coraz wigksze zainteresowanie konsumentéw, roznych ruchéw
1 organizacji spotecznych, sg takze przedmiotem akcji edukacyjnych oraz uregulowan
prawnych (Kotacz, 2006). Intensyfikacja chowu zwierzat oraz wzrost wydajno$ci
mlecznej krow niosg ze sobg konieczno$¢ zmiany warunkow utrzymania i zywie-
nia. Powszechnie jest stosowane catoroczne alkierzowe utrzymanie krow i zywienie

*Praca finansowana z podzadania nr 06-2.02.1.



296 1. Radkowska

dawkami pelosktadnikowymi (TMR), a niemal catkowicie wyeliminowane zostato
pastwiskowe zywienie krow (Nalecz-Tarwacka i in., 2009). Obserwacje i do§wiad-
czenia wykazujg, ze krowy utrzymywane w przyjaznych im warunkach srodowisko-
wych daja wiecej mleka, sg zdrowsze i dluzej zyja (Thomsen i in., 2006). Prawidlo-
we zywienie w znaczacy sposob wplywa na wydajnos¢ oraz sktad chemiczny mleka,
zwlaszcza na zawarto$¢ thuszczu oraz w nieco mniejszym stopniu na zawarto$¢ biatka
w mleku (Petczynska, 1996). Bardzo wazne jest prawidlowe zbilansowanie dawki
pokarmowej pod wzgledem energetyczno-biatkowym (Sablik i in., 2003). Szybkim
i prostym testem pozwalajagcym wykry¢ nieprawidtowe zbilansowanie biatka i energii
w dawce pokarmowej jest okreslenie zawartosci biatka i mocznika w mleku (Mali-
nowski, 2001). Waznym kryterium oceny jako$ci mleka jest takze zawarto$¢ komorek
somatycznych, ktora jest $cisle skorelowana ze stanem zdrowotnym wymienia, co z
kolei ma znaczny wptyw na produkcyjnos¢ oraz jakos¢ i przydatno$é technologiczng
mleka (Czerw 1 in., 2004). Ze wzgledu na fizjologi¢ trawienia najbardziej optymal-
nym sposobem zywienia kréw wysokomlecznych jest system TMR, ktory zapewnia
ujednolicenie i rownomierng podaz sktadnikow pokarmowych w podawanej paszy
w dhuzszym okresie czasu (Podkéwka i Podkéwka, 2004; Janus, 2009). Tradycyjny
system zywienia, ktorego podstawe w okresie letnim stanowi zielonka pastwiskowa
poprzez réznorodno$¢ sktadu botanicznego wypasanej runi wptywa na warto$¢ po-
karmowa paszy oraz znajduje odzwierciedlenie w sktadzie i warto$ci odzywczej mle-
ka. Kazdy ze stosowanych systemow utrzymania ma swoje zalety i wady oraz moze
wptywaé w roznym stopniu na ilo$¢ 1 jakos$¢ mleka, stad tez celem badan byta ocena
zawartosci biatka, mocznika oraz komorek somatycznych w mleku krow w zaleznoS$ci
od systemu ich utrzymania.

Material i metody

Dos$wiadczenie byto prowadzone na krowach mlecznych rasy polskiej holsztyn-
sko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej (phf-cb — 79,7%) w okresie pastwiskowym tj.
od maja do pazdziernika 2011 roku. Do do$wiadczenia ze stada podstawowego wy-
branych zostato 75 krow o $redniej wydajnosci rocznej 6500-7000 1 mleka. Krowy
te, w zblizonym przedziale wiekowym 1 okresie laktacji (II i III laktacja), charakte-
ryzowaly si¢ zblizong wydajnoscig (25-30 kg mleka) i faza laktacji (13010 dni).
Krowy byly podzielone losowo na trzy grupy po 25 szt. w kazdej. Mleko do analiz
chemicznych bylo pobierane raz w miesigcu podczas probnego udoju od 10 z kazdej
grupy. Doswiadczenie obejmowalo trzy systemy utrzymania: krowy utrzymywane
w oborze wolnostanowiskowej bez dostgpu do wybiegu i pastwiska (grupa kontrolna —
K), krowy z dostepem do wybiegu (grupa doswiadczalna — W) oraz krowy korzy-
stajace z pastwiska (grupa doswiadczalna — P). Krowy grup K i W utrzymywane
byly w oborze wolnostanowiskowej, $ciolowej, wymiary legowisk wynosity: dhu-
gos¢ 2,20 cm, szerokos¢ 1,10-1,15 cm. Warunki mikroklimatyczne panujace
w oborze byly nastepujace: Srednia temperatura 20,5°C, wilgotnos¢ powietrza 55%,
predkos$¢ ruchu powietrza 0,35 m - s!. Krowy grupy W miaty nieograniczony i dowol-
ny dostep do wybiegdw, powierzchnia wybiegu przypadajaca na jedng krowe wynosita
okoto 4,15 m2. Krowy z grupy P przebywaty na pastwisku okoto 8-9 godzin dziennie



Skiad chemiczny i zawartos¢ komorek somatycznych i mocznika w mleku krow 297

w godzinach od 8% do 16%—17%, Pastwisko byto podzielone na 8 kwater, powierzchnia
jednej kwatery wynosita 0,7 ha, obsada pastwiska wynosita 35 szt. - ha™'. Na pastwisku
zastosowano nawozenie mineralne, wiosng przed I wypasem: 60 kg N, 40 kg P O,,
40 kg K, O, przed II wypasem: 40 kg N oraz 20 kg K,0). Krowy na pastwisku miaty
nieograniczony dostep do poidel pastwiskowych, do ktorych dowozona byta woda
w beczkowozach. Przed kazdym wypasem oceniano sktad florystyczny runi metoda
szacunkowa wedtug Klappa (1962) oraz wydajno$¢ pastwiska metoda Rozyckiego
(Jamroz i in., 2004). Podczas wyceny pobierano rowniez run do analiz chemicznych.
Z przeprowadzonej oceny sktadu botanicznego runi wynika, iz pod wzglgdem pro-
centowym dominowaty trawy, stanowiac 78% runi, gatunkami dominujacymi traw
byly: kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.), zycica trwata (Lolium perenne L.),
wyczyniec takowy (Allopecurus pratensis L.) 1 kostrzewa takowa (Festuca pratensis
L.). Wsrod roslin motylkowatych dominowata koniczyna biata (Trifolium repens L.).
W sktad roslin dwulisciennych wchodzito 15 gatunkéw ziot i chwastow, najwiekszy
udziat stanowity krwawnik pospolity (Achillea millefolium L.), mniszek lekarski (Ta-
raxacum officinale coll.), jaskier roztogowy (Ranunculus repens L.) oraz ostrozen
takowy (Cirsium rivulare (Jacq.) All.). Krowy utrzymywane w oborze (z dostepem
1bez dostgpu do wybiegu) zywione byty zgodnie znormami IZ INRA (2001). Podstawa
zywienia grup byt TMR o warto$ci pokarmowej w 1 kg s.m.: JPM 0,80 g, BTJE91,0 g,
BTIN 99,0 g, JW 0,72 g, BO 149 g. W sktad TMR wchodzity: kiszonka z kukurydzy —
23 kg, kiszonka z traw — 10 kg, $ruta rzepakowa — 0,8 kg, poekstrakcyjna $ruta sojowa
— 1 kg, kukurydza ziarno — 2 kg, mieszanka treSciwa — 4 kg, stoma pszenna — 0,2 kg,
miéto $wieze — 8 kg, kreda — 0,2 kg oraz kwasny weglan sodu — 0,25 kg. Procentowy
udziat poszczegodlnych komponentdow mieszanki tresciwej przedstawiono w tabeli 1.
Krowy utrzymywane pastwiskowo pobieraty 50 kg - d.™ runi pastwiskowe;j, dodatko-
wo byly dokarmiane takim samym TMR jak krowy utrzymywane w oborze (grupy
K1 W) w ilo$ci 1/3 dawki jak krowy grup K i W, zadawanym dwa razy dziennie. Te
ilosci podawanych pasz w petni pokrywaty zapotrzebowanie krow wszystkich grup
dostosowane do norm zywieniowych. W probkach pasz wykonano analize podstawo-
wa, dodatkowo ADF, NDF zgodnie z procedurg opisang przez AOAC (2005). Sktad che-
miczny poszczego6lnych pasz wchodzacych w sktad TMR przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 1. Procentowy udziat komponentow mieszanki tresciwej wchodzacej w sktad TMR
Table 1. Percentage of components in the concentrate mixture of TMR

Komponenty — Ingredients Sktad mieszanki (%) — Composition of mixture (%)
Sruta jeczmienna — Ground barley 6
Sruta kukurydziana — Ground maize 25
Sruta rzepakowa — Rapeseed meal 12
Poekstrakcyjna sruta sojowa — Soybean meal 16
Sruta z pszenzyta — Ground triticale 17
Sruta pszenna — Ground wheat 6
Otreby pszenne — Wheat bran 10
Sruta owsiana — Ground oats 8

Razem — Total 100
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W okresie od maja do pazdziernika raz w miesigcu podczas probnego udoju po-
bierano mleko do oznaczenia podstawowego sktadu chemicznego. Analiz¢ chemicz-
ng mleka wykonano przy uzyciu aparatu MilkoScan FT+. Liczbe¢ komoérek soma-
tycznych oznaczono aparatem Fossomatic firmy Foss-Electric metoda cytometrii
przeptywowej. W pracy zostata przedstawiona wydajno$¢ oraz zawarto$¢ komorek
somatycznych z uwzglgdnieniem poszczegdlnych miesi¢cy, natomiast pozostate wy-
niki zostaty przedstawione jako $rednie, poniewaz w poszczegolnych miesigcach nie
stwierdzono wyraznego zroznicowania. Zebrane wyniki opracowano statystycznie,
stosujac jednoczynnikowa analiz¢ wariancji, a istotno$¢ réznic pomigdzy Srednimi
okreslono testem Duncana. Warto$ci oznaczone duzymi literami A,B,C roznily si¢
wysoko istotnie (P<0,01), natomiast warto$ci oznaczone malymi literami r6znily si¢
istotnie (P<0,05).

Wyniki

Wyniki wydajnosci, sktadu chemicznego mleka oraz zawartosci mocznika i komo-
rek somatycznych przedstawiono w tabeli 3. Sredniodobowa wydajno$é krow utrzy-
mywanych w oborze wolnostanowiskowej (grupa K) i zywionych dawkami TMR wy-
nosita 25 kg - d.”! i byta wyzsza o 0,7 kg w porownaniu z krowami majgcymi dostep
do wybiegu (W) oraz o 2,8 kg (P<0,05) w stosunku do krow zywionych pastwiskowo
(P). Wystapily takze znaczne rdéznice migdzy grupami w wydajnosci mlecznej w po-
szczegolnych miesigcach (rys. 1). Na poczatku okresu pastwiskowego (maj, czerwiec)
$rednia dzienna wydajnos$¢ byta zblizona we wszystkich grupach do$wiadczalnych.
Istotne roznice (P<0,05) zaobserwowano w kolejnych miesigcach, tj. w okresie lipiec-
-wrzesien. System zywienia miat wptyw takze na zawarto$¢ poszczeg6lnych sktad-
nikow w mleku. Mleko krow grupy K cechowalo si¢ najnizsza zawartos$cia biatka
(3,35%), thuszczu (3,49%) oraz suchej masy (12,31%). W grupie pastwiskowej za-
wartos$ci te byly odpowiednio wyzsze o: 0,17, 0,97 1 1,09 jednostek procentowych.
Nie stwierdzono natomiast istotnych roéznic (P<0,05) w zawarto$ci laktozy w mleku
w poszczeg6lnych grupach.

Zawarto$¢ mocznika w mleku byta zréznicowana w zaleznos$ci od systemu utrzy-
mania. Istotnie nizsza (P<0,05) zawarto$¢ mocznika w mleku wystapita w grupie
krow z wolnostanowiskowym systemem utrzymania — 219 mg - I''. W grupie krow
z dostgpem do wybiegu oraz utrzymywanych pastwiskowo zawarto$¢ mocznika byta
na zblizonym poziomie i wynosita odpowiednio: 2321235 mg - '\

Zawartos¢ komorek somatycznych w mleku wykazywata duze zréznicowanie
w poszczegolnych grupach oraz w kolejnych miesigcach badan (rys. 2). Za caty
okres prowadzenia do§wiadczenia wysoko istotnie nizsza (P<0,01) $rednig zawarto$¢
komérek somatycznych zaobserwowano w mleku krow utrzymywanych pastwi-
skowo — 341 tys. - ml™!, nieco wyzszga w grupie krow korzystajacych z wybiegow —
368 tys. - ml™!, najwyzsza natomiast w grupie utrzymywanej w oborze — 756 tys. - ml™.
Najwyzsza, znacznie przekraczajacg normy $rednig zawarto$¢ komoérek somatycz-
nych zanotowano w czerwcu w grupie K, byto to 945 tys. - ml™' (rys. 2).
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Tabela 3. Wydajno$¢, sktad chemiczny oraz zawarto$¢ mocznika i komoérek somatycznych w mleku
krow
Table 3. Yield, chemical composition, urea content and somatic cell count of cow’s milk

s Grupy
Wyszcezegodlnienie Group SEM
Item
K W P

Wydajno$¢ mleka (kg) 25,00 b 243 Db 2220 a 1,42
Milk yield (kg)
Sucha masa (%) 12,31 a 13,34 b 13,40 b 0,50
Solids (%)
Biatko (%) 335a 3,48 ab 3,52 ab 0,09
Protein (%)
Thuszez (%) 349a 4,19b 4,46 ¢ 0,05
Fat (%)
Laktoza (%) 4,73 a 4,80 a 471 a 0,61
Lactose (%)
Mocznik (mg - 1) 219a 232b 235D 8,28
Urea (mg/1)
Komorki somatyczne (tys. - ml™) 756 b 368 a 34l a 232

Somatic cells (thous. - ml™")

a, b, ¢ — roznice istotne (P<0,05).
a, b, ¢ — significant differences (P<0.05).

veld (kg/day)

S

wydajnosc (kg-dzien)
2
() o
&
¢

e Y
17
maj czerwiec lipiec sierpien wrzesien
May June Tuly August September
—4—Grupa K —-Grupa W —d—Grupa P
Group K Group W Group P

Rys.1. Wydajno$¢ mleczna w poszczegdlnych miesigcach (kg - d.™)
Fig. 1. Milk yield by months (kg - d™')
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Rys. 2. Zawarto$¢ komorek somatycznych w mleku (tys. - ml™') w poszczegdlnych miesiacach
Fig. 2. Milk somatic cell count (thous.- ml™") by month

Omowienie wynikéw

Nizsza $rednia dobowa wydajno$¢ mleczna krow korzystajacych z pastwiska
znajduje potwierdzenie w badaniach innych autorow (Podkéwka i Podkowka, 2004;
Janus, 2009). Wyniki uzyskane przez Janus (2009) wskazuja na wysoko istotng wyz-
szg wydajnos$¢ kréw zywionych w systemie TMR w poréwnaniu z zZywieniem tra-
dycyjnym. Obnizenie produkcyjnosci mlecznej kréw zywionych tradycyjnie moze
by¢ spowodowane cz¢sta zmiang paszy, ktoéra powoduje zaburzenia w trawieniu
1 obniza mozliwo$ci wykorzystania paszy (Podkowka i Podkowka, 2004). Ze wzgle-
du na zastosowang metod¢ zywienia nie stwierdzono istotnych réznic w zawarto-
$ci laktozy w mleku, podobne wyniki uzyskato wielu autoréw (Roesch i in., 2005;
Nauta i in., 2006; Jand i in., 2007; Mordenti i in., 2007; Bilik i Lopuszanska-Rusek,
2010). Obnizenie zawarto$ci laktozy moze wystapi¢ w przypadku niedoboru ener-
gii w paszy (Neja. 2003). System zywienia wywiera najwickszy wpltyw na zawar-
tos¢ thuszczu w mleku, natomiast mniejszy na zawarto$¢ biatka (Jenkins i McGuire,
2006). Zmiany w zawartosci thuszczu w mleku w duzej mierze uzaleznione sg od
zawartos$ci i formy widkna surowego (ADF, NDF) oraz zawarto$ci skrobi i sacha-
rozy w dawce pasz (Kuczynska i in., 2011). Najwyzszg zawartos¢ thuszczu w mleku
odnotowano w grupie utrzymywanej pastwiskowo, co byto prawdopodobnie zwia-
zane z optymalng zawarto$cig widokna w podawanej dawce pokarmowej oraz wyso-
kim stosunkiem paszy objetosciowej do tresciwej. Badania Kuczynskiej i in. (2011)
dowodza ujemnej korelacji pomigdzy zawarto$cig thuszczu w mleku a wydajno$cia
mleczng kréw oraz stosunkiem paszy objetosciowej do tresciwej. Uzyskane wyniki
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nie znajduja natomiast potwierdzenia w badaniach Janus$ (2009), gdzie wyzsza za-
warto$¢ ttuszczu odnotowano w mleku krow utrzymywanych w oborze i Zywionych
TMR.

Trudno jednoznacznie wytlumaczy¢ rdéznice w zawartosci thuszczu w mleku
uzyskanym od krow z grup K i W. Mozna przypuszczaé, iz dostgp do wybiegow,
ruch na §wiezym powietrzu przyczynity si¢ do obnizenia zachorowalno$ci na ma-
stitis oraz kulawizny, co z kolei przyczynito si¢ do poprawy sktadu chemicznego
mleka. Wyniki badan naukowych (Felenczak i in., 1988; Grega, 1989) dowodza, iz
zawartos$¢ thuszczu w mleku zmniejsza si¢ wraz z nasilaniem objawow chorobowych,
a spadek ten jest proporcjonalny do stopnia zaawansowania stanu zapalnego. Felen-
czak i in. (1988) w swoich badaniach zaobserwowali obnizenie zawartosci thuszczu
0 0,7%. W badaniach przeprowadzonych przez Pawelska-Goral i in. (2005) wykaza-
no, iz wraz ze wzrostem ilosci komorek somatycznych obniza si¢ zawarto$¢ thuszczu
w mleku z 5% do 3,97%. Podobne tendencje w swoich badaniach stwierdzili takze
Kamieniecki i Tietze (2000). Wyniki uzyskane w niniejszym doswiadczeniu sg takze
zgodne z badaniami Dorynka i in. (1998) oraz Kroll i in. (1996), ktorzy wykazali
pewne zahamowanie syntezy thuszczu na skutek dziatania bakterii chorobotwoérczych
W wymieniu.

Podobnie takze mozna thumaczy¢ nizszg zawarto$¢ suchej masy w mleku uzy-
skanym od krow z grupy K. Badania dowodza, iz wraz z pogarszaniem si¢ stanu
zdrowotnego wymienia systematycznie obniza si¢ ilo$¢ suchej masy w mleku (Kroll
iin., 1996; Gorska, 2004). W badaniach Kroll i in. (1996) odnotowano istotne staty-
stycznie obnizenie si¢ o 1,3% zawarto$ci suchej masy w miar¢ poglebiania si¢ stanu
zapalnego wymienia.

Zawarto$¢ mocznika w mleku zalezy od wielu czynnikow i jest parametrem okre-
$lajacym prawidtowe zbilansowanie dawki pokarmowej pod wzgledem biatka i ener-
gii (Osten-Sacken, 1999). Jego optymalna zawarto§¢ powinna wynosi¢ 150-300 mg - 1,
przy zawarto$ci biatka w mleku 3,20-3,60% (Bartowska i in., 2003; Osten-Sacken,
1999). W przeprowadzonym doswiadczeniu zar6wno procentowa zawarto$¢ biatka,
jak 1 poziom mocznika w mleku miescity si¢ w przedziale warto§ci optymalnych,
co $wiadczyto o prawidtowym zbilansowaniu dawek pokarmowych pod wzgledem
bialka i energii we wszystkich systemach utrzymania. Uzyskana wyzsza zawarto$¢
mocznika w mleku krow zywionych pastwiskowo jest zgodna z wynikami wielu ba-
dan potwierdzajacych wyzszy poziom mocznika w mleku w okresie sezonu letniego
ze wzgledu na znaczng ilo$¢ tatwo degradowalnego biatka w zwaczu w runi pastwis-
kowej (Litwinczuk i in., 2003; Bartowska i in., 2003; Litwinczuk i in., 2006 a). Kro-
wy mleczne zywione zielonka pastwiskowa pobierajg znacznie wigcej biatka niz sg
w stanie wykorzysta¢ do produkcji mleka, dlatego tez w ich mleku tolerowany jest
wyzszy poziom mocznika, siegajacy nawet 300 mg - 1 mleka (Kuczynska i in., 2011).
Dobrym rozwigzaniem w celu wyréwnania bilansu energetycznego jest podawanie
krowom paszy uzupehiajacej, co zostato zastosowane w niniejszym doswiadczeniu.
System zywienia TMR zapewniajacy jednolitg pasze przez caly rok pozwala wyelimi-
nowac sezonowe zmiany paszy i zwigzane z tym okresy przejsciowe. Wyniki badan
Borkowskiej 1 in. (2006) wskazuja, iz Zywienie oparte gtownie na paszach pocho-
dzacych z uzytkdéw zielonych powoduje wzrost zawarto$ci mocznika w mleku, przy
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jednoczesnym obnizeniu wydajnosci mlecznej krow oraz zwigkszeniu procentowej
zawartos$ci biatka i suchej masy. Tendencje te znajduja potwierdzenie w wynikach
badan wlasnych, gdzie w grupie krow zywionych pastwiskowo w poréwnaniu z syste-
mem wolnostanowiskowym zaobserwowano spadek wydajno$ci mlecznej, natomiast
wzrost zawarto$ci mocznika, biatka, thuszczu i suchej masy.

W przeprowadzonym doswiadczeniu stwierdzono istotne roznice w ilosci ko-
moérek somatycznych w zaleznosci od systemu utrzymania. Wysoka liczba komoérek
somatycznych w mleku kréw utrzymywanych w oborze wolnostanowiskowej wyno-
szgca 756 tys. - ml! mleka znajduje potwierdzenie w badaniach Janu$ i Borkowskiej
(2008), z ktérych wynika, iz w stadzie kréw rasy phf cb $rednia liczba komodrek
somatycznych wynosita 787 tys. - ml! mleka. Uzyskana w badaniach istotnie wyzsza
liczba komorek somatycznych w mleku kréw utrzymywanych w oborze wolnostano-
wiskowej byta prawdopodobnie spowodowana wystgpieniem w tej grupie wigkszej
liczby przypadkow zachorowania na mastitis oraz chorob konczyn, gdyz zazwyczaj
zwigkszona liczba komorek somatycznych jest odpowiedzig uktadu odpornos$ciowe-
go na wtargnigcie bakterii chorobotworczych do wymienia (Harmon, 1994).

Wyniki niektorych badan wskazujg na sezonowa zmiennos¢ liczby komorek so-
matycznych, mleko pozyskiwane w miesiacach letnich zawiera istotnie wyzsze ilo$ci
komoérek somatycznych w poréwnaniu do okresu zimowego (Sawa i in., 2000; Janu$
1 Borkowska, 2008). Wynika to prawdopodobnie z wystapienia wickszej liczby
przypadkow zapalenia wymienia zwigzanych z wysoka temperaturg. Smith i Hogan
(1996) wigza zachorowania na mastitis ze stresem spowodowanym wysoka tempera-
turg, ktory zwicksza podatno$¢ gruczotu mlekowego na zakazenia, ponadto wilgoé
1 wysoka temperatura takze sprzyjaja namnazaniu drobnoustrojow. Malinowski (1996)
natomiast za przyczyn¢ wystapienia wickszej ilosci przypadkoéw zapalenia wymienia
w okresie letnim, uwaza muchy atakujace skore strzykdw i roznoszace drobnoustroje
chorobotworcze.

Wyniki uzyskane z przeprowadzonych badan wskazuja, iz mleko pochodzace od
krow majacych dostep do wybiegdéw oraz od kréw zywionych zielonkg pastwiskowa
cechuje si¢ korzystniejszym sktadem chemicznym i jako$cig cytologiczng. Zawiera
ono istotnie mniejsze ilosci komorek somatycznych, co moze $wiadczy¢ o korzyst-
nym oddziatywaniu tychze systemow utrzymania na zdrowotno$¢ krow mlecznych.
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Zatwierdzono do druku 3 X 2012

IWONA RADKOWSKA

Chemical composition, somatic cell count and urea content of cow milk depending on the housing
system

SUMMARY

Dairy cow housing system and the associated system of feeding play an important role in producti-
vity and milk quality. The aim of the study was to determine the effect of three housing systems (in-
door, free-range, pasture) on basic chemical composition, somatic cell count and urea content of milk.
The study was carried out between May and October 2011 with Polish Holstein-Friesian (phf) dairy
cows. The milk of cows that grazed on pasture during the summer was characterized by a higher protein,
fat and solids content. Milk somatic cell count was the highest in milk of cows from the indoor group
(756,000 - ml™"), which was due to the increased incidence of mastitis in this group. In the other two
groups, somatic cell count was at a similar level (368,000 - ml™' in free-range group and 341,000 - ml™' in
pasture group). Milk urea content was slightly higher in the group of pastured cows. The results obtained
indicate that the milk of free-range cows and those fed pasture sward is characterized by more beneficial
composition and cytological quality.

Key words: housing system, chemical composition of milk, urea, somatic cells



