Rocz. Nauk. Zoot., T. 41, z. 2 (2014) 129-137

WARTOSC POKARMOWA KISZONEK SPORZADZANYCH Z RUNI
EAKOWEJ O ZROZNICOWANYM UDZIALE KONICZYNY EAKOWEJ
ORAZ WPLYW ICH SKARMIANIA NA PRZYROSTY MASY

CIALA BUHAJKOW I JALOWEK RASY LIMOUSIN*

Adam Radkowski', Iwona Radkowska?

"Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Instytut Produkcji Ro$linnej, Zaktad Lakarstwa,
al. A. Mickiewicza 21, 31-120 Krakow,
E-mail: iwona.radkowska@izoo.krakow.pl, rrradkow@cyf-kr.edu.pl
“Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy,
Dziat Technologii, Ekologii i Ekonomiki Produkcji Zwierzecej, 32-083 Balice k. Krakowa

W pracy przedstawiono wyniki analizy skiadu chemicznego oraz przydatnosé paszowq ki-
szonek sporzgdzonych z roSlinnosci lgkowej o zréznicowanym udziale koniczyny tgkowej.
Przygotowano nastepujgce warianty kiszonek: kontrolny bez koniczyny i doswiadczalne
z okoto 20, 40 i 50% udziatem koniczyny tgkowej. Dokonano takze oceny wptywu skar-
miania uzyskanych kiszonek na przyrosty dobowe masy ciata buhajkow i jatowek rasy Li-
mousin. Uzyskane wyniki wykazaly wyzsze przyrosty zarowno u buhajkow, jak i jatowek
zywionych kiszonkami z wiekszym udziatem koniczyny lgkowej. Srednie dobowe przyrosty
masy ciata buhajkow w okresie opasu kontrolnego ksztattowaly sie¢ od 963 g do 1193 g,
natomiast dla jalowek odpowiednio 895 g i 987 g. Wykazane réznice w obu przypadkach
byly statystycznie istotne (P<0,05).

Stowa kluczowe: kiszonka, koniczyna lgkowa, wartos¢ pokarmowa, przyrosty dobowe, by-
dfo migsne rasy Limousin

Uprawa mieszanek motylkowo-trawiastych jest oplacalna zarowno ze wzgledow
paszowych, ekonomicznych, jak i $rodowiskowych. Z zywieniowego punktu wi-
dzenia uprawa mieszanek motylkowo-trawiastych jest korzystniejsza w poréwnaniu
z czystymi uprawami koniczyny takowej, gdyz dostarcza paszy o mniejszej zawarto-
$ci biatka 1 wigkszej koncentracji energii, co jest przydatne dla przezuwaczy (Gawel,
2011). Uprawa mieszanek zalecana jest takze ze wzgledow ekonomicznych. Dzieki
zdolnos$ci wigzania azotu atmosferycznego przez rosliny motylkowate mozliwe jest

*Praca finansowana z tematu nr 06-009.1.



130 A. Radkowski i I. Radkowska

znaczne ograniczenie ilosci stosowanych nawozoéw mineralnych azotowych. Jest to
obecnie, w okresie kryzysu energetycznego i konieczno$ci ograniczania emisji gazow
cieplarnianych, szczegdlnie wazne (Barszczewski i in., 2011). W wielu krajach na
$wiecie skarmiane pasze zawierajace rosliny motylkowate czesto sg podstawag zywie-
nia bydta.

W Polsce w ostatnich latach coraz bardziej popularng metoda konserwacji runi
takowej jest jej zakiszanie. Sama koniczyna czerwona trudno si¢ zakisza ze wzgledu
na niskg zawarto$¢ cukréw a wysoka pojemno$¢ buforowa. Uprawianie koniczyny
w mieszankach z trawami wzbogaca ja w weglowodany, ktdre znacznie utatwiajg ich
zakiszanie (Gawel, 2011).

Rasa bydta Limousin jest jedna z najczesciej hodowanych ras bydta migsnego
w Polsce. Jej udzial w czystosci rasy wynosi 34% populacji bydia migsnego, na-
tomiast w populacji mieszancéw migsnych okolo 75% (Trela i Choroszy, 2011).
O efektywnosci opasu bydta w 65-70% decyduje zywienie (Litwinczuk i in., 2013).
Wplyw zywienia mozna okresla¢ tempem wzrostu, czasem potrzebnym do uzyskania
okreslonej masy ciata, wykorzystaniem sktadnikéw pokarmowych na 1 kg przyrostu
masy ciata oraz wskaznikami ekonomicznymi, tzn. optacalno$cig opasu (Litwinczuk
iin., 2013). Prawidlowo zbilansowane dawki pokarmowe dla bydta opasowego po-
winny zapewniaé pokrycie zapotrzebowania na sktadniki pokarmowe dla rosnacych
zwierzat, przy maksymalnym wykorzystaniu pasz objetosciowych i stosunkowo ni-
skim zuzyciu pasz tresciwych. Im lepszej jakosci jest pasza objetosciowa, tym wigk-
sze jej pobranie przez zwierzeta i mniejsze pobranie paszy tresciwej (Bilik 1 Kowal-
ski, 2008). Zywienie bydta migsnego w oparciu o pasze objetosciowe, $wieze lub
zakiszone, moze przyczynia¢ si¢ do poprawy dietetycznych waloréw uzyskanego
migsa (Marino i in., 2006; Bilik i in., 2009 a). Badania w tym zakresie wskazuja, ze
skarmianie §wiezej lub zakiszonej runi pozytywnie wptywa na koncentracj¢ NNKT
w thuszczu miesni bydta opasowego (Duckett 1 in., 1993; Scollan i Wood, 2006), po-
niewaz pasze te w pordwnaniu z pasza tresciwg zawierajg wiecej wielonienasyconych
kwasow thuszczowych z rodziny n-3 i maja korzystniejszy stosunek PUFA n-6/n-3
(Dannenberger i in., 2004).

Celem niniejszych badan bylo okreslenie, jaki wptyw wywiera zwigkszony udziat
koniczyny takowej w runi na warto$¢ pokarmowa kiszonki oraz przyrosty masy ciata
buhajkow i jatdowek rasy Limousin przy skarmianiu w dawkach pokarmowych takich
kiszonek.

Material i metody

Badania przeprowadzono w indywidualnym gospodarstwie rolnym zlokalizowa-
nym w wojewddztwie §laskim, w powiecie lublinieckim. Doswiadczenie polowe za-
tozono na glebie bielicowej kwasnej (pH, ., wynosito 5,4), zaliczanej pod wzgledem
bonitacyjnym do klasy V. Zasobnos$¢ gleby w przyswajalne formy potasu (112,2 mg
K-kg™), manganu (47,0 mg Mn-kg™") i cynku (5,4 mg Zn-kg™") byta $rednia, natomiast
zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu (36,4 mg P-kg™) i miedzi (1,5 mg Cukg™) —
niska.
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Materiat roslinny pochodzil z wysiewu wybranych gatunkéw traw oraz mieszanki
trawiasto-koniczynowej. Przy sporzadzaniu kiszonek uwzgledniono rézny udziat ko-
niczyny takowej w runi:

Wariant A — obiekt kontrolny, kiszonka z runi takowej bez koniczyny,

Wariant B — kiszonka z runi lakowej z okoto 20% udziatem koniczyny takowe;j,

Wariant C — kiszonka z runi tgkowej z okoto 40% udziatem koniczyny tagkowej,

Wariant D — kiszonka z runi takowej z okoto 50% udzialem koniczyny takowe;.

Réznica w poszczegdlnych wariantach udziatu koniczyny takowej w sktadzie bo-
tanicznym wynosita 4-5 jednostek procentowych. Podstawowy sktad botaniczny byt
nastgpujacy: zycica trwata (Lolium perenne L.) odmiany ,,Akwamaryn”, kostrzewa
takowa (Festuca pratensis Huds.) odmiany ,,Fantazja”, tymotka tgkowa (Phleum pra-
tense L.) odmiany ,,Egida”, kupkdwka pospolita (Dactylis glomerata L.) odmiany
»Amila” 1 wiechlina tagkowa (Poa pratensis L.) odmiany ,,Tgecza”. W obiektach tra-
wiasto-koniczynowych zastosowano koniczyne akowa odmiany ,,Tamaga”. Odmia-
na ta wpisana jest do Krajowego Rejestru Odmian (2004), a wyhodowana jest przez
Matopolska Hodowlg Roslin HPB Krakow.

Zastosowano nastepujace podstawowe nawozenie mineralne: w wariantach A i B
pod I pokos 60 kg N-ha™!, pod II i Il po 40 kg N-ha! w formie saletry amonowej,
w wariantach C i D pod I pokos zastosowano 40 kg N-ha!, pod I1 i III po 30 kg N-ha™!;
fosfor — we wszystkich objetych badaniami obiektach — jednorazowo na wiosne
w ilosci 120 kg P,O,_-ha™' w postaci superfosfatu potrdjnego oraz potas pod pierwszy
i pod trzeci pokos po 60 kg K,O-ha™', jako 57% sol potasowg.

Zbioru runi pierwszego pokosu dokonywano dwufazowo. Zielonke koszono
kosiarka rotacyjna w fazie kloszenia dominujacych gatunkéw traw i gdy koniczy-
na tgkowa byta w fazie poczatku kwitnienia, nastepnie podsuszano ja przez okres
24 godzin stosujac jednokrotne przetrzasanie. Zgrabianie prowadzono na pét godzi-
ny przed zbiorem. Surowiec zbierano prasg zwijajacg statokomorowsg, a uformowa-
ne bele przewozono do miejsca sktadowania, gdzie byly owijane folig (4 warstwy).
Sredni czas od uformowania beli do jej zabezpieczenia folia wynosil maksymalnie
4 godziny.

Po 6 tygodniach, z kiszonek przed ich skarmieniem, losowo pobrano po 5 prob
do analizy chemicznej, w ktérych oznaczono zawarto$¢ podstawowych sktadnikow
metoda weendenska (AOAC, 2005) oraz pH na pehametrze. Zawarto$¢ kwasoéw orga-
nicznych oznaczono za pomoca chromatografu cieczowego LCP 5020 firmy INGOS,
kolumna stalowa 8x250 mm z wypetnieniem OSTION LG-KS 0800 H+ firmy Tessek,
faza ruchoma: 5 mM H,SO,. Warto$¢ pokarmowg kiszonek wyceniono w systemie
INRA za pomoca programu Winwar, wersja 1.6. firmy DJG. Do wyceny kiszonek
BTIN i BTIJE postuzono si¢ tabelarycznymi wspdtczynnikami rozktadu jelitowego
biatka.

Do$wiadczenie zywieniowe przeprowadzono na 12 buhajkach i 12 jatéwkach
rasy Limousin. W czasie rozpoczgcia badan buhajki wazyty 417-432 kg, a jatowki
352-368 kg. Zwierzeta podzielono metoda analogéw biorgc pod uwage poczatko-
wa mase ciata, na 4 grupy po 3 sztuki w kazdej (buhajki i jatéwki). Wariant A —
grupa kontrolna, gdzie podstawa dawki byta kiszonka z runi tagkowej bez koniczyny
oraz trzy grupy doswiadczalne zywione dawkami z udziatem kiszonki z runi tagkowe;j
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o zréznicowanym udziale koniczyny: okoto 20% (Wariant B), okolo 40% (War-
iant C) i okoto 50% (Wariant D). Podstawowa pasz¢ objetosciowa stanowita kiszonka
skarmiana do woli. Uzupelniano jg sianem fgkowym (1-2 kg-dzien™) i zr6znicowana
iloscig mieszanki tresciwej (0,5-0,8 kg-dzien™ w przeliczeniu na 100 kg masy ciata)
w zaleznosci od rodzaju skarmianej kiszonki, sktadajgca si¢ z nastepujacych kom-
ponentow: pszenzyto — 50%, jeczmien — 30% 1 pszenica — 20%, ponadto opasy do
dyspozycji miaty lizawke solng. Wartos$¢ energetyczng i biatkowa pasz oraz sktad pro-
centowy mieszanki tresciwej ustalano wedlug norm zywienia IZ PIB INRA (2009),
przy pomocy programu komputerowego INRAtion (ver. 4.05, Copyright INRA,
1988-2004). Kiszonka w zalezno$ci od przyjetego wariantu stanowita od 65 do 75%
dawki pokarmowej. Po uptywie 2-tygodniowego okresu wstepnego zywienia opasow
rozpoczeto obserwacje 1 wazenie zwierzat. Okres trwania do§wiadczenia wynosit 90
dni.

Otrzymane wyniki poddano analizie wariancji, a istotno$¢ rdznic oceniono testem
Duncana (0=0,05) przy uzyciu programu Statistica 10 PL.

Wyniki

Dane dotyczace zawartoSci oznaczonych sktadnikow pokarmowych w kiszon-
kach przedstawiono w tabeli 1. W kiszonkach uzyskanych z runi igkowej bez
koniczyny (obiekt kontrolny) zaobserwowano nizsza zawarto$¢ podstawowych sktad-
nikow. Zawartos¢ biatka ogdlnego wahata si¢ od 129,4 do 238,1 g'kg!' s.m. W efek-
cie zwigkszajacego si¢ udziatu koniczyny takowej, o okoto 20, 40 i 50% zwigkszyta
si¢ w kiszonce zawartos¢ biatka ogdlnego — odpowiednio o 19, 64 1 84%. Zawartos¢
thuszczu surowego, oznaczana jako ekstrakt eterowy, w paszach objetosciowych waha
si¢ w przedziale 20-50 g'kg™ s.m., natomiast w badanych kiszonkach wahata si¢ po-
miedzy 17,1 g'kg”! s.m. w kiszonce z obiektu z 40% udziatem koniczyny tgkowej,
a 46,8 g'kg! s.m. w kiszonkach z 20% udziatem koniczyny takowe;.

Analizujgc zawarto§¢ wiokna surowego w skarmianych kiszonkach stwier-
dzono, ze jego zawarto$¢ w poszczegdlnych wariantach wahata si¢ w granicach
249,6-318,9 g'kg™' s.m. i najwyzsza byta w wariancie kontrolnym. Wraz ze zwicksze-
niem udziatu koniczyny tagkowej w kiszonce jego udziat zmniejszal si¢. Pod wzgledem
wartoécienergetycznejbadane pasze bytymatozroznicowane (JPZ(V=8,9%)), wielkoé¢
ta ksztattowata si¢ od 0,56 do 0,68 kg™!' s.m. Warto$¢ bialkowa natomiast byta znacz-
niej zréoznicowana i ksztattowata si¢ w zakresie 80—148 dla BTIN (V=27,9%) oraz
78-108 g'k! suchej masy dla BTJE (V=13,9%). W poréwnaniu z obiektem kontro-
Inym warto$¢ biatkowa wzrosta w kiszonkach pochodzgcych z mieszanek z 20, 40
i 50% udziatem koniczyny tagkowej o 19; 66 i 85% BTIN i odpowiednio o 14; 28
138% BTIJE.
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Tabela 1. Srednia zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych i warto$¢ pokarmowa badanych kiszonek

Table 1. Average nutrient concentration and nutritive value of the investigated silages

Udziat koniczyny fakowej (%)

Wyszciegolmeme Proportion of red clover (%) V (%)
e 0 20 0 | 50
Sktad chemiczny
Chemical composition
Sucha masa (g'kg™) 462,5b 455,6ab  4332a 4258 a 4.0
Dry matter (g-kg™")
w SM (gkg)
on a DM basis (g'kg™')
popiot surowy 88,8 a 126,5b 141,2¢ 1378 ¢ 19,4
crude ash
biatko ogdlne 1294 a 153,8b 2125¢ 238,1 ¢ 27,5
crude protein
thuszez surowy 439 ¢ 46,8 ¢ 37,1a 332b 38,1
crude fat
widkno surowe 3189b 290,2 ab 278,3 ab 2496 a 10,1
crude fibre
NDF 604,6 b 478,1 a 4949 a 535,6 ab 10,7
ADF 371,2b 252,6 a 4109 ¢ 373,7b 19,5
cukry rozpuszczalne w wodzie 64,0b 554b 34,7 a 272a 38,0
water soluble carbohydrates
pH 589a 6,12b 6,19b 6,35b 3,1
Kwasy kiszonkowe (% w suchej masie)
Silage acids (% of DM)
Kwas mlekowy 18,50 b 16,60 b 14,90 a 11,90 a 18,1
Lactic acid
Kwas octowy 1,20 b 0,60 a 2,90 b 0,30 a 93,0
Acetic acid
Kwas propionowy 0,50 a 0,40 a 0,60 ab 0,70 b 23,5
Propionic acid
Kwas mastowy 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Butyric acid
Ocena wg skali Fliega-Zimmera bardzo bardzo bardzo bardzo -
Score acc. to the Flieg-Zimmer scale dobra dobra dobra dobra
very good very good very good  very good
Warto$¢ pokarmowa (kg SM)
Nutritional value (in kg of DM)
JPZ 0,56 0,61 0,68 0,67 8,9
UFV
BTIN (g) 80 95 133 148 27,9
PDIE (g)
BTIE (g) 78 89 100 108 13,9
PDIN (g)

a, b, c — warto$ci w wierszach oznaczone réznymi literami r6znia si¢ istotnie (P<0,05).
a, b, ¢ — values with different letters in a row are significantly different (P<0.05).
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Srednie wyniki z trzech miesiecy zywieniowego doswiadczenia, dotyczace zmian
w dobowych przyrostach masy ciata w okresie opasu buhajkow i jatéwek rasy Limo-
usin przedstawiono w tabeli 2. Przyrosty buhajkow byty zréznicowane i ksztattowaty
si¢ na poziomie 963—1193 g. Jatowki charakteryzowaty si¢ nizszymi przyrostami do-
bowymi 895-987 g, wykazano rowniez mniejsze zroznicowanie pomi¢dzy warianta-
mi zywieniowymi (4,5%). Analizujgc przyrosty dobowe miedzy buhajkami a jatow-
kami, wigksze zroznicowanie stwierdzono w przypadku wariantu, gdzie stosowano
kiszonke sporzadzong z 50% udziatem koniczyny takowej (V=13,4%).

Tabela 2. Dobowe przyrosty masy ciata (g) w okresie opasu buhajkow i jatowek rasy Limousin
Table 2. Daily weight gains (g) during the fattening period of Limousin bulls and heifers

Grupy
Parametry Groups
Parameters buhajki jatowki Ve
bulls heifers
Poczatkowa masa ciata (kg) 425 360
Initial body weight (kg)
Dobowe przyrosty masy ciala (g)
Daily weight gains (g)
wariant
variants
A 963 a 895 a 52
B 982 a 913 a 5,1
C 1102 b 958 b 9,9
D 1193 ¢ 987 b 134
$rednia 1060,0 938,3 -
mean
SD 107,9 41,9 -
V (%) 10,2 45 _

a, b, ¢ — wartos$ci w kolumnach oznaczone réznymi literami rdznig si¢ istotnie (P<0,05)..
a, b, ¢ — values with different letters in a column are significantly different (P<0.05).

Omowienie wynikow

Stosowane normy zywienia bydta opasowego zaktadaja pokrycie zapotrzebowa-
nia na sktadniki pokarmowe gtéwnie poprzez dobrej jakoSci pasze objetosciowe, przy
jak najmniejszym zuzyciu pasz tresciwych (Bilik i Kowalski, 2008). Wykonane ana-
lizy chemiczne kiszonek wykazaty, ze w gospodarstwie skarmiano dobre jako$ciowo
pasze objetosciowe.

Kiszonka sporzadzona ze wszystkich wariantéw doswiadczalnych pokrywata
$rednie zapotrzebowanie na biatko, ktorego minimalna zawarto§¢ w paszy warun-
kujaca prawidlowy przebieg trawienia w przewodzie pokarmowym bydta powinna
wynosi¢ 150-170 g-kg™!' s.m. (Nazaruk i in., 2009). Rozktadalnos¢ zwaczowa biatka
roslin motylkowatych jest wyzsza w poréwnaniu do traw, co jest niezbedne w bi-
lansowaniu dawek pokarmowych dla przezuwaczy (Brzoska i Borowiec, 1999). Pod
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wzgledem jako$ciowym, waznym parametrem pasz stosowanych w zywieniu przezu-
waczy jest zawarto§¢ wldkna surowego. Zbyt niski jego udziat w paszy przyczynia
si¢ do obnizenia pH w zwaczu i wystgpowania kwasicy (Litwinczuk i in., 2013).
Uzyskane wyniki potwierdzajg badania Nazaruka i in. (2009), w ktorych wykazano,
ze zawarto$¢ wiokna surowego w kiszonkach podsuszonych wahata si¢ pomiedzy
217-374 g kg™ s.m. Wartos¢ energetyczna kiszonek z trwatych uzytkow zielonych
wedlug norm zywieniowych INRA (2009), waha si¢ pomiedzy 0,66 a 0,87, w zalez-
nosci od terminu ich zbioru, zawarto$ci suchej masy oraz sposobu zakiszenia (Litwin-
czuk i in., 2013). W przeprowadzonym do$wiadczeniu normy te spetniata kiszonka
pochodzaca z wariantow C i D. Z zywieniowego punktu widzenia najlepszym skta-
dem chemicznym i warto$cig pokarmowga charakteryzuje si¢ run, w ktorej po 50% sta-
nowig ro$liny motylkowate i trawiaste (Sowinski i in., 1998). Ze wzgledu na wptyw
réznych czynnikow trudno jest zachowac taki stan rownowagi, stad tez przyjmuje sie,
ze mieszanki zawierajace od 30 do 50% roslin motylkowatych i 70-50% traw stano-
wig wysokowarto$ciowa pasz¢ objetosciowa dla przezuwaczy (Sowinski i in., 1998;
Scibior i Gawel, 2004).

Zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe przez opasy zalezy od rasy zwierzecia,
plci, masy ciata, zaktadanych dziennych przyrostow oraz wieku przy uboju (Bilik
1 Kowalski, 2008). Wyniki uzyskane w przeprowadzonym do$§wiadczeniu, charak-
teryzujace warto$¢ opasowa skarmianych dawek z udziatlem réznych kiszonek, byty
zblizone do wynikow uzyskanych przez Bilika i in. (2009 a, b) przy $rednio intensyw-
nym zywieniu buhajkéw. Mniejsze przyrosty dobowe stwierdzone w grupie jalowek
sg zgodne z wynikami badan Przysuchy 1 Grodzkiego (2007), w ktorych stwierdzono,
ze we wszystkich analizowanych grupach buhajki byly ci¢zsze od cieliczek. Badania
Pilarczyk i in. (2010) wykazaty, ze buhajki, w porownaniu z jatowkami, charakteryzu-
ja si¢ wigkszymi przyrostami dobowymi masy ciata od urodzenia do 210. dnia zycia
oraz wicksza masg ciata po odsadzeniu w 210. dniu zycia.

Coraz wyzsze wymagania konsumentow co do jakos$ci zywno$ci wymuszaja
stosowanie odpowiedniej technologii w produkcji zywca oraz odpowiedniego zy-
wienia (Spears, 1996). Stopien intensywnos$ci zywienia w duzej mierze wptywa na
wskazniki poubojowe oraz przydatnos$¢ technologiczng i warto$¢ dietetyczng migsa
(Bilik 1 Kowalski, 2008; Litwinczuk i in., 2013). Stosowanie duzych ilosci pasz ob-
jetosciowych w zywieniu bydta opasowego, zwlaszcza w koncowym etapie opasu,
sprzyja uzyskaniu korzystnych proporcji NNKT w tkankach tych zwierzat (Duckett
iin., 1993).

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze trawy z duzym udziatem koniczyny lakowej, po
zakonserwowaniu mogg w znacznym stopniu poprawi¢ warto$¢ pokarmows i przy-
datno$¢ paszowa pasz objetosciowych dla bydta opasowego. W praktyce rolniczej do
produkcji kiszonek powinno si¢ w szerszym zakresie wykorzystywac zielonki traw
z wigkszym udziatem (w granicach 40%) koniczyny agkowej. Niezb¢dnym warun-
kiem jest jednak prawidtowy dobor roslin do zakiszania poprzez cykliczny podsiew
koniczyna takowa, ktory zaleca si¢ wykonywac co 3—4 lata. Odpowiedni dobor zwie-
rzat do opasania oraz ich prawidlowe Zzywienie jest podstawa oplacalnosci opasu
1 produkcji dobrej jako$ciowo wotowiny.
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Nutritive value of silages made from meadow sward with different proportions of red clover and
effects of their feeding on weight gains of Limousin bulls and heifers

SUMMARY

This study presents the results of chemical analysis and suitability as a feed source of silages made
from meadow vegetation with different proportions of red clover. The silage treatments were: control
without clover, and experimental with 20, 40 and 50% of red clover. The effect of feeding these silages on
daily weight gains of Limousin bulls and heifers was also studied. The results showed that weight gains
were higher in both bulls and heifers fed silages with a greater proportion of red clover. During the control
fattening, average daily weight gains ranged from 963 to 1193 g for bulls and from 895 to 987 g for heif-
ers. In both cases, the differences were statistically significant (P<0.05).

Key words: silage, red clover, nutritive value, daily gains, Limousin beef cattle



