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DZIENNE POBRANIE PASZY A EFEKTYWNOSC JEJ WYKORZYSTANIA
W TUCZU SWIN*

Mirostaw Tyra, Grzegorz Zak, Robert Eckert, [lona Mitka

Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy, Dzial Genetyki i Hodowli Zwierzat,
32-083 Balice k. Krakowa

Celem badan bylo okreslenie dziennego pobrania paszy oraz efektywnosci jej wykorzysta-
nia podczas tuczu w przedziale od 30 do 100 kg masy ciata. Material do badan stanowi-
ty 122 loszki rasy polskiej biatej zwistouchej, pochodzqce z hodowli zarodowej poddane
ocenie w Stacji Kontroli Uzytkowosci Rzeznej Trzody Chlewnej. W czasie testu zwierzeta
byly utrzymywane i zywione indywidualnie, zgodnie z programem zywienia w stacjach kon-
troli. W obecnym kierunku doskonalenia swin brakuje ekonomicznego wskaznika, jakim
Jjest efektywnos¢ wykorzystania paszy. Uzyskane wyniki badan nie pozwalajq na wstepng
selekcje w tym zakresie, a wiec na wprowadzenie tego parametru do praktyki hodowlanej.
Przeprowadzone analizy w poszczegolnych okresach tuczu wykazaly bowiem, ze selekcja
przeprowadzona na podstawie danych z poczqtkowego okresu tuczu nie gwarantuje, ze
zwierzeta w pozniejszym, jak i w calym okresie tuczu bedg charakteryzowacé sie odpowied-
nim poziomem badanej cechy. Analize statystyczng wynikow przeprowadzono za pomocgq
analizy wariancji z wykorzystaniem modeli pakietu statystycznego SAS. Réznice pomiedzy
badanymi grupami doswiadczalnymi w kolejnych tygodniach tuczu byly szacowane na po-
ziomie 5% i 1% z wykorzystaniem testu Duncana.

Stowa kluczowe: Swinie, pobranie paszy, tucz

Zadaniem hodowli zarodowej $win jest generowanie postepu hodowlanego w za-
kresie cech waznych z ekonomicznego punktu widzenia. Poziom tych cech powinien
odzwierciedla¢ wymagania konsumentow, jak rowniez potrzeby przemyshu migsne-
go. Przede wszystkim jednak musi on zapewniaé optacalnosé tuczu. Do cech wpty-
wajacych w sposob znaczacy na optacalno$¢ produkceji zywca wieprzowego naleza
te, ktore zwigzane sg z zywieniem i parametrami tucznymi. Stanowia one okoto 70%
w strukturze ogolnych kosztéw produkcji zywcea (Kozera, 2010). Uzytkowos$¢ tuczna
$win charakteryzuje grupa cech, do ktorych nalezg migdzy innymi przyrost dzienny
masy ciala, zuzycie paszy na 1 kg przyrostu masy ciala oraz dzienne pobranie paszy
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nazywane zernoscig. Diugoletnia tradycja oceny stacyjnej 1 przyzyciowej ugruntowa-
ta pozycje wspomnianych wyzej wskaznikoéw w praktyce hodowlanej (Zak i Rézycki,
2013). Jednak ze wzgledow ekonomicznych to zernos$¢ zwierzat budzi zainteresowa-
nie hodowcow w ostatnich latach. Przez odpowiednig ilo$¢ pobranej paszy $winie sa
w stanie pokry¢ zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe niezb¢dne do uzyskania
pozadanego poziomu produkcyjnodci. Istnieje jednak szereg czynnikow, od ktoérych
uzaleznione jest pobranie i wykorzystanie paszy. Fizjologiczny odruch pobierania po-
karmu, a wigc 1 zerno$ci, w gtdéwnej mierze regulowany jest przez osrodkowy uktad
nerwowy. Najistotniejszy wplyw na ten proces pobierania paszy wywiera poziom
produkowanej serotoniny, co z kolei jest zwigzane z koncentracja tryptofanu w po-
dawanej paszy (Szuba-Trznadel i Fuchs, 2015). Pobranie paszy jest $ciSle zwigzane
zjej jako$cig, smakiem i zapachem, zawarto$cig wtdkna, poprawnym zbilansowaniem,
czyli odpowiednig zawartoscig okreslonych sktadnikéw pokarmowych, jak réwniez
z dostgpem zwierzat do wody (Thacker, 2001; Whittemore i in. 2001 b; Wojtaszczyk,
2015). Nie bez znaczenia sg tez genetyczne predyspozycje zwierzecia oraz czynniki
srodowiskowe, miedzy innymi temperatura, wilgotnos$¢ i wentylacja pomieszczenia,
w jakim zwierze przebywa, powierzchnia kojca, liczebno$¢ grupy technologiczne;j,
hierarchia w stadzie (Fandrejewski i in., 2001; Whittemore i in. 2001 a; Hyun i Ellis,
2002; Szostak, 2015).

Bioragc pod uwage znaczenie zerno$ci u $§win, celem naukowym przeprowadzo-
nych badan byto okreslenie dziennego pobrania paszy oraz efektywnosci jej wykorzy-
stania w poszczeg6lnych okresach tuczu w warunkach stacji kontroli.

Material i metody

Material do badan stanowity 122 loszki rasy polskiej biatej zwistouchej (pbz),
bedace potomstwem z kojarzen knuréw i loch w stadach zarodowych i testowanych
w Stacji Kontroli Uzytkowosci Rzeznej Trzody Chlewnej (SKURTCh). W czasie
testu zwierzeta byly utrzymywane i zywione indywidualnie, zgodnie z programem
zywienia w stacjach kontroli. Test kontrolny rozpoczat si¢ z chwila, gdy zwierzeta
osiggnety mase ciata 30 kg, a zakonczyt w momencie uzyskania przez nie masy kon-
cowej 100 kg (Rozycki 1 Tyra, 2010). Zwierzeta zywione byty standardowa paszg gra-
nulowang w systemie do woli. W okresie tuczu kontrolnego obowigzywato zywienie
dwoma mieszankami. Pierwsza mieszanka o sktadzie: 13,5 MJ/kg energii metabolicz-
nej i 17-19% bialka ogdlnego, w okresie najefektywniejszego wykorzystania paszy
oraz najwiekszego przyrostu tkanki migsniowej. Mieszanke pierwszg zamieniano na
mieszanke drugg w momencie osiggni¢cia przez zwierze masy ciata 80 kg. Mieszanka
druga (13,0 MJ/kg energii metabolicznej i 16—-18% biatka ogoélnego) z kolei miata
na celu szybkie dokonczenie tuczu zwierzat, nie dopuszczajagc do ich nadmiernego
ottuszczenia. Indywidualne automaty stuzace do zywienia zwierzat byly zasypywa-
ne okreslong iloscig paszy kazdego dnia rano, kontrolowano tez dodawanie paszy
po potudniu, tak aby zapewni¢ zwierzetom jej pobieranie do woli przez caty dzien.
Ilo$ci paszy podawanej w automatach, jak i ilo§¢ paszy niewyjedzonej byty codzien-
nie rejestrowane indywidualnie dla kazdego zwierzgcia. Zwierzeta wazono co 3 dni
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(w przypadku wystapienia dni wolnych od pracy okres wynosit 4 dni). Dla dni pomie-
dzy kolejnymi wazeniami mase ciata wyliczano na podstawie interpolacji.

Analiza statystyczna

Analize statystyczng przeprowadzono za pomocg analizy wariancji z wykorzysta-
niem modeli pakietu statystycznego SAS. Model statystyczny uzyty do obliczen miat
postac:

Yy =H T a,Tb (@ xb)te,

gdzie:

¥, — poszczegblne obserwacje osobnikow,

u — $rednia populacji,

a,— efekt i-tej grupy pod wzgledem pobrania i efektywnosci wykorzystania paszy
(1,2,3),

b,-f czynnik grupowy ze wzgledu na kolejny tydzien tuczu,

(a, x br/ — interakcja pomiedzy tygodniem tuczu a czynnikiem grupowym ze
wzgledu na zuzycie 1 efektywno$¢ wykorzystania paszy,

e, — blad losowy.

W celu doktadniejszego poznania zwigzku pomigdzy dziennym pobraniem paszy
oraz efektywnoscig zuzycia paszy na 1 kg przyrostu w kolejnych tygodniach tuczu
dokonano podziatu zwierzat na grupy pod wzgledem pobrania paszy i1 zuzycia pa-
szy na 1 kilogram przyrostu. Pierwsza grupa charakteryzowala si¢ §rednim dziennym
pobraniem paszy na poziomie wynoszacym okoto 2,38 kg. Druga charakteryzowata
si¢ dziennym pobraniem paszy w granicach od 2,39 kg do 2,58 kg, a trzecia powyzej
2,58 kg. W przypadku zuzycia paszy na 1 kilogram przyrostu, pierwsza grupa cha-
rakteryzowata si¢ efektywnoscia wykorzystania paszy do 2,54 kg. Druga odznaczata
sie efektywno$cig wykorzystania paszy w granicach od 2,54 kg do 2,78 kg, a trzecia
powyzej 2,78 kg. Roznice pomig¢dzy badanymi grupami doswiadczalnymi w kolej-
nych tygodniach tuczu byly szacowane na poziomie 5% i 1% z wykorzystaniem testu
rozstepu Duncana.

Wyniki

W tabeli 1 przedstawiono dzienne pobranie paszy, jak i efektywno$¢ jej wykorzy-
stania w kolejnych 10 tygodniach tuczu w zaleznos$ci od czynnika badanego, jakim
byto dzienne pobranie paszy. Analizujac prezentowane tam dane (tab. 1), obserwuje-
my wraz z kolejnym tygodniem tendencje¢ w kierunku wzrostu ilo$ci pobieranej pa-
szy. Jednak dostrzec mozemy takze, ze ten trend byt bardziej widoczny wérdd grupy
zwierzat, ktore $rednio w catym tescie pobieraly dziennie do 2,38 kg paszy. Pierw-
sze statystyczne rdznice pomiedzy grupami zwierzat zréoznicowanymi pod wzgledem
dziennego pobrania paszy zaobserwowano dopiero w trzecim tygodniu tuczu i obser-
wowano do 10. tygodnia tuczu.
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Analizujac dane z tabeli 1 w prezentowanym okresie tuczu dla tej cechy (dzienne
pobranie paszy), mozna wyrdznié trzy okresy: I —tygodnie od 1-3, gdzie obserwowa-
no wyréwnane pobranie paszy w kazdej z grup, Il okres — tygodnie 4—6, gdzie obser-
wowane rdznice byly statystycznie istotne (P<0,01) i najwyzsze pomiedzy grupami,
IIT okres — tygodnie 7—-10, gdzie obserwowano réznice gtdéwnie pomigdzy skrajnymi
grupami (a wielko$¢ r6znic zmniejszata si¢). Czynnik badawczy prezentowany w tej
tabeli, czyli zerno$¢ zwierzat, nie rzutowat istotnie na efektywno$¢ wykorzystania
paszy na 1 kg przyrostu. Nie stwierdzono istotnych statystycznie r6znic pomiedzy
badanymi grupami.

Prezentowane w tabeli 2 wyniki dla kolejnych tygodni tuczu dla badanych cech
w zaleznosci od efektywnosci wykorzystania paszy na kilogram przyrostu byty zde-
cydowanie bardziej zréznicowane niz w przypadku poprzedniego czynnika, jakim
byta zernos$¢ zwierzat. Co prawda, w kazdej z analizowanych grup mozna zauwazy¢
trend malejacej efektywnos$ci wykorzystania paszy na 1 kg przyrostu wraz z kolejnym
tygodniem tuczu. Jednak nie ma on charakteru catkowicie kierunkowego (widocz-
ne wahania w niektorych tygodniach tuczu). Nie obserwowano takze kierunkowych
zmian w obrebie poszczegdlnych tygodni tuczu pomigdzy grupami zwierzat wyod-
rebnionych na podstawie $redniej efektywnos$ci wykorzystania paszy w catym okresie
tuczu kontrolnego. Staty kierunkowy efekt (gr I<grll<grlll) spetniajg tylko zwierzeta
z grupy I (do 2,54 kg paszy na 1 kg przyrostu) i III (powyzej 2,78 kg paszy na 1 kg
przyrostu). Zwierzeta grupy Il charakteryzuja si¢ w tym zakresie duzym zroznicowa-
niem w kolejnych tygodniach tuczu, a takze w calym okresie tuczu.

Analizujac ten czynnik badawczy w kolejnych tygodniach tuczu nie mozna tez
dostrzec zadnych trendow w przypadku dziennego pobrania paszy poza tym, ze w
kazdej z wyodrgbnionych grup wynikajacych z efektywnosci wykorzystania paszy
obserwowano kierunkowy i rosngcy trend dziennego pobrania paszy. W obrebie po-
szczego6lnych tygodni tuczu juz takich jednoznacznych zaleznosci nie stwierdzono
(tab. 2).

Omowienie wynikow

Wspdlng cechg wszystkich zwierzat, zwtaszcza rosngcych, jest zdolnos¢ do gene-
rowania przyrostow masy ciata. Tempo wzrostu §win ma przebieg krzywej o trzech
okresach z asymptota pozioma przy masie ciata okoto 60 kg, ktdra obniza si¢ przy
masie ciata 90-100 kg (Fandrejewski, 1997). W poczatkowym okresie wzrostu §win
trwajacym do 40-50 kg, dzienne tempo wzrostu uzaleznione jest od apetytu zwierzat
i ich pojemnosci przewodu pokarmowego. Wedtug Moughana i in. (1987) wigkszo$¢
wysokoprodukcyjnych $§win charakteryzuje mozliwos$¢ wigkszych przyrostow dzien-
nych (wigkszego tempa wzrostu) niz mozliwosci dziennego pobrania paszy przez te
zwierzeta. Okresem niekorzystnym z ekonomicznego punktu widzenia jest okres od
80-90 kg masy ciata, w ktorym to zwigkszenie intensywnos$ci zywienia powoduje
jedynie wigksze odktadanie tluszczu. Potwierdzaja to wyniki badan wtasnych, gdzie
wraz z kolejnym tygodniem tuczu obserwowano malejacg efektywnos¢ wykorzy-
stania paszy. Stad tez panuje powszechny poglad, ze wraz ze wzrostem masy ciata
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zapotrzebowanie na energi¢ relatywnie maleje, a to gtéwnie z powodu zmniejsza-
nia si¢ aktywnoS$ci ruchowej zwierzat i tempa odbudowy sktadnikow ciata. Tak wigc
z ekonomicznego punktu widzenia w produkcji towarowej korzystny bylby taki
genotyp, ktory charakteryzowalby si¢ duzym apetytem we wczesnej fazie wzrostu,
a obnizonym w pdzniejszej.

W przypadku badan wlasnych, analizujac zmiany, jakie zachodza w grupach zwie-
rzat, ktore wykazaly si¢ r6zng zernoscig w czasie calego tuczu, mozna zauwazy¢, ze
na poczatku tuczu nie réznity si¢ one pod wzgledem pobierania paszy w ciggu dnia.
Réznice pomigdzy grupami obserwuje si¢ dopiero od 3. tygodnia, w zwigzku z tym
trudno ocenia¢ zerno$¢, biorac pod uwage tylko poczatkowy okres tuczu. W pozniej-
szym okresie (od 3. tygodnia) jest to mozliwe. Ponadto obserwowany wzrastajacy po-
ziom apetytu §win nie przekladat si¢ proporcjonalnie na efektywno$¢ wykorzystania
paszy na kilogram przyrostu. Jeszcze wieksze zrdéznicowanie obserwowano w przy-
padku efektywnosci wykorzystania paszy, i to zarOwno w poszczegdlnych okresach
tuczu, jak tez pomiedzy grupami zwierzat w danym okresie. Dowodzi to, Ze ten czyn-
nik nie moze by¢ uznany za kryterium wstepnej selekcji zarowno w poczatkowym
okresie tuczu jak i w okresach pozniejszych. Potwierdzeniem tego faktu sg obserwo-
wane zdecydowanie wyzsze warto$ci wspotczynnika odziedziczalnosci dla zerno$ci
zwierzat (Suzuki 1 in., 2005; Gilbert i in., 2007; Hoque i in., 2007) w poréwnaniu
do analogicznych wspolczynnikow oszacowanych dla efektywno$ci wykorzystania
paszy (Gilbert i in., 2007; Cammack i in., 2005; Gjerlang-Enger i in., 2012). Duze
zréznicowanie w zakresie efektywno$ci wykorzystania paszy obserwowane jest ze
wzgledu na czynnik rasowy. Gjerlang-Enger i in. (2012) w przypadku zwierzat rasy
landrace stwierdzili odziedziczalno$¢ dla tej cechy na poziomie h?>= 0,29, podczas
gdy dla rasy duroc wynosit on juz h*>= 0,42. Podobne zalezno$ci uzyskali Wetten i in.
(2012). Ponadto Wetten i in. (2012) obserwowali w przypadku rasy landrace spadek
wspolezynnika odziedziczalnosci dla dziennego pobrania paszy wraz z kolejnym ty-
godniem tuczu. Wedtug Hermescha 1 in. (2000) wspodtczynnik odziedziczalno$ci dla
dziennego pobrania paszy w okresie od 3. do 18. tygodnia wynosi h>*= 0,23 i w dal-
szym okresie tuczu ulegt obnizeniu do poziomu h?>= 0,13, natomiast w analogicznym
okresie odziedziczalno$¢ dla przyrostow dziennych ksztattowata si¢ na statym pozio-
mie (h*= 0,23). Nalezy jednak nadmieni¢, ze wedlug Wettena i in. (2012) korelacje
pomigdzy efektywnos$ciag wykorzystania paszy w poczatkowym i koncowym okresie
tuczu wynosity tylko r, = 0,6. Z kolei obserwujac wyniki wlasne i ich duze zroznico-
wanie w poszczegdlnych okresach tuczu, mozemy si¢ spodziewaé jeszcze nizszych
zaleznosci niz u wspomnianych wyzej badaczy.

Przytoczone powyzej dane z literatury, jak i duze zréznicowanie w zakresie dzien-
nego pobrania paszy (zerno$ci), a zwlaszcza efektywnosci jej wykorzystania obser-
wowane w poszczegbdlnych okresach tuczu nie daje nadziei na mozliwos¢ tatwego
wyboru zwierzat (wstepnej selekcji) w zakresie tych cech. Wybdr dokonany na pod-
stawie danych z poczatkowego okresu tuczu nie gwarantuje, ze zwierzgta w pozniej-
szym, jak i w catym okresie tuczu beda charakteryzowac si¢ odpowiednim poziomem
typowanej cechy (zernosci czy tez efektywnos$ci jej wykorzystania). Ponadto duze
roéznice rasowe obserwowane w przypadku analizowanych wskaznikow nasuwaja
przypuszczenie, ze oprocz czynnika srodowiskowego na poziom tych wskaznikow
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moze wywiera¢ specyficzny czynnik genetyczny o duzym efekcie. Przypuszczenia te
potwierdzaja badania Davoli i in. (2012) oraz Gilberta i in. (2010), majace na celu po-
szukiwanie markerow genetycznych odpowiedzialnych za te wazne z ekonomicznego
punktu widzenia wskazniki. Poznanie genetycznych mechanizméw warunkujacych te
cechy i ich wzajemne zalezno$ci pozwoli na wdrozenie ich do hodowli i przyczyni
si¢ do bardziej efektywnej produkcji materialu rzeznego, znacznie tanszego niz pro-
dukowany obecnie.

Wyniki przeprowadzonych analiz wykazaty, ze duzy potencjat z ekonomicznego
punktu widzenia, jaki mogloby wnie$¢ wprowadzenie do selekcji wskaznika, jakim
jest efektywno$¢ wykorzystania paszy, ogranicza brak mozliwo$ci wstepnej selek-
cji zwierzat w zakresie tego parametru. Przeprowadzone analizy w poszczegdlnych
okresach tuczu wykazaty, ze wybor zwierzat (wstepna selekcja) przeprowadzony na
podstawie danych z poczatkowego okresu tuczu nie gwarantuje, ze zwierzeta w poz-
niejszym, jak i w catym okresie tuczu beda charakteryzowac¢ si¢ odpowiednim po-
ziomem typowanej cechy. W przypadku dziennego pobrania paszy wstgpna selekcja
jest mozliwa juz od 3. tygodnia tuczu, jednak ze wzgledu na niekorzystny efekt eko-
nomiczny, jak i w przypadku niekorzystnych wskaznikow zwigzanych z parametrami
rzeznymi tuszy, jakie niesie doskonalenie tej cechy (zwigkszanie zerno$ci) informacja
ta prawdopodobnie nie bedzie miata praktycznego zastosowania.
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Zatwierdzono do druku 11 12016

MIROSEAW TYRA, GRZEGORZ ZAK, ROBERT ECKERT, ILONA MITKA
Daily food intake and feed conversion efficiency in the fattening of pigs
SUMMARY

The aim of the study was to determine the daily food intake and feed conversion efficiency during the
fattening from 30 to 100 kg of body weight. The experiment used 122 sows of Polish Landrace (PL) breed,
which came from the nucleus population of pigs and were tested at the Pig Performance Testing Station.
Throughout the experiment, animals were kept and fed individually at the testing stations, according to
the feeding programme. The current improvement programme fails to account for the economic indicator
of feed conversion efficiency, and the obtained results do not allow for a preselection of pigs in this regard
and introduction of this parameter into breeding practice. Analyses performed in the particular periods of
fattening test showed that selection based on the data from the initial period of the test does not guarantee
that animals will have adequate levels of the tested trait during the later fattening period and throughout
fattening. Statistical analysis was performed by analysis of variance using the GLM procedure of the SAS
package. Differences between the experimental groups during successive weeks of fattening period were
tested for significance at the 5% and 1% level by Duncan’s multiple range test.

Key words: pigs, fattening performance, food intake



