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WPLYW GLUTAMINY I SREDNIOLANCUCHOWYCH KWASOW
TLUSZCZOWYCH NA WSKAZNIKI PRODUKCYJNE
ORAZ SRODOWISKO I STRUKTURE PRZEWODU POKARMOWEGO
PROSIAT*

Ewa Hanczakowska'!, Matgorzata Swigtkiewicz?

Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy, 32-083 Balice k. Krakowa
'Dzial Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa

2Dziat Genetyki i Hodowli Zwierzat

Celem doswiadczenia byla ocena mozliwosci synergistycznego dziatania glutaminy i sred-
niotancuchowych kwasow tluszczowych na przyrosty prosigt oraz kwasowosé tresci po-
karmowej i strukture przewodu pokarmowego. Doswiadczenie przeprowadzono na 164
prosietach (16 miotow podzielonych na 4 grupy). Grupa I otrzymywata standardowg mie-
szanke paszowq bez dodatkow, grupa II otrzymywalta te samq mieszanke z dodatkiem 2%
glutaminy, grupy 111 i IV otrzymywaly mieszanke z dodatkiem 2% glutaminy oraz odpo-
wiednio 0,3% kwasu kaprylowego (C8) lub kaprynowego (C10). Doswiadczenie trwato
do 70. dnia zycia. Analizowano przyrosty prosigt, spozycie paszy, mase i diugos¢ poszcze-
golnych odcinkow przewodu pokarmowego, kwasowos¢ tresci jelit, zawartos¢ krotkolan-
cuchowych kwasow thuszczowych (SCFA) w tresci jelita cienkiego i slepego oraz strukture
nablonka w jelicie cienkim. Dodatek glutaminy istotnie poprawil przyrosty prosiqt jedynie
w pierwszym okresie tuczu, tj. do 28. dnia doswiadczenia. W tym samym czasie przyrosty
prosigt otrzymujgcych glutaming i kwasy C8 i C10 byly nieistotnie nizsze niz w grupie
kontrolnej i istotnie nizsze niz w grupie z samq glutaming. W drugim okresie (28—56 dzien
zycia) roznice te zmniejszyly sig, a w trzecim okresie (5670 dzien zycia) brak bylo istot-
nych roznic. Zastosowane czynniki Zywieniowe nie wplynely istotnie na wykorzystanie pa-
szy przez prosigta. Nie bylo istotnych roznic w catkowitej zawartosci SCFA w tresci jelit.
Jedynq réznicq w strukturze nablonka jelita cienkiego byta wieksza szerokos¢ kosmkow
w grupie otrzymujgcej kwas kaprynowy. Otrzymane wyniki wskazujq, ze dodatek glutaminy
do paszy dla prosigt poprawia przyrosty w pierwszym okresie odchowu. Dodatek srednio-
tancuchowych kwasow tluszczowych C8 i C10 do paszy z glutaming nie powoduje dalszej
poprawy wynikow produkcyjnych.

Stowa kluczowe: glutamina, kwas kaprylowy, kwas kaprynowy, prosieta, tres¢ pokarmowa,
struktura jelit

*7rodto finansowania badan: dziatalnosé statutowa IZ PIB (05-012.1).



60 E. Hanczakowska i M. Swigtkiewicz

Unia Europejska wprowadzita zakaz uzywania antybiotykowych stymulatoréw
wzrostu w zywieniu zwierzat gospodarskich, powstata wiec konieczno$¢ znale-
zienia ich zamiennikow, zwlaszcza dla miodych, wrazliwych zwierzat (Anadon,
20006). Prosieta, majace nie w pelni rozwiniety przewod pokarmowy i system od-
pornosciowy sg szczegdlnie podatne na szkodliwy wplyw srodowiska (Bailey 1 in.,
2005). Z powodu wysokiego zapotrzebowania rosngcych zwierzat na biatko i energie
podstawowe znaczenie ma wlasciwy rozwoj i funkcjonowanie przewodu pokarmo-
wego. Po odsadzeniu prosigta muszg zaadaptowac¢ si¢ do nowych stresujacych wa-
runkow, co jest zwigzane z obnizonym spozyciem paszy, przejsciowym niedozywie-
niem i zahamowaniem wzrostu (Lallés 1 in., 2004). W tym okresie synteza biatka
obniza si¢ w mies$niach, natomiast ro$nie w jelitach, co chroni przewdd pokarmowy
przed niedoborem tego sktadnika (Séve i in., 1986). Spozycie paszy i funkcjonowa-
nie przewodu pokarmowego moga by¢ poprawione przez podawanie prosigtom pro-
duktoéw mlecznych, bedacych zrodlem tatwo przyswajalnego biatka i energii (Thac-
ker, 1999).

Innym sposobem zapobiegania atrofii jelit obserwowanej w okresie okoto-
odsadzeniowym moze by¢ zastosowanie glutaminy lub glutaminianu jako dodat-
ku do paszy (Ewtushick i in., 2000). Newsholme i in. (2003) stwierdzili, ze w wa-
runkach stresu po odsadzeniu glutamina jest aminokwasem ,,wzglednie niezbed-
nym”. Pozytywny wptyw dodatku glutaminy do paszy na przyrosty i morfologi¢ je-
lit u odsadzonych prosiat stwierdzili Zhong i in. (2011). Rowniez w naszym wcze-
$niejszym doswiadczeniu (Hanczakowska i in., 2014) glutamina poprawita przy-
rosty odsadzonych prosigt. Dobre efekty mozna réwniez uzyskaé, wzbogacajac
paszg¢ dla prosiat sredniotancuchowymi kwasami ttuszczowymi (MCFA — ang. Me-
dium Chain Fatty Acids). Jest to wynikiem ich dziatania antybakteryjnego (Skriva-
nova i in., 2009) oraz poprawy struktury nabtonka jelitowego (Hanczakowska i in.,
2011).

Celem badan bylo okres$lenie mozliwos$ci synergistycznego dziatania glutaminy
i $redniotancuchowych kwaséow tluszczowych na przyrosty masy ciata prosiat oraz
kwasowos¢ tresci pokarmowej i strukture nabtonka jelit.

Material i metody

Wszystkie zastosowane metody zostaty zaaprobowane przez II Lokalng Komisje
Etyczng do Doswiadczen na Zwierzetach w Krakowie.

Utrzymanie i Zywienie zwierzat

Doswiadczenie przeprowadzono na 164 prosigtach (16 miotéw) pochodzacych od
loch rasy polskiej biatej zwistouchej x wielkiej biatej polskiej, pokrytych knurem
duroc X pietrain. Zwierzeta przydzielono do jednej z 4 grup, po okoto 40 prosigt
(4 mioty) w kazdej. Grupa I (C — kontrola negatywna) otrzymywata standardowsg
mieszanke paszowg bez dodatkow, grupa Il (GT — kontrola pozytywna) otrzymywa-
la t¢ sama mieszank¢ z dodatkiem 2% glutaminy, grupy III i IV otrzymywaly mie-
szanke¢ z dodatkiem 2% glutaminy oraz odpowiednio 0,3% kwasu kaprylowego (C8)
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lub kaprynowego (C10). Pasza i woda byty dostgpne do woli. Prosieta otrzymywaty
mieszanke typu prestarter od 7. do 21. dnia Zycia, a starter od 22. dnia do konca do-
$wiadczenia (70. dzien zycia). Prosigta odsadzano w 28. dniu zycia. Sktad mieszanek
podano w tabeli 1. Prosieta wazono indywidualnie w 1., 7., 28., 56. 1 70. dniu zycia
1 obliczono $rednie dzienne przyrosty. Spozycie paszy mierzono codziennie i na tej
podstawie obliczono wykorzystanie paszy.

Tabela 1. Sktad mieszanek paszowych dla prosiat (g kg™)
Table 1. Composition of piglet diets (g kg™!)

Komponenty
Components

7-21 dzien zycia
7-21 days of age

21-70 dzien zycia
21-70 days of age

grupa
kontrolna
contro

©)| &t
I

GT+

C8/C10

grupa
kontrolna (C)
control

GT+

GT 1 es/ci0

Poekstrakcyjna $ruta sojowa
Soybean meal

Sruta pszenna

Wheat, ground

Sruta jeczmienna

Barley, ground

Mleko w proszku

Milk powder

Suszona serwatka

Dried whey

Koncentrat biatka soi HP300
Soybean meal HP300
Fosforan paszowy 1-Ca
Feed phosphate 1-Ca
Kreda pastewna

Ground limestone
Premiks mineralno-
-witaminowy 2
Vitamin-mineral premix'?
Sol

Salt

Lizyna

L-lysine

Glutamina

Glutamine

Kwas kaprylowy
Caprylic acid (C8) or
Kwas kaprynowy

Capric acid (C10)

W 1 kg mieszanki paszowej:
In 1 kg of feed mixture:

energia metaboliczna
(MI)*

metabolizable energy
(M)

120

450

179

60

60

100

10

120

450

159

60

60

100

20

13.3

120
450
158,7
60
60
100

10

20

0,3

220

300

341

50

60

11

220 220

300 300

321 321

50 50

60 60

20 20

12.7
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cd. tabeli 1 — Table 1 contd.

1 2 3
sucha masa (g) 894 887
dry matter (g)
biatko ogolne (g) 208 184
crude protein (g)
thuszcz surowy (g) 17 16
crude fat (g)
wiokno surowe (g) 37 36
crude fibre (g)

'Sktad premiksu: witamina: A — 3000000 IU; D, — 300000 IU; E - 21,0 g; K, - 0,45 ¢ ; B, - 0,45 g; B, -1.2 g;
B,-0,9 g B, - 0,008 g; kwas pantotenowy — 3,0 g; chlorek choliny — 80 g; kwas foliowy — 0,4 g; kwas nikotyno-
wy — 4,0 g; magnez — 10 g; mangan — 8,0 g; jod — 0,16 g; cynk — 28 g; zelazo — 20 g; miedz — 32 g; kobalt — 0,08 g;
selen — 0,04 g; kreda pastewna do 1000 g.

'Premix composition: vitamin: A — 3000000 IU; D, — 300000 IU; E - 21.0 g; K, - 0.45 g;: B, - 045¢; B, - 1.2 g;
B, —0.9 g; B, —0.008 g; pantothenic acid — 3.0 g; choline cloride — 80 g; folic acid — 0.4 g; nicotinic acid — 4.0; ma-
gnesium — 10 g; manganese — 8.0 g; iodine — 0.16 g; zinc — 28 g; iron — 20 g; copper — 32 g; cobalt — 0.08 g; selenium —
0.04 g; ground limestone to 1000 g.

*Skfad premiksu: witamina: A — 2400000 IU; D, — 300000 IU; E — 14,0 g; K, - 03 g: B, - 0,45 g B, -1.2 g
B, 0,9 g; B, — 0,008 g; kwas pantotenowy — 3,0 g; chlorek choliny — 80 g; kwas foliowy — 0,4 g; kwas nikotynowy —
4,0 g; magnez — 10 g; mangan — 8,0 g; jod — 0,16 g; cynk — 28 g; zelazo — 20 g; miedz — 32 g; kobalt — 0,08 g; selen 0,04
g; kreda pastewna do 1000 g.

2Premix composition: vitamin: A — 2400000 1U; D, - 300000 IU; E - 14.0 g; K, - 03 g; B -045¢g; B, - 1.2 g;
B, —0.9 g; B, —0.008 g; pantothenic acid — 3.0 g; choline cloride — 80 g; folic acid — 0.4 g; nicotinic acid — 4.0; ma-
gnesium — 10 g; manganese — 8.0 g; iodine — 0.16 g; zinc — 28 g; iron — 20 g; copper — 32 g; cobalt — 0.08 g; selenium —
0.04 g; ground limestone to 1000 g.

*ME obliczono stosujac rownanie Hoffmanna i Schiemanna (1980).

*ME calculated with Hoffmann and Schiemann equation (1980).

GT — glutamina; GT + C8/C10 — glutamina + kwas kaprylowy/kaprynowy.

GT - glutamine; GT + C8/C10 — glutamine + caprylic/capric acid.

W 60. dniu zycia po 6 prosiat z kazdej grupy poddano ubojowi i wypreparo-
wano ich przewod pokarmowy. Tres¢ jelit usunigto i zmierzono dlugos¢ i mase po-
szczegOlnych partii przewodu pokarmowego. Zbadano rowniez struktur¢ nabtonka
jelita czczego. Oznaczono kwasowos¢ tresci poszczegdlnych partii przewodu oraz
zawarto$¢ krotkotancuchowych kwasow ttuszczowych w tresci jelita czczego i $le-

pego.

Analizy chemiczne

Sktad chemiczny paszy oznaczano metodami standardowymi (AOAC, 1995).

Kwasowos¢ tresci zotadka, dwunastnicy, jelita czczego i $lepego oraz okrezni-
cy mierzono pehametrem CP-411 (Elmetron, Zabrze) wyposazonego w elektrode
Metron 12-01 (Metron, Torun). Krotkotancuchowe kwasy thuszczowe z tresci jelita
czczego 1 $lepego rozdzielano na kolumnie CP-Wax 58 (Varian BV, Middelburg, Ho-
landia) (25 m, 0,53 mm, 1 m, gaz — hel, 6 ml/min), z programem temperatury pieca
od 90 do 200°C, uzywajac chromatografu gazowego Varian 3400 (Varian Associates
Inc., Walnut Creek, USA) wyposazonego w autosampler Varian 8200 CX (2000C),
FID detector (260°C) i Star Chromatography Workstation Software.
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Badania histologiczne

Probki nabtonka jelita czczego rozpigto na ptytkach polistyrenowych i utrwalono
w 10% buforowanej formalinie. Sciany jelit zostaly precyzyjnie pocicte i z kazdej
probki wykonano cztery wycinki. Nastgpnie sporzadzono bloczki parafinowe, z kto-
rych wykonano skrawki grubo$ci 4 mm i na szkietkach wybarwiono je metodg hema-
toksylina-eozyna. Wysokos$¢ kosmkow i glebokos¢ krypt okreslano pod mikroskopem
(Zeiss Axioscop microscope, Zeiss GmbH, Niemcy) uzywajac kamery CDD ZVS-
-47DE (Optronics Inc., USA) potaczonej linia RGB z kartg graficzng GraBIT PCI
(Soft Imaging System GmbH, Niemcy) zainstalowana w standardowym komputerze.
Jako dobrze zachowane kosmki przyjeto te, ktore byty proste z widocznym pokrywa-
jacym je nabtonkiem i naczyniami w podscielisku.

Analizy statystyczne

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie analizg wariancji porownujac sred-
nie testem Tukeya przy poziomach istotnosci P<0,05 i P<0,01, uzywajac pakietu Sta-
tistica v 12.

Wyniki

Zastosowane w paszy dla prosiagt dodatki zmniejszyly $miertelno$¢ prosiat. Do-
datek glutaminy do paszy istotnie (P<0,01) poprawit przyrosty masy ciata prosiat
w pierwszym okresie odchowu, tj. do 28. dnia zycia (tab. 2). Przyrosty te byty wyz-
sze w poréwnaniu do grupy kontrolnej o 17,9 oraz o 22,9 i 27,1% w pordéwnaniu
do otrzymujacych badane kwasy tacznie z glutaming. W drugim okresie odchowu
roéznice te zmniejszyly si¢ 1 wynosity odpowiednio 11,5, 14,6 1 22,6%, a roznice
istotne stwierdzono tylko w poréwnaniu do prosiat otrzymujacych glutamine z kwa-
sem kapronowym (P<0,05). W trzecim okresie odchowu nie stwierdzono istot-
nych roznic w przyrostach, ale najszybciej rosty prosigta grupy kontrolnej i otrzy-
mujace kwas kaprylowy. Jednak w catym dos$wiadczeniu znalazty odbicie rozni-
ce z pierwszych okreséw i obie grupy otrzymujace kwasy uzyskaty wyniki gorsze
(P<0,01).

W ciggu calego doswiadczenia pobranie paszy zmienialo sie¢, jednak po 70 dniach
odchowu brak byto istotnych réznic. W wykorzystaniu paszy nie bylo istotnych réz-
nic na zadnym etapie do$wiadczenia, chociaz u prosiat otrzymujacych sama glutami-
ne wystapila tendencja lepszego wykorzystania paszy.

Dwunastnica prosiat otrzymujacych glutamine i kwas kaprynowy (tab. 3) miata
istotnie wyzsza mas¢ (P<0,01) w przeliczeniu na mase ciala niz u otrzymujacych
samg glutamin¢ (odpowiednio 1,17 1 0,82 g). W grupie GT masa jelita $lepego byta
najnizsza, ale réznica byta istotna tylko w porownaniu do grupy otrzymujacej kwas
kaprylowy. Okre¢znica prosigt otrzymujacych glutamine i kwas kaprylowy byta istot-
nie cigzsza (P<0,05) niz pozostatych. Dwunastnice prosiat otrzymujacych kwasy byty
istotnie (P<0,05) dtuzsze niz obu grup kontrolnych, ale w dtugosci pozostatych partii
przewodu pokarmowego brak byto istotnych rdéznic.
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Tabela 3. Masa i dlugo$¢ poszczegdlnych odcinkow przewodu pokarmowego prosiat
Table 3. Mass and length of selected parts of piglet intestines

Grupa kontrolna (C) GT GT+C8 GT+C10 Wartos¢ P SEM!
Control group (C) P-value

Stosunek masy jelit do masy ciala (g/kg)
Relation of intestinal mass to BW (g/kg)

Dwunastnica 0,95 AB 0,82 A 0,91 AB 1,17B 0,009 0,041
Duodenum

Jelito czcze 4424 41,79 42,32 44,57 0,445 0,716
Jejunum

Jelito $lepe 2,65 ab 2,32a 291b 2,71 ab 0,046 0,078
Caecum

Okreznica 16,10 ABa 15,64 ABa 18,55Bb 14,22 Aa  <0,001 0,415
Colon

Catkowita masa 74,15 70,03 74,00 72,96 0,386 0,933
Total mass

Stosunek dlugosci jelit do masy ciala (cm/kg)
Relation of intestinal length to BW (cm/kg)

Dwunastnica 1,25 Aa 1,34 ABa 1,54 ABab 1,74Bb 0,002 0,054
Duodenum

Jelito czcze 76,44 70,75 72,62 71,50 0,398 1,250
Jejunum

Jelito $lepe 2,65 2,63 2,87 3,33 0,056 0,103
Caecum

Okreznica 16,00 14,28 13,97 14,11 0,182 0,372
Colon

Catkowita dtugos¢ 96,00 89,00 91,00 90,68 0,353 1,502
Total length

'SEM - blad standardowy $redniej — Standard error of the mean.

C — kontrola; GT — glutamina; GT+C8 — glutamina + kwas kaprylowy; GT+C10 — glutamina + kwas kaprynowy.
C — control diet; GT+C8 — glutamine + caprylic acid; GT+C10 — glutamine + capric acid.

Srednie w wierszach oznaczone roznymi literami r6znig sie istotnie przy P<0,01 (A, B); lub P<0,05 (a, b).

Mean values in the same row with different letters differ significantly at P<0.01 (A, B) or P<0.05 (a, b).

W treéci dwunastnicy najwyzszg kwasowos$¢ (pH 5,56) stwierdzono u prosigt
z grupy GT+C10, a najnizsza (pH 6,17) w grupie GT (tab. 4). Réznice te byty istot-
ne statystycznie (P<0,01). Brak bylo istotnych réznic w kwasowosci tresci jelita
czczego. Natomiast w jelicie Slepym najwyzszg kwasowos¢ spowodowata dawka
z kwasem kaprylowym, ale réznica byla istotna tylko w poréwnaniu do grupy GT.
W przypadku okreznicy obie grupy otrzymujace kwasy charakteryzowaty si¢ nizszym
pH tresci pokarmowej (P<0,01) niz grupa kontrolna oraz (P<0,05) w poréwnaniu do
GT.

Istotne réznice (P<0,01) w zawartosci krotkotancuchowych kwaséw thuszczo-
wych (SCFA) stwierdzono w tresci pokarmowej jelita cienkiego jedynie w przypad-
ku kwasu propionowego u prosigt otrzymujacych badane kwasy (odpowiednio 0,03
10,33 pmol/g tresci). W jelicie §lepym istotne roznice stwierdzono w zawarto$ci kwa-
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su octowego, ktora w grupie kontrolnej (C) byta najwyzsza, ale roznica byla istotna
(P<0,01) jedynie w poréwnaniu do grupy z kwasem kaprylowym. W jelicie §lepym
wystgpita tez tendencja do wyzszej zawarto$ci kwasoéw izowalerianowego i izoma-
stowego. Wymienione roznice nie miaty istotnego wptywu na catkowita zawartos¢
kwaséw w obu tych odcinkach przewodu pokarmowego.

Tabela 4. Kwasowos¢ tresci zotadka i poszczegdlnych czgsci jelit oraz zawarto$¢ krotkotancuchowych
kwasow ttuszczowych (SCFA) w tresci (umol/g tresci)
Table 4. Acidity of digesta in the stomach and in various parts of intestines and short chain fatty acid
(SCFA) content of piglets’ chyme (umol/g of chyme)

Grupa kontrolna (C) Wartos¢ P ,
Control group (C) Gt GT+C8 GT*CI0 P-value SEM
1 2 3 4 5 6 7
Kwasowo$¢ tresci
Acidity of digesta
Zotadek 2,99 2,45 2,31 2,93 0,051 0,108
Stomach
Dwunastnica 5,97 ABb 6,17 Bb 595ABb 5,56 Aa <0,001 0,061
Duodenum
Jelito czcze 5,70 5,81 5,40 5,79 0,182 0,075
Jejunum
Jelito $lepe 5,38 ABb 5,49 Bb 5,12 Aa 5,35ABab 0,001 0,038
Caecum
Okreznica 5,90 Bb 5,57ABb 5,38 Aa 5,43 Aa <0,001 0,050
Colon

Zawarto$¢ lotnych kwasow tluszczowych w tresci jelita czczego i §lepego
Volatile fatty acid content of jejunum and caecum chyme

Jelito czcze — Jejunum

octowy 9,09 10,14 13,29 12,23 0,189 0,758
acetic

propionowy 0,17 ABab 0,10 ABa 0,03 Aa 0,33 Bb 0,007 0,035
propionic

izomastowy 0,88 0,76 0,78 1,06 0,631 0,086
isobutyric

mastowy 0,12 0,07 0,19 0,12 0,724 0,035
butyric

izowalerianowy 0,03 0,00 0,33 0,02 0,299 0,070
isovaleric

walerianowy 0,02 0,04 0,01 0,01 0,337 0,007
valeric

Razem 10,30 11,11 14,63 13,78 0,230 0,861

Total
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cd. tabeli 4 — Table 4 contd.

1 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7

Jelito §lepe — Caecum

octowy 45,59 Bb 35,53 ABa 32,16 Aa 36,72 ABab 0,004 1,471

acetic

propionowy 36,58 39,86 42,98 37,12 0,283 1,289

propionic

izomaslowy 1,86 2,44 2,65 2,88 0,082 0,147

isobutyric

mastowy 21,19 19,70 21,48 18,28 0,409 0,737

butyric

izowalerianowy 0,38 0,43 0,26 0,50 0,078 0,034

isovaleric

walerianowy 491 5,47 5,07 4,10 0,476 0,308

valeric

Razem 110,51 103,42 104,59 99,59 0,444 2,342

Total

'SEM - blad standardowy $redniej — Standard error of the mean.

C — kontrola; GT — glutamina; GT+C8 — glutamina + kwas kaprylowy; GT + C10 — glutamina + kwas kaprynowy.
C — control diet; GT+C8 — glutamine + caprylic acid; GT+C10 — glutamine + capric acid.

Srednie w wierszach oznaczone roznymi literami r6znia sie istotnie przy P<0,01 (A, B); lub P<0,05 (a, b).

Mean values in the same row with different letters differ significantly at P<0.01 (A, B) or P<0.05 (a, b).

Tabela 5. Struktura blony $luzowej nabtonka jelita czczego
Table 5. Mucosal epithelium structure of the jejunum

Grupa kontrolna (C) 6T |GTecs lGTecio Wartos¢ P SEM!
Control group (C) P-value

Wysokos¢ kosmkow 346 340 354 339 0,908 7,402
(nm)
Villus height (um)
Szeroko$¢ kosmkow 158 A I58A 134A 186B 0,003 5,449
(nm)
Villus width (pm)
Glgbokos¢ krypt (nm) 358 340 343 334 0,490 5,473
Crypt depth (um)
Wysokosé kosmkow/ 0,974 1,004 1,031 1,018 0,856 0,023
/gtebokos¢ krypt

Villus height/crypt depth

'SEM - blad standardowy $redniej — Standard error of the mean.

C —kontrola; GT — glutamina; GT+C8 — glutamine + kwas kaprylowy, GT+C10 — glutamina + kwas kaprynowy.
C — control diet; GT+C8 — glutamine + caprylic acid; GT+C10 — glutamine + capric acid.

Srednie w wierszach oznaczone roéznymi literami r6znig si¢ istotnie przy P<0,01 (A, B); lub P<0,05 (a, b).

Mean values in the same row with different letters differ significantly at P<0.01 (A, B) or P<0.05 (a, b).
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Zastosowane dodatki nie mialy istotnego wptywu na strukture nablonka jeli-
ta cienkiego (tab. 5). Jedynie szeroko$¢ kosmykdéw byla istotnie wyzsza (P<0,01)
w nabtonku prosigt otrzymujacych glutamine i kwas kaprynowy.

Omoéwienie wynikow

Wyniki doswiadczen nad zastosowaniem glutaminy jako dodatku do paszy dla
prosiat nie sg jednoznaczne. Podczas gdy w doswiadczeniu Molino i in. (2012) doda-
tek glutaminy poprawiat przyrosty masy ciala prosiat, Hsu i in. (2010) nie stwierdzili
takiej poprawy. Wedtug Liu i Pena (1999) jednoprocentowy dodatek glutaminy po-
prawia przyrosty prosigt w czasie pierwszych dwoch tygodni po odsadzeniu w wieku
28 dni. Uzyskane w badaniach wyniki sg zgodne z tg ostatnig opinig. Prosieta otrzy-
mujace glutaming rosty szybciej tylko na poczatku doswiadczenia. Podobne wyniki
otrzymali réwniez Domeneghini i in. (2004), wedtug ktorych poprawa przyrostow
prosiat ma miejsce tylko na poczatku do§wiadczenia, ale pdzniej réznice zostajg wy-
rownane 1 masa ciata prosigt nie r6zni si¢ istotnie. Najprawdopodobniej wynika to
z faktu, ze zaraz po odsadzeniu prosi¢ta muszg zaadaptowaé si¢ do nowych stresu-
jacych warunkéw powodujacych zahamowanie wzrostu (Lallés i in., 2004), a zatem
wplyw glutaminy, ktora zapobiega negatywnym zmianom w przewodzie pokarmo-
wym jest najsilniejszy wlasnie w tym okresie (Ewtushick i in., 2000).

Kwasy organiczne sg od lat stosowane jako dodatki paszowe, ograniczajg rozwoj
bakterii w paszy 1 poprawiajg przyrosty zwierzat. W doswiadczeniu Partanena i in.
(2007) kwas mréwkowy 1 propionowy zmniejszalty populacj¢ bakterii E. coli 1 Salmo-
nella sp., poprawiajac przyrosty prosigt. W zywieniu mtodych zwierzat sredniotancu-
chowe kwasy tluszczowe (MCFA) sg szczegolnie obiecujace, poniewaz sg mniej za-
lezne od enzymow i moga by¢ wykorzystywane przez organizm szybko i efektywnie
(Chiang i in., 1990). Pozytywny wptyw tych kwasow stwierdzono rowniez we wcze-
$niejszym do$wiadczeniu (Hanczakowska i in., 2011), w ktorym kwas kaprylowy dat
nieco lepsze (cho¢ statystycznie nieistotnie) wyniki niz kaprynowy. Takze wedhug
Cery i in. (1989) kwasy MCFA maja korzystny, cho¢ nieistotny statystycznie, wptyw
na przyrosty prosiat. Co wigcej, stosowali oni znacznie wyzsze dodatki kwasow (8%).
W tym do$wiadczeniu dziatanie kwasow, szczegdlnie w poczatkowym okresie, bylo
negatywne. By¢ moze zaraz po odsadzeniu kwasy w jakims$ stopniu blokuja korzyst-
ne dziatanie glutaminy, a pdzniej brak takiej zalezno$ci, na co wskazuje brak r6znic
w trzecim okresie.

Obnizenie masy (ale nie dlugosci) jelit prosiat pod wplywem dodatku glutaminy
do paszy stwierdzono we wczesniejszym doswiadczeniu (Hanczakowska i in., 2014).
W przedstawianym doswiadczeniu efekt ten byt nieistotny statystycznie. Zmiany te
sg niezgodne ze zmianami stwierdzonymi przez Wanga i in. (2008), wedtug ktorych
masa jelita cienkiego wzrastata po zastosowaniu dodatku glutaminy. W ich do§wiad-
czeniu jednak prosi¢ta byly wczesniej odsadzane (w 21. dniu zycia), a jelita badane
tez znacznie wczesniej niz w badaniach wtasnych. Wedlug Hou i in. (2006) glutamina
dziata najaktywniej w pierwszych dwoch tygodniach po odsadzeniu, a wigc 60. dzien
zycia byt prawdopodobnie zbyt p6zny dla stwierdzenia takiej zaleznoSci.
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W dostepnej literaturze nie znaleziono danych na temat wptywu MCFA na mase
i dlugos¢ jelit. We wczesniejszym doswiadczeniu stwierdzono, ze kwas ma-
stowy wyraznie zwigkszyt dlugos¢ jelita kretego (Hanczakowska i in., 2014).
W przedstawianym doswiadczeniu wpltyw kwasdéw zaznaczyl si¢ zwlaszcza w dwu-
nastnicy. Byto to najprawdopodobniej skutkiem matej dawki tego dodatku uzytej
w doswiadczeniu. Kwasy zostaty zaabsorbowane w dwunastnicy i nie dzialaty bezpo-
srednio w dalszych partiach jelit. Z drugiej strony, wedlug Kotunii i in. (2004) szybki
przeptyw tresci przez te¢ cze$¢ przewodu pokarmowego ogranicza mozliwo$¢ zmian
anatomicznych. Ten poglad nie potwierdzit si¢ jednak w tym doswiadczeniu.

Zarowno glutamina jak i zastosowane kwasy nie miaty istotnego wptywu na za-
warto$¢ krotkotancuchowych kwasow thuszczowych (SCFA) w dalszych odcinkach
przewodu pokarmowego, co jest zgodne z wynikami Hanczakowskiej 1 in. (2014)
inajprawdopodobniej rowniez wynikato z niskiej dawki dodatkow. Zawarto§é kwasoéw
w jelicie $lepym byla wielokrotnie wyzsza niz w jelicie cienkim, co jest zjawiskiem
normalnym, poniewaz jelito $lepe jest gtdwnym miejscem fermentacji bakteryjne;j,
w ktorym niestrawione sktadniki pokarmowe sg rozktadane do kwasow organicznych.
Nyachoti i in. (2006) stwierdzili wzrost zawarto$ci kwasu octowego z 0,907 mmol/L
w dwunastnicy do 70,29 mmol/L w koncowych partiach jelita cienkiego.

Brak roznic w wysoko$ci kosmkéw w nabtonku jelita czczego nie jest zgodny
z wczesniejszymi badaniami Hanczakowskiej 1 in. (2011), w ktorych kwas kapry-
nowy istotnie zwickszyt wysoko$¢ kosmkow 1 glebokos¢ krypt. W tym doswiadcze-
niu istotnej zmianie ulegla natomiast szerokos$¢ kosmkoéw Roznice te mogly wyni-
ka¢ z r6znic w skladzie paszy, gdyz w cytowanym wyzej doswiadczeniu stosowano
oprécz pszenicy 1 jeczmienia, pszenzyto i olej rzepakowy, podczas gdy w obec-
nym doswiadczeniu gtownymi zbozami byla pszenica i jeczmien. Wedtug Dibnera
1 Buttina (2002) takie rozbieznosci w wynikach moga by¢ rezultatem réznic w skla-
dzie paszy, srodowiska, w ktorym przeprowadza si¢ doswiadczenia oraz sktadu mi-
kroflory jelitowe;.

Podsumowujac otrzymane wyniki, mozna stwierdzi¢, ze dodatek glutaminy do
paszy dla prosiat istotnie poprawia przyrosty w pierwszym okresie odchowu, jednak
poézniej przyrosty si¢ wyrownuja. Dodatek $redniotancuchowych kwasow thuszczo-
wych do paszy z glutaming nie poprawia wskaznikow odchowu prosiat.
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Zatwierdzono do druku 25 VII 2016

EWA HANCZAKOWSKA, MALGORZATA SWIATKIEWICZ

The effect of dietary glutamine and medium chain fatty acids (MCFA) on piglet productivity,
chyme environment and structure of the digestive tract

SUMMARY

The experiment was performed to examine possible synergetic effect of glutamine and medium chain
fatty acids on piglet body weights and chyme acidity and structure of their digestive tracts. A total of 164
piglets were allocated to one of four groups: I — fed with the standard mixture, II — fed the same mixture
supplemented with 2% of glutamine, III and IV — fed this mixture with glutamine and 0.3% of capry-
lic (C8) or capric acid (C10), respectively. After 60 days 6 piglets from each group were slaughtered and
their digestive tracts were prepared. Mass and length of intestines, structure of small intestine epithelium,
chyme acidity and SCFA content of small intestine and caccum were measured.

Glutamine supplement significantly improved piglet body weight gains in the first period of the ex-
periment (up to 28th day). In this period weight gains of piglets receiving acids were lower than those fed
with glutamine alone. These differences decreased in the second period (28-56 days) and vanished in the
last period (56—70 days). There was no difference in feed conversion. Despite some differences in particu-
lar parts of digestive tract (especially duodenum) total results did not differ. There was also no difference
in the total content of SCFA in the intestines. The only difference in structure of intestine epithelium was
greater width of villi in piglets receiving capric acid. Results show that glutamine improved piglet body
weight gains at the beginning of rearing but additional supplement of medium chain fatty acids had no
further positive effects.

Key words: glutamine, caprylic acid, capric acid, piglets, chyme, intestine structure



