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I ZAWARTOSC IMMUNOGLOBULIN W SIARZE*
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Celem podjetych badan byto okreslenie, jaki wplyw ma zroznicowany system utrzymania
krow mlecznych w okresie zasuszenia na dobrostan i zdrowotnos¢ krow, na urodzenio-
wq mase ciata cielgt oraz sktad chemiczny mleka i zawartos¢ immunoglobulin w siarze.
Doswiadczenie zostalo przeprowadzone na farmie mlecznej Zaktadu Doswiadczalnego
1Z PIB w Chorzelowie na krowach rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-
-biatej (phf-cb—79,7%,). Liczebnos¢ krow w kazdym z wariantow doswiadczalnych wynosi-
ta 20 sztuk. Krowy w doswiadczeniu utrzymywane byly w trzech grupach: grupa I — grupa
utrzymywana w oborze, grupa Il — grupa utrzymywana pastwiskowo, grupa Il — grupa
utrzymywana na pastwisku z wsiewkq ziol. Przeprowadzona ocena BCS wykazala, iz krowy
we wszystkich grupach doswiadczalnych byly w dobrej kondycji. Na poczqtku okresu zasu-
szania Srednia kondycja krow wg skali BCS wynosita 3,25 pkt dla grup 1i 11l oraz 3,0 pkt
dla grupy II. Przed wycieleniem punktowa ocena kondycji takze miescita si¢ w granicach
normy i wynosita odpowiednio: grupy Ii IIl — 3,50 pkt, grupa I — 3,25 pkt. Natomiast mie-
sige po wycieleniu zaobserwowano spadek kondycji srednio o 0,5 pkt. Na podstawie ob-
serwacji zachorowalnosci w okresie badan w grupie utrzymywanej w oborze u 28% krow
zaobserwowano zapalenie wymienia, u 14% stwierdzono zapalenie macicy oraz u 20%
zagrozenie subkliniczng ketozq. W grupie Zywionej pastwiskowo u 16% krow stwierdzono
zapalenie wymienia, u 6% zapalenie macicy oraz u 10% zagrozenie subkliniczng ketozq.
Natomiast w grupie zZywionej pastwiskowo z wsiewkq ziol zapalenie wymienia stwierdzono
u 15% krow, u 5% zapalenie macicy i u 9% zagrozenie ketozq. W siarze pochodzqcej od
krow z grup 11 i Il wykazano wyzsze, statystycznie istotne (P<0,05) stezenie immunoglobu-
lin, w porownaniu do grupy I bylo to wiecej o 19 gl dla grupy I1i 22 g'l"! dla grupy III.
Pomiedzy grupami I1 i I11 nie stwierdzono statystycznie istotnych roznic. Wyzszq wydajnosé
mleczng w 1 fazie laktacji uzyskano w grupiach Il i IIl. W grupach tych odnotowano takze
korzystniejszy stosunek thuszczu do biatka. W mleku krow grupy II i III w stosunku do
grupy I odnotowano ponad 2,5-krotnie mniejszq ilos¢ komorek somatycznych. Uzyskane
wyniki Swiadczq o pozytywnym wplywie pastwiskowego utrzymania krow zasuszonych na
ich zdrowotnos¢, a tym samym sklad chemiczny mleka w I fazie laktacji.

Stowa kluczowe: krowy mleczne, okres zasuszania, system utrzymania, siara, zachorowal-
nos¢, dobrostan
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Okres zasuszania u krow mlecznych jest bardzo waznym okresem w cyklu pro-
dukcyjnym krow, przygotowanie krowy do nowej laktacji powinno rozpocza¢ si¢ juz
w pierwszym dniu zasuszania, a nie dopiero po wycieleniu. Prawidlowe utrzymanie
i zywienie w tym okresie decyduja w duzym stopniu o wydajno$ci, zdrowotnosci
i rozrodzie w przysztej laktacji (McNamara i in., 2003). Pobranie odpowiedniej ilo-
$ci suchej masy paszy oraz systematyczna kontrola kondycji i zdrowotno$ci krow
w tym czasie jest koniecznym warunkiem osiggnigcia wysokiej wydajnosci mlecznej
(Lopuszanska-Rusek i Bilik, 2007). Optymalna dlugo$¢ okresu zasuszenia powinna
wynosi¢ od 45 do 60 dni. Zbyt krotkie okresy zasuszania nie pozwalaja na wlasciwa
inwolucj¢ wymion, natomiast zbyt dlugi czas zasuszania prowadzi do nadmiernego
wzrostu kondycji krow. Efektem koncowym w obu przypadkach jest mniejsza wy-
dajno$¢ mleczna w nastepnej laktacji (Bachman 1 Schairer, 2002; Grummer i Rasta-
ni, 2004). Podczas porodu oraz w czasie rozpoczecia laktacji zachodzg dynamiczne
zmiany endokrynologiczne i metaboliczne (Smith i Risco, 2005). Szczegdlnie czgsto
w okresie okotoporodowym i na poczatku laktacji wystepuja zaburzenia metabolicz-
ne, czgsto w postaci subklinicznej. W sezonie pastwiskowym krowy zasuszone mozna
wypasa¢ na kwaterach o przeros$nietej runi pastwiskowej (wysokos¢ trawy powyzej
15 cm) lub ekstensywnych. Przebywanie krow zasuszonych na pastwisku niesie ze
sobg wiele korzys$ci. Ruch korzystnie wplywa na kondycje zwierzat, ogranicza ilo$¢
przypadkow kulawizn, utatwia wycielenia. Konieczna jest jednak odpowiednia orga-
nizacja wypasu i odpowiedni sktad botaniczny i paszowy runi.

Celem podjetych badan byto okreslenie, jaki wptyw ma zréznicowany system
utrzymania kréw mlecznych w okresie zasuszenia na dobrostan i zdrowotnos¢ krow,
urodzeniowg masg ciala cielat oraz sktad chemiczny mleka i zawarto$¢ immunoglo-
bulin w siarze.

Material i metody

Dos$wiadczenie zostato przeprowadzone na farmie mlecznej Zaktadu Doswiad-
czalnego 1Z PIB w Chorzelowie na krowach rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej
odmiany czarno-biatej (phf-cb-79,7%) w latach 2013-2015. Liczebnos¢ krow
w kazdym z wariantow do$wiadczalnych wynosita 20 sztuk. Krowy do grup zostaty
wybrane na zasadzie analogow, II-1V laktacja. Krowy w do$wiadczeniu utrzymy-
wane byty w trzech grupach: grupa I — grupa kontrolna utrzymywana w oborze,
grupa Il — grupa utrzymywana pastwiskowo, grupa Il — grupa utrzymywana pa-
stwiskowo na runi z wsiewka zi6l. Krowy grupy kontrolnej utrzymywane byty
w oborze wolnostanowiskowej, $ciotowej z wydzielonymi legowiskami o wymia-
rach 2,20x1,10-1,15 m. Krowy grupy I otrzymywaly TMR dla krow zasuszonych,
w sktad ktorego wchodzily: sianokiszonka, kiszonka z kukurydzy, siano, stoma
pszenna, mioto §wieze. Trzy tygodnie przed planowanym wycieleniem wprowadzo-
no TMR z wigkszym udziatem kiszonki z kukurydzy oraz stopniowo wprowadzano
pasze tresciwe (od 0,5 do 3 kg) i $ruty: rzepakowg i poekstrakcyjng sojowa. Krowy
przebywajace na pastwisku (grupy II i IIT) dokarmiane byly paszami objetosciowymi
z uwzglednieniem potrzeb pokarmowych kréw zasuszonych. Srednia zawarto$é
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suchej masy w runi pastwiskowej wynosita 231 g-kg™!'. Zawartos¢ biatka ogolnego
ksztattowata si¢ na poziomie 154 g, wtokna surowego 276 g, cukréw rozpuszczalnych
w wodzie — 47 g-kg™!' suchej masy. Skarmiana run pastwiskowa w kg s.m. zawiera-
ta33gP 229 ¢gK, 0,80 gNai76gCa Zawartos¢ BTJN wynosita 101,5 g s.m.
BTIJE 88,5 g oraz 0,83 JPM. Czes$¢ pastwiska, na ktorej wypasano krowy z grupy
11, zostata podsiana mieszankg zawierajaca nastgpujace ziota: dziurawiec zwyczajny
(Hypericum perforatum L.), melisa lekarska (Melissa officinalis L.), migta pieprzo-
wa, migeta lekarska (Mentha xpiperita L.), szatwia lekarska (Salvia officinalis L.), ru-
mianek pospolity (Matricaria chamomilla L.). Udzial ziét w runi w pierwszym roku
po wysiewie wynosit 2-3%. 3 tygodnie przed planowanym wycieleniem rozpoczgto
podawanie paszy energetycznej (od 0,5 kg 1 stopniowo zwickszano jej ilos¢ do 3 kg),
1 paszy biatkowej. Po wycieleniu grupy zywione byly jednakowg pasza, iloSciowo
dostosowang do dziennej wydajnosci mlecznej na poziomie 35 litrow. Dawki pokar-
mowe dla kréw sporzadzane byty przez doradcg zywieniowego zgodnie z zaleceniami
INRA 2009. W czasie trwania do$wiadczenia wykonano punktowg ocen¢ kondycji
krow (BCS) wedhug zalecen DEFA (2001). Stado byto pod statg opieka weteryna-
ryjna, prowadzone byly obserwacje czestotliwosci wystepowania zaburzen metabo-
licznych i choréb takich jak: mastitis, zapalenie macicy, przemieszczenie trawienca,
zatrzymanie blon ptodowych, ketoza. W czasie trwania doswiadczenia w okresie od
7. do 40. dnia laktacji pobierano mleko w celu wykonania analizy sktadu chemiczne-
go mleka. Oznaczono: suchg mase, zawarto$¢ biatka ogolnego, procentows zawartosé
thuszczu, zawarto$¢ laktozy, mocznik oraz liczbe komdrek somatycznych. Podstawo-
wa analiz¢ chemiczng mleka wykonano przy uzyciu aparatu MilkoScan FT+. Liczbe
komorek somatycznych oznaczono aparatem Fossomatic firmy Foss-Electric metoda
cytometrii przeptywowej. Do 2 godzin po wycieleniu za pomoca kolostrometru ozna-
czano ilo$¢ immunoglobulin w siarze. Po porodzie cielgta wazono. Zebrane wyniki
opracowano statystycznie, stosujgc program Statistica 10, a istotno$¢ réznic pomie-
dzy $rednimi, okreslono testem Duncana.

Wyniki

W czasie trwania obserwacji §redni okres zasuszania wynosit od 61,6 do 64,1 dnia,
najdtuzszy byt w grupie 11, a najkrotszy w grupie I, jednak roznice te nie zostaly po-
twierdzone statystycznie (tab. 1).

Tabela 1. Sredni okres zasuszania w poszczegdlnych grupach (w dniach)
Table 1. Average dry period in groups (days)

Okres zasuszenia Grupa | Grupa II Grupa III
Dry period Group I Group 11 Group III
Tlos¢ dni 61,6 64,1 62,8
No. of days

Punktowsg ocene kondycji krow wykonywano trzykrotnie: na poczatku zasusza-
nia, przed wycieleniem oraz miesigc po wycieleniu. Krowy na poczatku okresu za-
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suszania nie r6znily si¢ istotnie pomigdzy grupami (tab. 2). Przed wycieleniem we
wszystkich grupach zwickszyta si¢ punktowa ocena kondycji, jednak miescita si¢ ona
w granicach normy. Natomiast miesigc po wycieleniu zaobserwowano spadek kondy-
cji $rednio o 0,5 pkt.

Tabela 2. Punktowa ocena kondycji (BCS)
Table 2. Body condition score (BCS)

Okres oceny Grupa | Grupa II Grupa III
Scoring period Group | Group 11 Group III
Poczatek zasuszania 3,25 3,00 3,25
Start of drying off
Przed wycieleniem 3,50 3,25 3,50

Before calving

Miesiac po wycieleniu 3,00 a 2,75b 3,00b
A month after calving

a, b —roznice istotne (P<0,05).
a, b — significant differences (P<0.05).

W okresie badan w grupie utrzymywanej w oborze u 28% kréw zaobserwowano
zapalenie wymienia, u 20% zagrozenie subkliniczng ketoza oraz u 14% wykryto za-
palenie macicy (wykres 1). W grupie zywionej pastwiskowo u 16% kroéw stwierdzono
zachorowania na zapalenie wymienia, u 6% zapalenie macicy oraz u 10% zagroze-
nie subkliniczng ketoza. Natomiast w grupie zywionej pastwiskowo z wsiewka ziot
u 15% krow zaobserwowano zapalenie wymienia, u 5% zapalenie macicy i u 9%
zagrozenie ketoza.
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Wykres 1. Przypadki wystapienia choréb w okresie okotoporodowym (%)
Figure 1. Incidence of periparturient diseases (%)
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Sktad chemiczny mleka pochodzacego z I fazy laktacji przedstawiono w tabeli 3.
Dzienna wydajno$¢ mleka byta zblizona we wszystkich grupach i wynosita od
36,15 kg w grupie I do 36,99 kg w grupie III. W mleku krow grupy [ w poréwnaniu
do II i I zaobserwowano istotnie nizszg (P<0,05) zawarto$¢ thuszczu, bialka, laktozy
oraz suchej masy. Miedzy grupami II i III nie stwierdzono statystycznie istotnych
(P<0,05) roznic. Mleko krow grupy I charakteryzowalo sig istotnie wyzsza (P<0,05)
liczbg komorek somatycznych w stosunku do grup 11 1 I11.

Tabela 3. Sktad chemiczny mleka z I fazy laktacji
Table 3. Chemical composition of early lactation milk

Wyszczeg6lnienie Grupa | Grupa I1 Grupa III
Item Group [ Group II Group I1I

Wydajnos¢ (kg-dz™) 36,15 36,85 36,99
Yield (kg-d™)
Thuszez (%) 4,94 a 5,06 b 5,04b
Fat (%)
Biatko (%) 3,17 a 3,32b 3,33b
Protein (%)
Stosunek b/t 1,55 1,52 1,51
Protein to fat ratio
Laktoza (%) 4,02 a 4,60 b 4,64b
Lactose (%)
Sucha masa (%) 13,52 a 13,88 b 14,01 b
Solids (%)
Mocznik (mg-1™") 218,86 208,14 212,36
Urea (mg-1™")
Komorki somatyczne (tys.-ml™) 384,86 b 153,29 a 145,68 a

Somatic cells (thous.-ml™")

a, b — roznice istotne (P<0,05).
a, b — significant differences (P<0.05).

Tabela 4. Gestos¢ i stezenie immunoglobulin w siarze
Table 4. Density and concentration of colostrum immunoglobulins

Grupy doswiadczalne Gestqsc Stezenie Ig w siarze Ocena siary
Experimental groups Density Ig concentration Colostrum score
(g'ml™?) in colostrum (g-1™)

Grupa | 1,057 a 80a dobra
Group I good
Grupa II 1,063 b 99 b dobra
Group 11 good
Grupa I1I 1,064 b 102b dobra
Group 11T good

a, b — roznice istotne (P<0.05).
a, b — significant differences (P<0.05).
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W siarze pochodzacej od krow z grup 11 1 I1I wykazano wyzsze, statystycznie istot-
ne (P<0,05) stezenie immunoglobulin, w stosunku do grupy [ warto$¢ ta w grupach 11
i I1I byta odpowiednio o 19 g-1"' i 22 g-1"! wyzsza (tab. 4). Pomig¢dzy grupami II i III
nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic. We wszystkich grupach jakos¢ siary
zostata oceniona jako dobra.

Najwiekszg mas¢ urodzeniowg cielat stwierdzono w grupie I, w grupach II i III
cielgta wazyty mniej odpowiednio o 2,1 kg i 1,6 kg (wykres 2). Wéréd urodzonych
cielat we wszystkich grupach dominowaty buhajki. W grupie I buhajki stanowity 60%
urodzonych cielat, w grupie II — 80%, w grupie III — 75%. Masa ciata cielat w chwili
urodzenia w poszczegdlnych grupach w stosunku do masy ciata matek byta bardzo
zblizona i wynosita 7,25% w grupach 1 i Il oraz 7,3% w grupie 1.
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Wykres 2. Masa urodzeniowa cielat
Figure 2. Birth weight of calves

Oméwienie wynikow

Wtasciwe zarzadzanie stadem krow mlecznych w okresie zasuszania ma ogromny
wplyw na ich zdrowie i produktywno$¢ w okresie laktacji. Pastwiska od dawna wy-
korzystywane sg do utrzymywania krow w okresie zasuszenia, zaréwno jako zrodto
taniej paszy oraz jako miejsce sprzyjajace utrzymaniu odpowiedniej kondycji i zdro-
wotnosci zwierzat. Pastwiska wysokiej jakos$ci sa w stanie pokry¢ potrzeby pokarmo-
we krow zasuszonych w pierwszym okresie zasuszenia, czyli co najmniej 48 tygo-
dni przed porodem. Jednak w okresie okoto 3 tygodni przed wycieleniem pastwisko
nie zapewnia zazwyczaj wystarczajacej ilosci energii, stad koniecznos$¢ stosowania
dodatkowych pasz energetycznych. Zaleca si¢, aby krowy w pierwszych 5-6 tygo-
dniach zasuszenia byty zywione dawkami pokarmowymi z wysokim udziatem pasz
objetosciowych, o wigkszej zawartosci widkna. Pobranie suchej masy w tym okresie,
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wedlug norm zywienia NRC (2001), wynosi u pierwiastek okoto 1,71 kg na 100 kg
m.c., natomiast u wielordédek okoto 2,0 kg na 100 kg m.c. (Contreras i in., 2004).
W dawce petnoporcjowej (TMR) dla kréw zasuszonych udziat pasz objetosciowych
w przeliczeniu na suchg mas¢ powinien wynosi¢ okoto 65% (Wtodarczyk i Budvy-
tis, 2011). Stosowanie dobrych jakosciowo pasz objetosciowych wptywa na popraw-
ne funkcjonowanie zwacza, regeneracj¢ jego blony Sluzowej i stymuluje wydziela-
nie $liny (Lopuszanska-Rusek i Bilik, 2007). W stadach prawidtowo zarzadzanych
okres zasuszenia przy optymalnej, 305-dniowej laktacji, powinien trwaé 6—8 tygodni.
W wyniku prac hodowlanych oraz doskonalenia warunkow srodowiskowych w wie-
lu krajach uzyskano podwojenie wydajnosci mlecznej u krow, stad tez pojawia si¢
konieczno$¢ weryfikacji dtugosci okresu zasuszenia. Krowy sg w stanie produkowac
mleko przez coraz dluzszy czas, dlatego skroceniu ulega okres zasuszenia (Sawa
i1in., 2013). U wielorédek okres ten moze by¢ skrécony do 30-40 dni bez wplywu
na uzytkowo$¢ w nastepnej laktacji (Overton 2005). Jednak okres zasuszenia krotszy
niz 20 dni skutkuje okoto 13% spadkiem wydajnosci. Takze zbyt dtugi okres zasu-
szenia (powyzej 70 dni) moze powodowa¢ zmniejszenie wydajno$ci w nastgpne;j lak-
tacji (Kuhn i in., 2006). W przeprowadzonym dos$wiadczeniu okres zasuszania trwat
$rednio 61,6-64,1 dni, mie$cit si¢ wigc w granicach, ktore sg powszechnie zalecane
w praktyce hodowlanej. Podstawowym wyznacznikiem prawidtowosci zywienia
krow w okresie zasuszenia jest ocena kondycji ich ciata w 5-punktowej skali BCS.
Wskaznik ten jest subiektywna oceng energetycznych rezerw organizmu krowy, nie
mniej na jego podstawie mozna oszacowac pokrycie zapotrzebowania pokarmowego.
Krowy w kondycji zblizonej do optymalnej majg wicksze szanse wejscia w cykl ru-
jowy w pozadanym terminie niz zwierz¢ta w zbyt slabej kondycji. Zmiany w pokry-
ciu potrzeb energetycznych i1 poprawy kondycji powinny mie¢ miejsce w ostatnich
100 dniach laktacji. Dlatego tez okres zasuszenia nie moze by¢ okresem odbudo-
wy kondycji ciata (Lopuszanska-Rusek i Bilik, 2007). Nadmierne otluszczenie krow
mlecznych w okresie zasuszenia (BCS>3,75) moze doprowadzi¢ do ograniczenia po-
brania suchej masy paszy i wystapienia kosztownych dla hodowcy zaburzen metabo-
licznych, m.in. ketozy, przemieszczenia trawienca, zatrzymania tozyska, pogorszenia
ptodnosci, zmniejszenia spozycia, a takze nadmiernego spadku masy ciata po wycie-
leniu, co w konsekwencji zmniejsza optacalnos$¢ produkcji mleka (Overton i Waldron,
2004). Z kolei krowy w zbyt stabej kondycji (2,25-2,8 pkt w skali BCS) majg proble-
my z poprawa kondycji w kolejnej laktacji i z terminowym wejSciem w kolejny cykl
rujowy oraz odznaczajg si¢ mniejsza wydajnoscig mleczng (Lopez-Gatius i in., 2003).
Dla kréw mlecznych o wysokiej wydajnosci optymalnym jest, gdy okres zasuszenia
rozpoczynaja w kondycji 3,0-3,5 pkt w skali BCS (Contreras i in., 2004). W przepro-
wadzonym do$wiadczeniu nieznacznie nizsza warto$¢ BCS krow grupy II w stosunku
do pozostatych nie miata wptywu na zdrowotnos$¢ zwierzat.

Na wystapienie zaburzen zdrowotnych krowy mleczne najbardziej narazone sa
w okresie okotoporodowym. Zwigzane jest to ze zmianami zachodzacymi w orga-
nizmie w czasie cigzy, porodu oraz rozpoczynajacej si¢ laktacji. Nastepuje wowczas
zmiana przewagi procesOw anabolicznych nad katabolicznymi przy réwnoczesnym
zwigkszeniu zapotrzebowania na sktadniki mineralne i energetyczne (Lutnicki i in.,
2014). Bardzo duzy wplyw na ryzyko wystapienia chorob metabolicznych w okresie
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okotoporodowym ma zywienie w czasie zasuszenia (Hayirli 1 in., 2002). W przypad-
ku niewla$ciwego zywienia organizm zaczyna zuzywac wilasne rezerwy tluszczowe
w celu pokrycia zapotrzebowania na energi¢ do produkcji mleka, dochodzi do ujem-
nego bilansu energetycznego i zaburzen w metabolizmie weglowodanow i ttuszczow
(Darul i Kruczynska, 2005). Ujemny bilans energetyczny jest gtdwnym powodem
wystepowania chorob metabolicznych w okresie okotoporodowym, a szczegolnie ke-
tozy, stluszczenia watroby, przemieszczenia trawienca, zapalenia macicy, zapalenia
wymienia i1 zatrzymania tozyska (Duffield i in., 2009; LeBlanc, 2010). Badania epi-
demiologiczne wykazaty, ze choroby te powodujg powazne straty finansowe poprzez
zwigkszenie kosztow diagnostyki i leczenia oraz zmniejszenie wydajno$ci mlecznej
i zdolnos$ci rozrodczej w stadach mlecznych. W okresie przejsciowym u 50% by-
dta mlecznego wystepuja zaburzenia metaboliczne i choroby zakazne, a okolo 75%
choréb bydta mlecznego wystepuje w pierwszym miesigcu po porodzie (LeBlanc,
2010). W przeprowadzonym badaniu, niezaleznie od grupy do$wiadczalnej, najczest-
szym schorzeniem bylto zapalenie wymienia. Jest to jedna z najczesciej spotykanych
choréb bydla mlecznego, ktora powoduje spadek wydajnosci mlecznej, pogorsze-
nie jakos$ci siary i mleka oraz stanowi jedng z gtownych przyczyn przedwczesnego
brakowania krow ze stada produkcyjnego (Keating i in., 2007; Zajac-Mazur, 2007).
Badania naukowe dowodza, iz krowy przebywajace na pastwisku w poréwnaniu
do zamknigtych systemoéw utrzymania rzadziej choruja na mastitis. Badania Wa-
shburna i in. (2002) wykazaty, ze wsérdod krow niemajgcych dostepu do pastwiska
w poréwnaniu do kréw korzystajacych z pastwiska byto 1,8 razy wigcej przypadkow
zachorowania na mastitis 1 8 razy wigksze prawdopodobienstwo brakowania kréw
z tego powodu. Badania Boyle i Olmos (2008) wykazaty, iz czestotliwos¢ wystepo-
wania mastitis u kréw z dostepem do pastwisk wynosita 35%, a u krow utrzymywa-
nych alkierzowo 65%. Zachorowalno$¢ na mastitis generuje znaczne straty ekono-
miczne, wynikajace ze zmniejszonej produkcji mleka oraz kosztow leczenia chorych
krow. Jednoznaczne i precyzyjne ustalenie, jakie straty finansowe generuje mastitis,
nie jest mozliwe, jednak badania wykonane na zlecenie Miedzynarodowej Federacji
Mleczarskiej wskazuja, ze jednorazowe wystapienie klinicznego przypadku zapalenia
wymienia wyceniane jest na okoto 270 euro (Piech, 2014). Takze ketoza jest dos¢
powszechnym zaburzeniem metabolicznym wplywajacym na rentowno$¢ hodowli
krow mlecznych. Powoduje ona znaczne straty w wydajnosci i jakosci mleka. Analiza
wynikéw monitoringu przeprowadzonego przez Polska Federacje Hodowcoéw Bydta
i Producentow Mleka (PFHBiPM), wskazuje, ze w okresie od 6. do 60. dnia laktacji
ketoza zagrozonych byto okoto 11,5% krow objetych oceng. Natomiast w pierwszych
2-3 tygodniach laktacji udziat krow zagrozonych ketoza jest wyzszy i wynosi od
15 do 20% (Kowalski i Ptyta, 2015). Wstepne wyniki monitoringu subklinicznej
ketozy w Polsce w stadach objetych OWUB wskazuja, ze problem subklinicznej ke-
tozy $rednio dotyczy okoto 18,7% stad, wérdd stad liczacych ponizej 20 kréw oraz
od 21 do 50 krow, zagrozenie ketoza jest jeszcze wigksze i wynosi ponad 22% (Ko-
walski i Plyta, 2015). Zachorowalno$¢ na ketozg generuje takze duze straty finanso-
we, przyjmuje si¢, ze jeden przypadek subklinicznej ketozy kosztuje §rednio 1500 zt,
co w skali kraju moze wynosi¢ nawet 130 min ztotych rocznie (Kowalski i Ptyta,
2015).
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Czynnikow wptywajacych na wydajnosc¢ i sktad mleka krow jest wiele. M.in. sg
to: rasa krow, zywienie, warunki chowu, stan zdrowia krowy, okres i sposob zasu-
szania oraz zdolnosci rozrodcze (Fleszar, 2012). Ilo$¢ i jakos¢ mleka pozyskiwanego
od krow jest §cisle zwigzana ze stanem zdrowotnym zwierzat. Zwlaszcza zaburzenia
w funkcjonowaniu wymienia wynikajace gtdéwnie ze stanu zapalnego gruczotu mle-
kowego prowadza do spadku wydajnosci mlecznej, ktory zalezy od stopnia zaawan-
sowania choroby (Cichosz i Giczewska, 2002). Zaleznosci pomig¢dzy stopniem zapa-
lenia wymienia a spadkiem produkcji mleka przedstawit Kurek (1988). Przyjmujac
za norme¢ mleko o zawartosci do 250 tys. komoérek somatycznych w 1 ml, wykazat,
iz wzrost LKS do 500 tysiecy w 1 ml powodowat obnizenie produkcji mleka o 3,9%,
a dalszy wzrost o 250 tys. komérek powodowat zmniejszenie wydajnosci o kolejne
2,9%. Liczba komorek somatycznych w granicach od 750 tys. do 1 mln powodowata
straty na poziomie 15,4%, natomiast wzrost liczby komérek w mleku powyzej 1 mi-
liona spowodowal obnizenie wydajnosci mleka az o 18%. W niniejszych badaniach
w grupie I, z najwigkszg liczbg komorek somatycznych w mleku w stosunku do grupy
III, gdzie ilo§¢ komorek somatycznych byta najnizsza, stwierdzono spadek wydaj-
nosci mlecznej o 2,3%. Mozna przypuszczac, iz dostep do pastwiska, ruch na $wie-
Zym powietrzu, a tym samym ograniczenie wptywu mikroklimatu obory przyczynity
si¢ do obnizenia zachorowalno$ci na mastitis, co z kolei przyczynito si¢ do popra-
wy sktadu chemicznego mleka. Badania dowodza, iz zawarto$¢ ttuszczu w mleku
zmniejsza si¢ proporcjonalnie do stopnia zaawansowania stanu zapalnego. Uzyskane
wyniki sg zgodne z badaniami Dorynka i in. (1998) oraz Krolla i in. (1996), ktérzy
wykazali pewne zahamowanie syntezy thuszczu na skutek dziatania bakterii chorobo-
tworczych w wymieniu. W badaniach przeprowadzonych przez Pawelska-Goral 1 in.
(2005) wraz ze wzrostem ilo$ci komorek somatycznych w mleku stwierdzono spadek
zawartosci thuszczu z 5 do 3,97%. Wraz z pogarszaniem si¢ stanu zdrowotnego wy-
mienia systematycznie obniza si¢ takze ilo$¢ suchej masy w mleku (Kroll i in., 1996;
Gorska, 2004). Waznym wskaznikiem diagnozujacym stan metaboliczny u krow jest
stosunek thuszczu do biatka. Stosunek thuszczu do biatka ponizej 1,0 moze oznaczaé
stan chorobowy zwigzany z wystgpowaniem kwasicy, natomiast przekraczajacy 1,5
moze wskazywaé na wystgpienie ketozy (Fleszar, 2012). W niniejszych badaniach
we wszystkich grupach stosunek biatka do tluszczu przekraczat 1,5, najwyzszy byt
w grupie I, gdzie wynosit 1,55. Uzyskana w badaniach istotnie wyzsza liczba komoérek
somatycznych w mleku kréw utrzymywanych w oborze (grupa I) byta spowodowana
wystapieniem w tej grupie wiekszej liczby przypadkéw zachorowania na mastitis,
gdyz zazwyczaj zwigkszona liczba komoérek somatycznych jest odpowiedzig uktadu
odpornosciowego na wtargniecie bakterii chorobotwoérczych do wymienia (Harmon,
1994). Normatywna liczba komoérek somatycznych w mleku pochodzacym od zdro-
wych krow jest dos¢ zréznicowana, Malinowski 1 Ktossowska (2001) podaja, iz nie
powinna ona przekracza¢ 200 tys'ml™!, wedtug Schepers i in. (1997) liczba ta uzna-
wana jest za warto$¢ graniczng pomi¢dzy stanem wymienia zdrowym a chorobowym.
Natomiast Kehrli i Shuster (1994) jako wartos¢ graniczng przyjmuja 100 tys. komo-
rek, a Harmon (1994) jedynie 50 tys. komorek somatycznych. Odpowiedni poziom
zawarto$ci mocznika w mleku w pierwszych tygodniach laktacji jest wskaZznikiem
prawidtowego skomponowania dawki paszowej krow zarowno w okresie zasuszania,
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jak i w okresie rozpoczynania laktacji po wycieleniu (Fleszar, 2012). Osiggnigcie pra-
widlowej zawarto$ci mocznika w mleku w istotny sposéb eliminuje pojawienie si¢
u krow ketozy i kwasicy. Zawarto$¢ mocznika w mleku ponizej 100 mg-1"! stanowi
istotne zagrozenie kwasica, dlatego w okresie tym powinna prowadzona by¢ indywi-
dualna kontrola krow (Fleszar, 2012).

Prawidtowy wzrost, rozw¢j 1 odchow potomstwa wszystkich zwierzat gospodar-
skich w duzej mierze zalezy od wlasciwej jakosci siary (Daels, 2006). Ze wzgledu
na specyficzng budowe anatomiczno-histologiczng tozyska u bydta w okresie pre-
natalnym tworzy si¢ bariera pomigdzy matkg a ptodem (Walter i Boos, 2001). Spra-
wia to, iz przeciwciata matki przez tozysko nie przenikaja do krwiobiegu ptodu
i cielgta rodzg si¢ praktycznie z zerowym poziomem odporno$ci. Dlatego tez sia-
ra oprocz sktadnikow odzywczych dostarcza cieleciu immunoglobulin, umozli-
wiajac osiggnigcie wlasciwego poziomu biernej odpornosci przeciwzakaznej. Ze
wzgledu na rézny cigzar czasteczkowy, immunoglobuliny zawarte w siarze moga
przenika¢ przez $ciany jelita cienkiego do krwiobiegu tylko w ograniczonym cza-
sie po urodzeniu (16-36 godzin) (Skrzypek i in., 2002). Najwieksza koncentracja
przeciwcial w siarze wystgpuje bezposrednio po porodzie, nastgpnie bardzo szyb-
ko maleje, w drugim doju osiagajac 70%, a w trzecim 40% stgzenia poczatkowego
(Skrzypek i in., 2002). Jakos¢ siaryi ilo$¢ immunoglobulin w niej zawartych jest zr6z-
nicowana i w duzym stopniu zalezy od dtugo$¢ okresu zasuszenia, sposobu zywienia
i utrzymania krow przed porodem oraz stanu zdrowotnego wymienia przed wyciele-
niem (Zachwieja, 1995). Zawarto$¢ immunoglobulin w siarze zalezna jest takze od
rasy krow. Badania McGee i in. (2005) wykazaly wyzsza, czesto przekraczajaca 100
g1 zawarto§¢ immunoglobulin u krow ras miesnych, natomiast wedtug Kehoe i in.
(2007) oraz Chigerwe i in. (2009) u kréw ras mlecznych $rednia koncentracja IgG jest
znacznie zréznicowana i moze wahaé si¢ w granicach 40-80 g-1"'. W przeprowadzo-
nym doswiadczeniu stwierdzono, iz cielgta mialy do dyspozycji dobrg jako$ciowo
siare zawierajacg od 80 do 102 g-1"' immunoglobulin. Krowy grupy III, w okresie
zasuszenia wypasane na runi z udziatem ziot, miaty lepsza jakosciowo siare, podob-
ne wyniki uzyskano w badaniach Klebaniuk i in. (2014), w ktérych stwierdzono, iz
dodatek mieszanek ziotowych w dawkach dla kréw zasuszonych miat pozytywny
wplyw na sklad siary.

Pastwiskowe utrzymanie kréw w okresie zasuszenia daje mozliwo$¢ codzienne-
g0 przemieszczania si¢ krow, co stanowi swoistego rodzaju ,,éwiczenia” przygoto-
wujace krowe do porodu i utatwiajagce pordd. Masa urodzeniowa cielgt w grupach
utrzymywanych na pastwisku byla nieco nizsza, co moze by¢ ulatwieniem przy wy-
cieleniu. Na masg ciata ptodu wptywa wiele czynnikow, przede wszystkim decyduja
o tym rasa i wiek kréw (Przysucha i Grodzki, 2007). Masa cielecia po urodzeniu
powinna stanowi¢ 7-9% dorostej krowy (Massey i in., 1999). W przeprowadzonym
doswiadczeniu masa cielat tuz po urodzeniu we wszystkich grupach byla zblizona
i stanowita okoto 7,3% masy ciala matek. Buhajki po urodzeniu w poréwnaniu do
jatowek charakteryzuja si¢ zazwyczaj wigksza masg ciata (Pilarczyk i in., 2010).
W badaniach Wroblewskiej 1 in. (2007) wykazano wysoko istotny wptyw genotypu
matki, systemu utrzymania, ptci cielecia na przebieg ocielen krow i istotny wptyw
kolejnego ocielenia na przebieg porodu. U zwierzat utrzymywanych pastwiskowo
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wykazano 3% trudnych ocielef, natomiast w systemie alkierzowym ilo$¢ trudnych
ocielen wynosita 5,7% (Wroblewska 1 in., 2007).

Z przeprowadzonych badan wynika, iz pastwiskowe utrzymanie krow zasuszo-
nych korzystnie wptywa na ich kondycje oraz zdrowotno$¢. Masa urodzeniowa cielat
we wszystkich grupach byta zblizona, a jako$¢ siary zostata oceniona jako dobra.
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Zatwierdzono do druku 25 VII 2016

IWONA RADKOWSKA

Effect of housing conditions during the dry period on welfare and health of cows, birth weight
of calves, milk chemical composition and colostrum immunoglobulin content

SUMMARY

The aim of the study was to determine the effect of differences in the housing system of dairy cows
during the dry period on their welfare and health, birth weight of calves, chemical composition of milk
and immunoglobulin content of colostrum. The experiment was conducted at the Chorzeléw dairy farm
of the National Research Institute of Animal Production using Polish Holstein-Friesian cows of Black-
and-White variety (PHF-BW — 79.7%). There were 20 cows per treatment. Experimental cows were kept
in three groups: Group I — in the barn, Group II — at pasture, Group III — at pasture undersown with herbs.
Body condition score (BCS) evaluation showed that cows from all experimental groups were in good con-
dition. At the beginning of the dry period, the average body condition according to BCS was 3.25 pts for
groups I and III, and 3.0 pts for group II. Before calving, BCS also fell within the normal range (3.50 pts
in groups [ and 111, 3.25 pts in group II). One month after calving, BCS decreased by an average of 0.5 pts.
Based on the observations of the incidence of diseases in the barn-housed group during the study period,
mastitis was found in 28%, metritis in 14%, and the risk of subclinical ketosis in 20% of the cows. In the
pasture-fed group, 16% cows had mastitis, 6% metritis, and 10% were threatened with subclinical ketosis.
In the group kept at pasture undersown with herbs, mastitis was found in 15%, metritis in 5%, and the risk
of ketosis in 9% of the cows. Colostrum from group II and III cows had a significantly (P<0.05) higher
immunoglobulin concentration compared to group I, by 19 g-1"! for group II and by 22 g-1"' for group III.
No significant differences were noted between groups II and III. Higher milk yield in early lactation was
achieved in groups II and III, which were also characterized by a more favourable fat to protein ratio.
The milk of cows from groups II and III had an over 2.5-fold lower amount of somatic cells. The results
obtained show that pasture management of dry cows has a positive effect on their health and thus on the
chemical composition of early lactation milk.
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