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Celem pracy bylo okreslenie wplywu sezonu produkcji (zZywienie letnie i zimowe) oraz
stadium laktacji na wydajnos¢ mleczng oraz skiad chemiczny mleka krow rasy simental.
Krowy utrzymywane byly w dwoch grupach doswiadczalnych: grupa I — caly rok zywiona
w systemie TMR, grupa I w okresie letnim zywiona pastwiskowo, dokarmiana paszami
energetycznymi. W okresie zimowym obydwie grupy zywione byty TMR o takiej samej war-
tosci pokarmowej. W obydwu grupach wigkszq wydajnos¢ mleczng uzyskano w okresie
letnim. W grupie Il zaobserwowano znaczny wzrost wydajnosci w miesigcach wiosenno-
-letnich. Statystycznie istotnie (P<0,05) najwyzszq Sredniq dzienng wydajnos¢ mleka w tej
grupie stwierdzono w maju i czerwcu, wynosita ona 23,8 kg. Natomiast najnizszq wydaj-
no$¢ w obydwu grupach zaobserwowano w styczniu (grupa I — 15,4 kg, grupa 11— 15,7 kg).
Wyzszq procentowq zawartosciq Huszczu i biatka w obydwu grupach cechowato si¢ mleko
pochodzqce z okresu zimowego. Okres laktacji miat istotny wplyw na wydajnos¢ mlecz-
ng. W grupie I najwyzszqg wydajnosc stwierdzono w okresie od 41. do 100. dnia laktacji.
W grupie Il w okresie letnim najwyzsza wydajnos¢ byta notowana do 40. dnia laktacji, na-
tomiast w okresie zimowym od 41. do 100. dnia laktacji. Analizujgc skiad chemiczny mleka
ze wzgledu na stadium laktacji, stwierdzono zZe najnizszq zawartosciq tluszczu charaktery-
zowato si¢ mleko pochodzqce z okresu od 41. do 100. dnia laktacji, nastgpnie w kolejnych
fazach laktacji zawartos¢ thuszczu wzrastata. Podobne tendencje stwierdzono w przypadku
biatka, z tym ze w grupie Il w okresie letnim najnizszq zawartos¢ biatka stwierdzono do
40. dnia laktacji. Pomiedzy grupami istotnych réznic nie odnotowano. Na podstawie prze-
prowadzonych badan mozna stwierdzié, iz stosujqgc zywienie pastwiskowe w okresie letnim
przy odpowiedniej suplementacji paszami energetycznymi mozliwa jest do uzyskania wyz-
sza wydajnos¢ mleczna u krow rasy simental w poréownaniu z zZywieniem TMR.
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Sktad chemiczny mleka determinowany jest przez szereg czynnikow, wérod ktorych
mozna wyr6zni¢ uwarunkowania genetyczne (rasa), fizjologiczne (wiek, stadium lak-
tacji, stan zdrowotny) oraz Srodowiskowe (zywienie, pora roku, warunki utrzymania)
(Micinski i Klupczynski, 2006; Bartlowska i in., 2007; Barlowska i in., 2011). Warto$¢
odzywecza i technologiczna mleka w znacznym stopniu zalezy od zawartosci biatka
i thuszezu (Sitkowska, 2007). Poprzez zmiany zywieniowe stosunkowo szybko mozna
wpltywac na wydajnos$¢ mleczng oraz sktad mleka. Zmiany te mogg wynikac nie tylko
z ilo$ci skarmianej paszy, ale przede wszystkim z jej sktadu i proporcji pomiedzy po-
szczeg6lnymi komponentami (Szarkowski 1 in., 2009; Fleszar, 2012). Bardzo wazne
jest zachowanie odpowiedniego stosunku energetyczno-biatkowego skarmianej daw-
ki. Wyniki badan wskazujg na sezonowg zmienno$¢ sktadu chemicznego mleka (Whi-
teiin., 2001; Croissant i in., 2007). W intensywnych systemach utrzymania zwierzat,
gdzie stosuje si¢ przez caly rok zywienie w systemie TMR, sezonowe wahania skta-
du chemicznego mleka sa nieznaczne. Odpowiednie zbilansowanie dawki paszowej
szczegoOlnie trudne jest w warunkach stosowania mieszanego systemu zywienia, np.
w okresie letniego zywienia pastwiskowego z dokarmianiem pasza treSciwa. Szyb-
kim 1 prostym testem pozwalajacym wykry¢ nieprawidlowe zbilansowanie biatka
i energii w dawce pokarmowej jest okreslenie zawartosci biatka i mocznika w mleku
(Malinowski, 2001). Przez wiele lat w przemysle przetworczym gtownym kryterium
oceny mleka byta zawarto$¢ thuszczu, obecnie coraz wiekszg wage przywigzuje sie
do zawartos$ci biatka. Zwigkszenie zawartosci biatka w mleku mozna uzyskaé przez
odpowiednig warto$¢ energetyczng dawki, ktora zapewni optymalne warunki dla
procesow trawiennych (Fleszar, 2012). Wydajnos$¢ i sktad chemiczny mleka zalezny
jest takze od wieku krowy, szczyt produkcyjny krow wystepuje zwykle pomigdzy I11
a V laktacjg. Na wydajnos¢ mleczng wptywaja takze faza laktacji, dtugos$¢ laktacji
oraz dlugo$c¢ okresu zasuszania, ktory jest czasem regeneracji i przygotowania krowy
do kolejnej laktacji.

Celem przeprowadzonego doswiadczenia byto okreslenie wptywu sezonu produk-
cji (zywienie letnie i zimowe) oraz stadium laktacji na wydajno$¢ mleczng oraz sktad
chemiczny mleka kréw rasy simental.

Material i metody

Badania prowadzone byly w Zaktadzie Do$wiadczalnym 1Z PIB w Odrzechowej
na krowach mlecznych rasy simental. Zwierzeta utrzymywane byty w dwoch grupach
doswiadczalnych:

— grupa | — krowy caly rok utrzymywane w oborze, zywione TMR;

— grupa II — krowy utrzymywane w okresie letnim na pastwisku, dokarmiane pa-
szami energetycznymi, w zimie zywione TMR.

Liczebnos¢ kréw w kazdej grupie doswiadczalnej wynosita 100 sztuk. Krowy
grupy I przez caty rok zywione byly w systemie TMR, w sktad ktorego wchodzity:
kiszonka z kukurydzy — 25 kg, kiszonka z traw podsuszonych — 8 kg, mioto swieze —
8 kg, kiszone ziarno kukurydzy — 4,5 kg, makuch rzepakowy — 2 kg, poekstrakcyjna
$ruta sojowa (48% b.o.) — 1,2 kg, siano tagkowe — 0,5 kg, stoma — 0,5 kg oraz dodatki
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mineralne. Warto$¢ pokarmowa 1 kg s.m. TMR wynosita 0,86 JPM, 0,86 JWK, 91 g
BTIJE, 100 g BTIN w 1 kg s.m. Krowy z grupy Il pobieraly w zalezno$ci od sezonu
wegetacji od 45 do 55 kg zielonki na dzien, dodatkowo otrzymywaty pasze tresci-
wa (3 kg), kiszonke z kukurydzy (10 kg) oraz mtéto (2 kg). Warto§¢ pokarmowa
dawki wynosita: 0,96 IMP, 0,90 JWK, 97 g BTJE, 109 g BTJN w 1 kg s.m. W okre-
sie zywienia zimowego krowy tej grupy otrzymywaty TMR o wartosci pokarmowej
jak w grupie 1. Stosowano wypas kwaterowy, dawkowany, spasano run o wysokos$ci
12-15 cm. W okresie wegetacji przed kolejnymi wypasami dokonywano wyceny
sktadu botanicznego runi, stwierdzono, iz najwieksza grupe stanowity trawy — blisko
80%, dominowaty zycica trwala (Lolium perenne L.), kostrzewa czerwona (Festuca
rubra L.), wiechlina takowa (Poa pratensis L.). Udzial ros§lin motylkowatych $rednio
wynosit ok. 11%, natomiast roslin dwuli§ciennych ok. 9%.

W trakcie trwania badan raz w miesigcu pobierano probki mleka do analiz che-
micznych. Analiz¢ chemiczng mleka wykonano aparatem MilkoScan FT+. Ozna-
czono: procentowa zawartosci ttuszczu i biatka w mleku oraz zawarto$ci mocznika
(mg-1"). Podczas wykonywania probnych udojow okreslano dzienng wydajnos$¢ mle-
ka (w kg). Na podstawie dokumentacji hodowlanej wydzielono krowy z poszcze-
gblnych faz laktacji — od 1. dnia po wycieleniu do 40. dnia, od 41. do 100. dnia po
wycieleniu, od 101. do 200. dnia po wycieleniu oraz powyzej 200 dni od momentu
wycielenia.

Zebrane wyniki opracowano statystycznie, stosujgc program Statistica 12, a istot-
no$¢ rdéznic pomiedzy Srednimi okreslono testem Duncana.

Wyniki

Wyniki dotyczace wpltywu sezonu badan na wydajno§¢ mleczng oraz zawarto$¢
thuszczu, biatka i mocznika przedstawiono w tabeli 1. W obydwu grupach wigksza
wydajnos$¢ mleczng uzyskano w okresie letnim. W grupie Il Zywionej w okresie let-
nim na pastwisku z dodatkowym dokarmianiem zaobserwowano znaczny wzrost
wydajno$ci w miesigcach wiosenno-letnich (wykres 1). Najwyzsza (P<0,05) $rednig
dzienng wydajno$¢ mleka stwierdzono w grupie II w maju i czerwcu, wynosita ona
23,8 kg. Natomiast najnizsza wydajno$¢ w obydwu grupach zaobserwowano w stycz-
niu (grupa I — 15,4 kg, grupa Il — 15,7 kg). Wyzsza procentowg zawartoscia thuszczu
1 biatka w obydwu grupach cechowato si¢ mleko pochodzace z okresu zimowego. Nie
stwierdzono statystycznie istotnych réznic w zawartosci thuszczu i biatka pomiedzy
grupami I 1 II. Nie odnotowano takze zmian stosunku biatkowo-tluszczowego ani po-
mi¢dzy grupami, ani ze wzgledu sezon produkcji mleka. Zaobserwowano natomiast
znaczne zréznicowanie zawartosci mocznika w mleku. Najwyzsza jego koncentracje
stwierdzono w mleku pochodzacym z okresu letniego od kréw z grupy I1.

W grupie I najwyzszg wydajno$¢ stwierdzono w okresie od 41. do 100. dnia lak-
tacji (tabela 2). W grupie II w okresie letnim najwyzsza wydajno$¢é byta notowana
do 40. dnia laktacji, natomiast w okresie zimowym podobnie jak w grupie I w okre-
sie od 41. do 100. dnia laktacji. Analizujac sktad chemiczny mleka ze wzgledu na
fazg laktacji mozna stwierdzi¢, iz najnizsza zawarto$cia thuszczu charakteryzowato
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si¢ mleko pochodzace z okresu od 41. do 100. dnia laktacji. Nastepnie zawarto$¢
thuszczu wzrastata. Podobne tendencje stwierdzono w przypadku biatka, z tym ze
w grupie I w okresie letnim najnizszg zawarto$¢ biatka stwierdzono do 40. dnia lak-
tacji. Pomiedzy grupami istotnych réznic nie odnotowano. Stosunek biatkowy miescit
si¢ w przedziale 0,80 do 0,93. Najnizsza koncentracje mocznika stwierdzono na po-
czatku laktacji (do 40. dnia), nastepnie obserwowano wzrost jego stezenia, a nastep-
nie po 200. dniu laktacji obnizenie. W grupie Il w okresie letnim w porownaniu do
grupy I stwierdzono wyzszy poziom koncentracji mocznika w mleku pochodzacym
od krow ze wszystkich faz laktacji. Najwickszg zmienno$¢ stwierdzono w przypadku
wydajnos$ci mlecznej (V% = 17,6), natomiast dla zawarto$ci thuszczu i biatka wspot-
czynniki zmienno$ci sg zblizone.

Tabela 1. Srednia wydajno$¢ i sktad chemiczny mleka w zaleznosci od sezonu Zywienia
Table 1. Average yield and chemical composition of milk depending on the feeding season

Grupa Sezon Wydajnosé Thuszez Biatko Stosunek Mocznik
Group Season [Daily milk yield Fat Protein bialkov.vo/thlszczo'wy Urea
(A) (B) (kg) (%) (%) Protein to fat ratio
I letni 18,6 b 4,09b 3,490 0,85 174 b
summer
Zimowy 17,1¢c 427 a 3,6la 0,85 191 a
winter
I letni 229a 4,01b 341D 0,85 197 a
summer
Zimowy 18,6 b 431 a 3,66 a 0,85 156 ¢
winter
V% 13,0 34 32 0,0 10,3
Interakcja AxB 2,6 0,14 0,12 ni (ns) 16,2

AXB interaction

a, b, ¢ — $rednie z tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie przy P<0,05.
a, b, ¢ — means with the same letters are not significantly different at P<0.05.
ni — nieistotne.

ns — not significant.

Wykres 1. Srednia dzienna wydajno$é¢ mleka (kg) w poszczegolnych miesigcach

@Grpa I

|Grupa II

Figure 1. Average daily milk yield (kg) in different months
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Tabela 2. Srednia wydajno$é i sktad chemiczny mleka w zaleznosci od sezonu i stadium laktacji
Table 2. Average yield and chemical composition of milk depending on the season and stage of lactation

Grupa Sezon Stadlur.l.l Wy.dajn(?sc Thuszez | Biatko Stosunek Mocznik
laktacji Daily milk . .
Group Season Stage yield l:“)at Prootem blalkovyo-tiuszczqu Ureal
(A) (B) of lactation (C) (ke) (%) (%) Protein to fat ratio | (mg1™)
1 letni 1-40 dni 20,1b 423 ab 3,36 bc 0,80 b 154 ¢
summer 1-40 days
41-100 dni 21,1b 4,00b  3,32bc 0,83 b 168 be
41-100 days
101-200 dni 20,1b 4,02b 3,540 0,88 a 179 b
101-200 days
>200 dni 14,8 ¢ 436a 3,71a 0,85 ab 180 b
>200 days
zimowy 1-40 dni 21,0b 4,25ab 3,50 be 0,80 b 173 b
winter 1-40 days
41-100 dni 21,5b 4,05b 3,47 bc 0,86 ab 175b
41-100 days
101-200 dni 19,6 b 4,15b 3,62ab 0,87 ab 200a
101-200 days
>200 dni 13,7¢ 454a 38la 0,84b 199 a
>200 days
11 letni 1-40 dni 26,4 a 395bc 321c 0,81b 182b
summer 1-40 days
41-100 dni 255a 387¢ 33bc 0,85 ab 198 a
41-100 days
101-200 dni 21,8b 4,04b 351b 0,87 ab 204 a
101-200 days
>200 dni 178bc  447a 3,72a 0,83 b 193 a
>200 days
zimowy 1-40 dni 239a 4,03b 347bc 0,86 ab 158 ¢
winter 1-40 days
41-100 dni 244 a 3,74¢  3,39bc 0,93 a 177b
41-100 days
101-200 dni 209b 4,06b 3,57b 0,89 a 160 ¢
101-200 days
>200 dni 16,1bc 4,55a 3.84a 0,85 ab 157 ¢
>200 days
V% 17,6 5,7 52 4,0 9,3
AxC 2,3 0,32 0,24 ni ns 6,3
Interakcja BxC 43 0,19 0,15 nins 13,7
Interaction
AxBxC 24 0,28 0,22 ni ns 12,5

a, b, ¢ — $rednie z tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie przy P<0,05.
a, b, c —means with the same letters are not significantly different at P<0.05.
ni — nieistotne.

ns — not significant.
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Oméwienie wynikow

Zywienie jest jednym z bardzo waznych czynnikéw decydujacych o wydajnosci
mlecznej krow, sktadzie chemicznym oraz warto$ci odzywcezej i przydatnosci tech-
nologicznej mleka (White i in., 2001; Lipinski i in., 2012). Intensyfikacja zywienia
wplywa na wzrost wydajnosci mlecznej, jednak jednoczesnie obniza si¢ jako§¢ mleka
(Wielgosz-Groth i in., 2009). W systemie zywienia tradycyjnego glownym czynni-
kiem decydujacym o wydajnosci mlecznej jest sezonowos¢ jakosci skarmianej pa-
szy. Wyniki badan dotyczace wydajnosci i sktadu mleka z uwzglednieniem systemu
zywienia nie sg jednoznaczne. Wiele badan wskazuje, iz krowy zywione w systemie
TMR w poréwnaniu z zywieniem tradycyjnym produkuja wigcej mleka (Bartowska,
2007; Krol i in., 2008; Brodziak i in., 2012). White 1 in. (2001) u kréw rasy holsz-
tynskiej stwierdzili wyzsza wydajno$¢ z zastosowaniem zywienia TMR w poréwna-
niu do zywienia pastwiskowego, jednak w przypadku rasy jersey wyzsza wydajnosc¢
mleczna miaty krowy zywione w oparciu o pastwisko. W okresie letnim glownym
komponentem dawki paszowej jest bogata w biatko run pastwiskowa, ktora zwigcksza
wydajno$¢ mleka (Auldist i in., 2013). Zywienie pastwiskowe jako jedyne zrédto
pozywienia jest niewystarczajace dla krow o wysokiej wydajnosci mlecznej. Mniej-
sze pobranie suchej masy i energii skutkuje zmniejszeniem produkcji nawet przy od-
powiedniej ilosci i jakosci pastwiska (Reis i Combs, 2000; Bargo i in., 2002), stad
tez w celu zbilansowania dawek zaleca si¢ dokarmianie krow paszami tresciwymi
energetycznymi oraz paszami zawierajacymi NDF i ADF. Przeprowadzone badania
wskazuja, iz przy odpowiedniej suplementacji mozliwa do uzyskania jest wyzsza wy-
dajno$¢ mleczna krow zywionych w oparciu o pastwisko niz zywionych w systemie
TMR. Bardzo wazne jest odpowiednie taczenie wysokobiatkowych pasz zielonych
z paszami o duzej wartosci energetycznej (np. kiszonka z kukurydzy). W badaniach
przeprowadzonych przez Kuczynska i in. (2011) stwierdzono, iz od kréw w sezonie
letnim zywionych zielonka z pastwiska, sianokiszonka z traw przewiednigtych i pasza
tresciwa, stanowiacg 19,6% s.m. dawki uzyskano wydajnos¢ 24,6 kg mleka/szt./dzien.
Takze badania Auldista i in. (2014) wskazuja, iz poprzez wlasciwa suplemen-
tacje mozliwe jest znaczne zwigkszenie produkcji mleka u krow zywionych pastwi-
skowo.

Poprzez modyfikacj¢ zywienia w znaczacy sposob mozna wptywacé na zawarto§¢
thuszczu w mleku, natomiast tylko w nieznacznym stopniu na zawarto$¢ biatka (Jen-
kins 1 McGuire, 2006). W doswiadczeniu wlasnym w okresie zimowym stwierdzono
wyzsza zawarto$¢ thuszczu i biatka. Uzyskane wyniki sg zgodne z rezultatami badan
innych autorow, w ktorych w okresie jesienno-zimowym stwierdzono wyzsza kon-
centracj¢ sktadnikow odzywczych w mleku (Summer i in., 2007; Ozrenk i Selcuk
Inci, 2008). W badaniach Bohdanowicz-Zazuli i in. (2003) oraz Jasinskiej i in. (2011)
w miesigcach letnich w mleku wykazano nizsza zawarto$¢ biatka. Zjawisko to moze
by¢ wynikiem niedoboru energii w paszy lub mniejszego w okresie wysokich tempe-
ratur pobrania paszy przez krowy (Sawa i in., 2002). Natomiast badania Kuczynskiej
iin. (2011) wskazuja na ujemng korelacje pomiedzy zawarto$cig thuszczu w mleku
a wydajnoscig mleczng krow oraz stosunkiem paszy objetosciowej do tresciwej. Za-
warto$¢ thuszczu w mleku wyraznie maleje, gdy zawarto$¢ wtokna surowego w dawce
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pokarmowej jest nizsza lub wyzsza od uznawanej za optymalng dla krow wysokom-
lecznych (18-22% w suchej masie). Duzy udziat pasz tresciwych o matej koncentracji
wiokna zwicksza wydajnos¢ mleczna, ale jednocze$nie moze spowodowaé spadek za-
warto$¢ ttuszczu w mleku nawet o 1% (Litwinczuk i Litwinczuk, 2000). W badaniach
wiasnych w obydwu grupach zaréwno w okresie letnim jak i zimowym w mleku
stwierdzono taki sam stosunek biatko-thuszczowy wynoszacy 0,85. Uzyskane wyniki
sg zgodne z badaniami Litwinczuka 1 in. (2014), ktore wskazuja, ze rasa simental ma
genetycznie zakodowany korzystny stosunek biatka do thuszczu w mleku. Istotnie
wyzszg warto$¢ stosunku biatkowo-thuszczowego w mleku krow tej rasy wykazali
rowniez Bartowska i in. (2006) oraz Litwinczuk i in. (2014).

Zawarto$¢ mocznika w mleku jest waznym parametrem okreslajgcym prawidtowe
zbilansowanie dawki pokarmowej pod wzgledem energetycznym i biatkowym. Pra-
widlowa zawarto$¢ mocznika powinna miesci¢ si¢ w zakresie 150-300 mg-1-! (Osten-
-Sacken, 1999). W przeprowadzonym do$§wiadczeniu najwyzsza, jednak mieszczaca
sie¢ w granicach normy, zawarto$¢ mocznika stwierdzono w okresie letnim w grupie
II, podobne tendencje w swoich badaniach wykazali Litwificzuk i in. (2006). WyzZsza
koncentracja mocznika w mleku pochodzacym z okresu zywienia pastwiskowego wy-
nika z wyzszej zawartosci biatka w paszy, przewyzszajacej mozliwos$ci jego przetwa-
rzania w zwaczu przez mikroorganizmy przy niedoborze energii.

Uzyskane wyniki dotyczace wptywu okresu laktacji na wydajno$¢ mleczng krow
sg zgodne z danymi literaturowymi. Oler i in. (2005) oraz Antkowiak i in. (2007)
wykazali, iz wydajno$¢ mleczna kréw rasy polskiej holsztyfsko-fryzyjskiej wzrasta
pomigdzy pierwszym a trzecim miesigcem laktacji, a nastepnie obniza si¢ w miare
uptywu laktacji. Natomiast badania Micinskiego 1 Klupczynskiego (2006) oraz Mi-
cinskiego 1 in. (2008) wykazaty, ze do 60. dnia laktacji wydajno$¢ mleczna zwigk-
sza si¢, nastgpnie utrzymuje si¢ na statym poziomie, a od 120. dnia laktacji spada.
W przeprowadzonym doswiadczeniu wlasnym najnizsza zawarto$¢ thuszczu i biatka
stwierdzono od 41. do 100. dnia laktacji, w kolejnych stadiach laktacji zawartosci te
stopniowo wzrastaty. Uzyskane wyniki sg zgodne z badaniami innych autorow (Mi-
cinski i Klupczynski, 2006; Brzozowski i1 Zdziarski, 2006; Henno i in., 2008), ktorzy
w drugim i trzecim miesigcu laktacji stwierdzili spadek zawarto$¢ thuszczu i biatka,
a nastgpnie wraz z uplywem laktacji systematyczny wzrost ich koncentracji. Wiele
badan wskazuje, ze na zawarto$¢ mocznika w mleku wptywa okres laktacji (Kwasnic-
ki i in., 2005; Antkowiak i in., 2007). Uzyskane w niniejszym do§wiadczeniu wyniki
sg zgodne z badaniami Borkowskiej 1 in. (2006), w ktorych istotnie (P<0,01) niz-
szy poziom mocznika stwierdzono w pierwszych 40 dniach po wycieleniu. Podobnie
w badaniach Natecz-Tarwackiej i in. (2004) najnizszy poziom mocznika wykazano
w pierwszym i drugim miesigcu laktacji. Niski poziom mocznika w mleku na poczat-
ku laktacji moze by¢ zwigzany z wigkszym zapotrzebowaniem na biatko wynikaja-
cym z regeneracji organizmu krowy po porodzie (Borkowska i in., 2006).

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzié, iz stosujac zywienie
pastwiskowe u krow rasy simental w okresie letnim, przy zastosowaniu odpowiednie;j
suplementacji paszami energetycznymi, w poréwnaniu z zywieniem TMR, mozliwa
jest do uzyskania wyzsza wydajno$¢ mleczna i wyzsza warto$¢ odzywcza mleka.
W gospodarstwach dysponujacych odpowiednig wielko$cig pastwisk oraz utrzymu-
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jacych mniejszg liczbe krow, zwlaszcza ras mniej wymagajacych niz rasa holsztyn-
sko-fryzyjska, celowe jest zastosowanie wypasu w okresie letnim. Umozliwia to
hodowcy wykorzystanie w zywieniu krow taniej paszy, jaka jest run pastwiskowa,
a przez to znaczne ograniczenie kosztow ponoszonych na zywienie przy jednocze-
snym uzyskaniu wysokiej wydajnosci mlecznej. Pastwiskowe zywienie kréw istotnie
wplywa na zmniejszenie kosztow produkcji mleka, poprawia takze konkurencyjnos¢
produktow mleczarskich na rynku. Walory mleka pozyskiwanego od krow utrzymy-
wanych pastwiskowo moga by¢ wykorzystywane w celach marketingowych, trafiajac
w okreslong nisz¢ rynkowa. W Holandii producenci mleka, ktoérzy pozyskuja mleko
od krow wypasanych na pastwisku, dostaja za to dodatkowe wynagrodzenie (Elger-
sma, 2012). Prowadzenie hodowli bydta mlecznego w oparciu o trwate uzytki zielone
pozytywnie wptywa na dobrostan krow i jest uzasadnione ekonomicznie.
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Effects of season and lactation stage on milk yield and its composition in pasture and TMR-fed
Simmental cows

SUMMARY

The aim of the study was to determine the effect of production season (summer and winter diet) and
the stage of lactation on milk yield and its chemical composition in Simmental dairy cows. The cows were
divided into two experimental groups. The first group comprised animals fed with TMR all year round,
and the second group was pasture-fed in the summer and supplemented with high energy feed. In the win-
ter, both groups were fed with TMR of the same nutritional value. Milk yield was higher in the summer in
both investigated groups. In the second one, a considerable increase in productivity was observed in the
spring and summer months. The highest average daily milk yield in this group (23.8 kg) was achieved in
May and June and it was statistically significant (P<0.05). The lowest performance was noticed in both
groups in January (group I — 15.4 kg, group II — 15.7 kg). Winter milk was characterized by higher per-
centage of fat and protein. Lactation stage significantly affected milk yield. In the first group, the highest
productivity period lasted from 41 to 100 days of lactation, while in the second group the best results were
achieved for up to 40 days of lactation in the summer and between 41 and 100 days in the winter. Chemical
analysis of milk from different lactation stages revealed the lowest fat content between 41 and 100 days of
lactation, and its increasing share at later stages. A similar trend was observed for protein but in the second
group the lowest protein content was determined until 40 days of lactation. No significant differences be-
tween groups were perceived. The study indicated that cows pasture-fed in the summer and supplemented
with high energy feed may achieve higher milk productivity than Simmental cows fed with TMR alone.

Key words: milk yield, chemical composition, production system, season, stage of lactation



