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Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie mozliwosci redukcji emisji domieszek ga-
zowych poprzez filtracje powietrza wentylowanego z chowu alkierzowego drobiu. Dla pet-
nej realizacji zalozonego celu wykonano oznaczenia grup zwigzkow gazowych w powietrzu
filtrowanym i bez filtracji (grupa kontrolna) z utrzymania drobiu oraz zastosowano biofiltr
powietrza z roznymi mieszankami stanowigcymi jego zloze dla ukierunkowania przemian,
stopnia i zakresu filtracji. Zastosowane w biofiltrze mieszanki zloza filtracyjnego wyka-
zaly najwigkszq w stosunku do grupy kontrolnej — wysoko istotng statystycznie réznicg —
w redukcji amoniaku i tlenku azotu na drugim stopniu utlenienia (odpowiednio: 94%
i 88%). Najlepszymi wtasciwosciami filtracyjnymi w redukcji badanych domieszek gazo-
wych cechowalta si¢ mieszanka zawierajgca 50% torfu, 25% stomy i 25% trocin.

Stowa kluczowe: emisja GHG, biofiltr powietrza, ztoza biofiltracyjne, nioski

Sposrdéd wszystkich gatunkow zwierzat gospodarskich najwigkszg ucigzli-
woscia $Srodowiskowa odznacza si¢ produkcja drobiarska. Decyduja o tym za-
rowno znaczna jej skala, intensywne obsady budynkow, jak i duza koncentra-
cja ptakow. Dodatkowo fermy drobiu na ogét pozbawione sa bezposredniego
zwigzku z powierzchnig paszowsg. Wszystko to sprawia, ze powstajace w trak-
cie utrzymania drobiu uboczne produkty i zwiazki gazowe od razu w znacz-
nym stopniu obcigzajg srodowisko naturalne (Pratt i in., 2002; Kim i Patterson,
2003). Jest to tym istotniejsze, ze krajowe fermy obowigzuje szereg dyrektyw re-
gulujacych nie tylko jako$¢ wytwarzanych produktow, ale takze ustalajgcych
1 definiujacych $rodowiskowe oddziatywania produkcji, regulacji zapobiegajacych
problemom zagospodarowania odchodéw i emisji gazow oraz pyléw obciazajacych
srodowisko. Fermy o duzej koncentracji ptakéw produkuja nie tylko znaczne ilo$ci
migsa oraz jaj, ale réwniez odchody i gnojowice. Wraz z zuzytym powietrzem emituje
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si¢ z budynkow do otoczenia znaczne ilo$ci dwutlenku wegla, amoniaku, siarkowo-
doru, metanu, tlenkéw azotu, pytéw i odorow (Rotz, 2004; Kristensen i in., 2000;
Wiliams i in., 1999; Wathes, 1998). Z faktem tym powigzane sg najwigksze obcigze-
nia dla §rodowiska naturalnego (Rotz, 2004; Kim i Patterson, 2003). Azot organiczny
i mineralny bedacy sktadnikiem odchodéw ulega wielu przemianom biochemicznym.
Nalezy tutaj wspomnie¢ o procesach amonifikacji, nitryfikacji i denitryfikacji (Cham-
bers i in., 2001). Produktem nitryfikacji sg azotany i azotyny powstate w wyniku
przeksztatcenia azotu amonowego przez wiele rodzajow bakterii, w tym Nitrosomo-
nas 1 Nitrobacter, dla ktorych jest on jedynym zrodtem energii metabolicznej. Azot
czasteczkowy wydziela si¢ na skutek procesow denitryfikacyjnych azotandéw przepro-
wadzanych przez bakterie z grupy Nitrococcus 1 Achromobacter (NEH, 2000, NEH
2002).

Emisje gazowe uwalniane z utrzymania ptakow i przechowywania odchodow
doprowadzaja nie tylko do zanieczyszczenia §rodowiska naturalnego, biorgc udziat
w szeregu niekorzystnych zjawisk zachodzgcych w biosferze, ale rowniez wptywa-
ja na powstawanie interakcji majacych niepozadany wptyw na fizjologi¢, behawior
i zdrowie drobiu (Kristensen i in., 2000). Gazy te nie tylko obnizajg produkcyjnosé¢
ale takze dobrostan ptakow.

Uwzgledniajagc zarowno zagrozenie intensywna produkcja drobiarska, jak i ob-
ostrzenia prawne, za bardzo istotny kierunek badan w zakresie technologii produkcji
drobiarskiej nalezy uzna¢ wszelkie proby zmierzajace do ograniczenia badz elimi-
nacji wspomnianego szkodliwego oddzialywania pomiotu kurzego. Badania te pro-
wadzi¢ powinny do poprawy dobrostanu drobiu poprzez udoskonalanie systemow
utrzymania tego gatunku zwierzat (zwigkszenie powierzchni klatek) czy chow eko-
logiczny. Jednak gtownym ich kierunkiem nalezy uczyni¢ proby redukcji emisji ga-
zowych towarzyszacych zagospodarowaniu pomiotu kurzego i ograniczenie eutrofi-
zacji. Jest to osiagalne dzigki stosowaniu odpowiednich rozwigzan technologicznych
i uwzglednieniu wybranych aspektow zywieniowych. Wspomniane rozwigzania tech-
nologiczne dotycza nie tylko nowych systemow utrzymania czy mechanicznej wen-
tylacji pomieszczen, ale takze stosowania aktywnych biofiltréw wiazacych czasteczki
szkodliwych gazow czy odorow towarzyszacych utrzymaniu drobiu.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie mozliwosci redukcji emisji do-
mieszek gazowych powstajacych w produkcji drobiu poprzez zastosowanie biofiltra
powietrza w alkierzowym chowie niosek utrzymywanych na §cidlce. Badania zakta-
datly, ze wlasciwosci m.in. sorpcyjno-filtrujace mieszanek zt6z mogg zredukowacé ich
emisj¢, towarzyszacg utrzymaniu niosek.

Material i metody

Material do$wiadczalny stanowily mieszanki 3 zt6z biofiltracyjnych na bazie tor-
fu (1), stomy (2) 1 trocin (3) oraz powietrze wttaczane do tych zt6z z komor klima-
tycznych. W komorach utrzymywano 600 niosek rasy isa brown. Ptaki zywione byly
zgodnie z polskimi normami zywienia drobiu (2005) i1 przyjetym na fermie schema-
tem, przy statym dostepie do wody.
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Do biofiltracji gazow wylotowych, uwzgledniajac ograniczone wlasciwosci sorp-
cyjno-filtrujace naturalnych materialdéw organicznych, a jednoczes$nie pamigtajac, ze
nie jest to jedyna cecha, ktora nalezy uwzgledni¢ przy doborze ztoza, wykorzystano
mieszanki: torfu (duza chtonnosc¢), sieczki stomiastej (stosunkowo wysokie witasci-
wosci chtonne) oraz trocin sosnowych (duza porowato$¢ materiatu);

— pierwsza mieszanka (1) zostala skomponowana w proporcjach: 50% torfu, 25%
sieczki stomiastej 1 25% trocin;

— druga mieszanka (2) zawierata: 50% sieczki stomiastej, 25% torfu i 25% trocin;

— trzecia mieszanka biofiltracyjna (3) to: 50% trocin, 25% torfu i 25% sieczki
stomiastej.

W doswiadczeniu zastosowano biofiltr w ksztatcie metalowego prostopadtoscianu,
obudowany blachg. W $rodku bryty na 1/3 wysokos$ci umieszczono metalowy kosz
wypethiony odpowiednim ztozem filtrujacym. Zuzyte powietrze z budynku doprowa-
dzane byto do biofiltra mechanicznie, wentylatorem ttoczacym, a nastepnie zasysane
przez ztoze wentylatorem wyciaggowym i wyprowadzane na zewnatrz. Ztoze biofiltra
o wymiarach 0,9 m % 0,9 m x 0,9 m o okre$lonym eksperymentalnie sktadzie, przed
jego wykorzystaniem w biofiltrze byto doswiadczalnie kondycjonowane i stabilizo-
wane pod katem mikroflory. Domieszki gazowe zawarte w wentylowanym z budynku
powietrzu ulegaly zwigzaniu przez material filtrujacy, a nastgpnie wykorzystywane
w procesach metabolicznych mikroflory. Wktad ztoza, ktérego wymiana nastgpowata
co tydzien, zostat wykorzystywany jako nawdz naturalny. Badania dotyczgce namna-
zania mikroflory zloza, jego wysycenia sa kontynuowane i zostang przedstawione
w osobnej publikacji.

Dos$wiadczenie zrealizowano w ZD IZ Rudawa Sp. z 0.0., a wykorzystano w nim
Sciotowe systemy utrzymania, gdzie kazda grupa niosek zajmowata oddzielng komo-
r¢ klimatyczng o optymalnym, standaryzowanym zgodnie z normami zootechniczny-
mi mikroklimacie. Badania wykonano w trzech powtorzeniach w okresach: od maja
do sierpnia, od wrze$nia do grudnia i od stycznia do kwietnia.

Uktad doswiadczenia

Biofiltr powietrza
Zadanie Powtorzenie .Bez ) ) ) @ ) @)
biofiltra | mijeszanka ztoza mieszanka zloza mieszanka zloza
biofiltracyjnego biofiltracyjnego biofiltracyjnego
Utrzymanie 1. 50 50 50 50
niosek 2. 50 50 50 50
3. 50 50 50 50

W kazdym powtoérzeniu ustalono réznice w sktadzie i stgzeniu domieszek gazo-
wych emitowanych przez nioski oraz wplyw zastosowania rdznego rodzaju mate-
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riatéw biologicznych na sktad, stezenie oraz redukcje gazow. Jako ztoza filtracyjne
wykorzystano w/w mieszanki, a grupe kontrolng stanowita komora bez biofiltra.

Rodzaj danych i sposéb ich zbierania

W czasie trwania poszczegdlnych powtorzen zbierano nastepujace dane pomia-
rowe:

— temperatura powietrza w komorach klimatycznych — w sposob ciagly;

— temperatura powietrza w kanatach nawiewnych — jednocze$nie z pomiarem gazow;

— temperatura powietrza w kanatach wywiewnych — jednoczes$nie z pomiarem gazow;

— wilgotno$¢ wzgledna w kanale nawiewnym — jednocze$nie z pomiarem gazow;

—wilgotno$¢ wzgledna w kanale wywiewnym — jednocze$nie z pomiarem gazow;

— wilgotno$¢ wzgledna w komorach klimatycznych — w sposob ciagly;

— predko$¢ ruchu powietrza w komorze klimatycznej — jednocze$nie z pomiarem
gazoOw;

— predkos¢ ruchu powietrza w kanale wywiewnym — jednocze$nie z pomiarem gazow;

— objetos¢ przeptywajacego powietrza w kanale wywiewnym — wyliczona z danych;

Pomiary mikroklimatyczne zostaty przeprowadzone przy pomocy elektroniczne-
go systemu monitoringu firmy Jotafan w sposob ciagly z zapisem cyfrowym;

—stezenia VOC, amoniaku, tlenkéw azotu, metanu i dwutlenku wegla w powietrzu
komor klimatycznych oraz na wylocie biofiltra;

— stezenia byly mierzone codziennie w godzinach 8.00, 13.00 i 19.00. Pomiar ste-
zeh poszczegolnych domieszek gazowych, przeprowadzony zostat chromatografem
gazowym Voyager firmy Photovac;

— emisja poszczegolnych domieszek gazowych w jednostce czasu, w przeliczeniu
na sztuke zostata obliczona z objetosci przeptywu powietrza i wystepujgcego w nim
stezenia gazu, podzielone przez ilo$¢ zwierzat i podana w kg/szt./rok. Powyzsza jed-
nostke emisji zastosowano odnoszac si¢ do badan emisji gazow z produkcji zwierze-
cej, potwierdzonych w literaturze zagadnienia;

— okreslenie sktadu zt6z biofiltracyjnych.

Wszystkie zadania badawcze przeprowadzone zostaly w komorach klimatycz-
nych, opartych o doswiadczenia z tzw. ,,climatic-respiration chamber”. Ich konstruk-
cja oraz wykonanie pozwalaty na uzyskanie catkowitej szczelnodci pomieszczen.
Doptyw 1 usuwanie powietrza odbywato si¢ w nich poprzez komputerowo sterowa-
ny, podci$nieniowo-nadci$nieniowy system wentylacji. Przez komore¢ przepuszcza-
no ustalong objeto$¢ powietrza, wttaczanego mechanicznie przez wlot wentylacyjny
1 usuwanego takze mechanicznie przez przewdd wentylacyjny wyciagowy. Monito-
ringowi poddano zaréwno sklad powietrza wlotowego jak 1 wylotowego. Przeptyw
regulowany byt elektronicznym sterownikiem. Objeto$¢ przeptywajacego powietrza
obliczono z mierzonej predkosci ruchu, czasu jego trwania oraz znanego przekroju
kanatu pomiarowego (wywiewnego), przy wykorzystaniu stosowanego w fizyce row-
nania, opisujacego tzw. ,,prawo przeptywu”.

Wszystkie komory klimatyczne znajdowaly w jednym budynku i byty wyposazo-
ne w promienniki podczerwieni w celu ujednolicenia warunkow termicznych. Kazda
komora zasilana byta osobnym kanatem wentylacyjnym, ktérego wlot znajduje si¢ na
zewnatrz budynku, poza strefa zrzutu powietrza zuzytego.
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Schemat biofiltra'

Wentylator | Kanatl wlotowy |

¥

Kurnik

Wyniki

Mikroklimat pomieszczen

Rozpatrujac $srednie warto$ci temperatury, wilgotnosci i predkosci ruchu powie-
trza w kanatach nawiewnych i komorach, w ktérych utrzymywano nioski, zebrane
w trakcie kolejnych powtdrzen w tabelach 1 1 2, stwierdzono brak istotnosci rdéznic
dla ich $rednich warto$ci pomiedzy poszczegdlnymi grupami biofiltra. Jest to rezulta-
tem zalozenia metodycznego i mozliwo$ci technicznych wyposazenia komor. System
wentylacji posiada bowiem mozliwos¢ regulacji, tak przeptywu powietrza, jak i jego
temperatury, zgodnie do zadanych wartosci. Ujednolicenie parametrow komor po-
zwolito na poréwnanie zdolno$ci filtracyjnej biofiltra w zalezno$ci od zastosowanego
wktadu.

Tabela 1. Srednie wartoéci parametrow mikroklimatycznych w kanatach nawiewnych pomieszczen
komor dla niosek
Table 1. Mean values of microclimate parameters in the supply ducts of climatic chambers for laying

hens
Biofiltr/Rodzaj mieszanki ztoza
Bez Biofilter/Type of bed mix
Parametr biofiltra ) ®) (3)
Parameter Without | mieszanka zfoza | mieszanka zloza | mieszanka zloza
biofilter | piofiltracyjnego biofiltracyjnego biofiltracyjnego
biofilter bed mix | biofilter bed mix | biofilter bed mix

Temperatura (°C) 12,5 12,2 11,7 12,1
Temperature (°C)

Wilgotno$¢ wzgl. (%) 63,7 63,8 62,4 62,2
Relative humidity (%)

Predko$¢ ruchu powietrza (m/s) 0,55 0,51 0,48 0,48

Rate of air movement (m/s)

!Autorzy nie opisujg i nie ilustrujg szczegotowo dzialania i budowy biofiltra, poniewaz jest on przedmio-
tem wzoru patentowego.
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Tabela 2. Srednie wartosci parametrow mikroklimatycznych pomieszczen komér dla niosek
Table 2. Mean values of microclimate parameters in the climatic chambers for laying hens

Biofiltr/Rodzaj mieszanki ztoza
Bez Biofilter/Type of bed mix
Parametr biofiltra 1) ®) 3)
Parameter Without mieszanka zloza | mieszanka ztoza | mieszanka ztoza
biofilter | piofiltracyjnego | biofiltracyjnego | biofiltracyjnego
biofilter bed mix | biofilter bed mix | biofilter bed mix
Temperatura (°C) 18,80 18,80 18,70 18,75
Temperature (°C)
Wilgotno$¢ wzgl. (%) 72,30 75,50 75,20 76,40
Relative humidity (%)
Predkosc¢ ruchu powietrza (m/s) 0,35 0,36 0,38 0,37

Rate of air movement (m/s)

Tabela 3. Wielko$¢ emisji grup zwigzkéw chemicznych z kurnika na wylocie biofiltra (kg/szt./rok)
Table 3. Emission rates of chemical compound groups from the poultry house at the exit of the biofilter
(kg/bird/year)

Biofiltr/Rodzaj mieszanki ztoza
Grupa Bez Biofilter/Type of bed mix
zwigzkow biofiltra (1) ®) 3)
Group Without mieszanka zloza mieszanka ztoza bio- mieszanka zloza
of compounds biofilter biofiltracyjnego filtracyjnego biofiltracyjnego
biofilter bed mix biofilter bed mix biofilter bed mix
VOC 0,0029 a 0,0030 a 0,0028 a 0,0030 a
NH, 0,032 A 0,010 B 0,002 B 0,004 B
NO 0,0097 A 0,0012 B 0,0046 B 0,0011 B
NO, 0,0059 a 0,0064 a 0,0088 a 0,0076 a
NO,_ 0,0156 A 0,0076 B 0,0134 A 0,0087 B
CH, 0,030 a 0,028 a 0,030 a 0,031 a
CcO 16,5 a 16,2 a 17,1 a 17,2 a

2

a, b — roznice istotne przy P<0,05; A, B — réznice istotne przy P<0,01.
a, b — significant differences at P<0.05; A, B — significant differences at P<0.01.

Pomiary emisji gazowych z biofiltrow

Zastosowane w biofiltrze mieszanki zloza filtracyjnego wykazaly najwicksza,
wysoko istotng statystycznie réznice w redukcji amoniaku i tlenku azotu na drugim
stopniu utlenienia. Emisj¢ amoniaku w najwigkszym stopniu (94%) zredukowata
mieszanka 2, zawierajaca w swoim sktadzie 50% stomy i 25% torfu oraz 25% trocin,
nieznacznie mniejszg skuteczno$¢ w ograniczeniu emisji tego gazu wykazata takze
mieszanka 3 (88%), skomponowana z 50% trocin. W przypadku redukcji emisji tlen-
ku azotu na drugim stopniu utlenienia najskuteczniejsza byta mieszanka 3 (50% tro-
cin) oraz 1 (50% torfu). Wspomniane mieszanki zmniejszyly emisje tego gazu takze
o blisko 88%. Wysoko istotne wlasciwosci redukujace wszystkich trzech rodzajow
mieszanek dla NH, i NO nie potwierdzity si¢ w przypadku NO, gdzie zadna z nich
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nie ograniczyla emisji tego gazu. Wartosci emisji NO, po zastosowaniu wszystkich
3 rodzajow mieszanek biofiltra byly wyzsze w stosunku do grupy kontrolnej. Sku-
teczno$¢ mieszanek 1 (50% torfu) i 3 (50% trocin) zostata powtornie odnotowana
w redukeji emisji NO_odznaczajgc si¢ ponownie wysoko istotng roznicg w ogranicze-
niu emisji tego tlenku w stosunku do grupy kontrolnej, (odpowiednio: 51% i 44%).
W przypadku VOC, CH, i CO, stwierdzono brak redukcji emisji w stosunku do grupy
kontrolne;j.

Omoéwienie wynikow

Omawiajgc efektywnos$¢ redukcji emisji gazowych na drodze biofiltracji w utrzy-
maniu niosek, odnotowano duzg skutecznos¢ tej metody w przypadku zastosowania
biofiltra powietrza dla trzech gazéw: NH,, NO i NO, zalezng jednak od rodzaju ztoza
filtrujacego (tab. 3) (Tymczyna i in., 2007a, 2004; Hartung i in., 2001; Atkinson i in.,
1996). W przypadku pozostatych grup zwigzkow opisywana metoda redukcji oka-
zala si¢ mniej skuteczna. Szczegodlnie zwraca uwage brak redukcji tlenkéw azotu na
IV stopniu utlenienia oraz CH,, CO,, VOC przez mieszanki komponujace ztoza fil-
tracyjne. Problem ten z pewno$cig wymaga dalszych badan, chociaz, jak podaje lite-
ratura, catkowite wyeliminowanie czgsteczek np. VOC byloby nawet niewskazane ze
wzgledu na to, iz petnia one czg¢sto funkcje informacyjne dla gatunku (np. feromony)
(Mayrhofer i in., 2006; Stuetz i Nicolas, 2001).

W przypadku biofiltra zastosowanego u niosek 1, jak wskazujg wczeéniejsze ba-
dania, takze u tucznikow na uwagg zastuguje selektywnos$¢ materiatu filtrujacego,
przyczyniajacego si¢ do redukcji poszczegdlnych grup zwigzkdéw, co potwierdzili
w swoich badaniach dotyczacych emisji w utrzymaniu drobiu Cooperband i Mid-
dleton (1996) oraz Goyal i in. (2005). Mieszanka 1 (50% torfu) doprowadzita do
najwigkszej redukcji NO_ (0,0076 kg/szt./rok). Mieszanka 2 (50% stomy) zreduko-
wata w najwigkszym stopniu emisj¢ NH, do 0,002 kg/szt./rok. Natomiast mieszanka
3 obnizyta maksymalnie emisj¢ NO do 0,0011 kg/szt./rok.

Za efektywnos$¢ redukeji poszczegolnych grup zwigzkéw chemicznych, towarzy-
szacych utrzymaniu niosek odpowiadaja wigc rézne mieszanki ztoza biofiltra. Zrdzni-
cowanie sktadu mieszanek, uwzglgdnione przy ich komponowaniu, uwzglednia duze
znaczenie jego chtonnosci, tj. wlasciwosci fizycznych, tak jak to ma miejsce w przy-
padku torfu, ktory odznacza si¢ zdolnos$cig absorpcji azotu (McCrory i Hobbs, 2001),
a takze posrednio mozliwo$ci wykorzystania sktadu mieszanek przez mikroflore, jako
sktadnika pokarmowego (Tymczyna i in., 2007b). Zrodta literaturowe mowia wrecz
o koniecznos$ci zachowania wysokiego stosunku C/N, podobnie jak w materiale prze-
znaczonym do kompostowania (Goyal i in., 2005; Tiquia, 2005; Bicudo i in., 2002;
Barrington i in., 2002; McCrory i Hobbs, 2001). Wprawdzie stoma posiada stosunko-
wo dobre wiasciwosci chlonne, jest jednak malo porowata, a zawarty w niej wegiel
nie jest az tak prosty do zuzytkowania jako substrat przez mikroorganizmy. Stad za-
stosowanie substratu mieszanego jako ztoza biofiltrow, co pozwala na wykorzystanie
jego naturalnych cech (Cloirec i in., 2001). Ponadto, co w tym przypadku wydaje si¢
najwazniejsze, obok wspomnianych wtasciwosci fizycznych komponentéw miesza-
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nek filtracyjnych, zasadnicza role w selektywnosci odgrywaja ich wiasciwosci che-
miczne wpltywajac na wielko$¢ redukcji emisji wybranych zwigzkéw chemicznych
z utrzymania drobiu (Cooperband i Middleton, 1996).

Whioski

Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna wysuna¢ nastepujace uogolnienia do-
tyczace redukcji emisji gazowych z kurnikow poprzez zastosowanie biofiltracji po-
wietrza:

1. Zastosowanie wykorzystanego w do$wiadczeniu rodzaju biofiltra oczyszczaja-
cego powietrze z budynkow inwentarskich, gdzie utrzymywane sg nioski, okazato si¢
skuteczng metodg ograniczenia emisji przede wszystkim trzech zwigzkoéw gazowych:
NH,, NOiNO..

2. W przeprowadzonych badaniach najlepszymi wtasciwosciami filtracyjnymi
w opisywanym biofiltrze cechowata si¢ mieszanka zawierajagca w swoim ztozu zwiek-
szong ilo$¢ torfu, redukujac w najwiekszym stopniu emisj¢ trzech gazow, mniejszg
za$ ze zwigkszong ilo$cig stomy (dwa gazy) i trocin (jeden gaz). Zakres biofiltracji
wykazatl wigc selektywnos$¢ redukcji zwigzanej z charakterem chemicznym emito-
wanych zwiazkow, co sugerowaé moze znaczacy wpltyw wiasciwosci chemicznych,
a nie wylacznie fizycznych, mieszanek zt6z na skuteczno$¢ zachodzacych proceséw
redukcji zanieczyszczen.
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Zatwierdzono do druku 7 XII 2016

WOJCIECH KRAWCZYK, JACEK WALCZAK
Reduction of gas emissions from poultry houses through the use of air biofiltration
SUMMARY

The aim of the study was to determine the reduction potential of harmful gas emissions by filtration of
air from indoor poultry housing. To attain the set goal, groups of gas compounds in filtered and unfiltered
air (control group) from poultry housing were determined and an air biofilter with different mixtures that
formed biofilter bed was used to direct the transformations and the extent and range of filtration.

The filtration bed mixtures used in the biofilter showed the highest, statistically significant difference
compared to the control group in reducing ammonia (94%) and nitrogen (II) oxide (88%). The best filtra-
tion properties in reducing harmful gas mixtures were shown by the mixture containing 50% peat, 25%
straw and 25% sawdust

Key words: GHG emission, air biofiltration, biofilter bed, laying hens



