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Kulawizna jest zewnetrznym objawem problemow zdrowotnych w obrebie nog, a u by-
dfa szczegolnie w okolicy skory palcow i racic. Wilasciwa identyfikacja czynnikow ryzyka
w stadzie bydta mlecznego oraz ich eliminacja sq jednym z kluczowych dziatan poprawia-
Jgcych dlugosé uzytkowania krow oraz poprawe wynikow produkcyjnych i ekonomicznych
w gospodarstwie. Celem pracy jest wskazanie zrodet czynnikéw ryzyka pojawiajqcych sie
w intensywnej produkcji mleka oraz dziatan zmierzajqcych do ich eliminacji. W pracy
wykazano genetyczne i Srodowiskowe przyczyny wystgpowania schorzen w obrebie racic.
Za kluczowe w rozwigzaniu problemu kulawizn w stadzie uznano kontrole warunkow sro-
dowiskowych, w tym zywienie jako glownego czynnika ryzyka w stadach o intensywnej
produkcji mleka.

Stowa kluczowe: kulawizny, bydto mleczne, choroby racic, choroby konczyn

Problem kulawizn jest kluczowym zagadnieniem pojawiajacym si¢ w produkcji
i dotyczy dobrostanu zwierzat, szczegolnie w nowoczesnej hodowli bydta mlecznego.
Dobrostan krow odnosi si¢ do etycznej jakosci produkcji, natomiast kulawizny sa
jednym z jej gtéwnych problemow. Wiele publikacji wskazuje na znaczenie komfortu
krow podczas lezenia i poruszania si¢ jako czynnikdw ograniczajgcych wystepowa-
nie kulawizn (Cook 1 in., 2005; Hristov i in., 2008; Cook i Nordlund, 2009; Dippel
iin., 2009).

Wedhug Greenougha (2007) oraz Portera i in. (2010) kulawizng nazywamy nie-
prawidtowos¢ w sposobie poruszania si¢ krowy, a czynnikami etiologicznymi jg wy-
wotujacymi jest wiele chorob i zaburzen metabolicznych. Kulawizna nie powinna
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by¢ traktowana jako jednostka chorobowa, poniewaz chorobg nazywamy zmiane
w budowie lub funkcjonowaniu organizmu, a kulawizna jest jedynie nastepstwem
dziatania tych nieprawidtowosci. Przyczyng odczuwania bolu i braku komfortu zwie-
rzat w trakcie stania i poruszania si¢ sg zaburzenia patologiczne w obrebie racic i nog.

Choroby racic u bydta mlecznego wystepuja roéwnie czesto, jak: zapalenie wymie-
nia (mastitis), choroby uktadu rozrodczego i zaburzenia metaboliczne (Nalecz-Tar-
wacka i Jedrzejek, 2012).

Kulawizna uwazana jest rowniez za jedno z najbardziej kosztownych schorzen
u krow mlecznych wraz z mastitis i problemami z ptodnoscig. Wptywa ona na obni-
zenie produkcji mleka (Juarez i in., 2003; Hultgren i in., 2004; Hernandez i in., 2005;
Bicalho i in., 2008), zaburzenia ptodnos$ci (Sogstad i in., 2007), a co z tym zwigzane —
zwigksza ryzyko brakowania (Booth i in., 2004) i generuje znaczne straty ekono-
miczne.

Celem pracy byto wskazanie zrodel czynnikoéw ryzyka pojawiajacych si¢ w inten-
sywnej produkcji mleka oraz dziatan zmierzajacych do ich eliminacji.

W ostatnim 20-leciu czestotliwo$¢ wystepowania kulawizn stale si¢ zwickszata,
a obecnie u ponad polowy zwierzat obserwuje si¢ je co najmniej raz w roku (Tadich
iin., 2010).

Webster i in. (2005) wyrozniaja 4 kategorie przyczyn, ktore prowadzg do powsta-
wania kulawizn u bydla. Pierwsza obejmuje przerwanie cigglo$ci rogu, powodujace
wynaczynienia w obrebie podeszwy lub linii bialej, a w nastepstwie tworzenie si¢
w tych miejscach wrzodoéw i ropni. Druga kategoria dotyczy zapalen wywotanych
zakazeniami skory palcéw oraz tworzywa racicowego. Trzecia obejmuje klasyczny
ochwat, a czwarta czynniki dziatajace sporadycznie i wywolujagce martwice skory.

Etiologia kulawizn jest wieloczynnikowa i obejmuje m.in. aspekty: genetyczne,
zywieniowe, a przede wszystkim technologiczne, zwigzane ze sposobem wyposaze-
nia technicznego gospodarstw, utrzymania oraz pielegnacji zwierzat. Towarzyszy jej
reakcja ze strony organizmu majgca na celu minimalizowanie bolu. Kazde nieprawi-
dlowe ustawienie konczyn bedace proba zmniejszenia bolu nazywane jest postawg
ulgowa. Znajomos$¢ tych postaw moze pomoc we wstepnym okresleniu rodzaju i roz-
miaru choroby dotykajacej palcow konczyn (Mordak, 2008).

Choroby

W Polsce dos¢ powszechnymi problemami sg zanokcica oraz wrzody podeszwy
rogowej racic (Mordak, 2008). Jak podaja Amory i in. (2006), badania w Wielkiej
Brytanii wykazaty, ze najwigcej, bo okoto 25% wszystkich kulawizn, ma zwiazek
z zakazeniami florg bakteryjng, w tym beztlenowcowa. Najczeséciej zmiany doty-
czyly wrzodow (27%), chordb linii biatej (20%) i zapalenia skory palca (dermatitis)
(16%). W szwedzkich badaniach (Manske, 2002) az 60% z 5000 kréw mialo wylacz-
nie krwotoki w obrebie racic (poczatkowy etap choroby wrzodowej i linii biatej),
10% wytacznie wrzody, ale tylko u 5,1% z tych krow stwierdzono wystepowanie
kulawizny.

Wedhug badan szwajcarskich (Bielfeldt i in., 2004) najczesciej stwierdzonymi
przyczynami wigkszej czestotliwosci wystgpowania kulawizny byty zaburzenia li-
nii biatej 1 nadzerki pigty. Wigkszos¢ przypadkoéw kulawizny stwierdzono u zwierzat
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utrzymywanych w budynkach na uwiezi, natomiast najlepszg lokomocja charakte-
ryzowaty si¢ krowy w wolnych systemach utrzymania. W badaniach wielu autorow
(Winkler 1 Margerison, 2012; DeFrain i in., 2013; Navarro i in., 2013; Green i in.,
2014) stwierdzono, Ze najczesciej wystepujacymi chorobami racic u krow mlecznych
sg: wrzod podeszwy, krwawe podbicia, zapalanie skory palca oraz choroba linii biale;.
Wedtug Manske i in. (2002), wiekszo$¢ zmian chorobowych racic nie powoduje
wyraznych kulawizn z objawami, a zatem mogg by¢ one trudne do wykrycia, gdy je-
dynie poddajemy krowy ocenie chodu i postawy. U 70% kréw badanych przez Green
11in. (2002) stwierdzono kulawizny dopiero podczas przeprowadzanej korekcji racic.
Choroby racic moga mie¢ podtoze niezakazne, jak wrzod podeszwy rogowej, wy-
lewy krwawe do jej tworzywa czy oddzielenie si¢ $ciany puszki racicowej. Wynikaé
to moze w gtdéwnej mierze z braku higieny w pomieszczeniach gospodarskich, niepra-
widlowego podtoza, nieregularnego usuwania odchodéw, nieodpowiedniego nadzoru
1 pielegnacji racic oraz malej ilosci i stabej jakosci $cidtki (Laven, 2007). Do schorzen
zakaznych mozna z kolei zaliczy¢ zapalenie skory palcow albo tworzywa racicowego
(Scaife i in., 2006).
Ryzyko zwigzane z wystgpieniem kulawizny u bydta mlecznego mozna rozpa-
trywa¢ w dwoch kategoriach: wewnetrznych oraz zewnetrznych czynnikow ryzyka.
Wewnetrzne czynniki ryzyka to takie, ktore nie moga by¢ zmienione. W gtéwnej
mierze sg to: sezon produkcji (MacCallum 1 in., 2002), okres laktacji (cigza i jej sta-
dium) (Hirst 1 in., 2002), poprzednio przebyte choroby, w szczegolnosci te zwigzane
z zaburzeniami metabolicznymi (Sanders i in., 2009), stan racic (Grove-White, 2004)
oraz czynniki genetyczne, ktore osobno lub w potaczeniu z innymi czynnikami moga
by¢ przyczyna ztozonej i ci¢zkiej kulawizny (Baird i in., 2009).

Warunki bytowe

Zewnetrzne (Srodowiskowe) czynniki ryzyka wystepowania kulawizn sg zwigza-
ne $cisle z zarzagdzaniem stadem (Chesterton i in., 2008), rodzajem materiatow do
Scielenia 1 glebokos$cig $ciotki (Dippel i in., 2009), rodzajem budynkow i systemem
utrzymania (Regula i in., 2004) oraz zywieniem zwierzat i mozliwoscig korzystania
z pastwisk (Haskell i in., 2006). Z kolei Phillips i Morris (2002) do najwazniejszych
czynnikdéw §rodowiskowych wplywajacych na poruszanie si¢ bydta (lokomocje) zali-
czaja 1los¢ miejsca w budynku (dostepnosé, zageszczenie), jakos¢ podtoza oraz ilosé
Swiatla.

Miilling i in. (2006) i Hristov 1 in. (2007) stwierdzili, ze istnieje 6 obszarow ze-
wnetrznych, w obrebie ktorych poprzez odpowiednie dzialania mozna zredukowad
wystepowanie kulawizn u krow mlecznych: komfort kréw (maksymalne wydtuzanie
czasu lezenia, wygodne powierzchnie legowiskowe, odpowiednie powierzchnie do
chodzenia i stania), higiena kréw (suche i czyste podtoze, dobra bioasekuracja stada),
spoteczna i fizyczna integracja jalowek i krow zasuszonych, przemieszczanie si¢ krow
w gospodarstwie (dobre drogi wokot budynkow, w oborze, na pastwiska), prawidtowa
dieta (makroelementy, mikroelementy), rutynowe i profesjonalne przycinanie racic.

Istotng role w wystepowaniu kulawizn u bydta odgrywaja typ podloza i jego ja-
ko$¢. U bydta, ktore przeprowadzono z podlog elastycznych, np. stoma, na podtogi
twarde, np. beton, wystepowato wiecej kulawizn oraz zmian chorobowych konczyn.
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Staba jakos$¢ podtog obejmuje powierzchnie, ktére sg zbyt gladkie i doprowadzaja do
poslizgu zwierzat, oraz zbyt §cierne prowadzace do nadmiernego $cierania podeszwy
racicy. Gladkie i §liskie powierzchnie spacerowe przyczyniaja si¢ do mniejszej loko-
mocji zwierzat, ktore mniej chodza, a takze skracajg dtugo$¢ kroku (Faull i in., 1996).

Podtogi z podtoza takiego jak beton z jednej strony mogg stymulowaé przerost
racicy, tworzac niesymetryczng mase racicy, a z drugiej powodowac zwiekszong $cie-
ralno$¢. Zbyt duza $cieralno$¢ staje si¢ powodem nadmiernego zuzycia podeszwy,
co w konsekwencji predysponuje racice do czestszego wystepowania zmian na po-
wierzchniach obcigzonych. Ponadto podtogi betonowe w pierwszym roku uzytko-
wania charakteryzuja si¢ duzym tarciem i przyczepno$cig, jednak w miarg uptywu
czasu stajg si¢ $liskie, co powoduje zwigkszenie liczby urazow konczyn u krow oraz
spadek Scieralno$ci, a w konsekwencji wyrastanie racic (Telezhenko, 2007). Somers
i1in. (2005) odnotowali zwigkszone ryzyko wystapienia zapalenia skory palca u kréw
umieszczonych na solidnych podtogach betonowych w porownaniu ze zwierzgtami
na podtogach bez mechanicznych zgarniaczy.

Poza jakos$cig podtoza réwnie waznym czynnikiem jest jego czysto$¢ (higiena).
Zanieczyszczone podlogi sa siedliskiem réznego rodzaju drobnoustrojow, w tym
rowniez chorobotworczych, powodujacych rozmigkczenie rogu, ktory staje si¢ mniej
podatny na $cieranie. Wzrost wilgotnosci srodowiska wplywa na wzrost wilgotno$ci
rogu puszki racicy, co przyczynia si¢ do obnizenia jego sprezystosci i odpornosci
na przebicia (Winkler i Margerison, 2012). Wykorzystywanie do poprawy higieny
automatycznych systemow usuwania odchodow (zgarniaczy) w kanatach gnojowych
1 paszowych niewatpliwie poprawia czysto$¢ podiog, jednakze jednoczesnie przyczy-
nia si¢ do zwigkszenia liczby urazéw dolnych odcinkow koniczyn (Barker i in., 2010).

W zwigzku z powyzszym zaleca si¢ stosowanie podidog zapewniajacych tarcie,
a dzieki temu lepsza przyczepnos¢ do podloza, co poprawia lokomocje. Majac do
wyboru twarde lub migkkie podloze, krowy z reguty wybieraja migkkie zarowno
do stania, jak i chodzenia. Jednocze$nie sugeruje si¢ zapewnienie czysto$ci podtoza
i niedopuszczenie zarowno do przebywania jak i przemieszczania si¢ kréw po podto-
gach zanieczyszczonych odchodami (wilgotnych, §liskich) (Telezhenko i in., 2008).

Pielegnacja

Jednym ze sposobow na zmniegjszenie czgstotliwosci wystepowania kulawizn jest
prawidlowo wykonane przycinanie racic (korekta), ktore pozwala na wykrywanie
zmian chorobowych we wczesnej fazie (podklinicznej), zanim pojawig si¢ objawy
kliniczne lub nastgpig powazne uszkodzenia. Ponadto niezmiernie wazng funkcjg ko-
rekty jest zapobieganie uszkodzeniu racicy przez wczesne korygowanie jej obcigze-
nia. Wielu autoréw zwraca uwage na istotnos$¢ tego zabiegu. Grove-White (2004)
Zwraca uwage na ogromne znaczenie czgstosci i fachowosci korekty racic jako jedne-
go z gtownych czynnikdw zmniejszenia ryzyka zachorowan, niezaleznie od stosowa-
nych technik. Korekta racic przed wycieleniem wptywala na mniejsze wystepowanie
kulawizn w poroéwnaniu do krow, u ktorych takiego zabiegu nie wykonano. Ponadto
Bergsten i in. (1998) wykazali prawie dwukrotnie mniejszg liczbe wrzodow podeszwy
u zwierzat, u ktorych przycinano racice nie rzadziej niz dwa raz w roku. Wykazano
réwniez, ze przy nierownomiernym rozktadzie masy i nacisku pomiedzy racicami
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wystepuje zwigkszone ryzyko wystepowania kulawizny w obrebie konczyny bardziej
obcigzonej. Po prawidlowo wykonanej korekcie masa zwierzecia jest optymalnie roz-
tozona na wszystkie konczyny, a takze w obrgbie racic. Jest to jednak trudniejsze do
realizacji w oborach o wysokim stopniu $cieralno$ci podtogi np. w wolnostanowisko-
wych z podloga betonowa.

Jak wspomniano wcze$niej, kulawizny moga przyczyni¢ si¢ do wystepowania za-
burzen ptodnosci. W zaleznos$ci od stanu fizjologicznego krowy moga mie¢ one r6zng
etiologie oraz skutki. W okresie okotoporodowym samice sag wyjatkowo podatne na
stres, a do czynnikow stresogennych w tym okresie zaliczamy m.in.: zmiany hormo-
nalne, zmiang¢ dawki pokarmowej, zmiane $rodowiska bytowania oraz zmiang grupy.
Wszystkie te czynniki wyplywaja na ryzyko wystgpienia kulawizn. Zmiany hormo-
nalne maja ogromny wpltyw na rozw6j kulawizny. Relaksyna, hormon rozluzniajacy
kanat rodny przed wycieleniem, moze réwniez wplywaé na rozluznianie tkanek ra-
cicy, co prowadzi do uszkodzen podeszwy objawiajacych si¢ kulawizng w okresie
okotoporodowym (Szymaniak, 2005).

Ci¢zarne samice poddane dziataniu stresu, wynikajacego z bolesnosci chorych
konczyn, rodzg czesto stabe noworodki o niskiej odpornosci. Zwigzane jest to ze zwg-
zeniem naczyn krwionosnych w $cianie macicy, wynikajacych z zaburzen odzywiania
rozwijajacego si¢ zarodka. W efekcie powoduje uposledzenie rozwoju ptodu w pierw-
szym okresie cigzy (Hapek i Tischner, 2009).

W sytuacji gdy kulawizny wystepowaty podczas pierwszych 30 dni po porodzie,
zaczynajg pojawiac si¢ zaburzenia procesu owulacji, a takze pojawiaja si¢ torbiele
jajnikowe oraz stany zapalne btony §luzowej macicy. Zrodlem zakazenia blony §lu-
zowej macicy sg ogniska ropne palcow. Zapalenia podeszwy racicowej wptywaja na
zaklocenie czynnos$ci ciatka zoltego oraz zaburzajg przebieg wezesnej cigzy. Endo-
toksyny zaburzaja pecherzykowa faz¢ cyklu rujowego. Efekt ten przejawia si¢ op6z-
nionym uwolnieniem lub zablokowaniem uwalniania LH oraz ostabieniem objawow
rujowych, w skutek supresji przedowulacyjnego stezenia estradiolu (Urbaniak i Jas-
kowski, 2004).

Zywienie

Sktad ilosciowy i jako$ciowy dawki pokarmowej odgrywa istotng role w zdrowot-
nos$ci konczyn u krow mlecznych, a w szczegdlnosci racic. Stosowanie w zywieniu
dawek pokarmowych opartych na paszach o wysokiej zawartosci skrobi powoduje
szybka fermentacj¢ 1 prowadzi do kwasicy zwacza. To z kolei zmniejsza jako$¢ rogu
racicy, ktory jest bardziej migkki, a tym samym bardziej narazony na zuzycie ($cie-
ranie, p¢kanie) co wplywa na wigksze ryzyko jego uszkodzenia (Amory i in., 2006).

Bol towarzyszacy poruszaniu si¢ zmniejsza taknienie i pogtebia poporodowy de-
ficyt energii. Choroby racic objawiajace si¢ kulawizng stanowiag duzy problem w ho-
dowli bydta. Sprzyjaja im obecnie stosowane warunki utrzymania bydta, zwtaszcza
chow bezsciotowy, twarde, nierowne, wilgotne i zanieczyszczone podtoza w oborach,
nieodpowiednie zywienie, ciagla selekcja, a takze dazenie do jak najwickszej wydaj-
nos$ci (Urbaniak i Jaskowski, 2004).

Manson i Leaver (1988) zwracaja uwage na znaczenie biatka w paszy i jego po-
ziomu na zdrowotno$¢ racic. Wysoki poziom biatka zwigksza szybko$¢ wzrostu rogu
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racicy, ktéry moze powodowac przerost i nieprawidtowy rozktad cisnienia, a tym
samym wywotywaé ryzyko uszkodzenia racicy i wydluzenie czasu trwania kula-
wizny.

Wedhug Bicalho i in. (2009) oraz Leana i in. (2013) wysokie pobranie przez kro-
wy tatwostrawnych cukrow (NFC) przy jednoczesnie niskim pobraniu wtdékna (NDF)
powoduje obnizenie pH Zwacza i wydzielanie histaminy oraz endotoksyn, ktore po
przedostaniu si¢ do krwioobiegu niszczg naczynia wlosowate w racicach, w konse-
kwencji powodujac wytwarzanie stabej jako$ci tkanki rogowe;.

Istotng role w jako$ci tkanki rogowej odgrywa podaz mikro- i makroelementow
oraz witamin w dawce pokarmowej. Niedobor siarki, miedzi, cynku, selenu, man-
ganu, kobaltu (jako witaminy B, ,), retinolu i biotyny, czyli pierwiastkow i witamin
bioracych udziat w metabolizmie keratyny, powoduje obnizenie jako$ci rogu, co ma
niekorzystny wptyw na zdrowie racic. Ponadto miedz, cynk, selen i mangan sg sktad-
nikami enzymow o dziataniu antyoksydacyjnym. Stres oksydacyjny powoduje nisz-
czenie naczyn wlosowatych w racicy, a tym samym zaburza dostarczanie tlenu i sub-
stancji odzywczych, co w konsekwencji decyduje o powstawaniu rogu stabej jakos$ci
(Lean i Rabiee, 2011; Al-Qudah i Ismail, 2012).

Czynnik genetyczny

Van der Waaij i in. (2005) wskazuja na istotne korelacje pomiedzy takimi cechami
pokroju jak: skatowanie racicy, postawa ndg, szerokos¢ zadu, skatowanie stawu sko-
kowego a podatno$¢ na kulawizny. Zdaniem McDaniela (1995) czg$¢ chordb jest uwa-
runkowana genetycznie, a ich odziedziczalno$¢ wynosi: od 0,13 do 0,15 dla nadzerki
piety; 0,39 dla migdzypalcowego zapalenia skory; 0,39 dla owrzodzenia podeszwy
10,17 dla chordb bialej linii. Wielu autorow uzaleznia takze kulawizny od czynnikéw
srodowiskowych, a ich odziedziczalno$¢ okresla na poziomie 0,005-0,220 (McDa-
niel, 1995; Pryce i in., 1998; Van Dorp i in., 2004; Van der Waaij i in., 2005).

Podsumowanie

Kulawizny charakteryzuja si¢ wieloczynnikowa etiologia obejmujaca zaréwno
aspekty genetyczne, jak i technologiczne zwigzane z wyposazeniem technicznym go-
spodarstw, warunkami utrzymania, pielggnacji i higieny zwierzat, a takze w znacz-
nym stopniu z prawidtowos$cig zywienia.

Skuteczne eliminowanie kulawizn wymaga wprowadzenia procedur postepo-
wania w gospodarstwie w zakresie monitoringu, oceny przyczyn, skali zagrozenia
w stadzie oraz leczenia wyst¢pujacych przypadkoéw. Pewnym problemem jest wykry-
cie schorzen u kréw bez objawow kulawizny, a stwierdzane podczas korekty racic.

Eliminacja czynnikow ryzyka powinna obejmowac¢ dziatania profilaktyczne w za-
kresie pielegnacji racic oraz poprawy warunkow bytowych zwierzat.

Osobnym problemem zyskujacym na znaczeniu we wspodtczesnej produkeji mle-
ka jest intensywne zywienie kréw na granicy tolerancji fizjologicznej przygotowanej
dawki zywieniowej. Zaburzenia metaboliczne z tym zwigzane prowadza do kwasicy
zwacza, uszkodzen naczyn wtosowatych w konczynach i wytwarzania stabej jako$ci
tkanki rogowej. Niedobory mikro- i makroelementéw pogtebiajg ten problem, czemu
sprzyja wysoka mleczno$¢ krow w gospodarstwach o intensywnej produkcji.
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Podejmowanie dzialan w zakresie identyfikacji czynnikow ryzyka oraz ich elimi-
nacji stanowi wyzwanie w czasach dgzenia do maksymalizacji wydajno$ci zwierzat.
O ile jesteSmy w stanie zapewni¢ warunki dobrostanu oraz przeprowadzi¢ prawidto-
wo profilaktyke w zakresie higieny 1 wlasciwej korekty racic, to gléwnym problemem
pozostaje utrzymanie rownowagi fizjologicznej organizmu krow wysokowydajnych,
zywionych duza ilo$cig pasz bogatych w cukry szybkofermentujace. Czy zdobedzie-
my si¢ na inne spojrzenie na intensywng produkcje z uwzglednieniem mozliwosci
fizjologicznych zwierzat, tak aby zachowac ich zdrowie? I gdzie sa granice zwigksza-
nia wydajnosci?

Wystepowanie kulawizn prowadzi gtownie do dyskomfortu i bolu u zwierzat,
zmniejszenia produkcji mleka, spadku efektywnosci reprodukceji, wzrostu brakowania
krow, co z kolei generuje znaczne straty ekonomiczne. Wystepowanie kulawizn oraz
ich znaczenie gospodarcze sg nadal niedoceniane przez rolnikow, doradcow i lekarzy
weterynarii.
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WIOLETTA SAWICKA

Risk factors for lameness in a dairy herd

SUMMARY

Lameness is an outward sign of leg problems, which affect cattle near the skin of toes and claws.
Proper identification of the risk in a dairy herd and their elimination are one of the essential measures to
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increase the length of productive life and to improve the production and economic results of a farm. The
aim of the study was to show the sources of risk factors in intensive milk production as well as the steps
aimed at eliminating them. The study showed genetic and environmental causes of claw diseases. Super-
vision of environmental factors, including nutrition as the main risk factor in herds with intensive milk
production, was considered key for solving the lameness problem in the herd.

Key words: lameness, dairy cattle, leg diseases, claw diseases



