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Celem badan bylo okreslenie mozliwosci wykorzystania dotychczasowych indeksow
i wskaznikow budowy w selekcji krow rasy simental pod kqtem poprawy parametréw roz-
rodczych. Material do badan stanowily krowy rasy simentalskiej z terenu wojewodztwa
podkarpackiego, utrzymywane w 7 gospodarstwach. Wykonano podstawowe pomiary
zoometryczne partii tutowia oraz wymienia, wyliczajqc indeks przebudowania zadu (IPZ),
wysokosci wpustu (IWW) i miednicy do klatki piersiowej (IMKP), oraz wilasne opraco-
wane: wskaznik wysokosci wpustu (WWW) oraz indeks szerokosci miednicy (ISM). Ana-
liza wykazata, ze wartos¢ indeksow IWW oraz WWW byla zdecydowanie wyzsza u krow
z gospodarstw wielkostadnych, natomiast indeksu ISM z gospodarstw matych. Wraz
z rosngcq wartoscig WWW obserwuje si¢ spadek szerokosci zadu mierzonego w biodrach
przy statej wartosci wymiaru szerokosci w kulszach. Wskaznik ten bezposrednio zwigzany
Jest z iloScig zuzytego nasienia w przeliczeniu na skuteczne pokrycie. Wartos¢ indeksu ISM
zwigzana jest bezposrednio z szerokoscig w biodrach badanych zwierzqt oraz wysokoscig
mierzong w biodrach oraz w kulszach. Wzrost wartosci indeksu do poziomu 15,1-20,0
bezposrednio zwigzany jest z polepszeniem si¢ wskaznikow skutecznosci pokrycia. Nie za-
obserwowano zwiqzku pomiedzy badanym indeksem a przebiegiem porodu zwierzqt. Wraz
z kolejnym wycieleniem (I-1V) obserwujemy powolny wzrost wysokosci zwierzqt mierzony
w biodrach oraz w kulszach. Nie stwierdzono zmian diugosci miednicy. Stwierdzono, ze
wiek zwierzqt determinowat przebieg porodu. Im krowy starsze, tym porody byly tatwiej-
sze, przy nieznacznych wahaniach masy ciata rodzgcego sig cielecia. Nie stwierdzono jed-
noznacznego zwiqgzku z wyodrebnionymi pomiarami podstawowymi szerokosci miednicy
a iloscig zuzytego nasienia na skuteczne pokrycie. Odnotowano wzrost ilosci zuzytego na-
sienia na skuteczne pokrycie wraz ze wzrostem trudnosci w porodzie zwierzqt.

Stowa kluczowe: bydtlo simentalskie, indeksy budowy, rozrod
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W rasie simentalskiej, podobnie jak w innych utrzymywanych w naszym kraju,
nie tylko prowadzi si¢ rutynowo ocen¢ pokroju, ale takze uwzglednia budowe zadu
w ocenie tatwosci porodow 1 skutecznosci pierwszych zabiegéow inseminacyjnych.
W wielu gospodarstwach taka ocena, jak rowniez dokonywane indywidualne pomiary
zoometryczne pozwalaja na dobieranie do rozrodu takich buhajow, ktore poprawiajg
wybrane cechy budowy zadu. Jak wykazaly badania Brzozowskiego i Kaczmarka,
prowadzone w latach 80. XX w. (1988), szeroko$¢ w biodrach, jak rowniez kaliber
zwierzecia mogg mie€ istotny wpltyw na przebieg porodu. Pdzniejsze badania No-
galskiego 1 in. (2000, 2001), Nogalskiego (2005) oraz Wojcika i Kruka (2008), po-
twierdzily, ze na przebieg porodu oraz przezywalno$¢ cielat maja wplyw wielkos¢
miednicy oraz kat ustawienia zadu. Jak podaja Tyczka 1 in. (1996), istnieja zaleznosci
pomiedzy tatwoscig porodu a szeroko$cig 1 ustawieniem zadu. Zaleznosci te wynosza
odpowiednio r =0,397 i r =0,218. Cielgta urodzone martwe oraz stabe po porodzie po-
chodzily od kréw o matych wymiarach miednicy, jak réwniez mtodych (McClintock
i in., 2003). Nogalski (2003) stwierdzit, ze wraz ze wzrostem wysokosci w kigbie
nastepuje zwigkszenie powierzchni miednicy oraz zmniejsza si¢ kat ustawienia zadu.
Stad istotne jest $ledzenie zmian wyrostowos$ci u bydta simentalskiego i powierzchni
miednicy. Z drugiej strony od wielu lat w pracy hodowlanej pomocne sa indeksy
1 wskazniki budowy zwierzat. Nalezy tu wspomnie¢ istniejace od lat 90. ubiegltego
wieku indeksy, proponowane przez Tyczke i in. (1996). Badania prowadzone na bydle
czarno- i czerwono-biatym wykazaly, ze indeksy sg bardzo pomocne przy okreslaniu
poprawnosci budowy zadu, jak i podstawowych parametréw miednicy. Jak wykaza-
ly badania Nogalskiego i in. (2001), Nogalskiego (2005), Wojcika (2006), Wojcika
i Choroszy (2007) oraz Wdjcika 1 Kruka (2008), zwierzgta o niskim indeksie wyso-
ko$ci wpustu miednicy charakteryzowaly si¢ zdecydowanie trudniejszymi porodami.
Analiza stopnia wygiecia kosci kulszowych takze wykazala istniejace wspolzalez-
no$ci z przebiegiem porodu. Stwierdzono jednak, ze im wyzsza warto$¢ indeksu,
tym trudniejszy pordd. Wedtug Wojcika (2006), istnieja wysoko istotne zalezno-
$ci pomiedzy pomiarami dtugosci miednicy a przebiegiem porodu, wynoszace od
r=0,20 dla sko$nej dtugo$ci miednicy do =—0,22 dla dlugo$ci miednicy. Tym samym
zmniejszenie si¢ dlugosci miednicy pociaga za sobg wzrost ryzyka trudnych porodéw.
Zwierzgta charakteryzujace si¢ tatwymi porodami odznaczaty si¢ w badaniach kra-
jowych indeksem powierzchni miednicy powyzej 1800—-1900 cm?, natomiast trudno
cielace si¢ —do 1762 cm? . W badaniach Wojcika (2006) stwierdzono takze, ze $rednia
szeroko$¢ w biodrach 53—56 cm, w kretarzach 4951 cm 1 kulszach 27-31 cm jest
optymalnym wymiarem krow rasy phf, charakteryzujacych si¢ latwymi porodami.
Zmniejszanie si¢ szeroko$ci miednicy w trzech mierzonych punktach od 0,61 cm do
1,49 cm powodowato wzrost ilosci porodow trudnych. Latwe porody wystepowaty
takze u krow o optymalnej dtugo$¢ miednicy — 54,2 cm i skosnej jej dlugosci —
60,4 cm. Badania Benego i in. (2007) prowadzone na bydle simentalskim wykazaty,
ze na dhugos¢ miednicy istotny wptyw ma wiek zwierzgcia i jego masa ciata (=0,
12-0,46). W badaniach Choroszy i Brejty (2008) wykazano, ze bydlo simentalskie
charakteryzuje si¢ lekkimi porodami pomimo wysokiej masy urodzeniowej cie-
lat. Prawidtowo zbudowany zad i1 szeroka miednica umozliwity w badanej grupie
223 krow 72% tatwych porodow i 26% z lekka pomoca obstugi, a tylko 1,7% za-
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kwalifikowano jako trudne. Celem badan bylo zbadanie mozliwosci wykorzystania
indeksow 1 wskaznikéw budowy miednicy w selekcji krow rasy simental pod katem
poprawy parametrow rozrodczych.

Material i metody

Materiat do badan stanowily krowy rasy simentalskiej (631 sztuk) z terenu woje-
wodztwa podkarpackiego, utrzymywane w 7 gospodarstwach. Kazde gospodarstwo
objete bylo kontrolg uzytkowosci mlecznej (metoda A4), prowadzong przez Polska
Federacj¢ Hodowcow Bydta i Producentow Mleka (PFHBiPM), jak roéwniez korzy-
stato w rozrodzie z atestowanego nasienia po buhajach dopuszczonych do rozrodu.
Wykonano podstawowe pomiary zoometryczne partii tulowia oraz wymienia przy
uzyciu laski zoometrycznej, cyrkla oraz taSmy mierniczej, obejmujace cechy:

— wysokosci: w krzyzu, kigbie, biodrach, kulszach;

— szerokoéci: klatki piersiowej, w biodrach, kulszach,

— dtugosci miednicy.

Wszystkie pomiary zoometryczne wykonywano w okresie od 15 do 180 dni po
wycieleniu. Pomiary wykonywata zawsze ta sama osoba. W oparciu o uzyskane wy-
niki pomiaréw zoometrycznych wyliczono indeksy budowy zadu (Litwinczuk i in.,
2005), wysoko$ci wpustu i miednicy do klatki piersiowej (Tyczka i in., 1996) oraz
wlasne opracowane — wskaznik wysokosci wpustu oraz indeks szeroko$ci miednicy:

Indeks przebudowania zadu

IPZ = wysokos¢ w krzyzu x 100/wysokos¢ w kigbie

Indeks wysoko$ci wpustu

IWW = wysokos¢ w biodrach — wysokos¢ w kulszach

Indeks miednicy do klatki piersiowe;j

IMKP = szerokos¢ klatki piersiowej x 100/szerokos¢ w biodrach

Wskaznik wysokosci wpustu

WWW = (wysokos¢ w biodrach — wysokos¢ w kulszach) * 100/wysokos¢ w bio-
drach

Indeks szeroko$ci miednicy

ISM = (szerokos¢ w biodrach — szerokos¢ w kulszach) * 100/szerokos¢ w biodrach

Zgromadzono informacje o ilo$ci zuzytego nasienia na jedno skuteczne pokry-
cie i przebiegu porodu w skali 1-3 pkt. (1 — samodzielny, 2 — z pomocg cztowieka,
3 — trudny).

Na podstawie danych z systemu SYMLEK, prowadzonego przez PFHBiPM,
w kazdym gospodarstwie szczegdétowo analizowano liczbe wycielen uzyskanych
przez kazda badang krowe. Wyodrebniono:

krowy po I wycieleniu — 268 sztuk, krowy po II wycieleniu — 121 sztuk, krowy po
1T wycieleniu — 90 sztuk, krowy po IV wycieleniu — 68 sztuk, krowy po V i dalszych
wycieleniach — 91 sztuk. W opracowaniach statystycznych uzyskanych pomiarow
zoometrycznych zastosowano nastepujacy model:
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Yu=utathtecte,

gdzie:

Yijk — badana cecha,

u — $rednia ogolna,

a, — efekt czynnika (gospodarstwo: 1-7),

bj — efekt czynnika (numer ojca krowy),

¢, — efekt czynnika (numer wycielenia: I-VI),

€ btad losowy.

Ze wzgledu na grupy o réznej liczebnosci zwierzat w analizach statystycznych
zastosowano procedure LSM w pakiecie statystycznym SAS v.93.

Obliczono takze korelacje fenotypowe Pearsona pomiedzy wybranymi pomiarami
zoometrycznymi, jak roéwniez okreslono zwigzek ich z wyliczonymi indeksami po-
krojowymi.
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Zasada wykonywania wybranych pomiaréw zoometrycznych

Rys. 1. Pomiary wysoko$ciowe zadu Rys. 2. Pomiary miednicy
Fig. 1. Measurements of rump height Fig. 2. Measurements of pelvis

Wyniki

Uzyskane warto$ci indeksow budowy zadu badanych kréw rasy simentalskiej
w poszczeg6lnych gospodarstwach prezentuje tabela 1. Wartoéci indeksow przebu-
dowy zadu (IPZ) ksztattowaty si¢ na poziomie od 101,56 do 105,95, przy sredniej
wartoséci 102,36. Najwyzsze wskazniki uzyskaty krowy w gospodarstwie 2 (105,95),
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a najnizsze w gospodarstwie 7 (101,56). Istotno$¢ réznic pomigdzy wartosciami in-
deksow w poszczegolnych gospodarstwach zastaty podane w tabeli 1 1 w wigkszoS$ci
byly statystycznie wysoko istotne. Warto$¢ indeksu, okreslajacego stosunek szeroko-
$ci klatki piersiowej do szerokosci w biodrach (IMKP) wskazuje, ze najwyzsze war-
tosci charakteryzowaty krowy z gospodarstwa 3 o matej obsadzie zwierzat — 64,97,
natomiast w gospodarstwach duzych ksztattowaly si¢ one w granicach 61,33-61,87
(gospodarstwa 6 i 7). Srednia warto$¢ indeksu dla badanych gospodarstw wynosita
61,87. Réznica wysoko$ci w biodrach 1 wysokosci w kulszach, okreslajaca indeks
wysoko$ci wpustu (IWW) byla zdecydowanie wyzsza u krow z gospodarstwa 7
(8,06), natomiast najnizsze warto$ci przyjmowata w gospodarstwie 1 (4,72). Rdznice
w wartos$ci tego indeksu pomigdzy gospodarstwami byly w wigkszosci statystycznie
wysoko istotne (P<0,01). Analiza wartosci indeksu szeroko$ci miednicy (ISM) wy-
kazata, ze najwyzsze warto$ci charakteryzowaty bydto z matych gospodarstw (1-5),
natomiast w wielkostadnych warto$ci te byty nizsze. Najwyzsze wartosci odnotowa-
no w gospodarstwie 1 (10,05), natomiast najnizsze w gospodarstwie 7 (5,33). Wskaz-
nik wysoko$ci wpustu u badanych kréw ksztattowal si¢ na §rednim poziomie 5,31
przy rozpigtosci 3,09-5,97. Najwyzsze wartosci uzyskaty krowy z gospodarstwa 7.
Gospodarstwa wielkostadne charakteryzowaty si¢ wysokimi warto§ciami wskaznika
wzgledem gospodarstw matych.

Tabela 1. Srednie (X) oraz odchylenie standardowe (sd) wybranych indeksow budowy krow rasy
simentalskiej w poszczegdlnych gospodarstwach
Table 1. Means (X) and standard deviation (sd) for selected conformation indices of Simmental cows in
different farms

Wskaznik
Gospodarstwo N Indeks/Index Indicator
Farm 1Pz IMKP IWwW ISM WWW

X/sd X/sd X/sd X/sd X/sd

1 47 103,00 Aba 59,84 ABCa 4,72 ABCa 10,05 ABCD 3,09 ABC
2,11 6,77 6,73 6,47 5,08

2 57 105,95 ACDEF 61,90 bed 6,05 DEab 9,51 EFGH 4,40 DEF
4,07 3,93 2,38 4,23 1,67

3 16 102,17 D 64,97 ADbe 4,85 FGH 7,52 AEa 3,73 ADa
2,09 4,49 2,35 3,50 1,99

4 21 101,76 Ea 64,91 BEcf 5,52 1Jc 7,71 JKa 3,99 GHa
1,59 6,44 2,33 3,33 1,73

5 55 102,59 C 64,12 CFdg 7,59 ADFI 6,78 BFIb 5,68 BEG
2,40 4,82 2,74 3,92 2,12

6 122 102,55 FG 61,87 aefg 7,00 BGbe 5,90 CGJ 5,13 CFH
2,71 6,18 3,19 3,10 2,37

7 319 101,56 BCG 61,33 DEF 8,06 BCEHJ 5,33 DHKb 5,97 CFH
1,48 7,18 2,31 2,19 1,66
Srednio 637 102,36 61,87 7,21 6,42 5,31
Average 2,53 6,54 3,24 3,65 2,44

W obrebie kolumny pomig¢dzy gospodarstwami dla AA—P<0,01, aa—P<0,05.

In columns between farms for AA — P<0.01, aa — P<0.05.

IPZ — Indeks przebudowania zadu, IMKP — Indeks miednicy do klatki piersiowej, IWW — Indeks wysokosci wpu-
stu, ISM — Indeks szerokosci miednicy, WWW — wskaznik wysokosci wpustu.

IPZ — Index of rump overbuilding, IMKP — Index of pelvis to chest, IWW — Index of cardia height, ISM — Index of
pelvis width, WWW — Indicator of cardia height.
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Analiza podstawowych pomiaréw zoometrycznych miednicy oraz parametrow
rozrodczych w zalezno$ci od warto$ci wskaznika WWW prezentuje tabela 2. Jak wy-
kazaly badania, wraz z rosngca wartosciag WWW obserwuje si¢ spadek szeroko$ci
zadu mierzonego w biodrach przy statej warto$ci wymiaru szeroko$ci w kulszach.
Wskaznik wysokosci wpustu takze bezposrednio zwigzany jest z iloscig zuzytego na-
sienia na skuteczne pokrycie. Wzrost wskaznika powoduje wzrost ilo$ci zabiegdw
inseminacyjnych z poziomu 1,63 stomki do poziomu 1,94. Pozytywnym efektem
wzrostu wskaznika jest spadek ilo$ci porodow wymagajacych interwencji cztowieka
na rzecz samodzielnych porodow.

Tabela 2. Srednie (X) oraz odchylenie standardowe (sd) wybranych cech budowy i wskaznikow
rozrodczych krow rasy simentalskiej w zalezno$ci od warto$ci wskaznika wysokosci wpustu (WWW)
Table 2. Means (X) and standard deviation (sd) for selected conformation traits and reproductive
parameters of Simmental cows depending on WWW value

. L Tlos¢
WYS(,)kOSC (cm) Szergkosc (cm) Dhugos¢ |  zuzytego Rodzaj Masa
Height (cm) Width (cm) Lo S o
miednicy | nasieniana | porodu | cielgcia
(cm) pokrycie (pkt) (kg)
WWW | n W W W W Length of| Number of |Parturition| Calf
biodrach | kulszach | biodrach |kulszach | pelvis |inseminations| type weight
at hips | at pins at hips at pins (cm) per (pts) (kg)
x/sd </sd </sd </sd X/sd conception X/sd X/sd
X/sd
-9,0-0,0 19 133,84 137,73 A 54,32 Bbd 48,63 46,89 1,55 1,77 44,44
4,79 4,96 2,81 2,31 5,31 0,83 0,42 4,48
0,1-3,0 58 13525 132,15A 5298 A 49,53a 43,26 1,44 1,49 40,78 Aab
4,59 4,50 2,92 2,87 4,76 0,76 0,59 4,41
3,1-6,0 320 134,77 128,38 A 52,43ab 49,20 42,60 1,54 1,43 41,60 A
5,40 5,05 3,39 3,28 4,32 0,89 0,58 3,85
6,1-9,0 209 135,13 125,57 A 52,66cd 49,92b 43,88 1,76 1,42 40,96 a
4,58 4,34 3,30 3,13 4,81 0,96 0,58 4,37
9,1-12,0 31 136,90 123,16 A 51,10 ABac 48,45ab 43,74 1,96 1,30 41,77 b
5,64 5,37 3,57 3,71 4,31 1,23 0,46 3,49

W obrebie kolumny pomig¢dzy wskaznikami dla AA — P<0,01, aa—P<0,05.
In columns between indicators for AA — P<0.01, aa — P<0.05.

Warto$¢ indeksu ISM bezposrednio zwigzana jest z szeroko$cia w biodrach bada-
nych zwierzat (tab. 3). Jak wykazaly badania, wraz ze wzrostem indeksu obserwu-
jemy wzrost wysokos$ci zwierzat mierzony w biodrach oraz kulszach. W pierwszym
przypadku ze 132,14 cm do 137,72 c¢cm oraz ze 124,43 cm do 131,78 cm. Wzrost
warto$ci indeksu do poziomu 15,1-20,0 bezposrednio zwigzany jest polepszeniem si¢
wskaznikéw skutecznos$ci pokrycia. Przy indeksie zblizonym do zera zuzycie nasie-
nia byto na poziomie 1,86 stomki, natomiast przy wartosci powyzej 15 wynosito 1,17
stomki. Nie zaobserwowano zwigzku pomigdzy badanym indeksem a przebiegiem
porodu badanych zwierzat. Ksztattowal si¢ on na poziomie od 1,43 do 2,00. Wzrost
masy ciata rodzacych si¢ cielgt nastepowat sukcesywnie ze wzrostem badanego in-
deksu. Waga cielat ksztattowata si¢ od 40,95 kg do 42,78 kg przy najwyzszej wartosci
indeksu.
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Tabela 3. Srednie (X) oraz odchylenie standardowe (sd) wybranych cech budowy i wskaznikow
rozrodczych krow rasy simentalskiej w zalezno$ci od wartosci indeksu szeroko$ci miednicy (ISM)
Table 3. Means (X) and standard deviation (sd) for selected conformation traits and reproductive
parameters of Simmental cows depending on ISM value

Tos¢
Wysokos$¢ (cm) Szerokos¢ (cm) zuzotsecgo Rodzaj
Height (cm) Width (cm) Dhugos¢ b Masa
Lo nasienia na | porodu| . .
miednicy . cielgcia
pokrycie (pkt)
(cm) | (kg
Number |Parturi
ISM n W W W W Length of tion Calf
biodr‘ach kulsz.ach biodr~ach kuls;ach of pelvis inseminations| type weight
at hips | at pins at hips at pins (cm) per (pts) (kg)
X/sd X/sd X/sd X/sd X/sd conception | X/sd X/sd
X/sd
-5,0-0,0 7 132,14ab 124,43 49,57 EF 50,71Cc  45,43D 1,86 2,00 abc 42,00
4,67 3,69 2,94 2,87 6,70 1,21 0,58 3,92
0,1-5,0 281 134,01 126,27 ab51,56 ABC 49,65Aa 42,77 A 1,70 A 1,43a 4095a
4,88 4,86 3,35 3,33 4,53 1,00 0,63 4,36
5,1-10,0 273 135,75 128,64 a 53,29 ADa 49,75 ADa 43,68 B 1,63 a 1,40b 41,51
5,17 5,71 3,15 3,09 4,53 0,91 0,51 3,83
10,1-15,0 54 136,00a 130,70 b 53,35 BDE 47,52 BDE 42,15C 1,39 1,50c 42,06
4,62 5,10 2,72 2,25 4,34 0,78 0,50 3,74
15,1-20,0 18 137,72b 131,78 54,72 CFa 46,78 CFa 46,17 ABCD 1,17 Aa 1,61 42,78 a
5,02 5,86 2,35 1,83 5,10 0,35 0,49 4,53

W obrgbie kolumny pomigdzy indeksami dla AA — P<0,01, aa—P<0,05.
In columns between index for AA — P<0.01, aa —P<0.05.

Analiza warto$ci poszczegolnych indeksow w zaleznoséci od numeru wycielenia
zwierzat wykazalta, ze najwyzsze wartosci indeksu IPZ uzyskaty krowy, bedace w 111
wycieleniu (102,54), natomiast najnizsze — w VI (101,98). Réznice pomiedzy grupa-
mi nie zostaty jednak statystycznie stwierdzone (tab. 4). W przypadku indeksu IMKP
najwyzsze warto$ci uzyskiwaty krowy, bedace w I wycieleniu (62,23), natomiast naj-
nizsze — w VI (60,26), co zostalo statystycznie potwierdzone. Nieznacznie wyzsze
warto$ci indeksu IWW charakteryzowaly krowy do IV wycielenia wiacznie. Kolej-
ne wycielenia skutkowaty spadkiem wartosci tego indeksu. Odnotowano jednak, ze
najwyzsza warto$¢ indeksu uzyskaty krowy w III wycieleniu — na poziomie 7,84,
natomiast najnizszg — w V (6,44). Roznice pomiedzy grupami w wigkszosci przy-
padkéw zostaty statystycznie potwierdzone na poziomie P<0,05. Wraz z kolejnym
wycieleniem odnotowano wzrost indeksu ISM  z poziomu 5,96 po I wycieleniu do
7,36 po V. W przypadku wskaznika WWW, w wigkszos$ci nie stwierdzono wraz z ko-
lejnym wycieleniem wyraznych zmian jego wartosci, co zaobserwowano takze przy
indeksie IWW. Najwyzsza warto$¢ stwierdzono po III wcieleniu (5,78), a najnizsza
po V (4,78).

Wraz z kolejnym wycieleniem (I-IV) obserwujemy powolny wzrost wysokos$ci
zwierzat mierzony w biodrach oraz w kulszach (tab. 5). W IV wycieleniu krowy uzy-
skaty odpowiednio 136,46 cm i 129,37 cm. Dalsze uzytkowanie zwierzat i kolejne
wycielenia skutkowaty obnizaniem si¢ tych wysoko$ci znacznie ponizej wartosci
po I wycieleniu. W przypadku pomiaru szeroko$ci zadu okreslanego przez biodra
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1 kulsze stwierdzono, ze wiek zwierzat nie wptywa na zmian¢ warto$ci tych wymia-
row. Zaréwno po I, jak i po V wycieleniu krowy odznaczaty si¢ ta samg szeroko$cia
w biodrach czy kulszach, na poziomie odpowiednio 52 cm i 49 cm. W badanych la-
tach uzytkowania zwierzat nie stwierdzono zmian dtugo$ci miednicy wraz z kolejny-
mi wycieleniami. Nie odnotowano istotnego wptywu wieku zwierzecia na wskaznik
skutecznosci pokrycia. Zaro6wno krowy w 11, jak i V laktacji potrzebowaty $rednio
1,7 stomki na skuteczne pokrycie. Wiek zwierzat determinowat jednak przebieg po-
rodu. Im krowy starsze, tym porody byly tatwiejsze (z 1,58 do 1,28), przy nieznacz-
nych wahaniach masy ciata rodzacego si¢ cielecia. Wyrazny wzrost wagi cielecia
(43,97 kg) skutkowatl wzrostem trudnos$ci porodu (1,67), co zaobserwowano w VI
laktacji.

Tabela 4. Srednie (X) oraz odchylenie standardowe (sd) wybranych indeksow budowy krow rasy
simentalskiej w zaleznosci od numeru wycielenia
Table 4. Means (X) and standard deviation (sd) for selected conformation indices of Simmental cows
depending on number of calving

. . Indeks/Index Wsk'azmk/

Numer wycielenia Indicator

Number of calving " 1PZ IMKP IWW ISM WWW
X/sd X/sd X/sd X/sd X/sd

I 271 102,44 62,23 a 7,26 a 5,96 A 536a
2,47 5,03 2,62 2,94 1,96

I 123 102,43 61,76 be 7,07 6,45 B 5,23
2,31 10,14 4,09 4,37 3,09

I 91 102,54 61,94 d 7,84 6,72 C 5,78
3,49 5,39 3,00 3,86 2,25

v 68 102,29 61,00d 7,05 6,76 D 5,15
2,27 5,51 4,05 3,35 2,95

\% 50 102,06 60,69 ¢ 6,44 a 7,36 ABCD 4,78 a
2,31 5,73 3,56 4,39 2,58

VI 34 101,98 60,26 ab 6,70 7,13 5,01
2,16 6,57 3,05 4,46 2,21

W obrgbie kolumny pomigdzy numerem wycielenia dla AA — P<0,01, aa—P<0,05. In columns between number of
calving for AA — P<0.01, aa— P<0.05.

IPZ — Indeks przebudowania zadu, IMKP — Indeks miednicy do klatki piersiowej, IWW — Indeks wysokos$ci wpu-
stu, ISM — Indeks szeroko$ci miednicy, WWW — wskaznik wysoko$ci wpustu.

IPZ — Index of rump overbuilding, IMKP — Index of pelvis to chest, IWW — Index of cardia height, ISM — Index of
pelvis width, WWW — Indicator of cardia height.

W przeciwienstwie do analizowanych indekséw i wskaznika tgczacego wiele ba-
danych cech w przeprowadzonych badaniach dotyczacych skuteczno$ci inseminacji
bydta, nie stwierdzono jednoznacznego zwigzku z wyodrebnionymi pomiarami pod-
stawowymi szeroko$ci miednicy a ilo§cia zuzytego nasienia na skuteczne pokrycie
(tab. 6). Wahania warto$ci pomiaréw ksztaltowata si¢ od 133 cm do 135 cm dla wy-
sokos$ci w biodrach oraz w kulszach od 125 cm do 128 cm. W omawianych badaniach
takze dlugo$¢ miednicy nie roznicowata istotnie w zalezno$ci od efektow inseminacji.
Odnotowano wzrost ilo$ci zuzytego nasienia na skuteczne pokrycie wraz ze wzrostem
trudnos$ci w porodzie zwierzat. Im wskaznik byt wyzszy, tym wiecej nalezalo zuzy¢
nasienia w kolejnym okresie rozrodczym.
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Tabela 5. Srednie (X) oraz odchylenie standardowe (sd) wybranych cech budowy i wskaznikéw rozrod-
czych krow rasy simentalskiej w zaleznoséci od numeru wycielenia
Table 5. Means (X) and standard deviation (sd) for selected conformation traits and reproductive param-
eters of Simmental cows depending on number of calving

Wysokos$¢ (cm) Szerokos¢ (cm) Tlos¢
Height (cm) Width (cm) Dhugos¢ | zuzytego Rodzaj Masa
Numer miednicy nasienia.na porodu | cielgcia
wycielenia (cm) pokrycie (pk?). (kg)
Number w w w w Lengt}'l of] ‘ Numbberhof Parturition C’fllf
. biodrach kulszach | biodrach [kulszach| pelvis |inseminations| type weight
of calving . . . .
at hips at pins athips | atpins | (cm) per (pts) (kg)
X/sd X/sd X/sd X/sd X/sd conception X/sd X/sd
X/sd
I 13487a  127,63A 52,07 Aabc 49,17 42,64 1,49 1,58 40,15
n=271 5,02 5,40 3,35 3,27 427 0,74 0,65 3,81
11 134,94 127,87 52,66a 49,51 43,55 1,76 1,32 41,86
n=123 4,62 5,66 3,22 3,10 4,72 1,01 0,50 3,93
111 135,46 be 127,62 52,79b 49,51 43,97 1,78 1,30 42,59
n=91 4,82 5,09 3,09 3,02 4,86 1,02 0,46 4,14
v 136,43 ABa 129,37 Aab 5334c 49,99 44,26 1,76 1,28 41,66
n=68 5,24 5,55 3,42 3,24 4,79 1,04 0,45 3,95
v 134,06 Ab 127,62 a 52,78 49,22 43,56 1,72 1,28 42,78
n=50 5,71 5,71 3,22 3,31 5,23 1,07 0,45 3,76
VI 133,74Bc  127,03b 53,41 A 49,88 4282 1,45 1,67 43,97
n=34 5,95 6,39 3,90 3,49 4,67 1,15 0,48 4,78

W obrgbie kolumny pomig¢dzy numerem wycielenia dla AA — P<0,01, aa— P<0,05.
In columns between number of calving for AA — P<0.01, aa —P<0.05.

Tabela 6. Srednie (X) oraz odchylenie standardowe (sd) wybranych cech budowy i wskaznikow
rozrodczych krow rasy simentalskiej w zaleznosci od ilosci zuzytego nasienia na skuteczne pokrycie
Table 6. Means (X) and standard deviation (sd) for selected conformation traits and reproductive

parameters of Simmental cows depending on number of inseminations per conception

Iloé¢ zuzytego Wysgkosc (cm) Szerf)kosc (cm) Dlugos¢ Rodzaj Masa

. Height (cm) Width (cm) LT S
nasienia na miednicy | porodu | cielgcia

pokrycie (cm) (pkt) (kg)

Number of | n w w w w Length | Parturition | Calf
inseminations biodrach | kulszach |biodrach | kulszach | of pelvis type weight

per at hips at pins athips | atpins (cm) (pts) (kg)

conception X/sd X/sd X/sd X/sd X/sd X/sd X/sd

1 375 134,77 12793a 52,51 49,24 43,07 1,48 a 41,42

5,11 5,64 3,32 3,15 4,76 0,57 4,32

2 162 13587a 128,03b 52,80 49,86 43,78 1,33A 41,08

4,76 5,04 3,41 3,38 4,38 0,47 3,79

3 65 13495b  128,11A 5242 49,33 43,05 1,45 41,45

5,53 6,31 3,14 3,13 4,50 0,53 3,88

4 28 133,61 ab 125,11 Aab 52,18 49,43 43,43 1,54Aa 43,14

5,12 4,08 3,53 3,20 4,60 1,00 3,29

W obrebie kolumny dla AA — P<0,01, aa —P<0,05.
In columns for AA—P<0.01, aa— P<0.05.
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Tabela 7. Korelacje fenotypowe pomiedzy wybranymi mierzonymi cechami budowy a wskaznikami

i indeksami budowy

Table 7. Phenotypic correlations between some of the measured conformation traits and conformation

indicators and indices

Wysoko$¢/Height 5
Wskaznik/Indeks ysoxosceg .Ob.WO(.i .
Indicator/Index wkrzyzu | wkigbie | wbiodrach | wkulszach | Klatki piersiowe;
at sacrum | at withers at hips at pins Chest circumference
1PZ 0,25 xx —0,38 xx 0,09 x 0,18 xx -0,07x
IWW 0,03 0,13 xx 0,19,xx —0,42 xx 0,01
IMKP 0,03 0,10xx 0,05 0,01 —-0,09xx
WWW 0,03 0,06 0,11xx —0,49xx -0,02
ISM 0,21xx 0,06x 0,14xx 0,27xx 0,01

xx — P<0,01, x — P<0,05.

IPZ — Indeks przebudowania zadu, IMKP — Indeks miednicy do klatki piersiowej, IWW — Indeks wysokos$ci wpu-
stu, ISM — Indeks szeroko$ci miednicy, WWW — wskaznik wysoko$ci wpustu.

IPZ — Index of rump overbuilding, IMKP — Index of pelvis to chest, IWW — Index of cardia height, ISM — Index of
pelvis width, WWW — Indicator of cardia height.

Prezentowane w tabeli 7 wspodlzaleznosci pomigdzy wykonanymi pomiara-
mi zoometrycznymi na krowach rasy simentalskiej a warto§ciami poszczegolnych
wskaznikéw i1 indeksow wskazujg na wysoko istotne zwigzki miedzy nimi. Najwyz-
sze wysoko istotne ujemne zaleznosci odnotowano pomigdzy wskaznikiem WWW
a wysokoscig w kulszach (r=—0,49), natomiast dodatnie pomi¢dzy IPZ a wysokoscia
w krzyzu (r=0,25). Pozostate wartosci korelacji fenotypowych prezentuje tabela 7.

Tabela 8. Korelacje fenotypowe pomigedzy wybranymi mierzonymi cechami budowy a wskaznikami i
indeksami budowy
Table 8. Phenotypic correlations between some of the measured conformation traits and conformation
indicators and indices

ko$¢/Width
Wskaznik/Indeks . SzerokoSt/Widt Dlugo$¢ miednicy
Indicator/Index w biodrach w kulszach Length of pelvis
at hips at pins
IPZ 0,00 0,11 xx 0,02
IMKP -0,52 xx —0,45 xx -0,20 xx
IWW -0,06 0,06 0,03
WWW -0,09xx 0,03 0,01
ISM 0,22xx —0,29xx 0,05

xx — P<0,01, x — P<0,05.

IPZ — Indeks przebudowania zadu, IMKP — Indeks miednicy do klatki piersiowej, IWW — Indeks wysokosci wpu-
stu, ISM — Indeks szeroko$ci miednicy, WWW — wskaznik wysokos$ci wpustu.

IPZ — Index of rump overbuilding, IMKP — Index of pelvis to chest, IWW — Index of cardia height, ISM — Index of
pelvis width, WWW — Indicator of cardia height.

Najwyzszag wspotzaleznos¢ (r=0,52) stwierdzono pomigdzy szeroko$cig
w biodrach a indeksem IMKP (tabela 8). Badany indeks IMKP wysoko wspolzalez-
ny byt takze z pomiarem szerokosci w kulszach (r=0,45) oraz dtugo$cig miednicy
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(r=0,20). Jak wykazaly badania pomiary szerokosci miednicy byly wysoko skore-
lowane takze z indeksem ISM (w biodrach r=0,22 i kulszach r=0,29). Pozostale za-
leznoéci nie zostaly potwierdzone statystycznie i1 byty bardzo niskie, co prezentuje
tabela 8.

Odnotowano wysoko istotne wspotzaleznosci pomigdzy badanymi indeksami
1 wskaznikami budowy krow simentalskich (tab. 9). Najwyzsze i wysoko istot-
ne wspotzaleznosci wystapily pomiedzy wskaznikiem IWW a WWW na poziomie
=0,99. Na uwage zastuguje zwigzek indeksu ISM ze wskaznikiem WWW (r=0,24)
oraz IPZ (r=0,22) i IMKP (=—0,13).

Tabela 9. Korelacje fenotypowe pomiedzy badanymi wskaznikami i indeksami budowy
Table 9. Phenotypic correlations between some of the conformation indicators and indices

WWW IPZ IMKP IWW
ISM —0,24xx 0,22xx —0,13xx —0,22xx
WwWw —0,16xx 0,07x 0,99xx
IPZ -0,15 xx —0,16 xx

IMKP 0,08x

xx — P<0,01, x — P<0,05.

IPZ — Indeks przebudowania zadu, IMKP — Indeks miednicy do klatki piersiowej, IWW — Indeks wysokosci wpu-
stu, ISM — Indeks szeroko$ci miednicy, WWW — wskaznik wysokosci wpustu.

IPZ — Index of rump overbuilding, IMKP — Index of pelvis to chest, IWW — Index of cardia height, ISM — Index of
pelvis width, WWW — Indicator of cardia height.

Omoéwienie wynikow

Wartosci prezentowanych niektorych indekséw budowy krow (tab. 1) w podziale
na gospodarstwa byly podobne do uzyskanych w badaniach, prowadzonych na bydle
phf przez Wojcika (2002). W szczego6lnosci warto$ci $rednie indekséw przebudowy
zadu (IPZ), uzyskane w badaniach na bydle rasy simental (102,3) ksztaltowatly si¢ na
podobnym poziomie, jak u bydta phf (102,5), znajdujacego si¢ w pierwszej laktacji,
natomiast IWW — nieznacznie wyzsze. Uzyskane wartosci indeksu IPZ nie odbiegaja
takze od wartosci prezentowanych na podstawie literatury przez Grodzkiego (2002)
dla bydta mlecznego ras cb i hf (101-103). Stwierdzono, Ze statystycznie istotnie
wartos¢ indeksu IPZ warunkuja nie tylko samo gospodarstwo i jego wielkosc, ale
takze kraj pochodzenia ojca badanych zwierzat. Nieistotny jest natomiast wptyw wie-
ku badanych krow (tab. 4). Indeks IPZ jest bezposrednio zwigzany z przebiegiem
porodu oraz ustawieniem zadu u bydta mlecznego (Nogalski, 2005; Wojcik i Cho-
roszy, 2007). Badania W¢jcika (2006) wykazaty, ze zarowno omawiany indeks, jak
i IMKP sa wysoko istotnie skorelowane z oceng ustawienia i szerokosci zadu — do
=0,18. Brak roznic pomigdzy warto$ciami indeksu IPZ w zalezno$ci od numeru
wycielenia krowy nie zostal potwierdzony przez wczesniejsze badania wspomnia-
nego autora, prowadzone na bydle phf. Stwierdzone statystycznie zwigzki badanych
indeksow (IPZ, IWW) z przebiegiem porodu zostaly potwierdzone przez Wojcika
1 Czaje (2000), Wojcika (2006), Nogalskiego i in. (2001) i Nogalskiego (2005). War-
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to$¢ wspotczynnikow byta jednak zdecydowanie nizsza u bydta simentalskiego niz
u bydta phf. Jak podaja Przysucha i Grodzki (2007), tatwo§¢ wycielen u krow rasy
simentalskiej jest zwigzana z ich budowg, masg ciata, ptcig i wymiarami, natomiast ze
strony matek, oprocz omawianych wymiaréw — miednicy (Benyshek i Little, 1982),
z ich gospodarka hormonalng, odpowiedzialng za podejmowanie wysitku w czasie
porodu. Istotny jest takze zwigzek pomi¢dzy wymiarami wysoko$ciowymi i szeroko-
$cig zadu a jakoS$cig porodu, ktora to, jak podaja Nogalski i in. (2001), moze wahac
si¢ od =—0,32 do r=0,35. Rodzaj porodu, jak wykazali Choroszy i in. (2006), nie jest
uwarunkowany systemem utrzymania, gdyz w uwieziowym i wolnostanowiskowym
odsetek krow z tatwym porodem ksztattowat si¢ na poziomie 76—77%.

Stwierdzono znaczne réznice w indeksach IMKP oraz IWW pomiedzy wydzielo-
nymi gospodarstwami (tab. 1). Przy $redniej warto$ci dla IMKP, ksztattujacej si¢ na
poziomie 61,87, rozpigtos¢ wartosci indeksu wynosita od 59,84 do 64,91. W przypad-
ku IWW przy $redniej 7,21 rozktad byt od 4,72 do 8,06. Rdznice pomigdzy gospodar-
stwami zostaty w wiekszo$ci potwierdzone statystycznie. Istotny jest fakt, ze na war-
to$¢ indeksu IWW i IMKP ma wptyw wiek badanych zwierzat (tab. 4). Wyniki badan
wskazuja, ze wraz z kolejnym wycieleniem warto$¢ IMKP maleje z 62,23 do 60,26,
co zostato statystycznie potwierdzone. W przypadku indeksu IWW odnotowuje si¢
takze spadek wartosci wraz z kolejnym wycieleniem z 7,05 do 6,70, co potwierdzo-
no statystycznie. Omawiane spadki odnotowano takze przy wskazniku WWW, gdzie
od trzeciego wycielenia nieznacznie ulegta obnizeniu jego warto$¢. Jak wykazaty
badania, indeksy IWW i IMKP sg bezposrednio zwigzane z budowg miednicy oraz
przebiegiem porodu, gdyz warunkujg kat ustawienia zadu (Wojcik i Choroszy, 2007).
Autorzy wykazali, Ze nastgpuja istotne zmiany w ustawieniu zadu przed i po wyciele-
niu u krow mlecznych. Wykorzystanie wskaznika jako narzedzia w selekcji bydta si-
mentalskiego ma jednak swoje uzasadnienie nie tylko w przypadku budowy miednicy
(podobnie jak poprzednie wskazniki), ale takze poziomu wydajnosci mlecznej krow.

Badania prowadzone na bydle czarno- i czerwono-biatym wykazaty, ze indeksy sa
pomocne przy okreslaniu poprawnosci budowy zadu. Jak wykazaty badania Nogal-
skiego i in. (2001), Nogalskiego (2005), Wojcika (2006), Wojcika i Choroszy (2007)
oraz Wojcika i Kruka (2008), zwierzeta o niskim indeksie wysokos$ci wpustu miednicy
(IWW) charakteryzowaly si¢ zdecydowanie trudniejszymi porodami. Analiza stopnia
wygiecia kosci kulszowych takze wykazata istniejace wspotzaleznos$ci z przebiegiem
porodu. Stwierdzono jednak, ze im wyzsza warto$¢ indeksu, tym trudniejszy porod.

W prezentowanych badaniach zaproponowano nowy sposob wyliczania wskaz-
nika IWW, co przedstawiono w czeg$ci metodycznej. Proponowany wskaznik WWW
pozwala na precyzyjniejsze okre§lenie wysokosci wpustu miednicy. W tabeli 2 za-
prezentowano wyniki zastosowania wskaznika roéznicujace badany materiat. Bydlo
simentalskie o niskim wskazniku charakteryzowalo si¢ niskim polozeniem bio-
der (133,84 cm), a najwyzszym w kulszach (137,73 cm) przy najdtuzszej miedni-
cy (46,89 cm). Powodowato to, ze ustawienia zadu bylo okreslane jako uniesione.
W konsekwencji takiej budowy do$¢ niskie bylo zuzycie nasienia na skuteczne po-
krycie (1,55 porcji), lecz najwyzszy wskaznik rodzaju porodu (1,77 pkt) wskazuja-
cy na konieczno$¢ interwencji cztowieka. Wedtug Wojcika (2006), istnieja wysoko
istotne zaleznosci pomiedzy pomiarami dhlugosci miednicy a przebiegiem poro-
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du, wynoszace od r=0,20 dla sko$nej dlugosci miednicy do r=0,22 dla dtugosci
miednicy. Uzyskanie przez zwierzgta wysokiej warto§ci wskaznika charaktery-
zowalo zad okre$lany jako $cigty, czyli wyzej potozone biodra (136,9 cm) niz kulsze
(123,16 cm). W konsekwencji pomimo niskiej szeroko$ci miednicy mierzonej w bio-
drach (51,10 cm) i przecigtnej dlugosci miednicy porody odbywaly si¢ tatwo. Przy
takim uktadzie budowy miednicy obserwuje si¢ jednak najwyzsze zuzycie nasienia
na skuteczne pokrycie (1,96 porcji).

Zastosowanie nowego indeksu opisujacego szerokos¢ miednicy krowy wykazato,
ze moze by¢ on pomocny w selekcji bydta na tatwos¢ porodow oraz ograniczenie
zuzycia nasienia w inseminacji (tab. 3). Badania wykazaly, ze wraz z rosnaca war-
toscig indeksu ISM odnotowano wzrost wysokosci krow w biodrach (do 137,72 cm)
1 kulszach (do 131,78 cm) jak rdwniez szeroko$ci w biodrach (do 54,72 cm). W ba-
daniach Wojcika (2006) stwierdzono, ze $rednia szeroko$¢ w biodrach 53-56 cm,
w kretarzach 49-51 cm i kulszach 27-31 cm jest optymalnym wymiarem krow, cha-
rakteryzujacych si¢ tatwymi porodami. Zmniejszanie si¢ szerokosci miednicy w trzech
mierzonych punktach od 0,61 cm do 1,49 cm powodowalo wzrost ilosci porodow
trudnych. Wzrostowi indeksu ISM towarzyszy jednak spadek szeroko$ci miednicy
mierzony w kulszach (46,78 cm). Niskie warto$ci indeksu bezposrednio zwigzane sg
Z Wyzszym zuzyciem nasienia na skuteczne pokrycie (1,86 porcji), jak rowniez spad-
kiem ilo$ci samodzielnych porodéw (2,00 pkt). Stwierdzono wysoko istotne zroézni-
cowanie grup w obrebie dlugosci miednicy, uwzgledniajac badany indeks. Diugosé
miednicy wahata si¢ pomiedzy 42,77 cm a 46,17 cm. Jak wykazaty badania Wojcika
(2006), tatwe porody wystepowaty u krow o optymalnej dlugos¢ miednicy — 54,2 cm
1 skosnej jej dlugosci — 60,4 cm, co zostalo potwierdzone w badaniach pdzniejszych
(Wojcik 1 Choroszy, 2007), gdzie wykazano wysoko istotne wspotzaleznosci. W pre-
zentowanych badaniach wymiar dlugosci byt zdecydowanie nizszy. Badania Benego
i in. (2007) prowadzone na bydle simentalskim wykazaty, ze na dlugo$¢ miednicy
istotny wptyw maja wiek zwierzgcia i jego masa ciata (r=0,12-0,46). W badaniach
Choroszy i Brejty (2008) wykazano, ze bydto simentalskie charakteryzuje si¢ lekkimi
porodami pomimo wysokiej masy urodzeniowej cielat. Prawidlowo zbudowany zad
i szeroka miednica pozwolity w badanej grupie 223 kréw na odbycie si¢ 72% tatwych
porodow 1 26% z lekka pomoca, a tylko 1,7% zakwalifikowano jako trudne.

Na podstawie badan stwierdzono, ze wiek zwierzgcia przy kolejnym wycieleniu
(numer wycielenia) istotnie i wysoko istotnie réznicowat wysoko$¢ w biodrach 1 kul-
szach, jednak warto$ci te byly bardzo zblizone do siebie (tab. 5). Rezultaty badan
Litwinczuka i in. (2006), Stanka (2006) potwierdzaja, ze wiek moze ksztattowac pod-
stawowe wymiary wielko$ciowe zwierzgcia. Odnotowano takze statystycznie istotne
réznice w pomiarach szerokosciowych miednicy (w biodrach), jednak w warto$ciach
wymiernych nie wskazuja one na istniejgce roéznice pomigdzy badanymi grupami.
Sledzenie zmian szerokosciowych miednicy (biodra, kulsze) ma istotne znaczenie
w przebiegu kolejnych wycielen u krow, jak to wykazali Brzozowski i Kaczmarek
(1988), Jankowska i in. (2005) oraz Wojcik i Kruk (2008). Nogalski (2003) oraz Jan-
kowska 1 in. (2005) stwierdzili, Zze wraz ze wzrostem wysokosci w klebie nastepuje
zwigkszenie powierzchni miednicy oraz zmniejsza si¢ kat ustawienia zadu. Stad istot-
ne jest §ledzenie zmian wyrostowosci u bydta simentalskiego 1 powierzchni miednicy.
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Uzyskanie przez krowy w IV wycieleniu najwyzszych wymiaréw wysokosciowych
i szeroko$ciowych oraz dlugosci miednicy miato swoje odzwierciedlenie we wskaz-
niku tatwosci wycielen na poziomie 1,28. Tym samym zwierzgta o prezentowanej
$redniej warto$ci wymiardw odznaczaly si¢ najwyzsza ilosciag tatwych porodéw. Na
uwage zastuguje fakt, ze do trzeciej laktacji wrasta ilo§¢ zuzytego nasienia na sku-
teczne pokrycie (1,78 porcji), aby nastepnie male¢ wraz z wiekiem zwierzat do po-
ziomu 1,45 porcji.

Analizujac ilo$ci zuzytego nasienia na skuteczne pokrycie w odniesieniu do bu-
dowy miednicy okreslonej trzema odrgbnymi pomiarami (wysokos¢, szerokosé,
dlugos$¢), stwierdzono brak jednoznacznego zwigzku pomiedzy dwoma ostatnimi
(tab. 6). Co prawda najwyzsze zuzycie obserwujemy w grupie, gdzie krowy odzna-
czaty si¢ najwiekszg r6znicg pomigdzy badanymi pomiarami wysoko$ci w biodrach
1 kulszach, (na poziomie 8,50 cm), co wskazuje na budowe zadu okreslang jako zad
$ciety. Jednocze$nie krowy te odznaczaly si¢ najwezszym zadem, co jednak nie zo-
stato potwierdzone statystycznie. Badania Kruka i in. (2010) wyraznie wskazujg na
zwigzek pomiedzy poszczegdlnymi pomiarami ujetymi w postaci indekséw budowy
a wskaznikami rozrodu. Kazde zwigkszenie indeksu IPZ o 1 punkt skutkuje poprawg
wskaznikéw rozrodu (ilo$ci zuzytego nasienia). Istotny jest fakt, ze rodzaj porodu
wysoko istotnie i istotnie réznicowal grupy pod katem zuzytego nasienia na kolejne
skuteczne pokrycie. Przy porodzie okreslony punktowo na 1,54 (wymagajacy obec-
nos$ci cztowieka) zuzycie nasienia bylto na poziomie 4 stomek. Fakt trudniejszych po-
rodow mogt wynika¢ z najwyzszej w badanych grupach masie rodzacych si¢ cielgt —
43,14 kg, co potwierdzaja badania Przysuchy i Grodzkiego (2007). Brak potwierdze-
nia jednak statystycznego pomigdzy grupami.

W badaniach stwierdzono wysoko istotne wspotzaleznosci pomiedzy badanymi
cechami budowy bydfa simentalskiego a badanymi indeksami i wskaznikiem, za-
réwno w zakresie pomiarow wysokosciowych, jak i1 szerokosciowych (tab. 7 i 8).
Szczegoblnie dotyczy to indeksu IPZ i ISM z wysokoscia w krzyzu na poziomie
=0,21-0,25. Omawiane indeksy takze wysoko istotne zwigzane sa z wysoko$cig
w kulszach na poziomie r=0,18-0,27. Takze pomiedzy sobg wspdtzaleznos¢ zostata
okreslona na poziomie r=0,22 (tab. 9). Najwyzsze zwiazki, cho¢ ujemne, stwierdzono
pomigdzy wysokosciag w kulszach a indeksem IWW oraz wskaznikiem WWW od
r=0,42 do r=0,49. Pozostale zaleznosci pomigdzy badanymi indeksami a pomia-
rami wysokos$ciowymi w duzej mierze byly potwierdzone wysoko istotnie, jednak
warto$ci te byly bardzo niskie. Wezesniejsze badania Wojcika i Czai (2003) oraz
Kruka iin. (2010) takze wskazywaty na istotne zalezno$ci pomiedzy poszczegdlnymi
pomiarami miednicy oraz wyrostowos$cig (r=od 0,12 do 0,65), jak rowniez pomig¢dzy
indeksem IPZ a IWW na poziomie r=0,02. Ze wzgledu na wysoko istotne i znaczne
warto$ci wspodtczynnika korelacji pomiedzy badanymi cechami szeroko$ci zwierze-
cia, w tym jego zadu a indeksem IMKP mozliwe jest wykorzystanie tego indeksu
w selekcji krow. Wartos¢ IMKP wahata si¢ od =0,52 do r=0,20 dla szeroko$ci
w biodrach i kulszach. Na uwage zastuguje takze wysoko istotna zalezno$¢ wartosci
indeksu ISM od szeroko$ci w biodrach i kulszach (r=0,29 do r=022). Pomiedzy
tymi indeksami stwierdzono statystycznie istotna, ujemna zalezno$¢ na poziomie
r=0,13. Poniewaz zalezno$¢ pomiedzy indeksem IWW a wskaznikiem WWW jest
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bardzo wysoka (r=0,99) i istotna statystycznie, mozna ja stosowa¢ w selekcji wy-
miennie w zalezno$ci od dostepnych informacji o budowie krowy.

Podsumowujac, stwierdzono, ze wskaznik wysokosci wpustu (WWW) bezposred-
nio zwiazany jest z ilo$cia zuzytego nasienia na skuteczne pokrycie. Wzrost wskaz-
nika powoduje wzrost ilosci zabiegdw inseminacyjnych oraz spadek ilosci porodow
wymagajacych interwencji cztowieka. Wzrost wartoéci indeksu ISM bezposrednio
zwigzany jest polepszeniem si¢ wskaznikow skutecznosci pokrycia. W badanych
latach uzytkowania zwierzat nie stwierdzono zmian dlugosci miednicy wraz z ko-
lejnymi wycieleniami, jak rowniez nie odnotowano istotnego wptywu na wskaznik
skuteczno$ci pokrycia. Im krowy starsze, tym porody byly tatwiejsze, przy nieznacz-
nych wahaniach masy ciata rodzacego si¢ cielecia. Nie stwierdzono jednoznacznego
zwigzku z wyodrgbnionymi pomiarami podstawowymi szeroko$ci miednicy a ilo$cig
zuzytego nasienia na skuteczne pokrycie. Odnotowano natomiast wzrost ilosci zuzy-
tego nasienia na skuteczne pokrycie wraz ze wzrostem trudno$ci w porodzie zwie-
rzat. Im wskaznik (rodzaj porodu) byt wyzszy, tym wiecej nalezato zuzy¢ nasienia
w kolejnym okresie rozrodczym. Wspoizaleznosci pomiedzy wykonanymi pomiara-
mi zoometrycznymi na krowach rasy simentalskiej a warto$ciami poszczegdlnych
wskaznikéw 1 indekséw wskazuja na wysoko istotne zwigzki migdzy nimi. Najwyz-
sze wysoko istotne ujemne zaleznos$ci odnotowano pomiedzy wskaznikiem WWW
a wysokoscig w kulszach (r=—0,49), natomiast dodatnie pomiedzy IPZ a wysoko$cia
w krzyzu (r=0,25). Stwierdzono, ze badane indeksy oraz wskaznik mogg by¢ pomoc-
ne w selekcji krow w kierunku poprawy ptodnosci i tatwosci wycielen.
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Fertility parameters of Simmental cattle based on body conformation indices and parameters

SUMMARY

The aim of the study was to determine the possibility of using the existing body conformation indi-
ces and indicators in selection of Simmental cows for improved reproductive parameters. Subjects were
Simmental cows from the Podkarpackie province, which were kept in 7 farms. Basic zoometric measure-
ments of trunk and udder were made by calculating the indices of rump overbuilding (IPZ), cardia height
(IWW) and pelvis to chest (IMKP), as well as the author’s own indicator of cardia height (WWW) and
pelvic width index (ISM). The analysis showed that IWW and WWW were markedly higher in cows from
large-herd farms, and ISM in cows from small farms. The increase in WWW value is accompanied by
a decrease in rump width measured at hips, with a constant value of the height at pins. This indicator is
directly related to the semen dose per effective insemination. In the studied animals, ISM value is directly
associated with the width at hips as well as with the height at hips and at pins. The increase in the value of
the index to 15.1-20.0 is directly related to improved conception rate. No relationship was observed be-
tween the studied index and the parturition process. With each successive calving (I-1V), the height of the
animals measured at hips and at pins was observed to increase slowly, with no changes observed in pelvic
length. The age of animals was found to determine the parturition process. The older the cows, the easier
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the parturitions, with slight changes in the body weight of the calf being born. No conclusive relationship
was found between the basic measurements of pelvic width and the semen dose per effective insemination.
The semen dose per effective insemination increased as calving difficulty increased.

Key words: cattle, Simmental, body index, insemination



