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Celem badan byto okreslenie wptywu dodatku 0,75% kurkumy w paszy na wyniki pro-
dukcyjne, analizy rzeznej, jakos¢ migsa oraz profil kwasow Huszczowych kurczgt brojle-
row Ross 308. Migsnie piersiowe i nég pobrano do analiz 24h po uboju od 12 kurczgt
(6 3i6 Q) z kazdej grupy. Dodatek kurkumy do mieszanek dla kurczqt brojleréw nie
wplyngt ujemnie na wyniki produkcyjne i jakos¢ migsa. Ptaki charakteryzowaly sig nizszq
Smiertelnoscig (P<0,05) w porownaniu do grupy kontrolnej. U kurczqt, u ktorych stosowa-
no dodatek kurkumy w paszy zaobserwowano zmniejszenie udziatu kwasow z grupy SFA
w migsniach nog (P<0,01) i miesniach piersiowych (P<0,05) oraz wzrost udziatu MUFA
w migsniach piersiowych (P<0,05).

Stowa kluczowe: kurczeta brojlery, kurkuma, wydajnosé rzezna, jakosé¢ miesa

Produkcja drobiarska jest jedynym z pre¢zniej rozwijajacych si¢ sektorow prze-
myshu miesnego. Ciagle rosnacy popyt na mig¢so drobiowe wynika glownie z jego
walorow odzywczych i dietetycznych. Rosnagca produkcja i wigksza §wiadomosé
konsumentow sktaniaja do podejmowania dziatan na rzecz poprawy jego jakosci (Au-
gustynska-Prejsnar i Sokotowicz, 2014). Jednym z gtéwnych czynnikow ksztattuja-
cych jakos¢ migsa drobiowego, obok genotypu, pici, wieku i systemu utrzymania, jest
zywienie zwierzat. Dodatek zio6t do mieszanek paszowych, oprocz wzbogacenia ich
o walory smakowo-zapachowe, przyczyniajace si¢ do lepszego wykorzystania paszy,
ma korzystny wptyw na zdrowie ptakow, wyniki produkcyjne, a takze atrakcyjne dla
konsumentow cechy sensoryczne (Radkowska, 2013). Jednym z zi6t cieszacych si¢
coraz wigkszym zainteresowaniem jest kurkuma (Curcuma longa L.). Obecnie w Eu-
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ropie wykorzystywana jako przyprawa kuchenna i zotty barwnik przemystowy, znana
jest takze ze swoich wielokierunkowych wlasciwosci leczniczych. W perspektywie
zywienia zwierzat kurkuma moze wigc odgrywac istotng role¢ we wzmocnieniu od-
pornosci kurczat oraz efektywnosci produkeyjne;.

Kurkuma jest bardzo cenng roslinng. Stanowi dobre zrodto energii w diecie: 100 g
to 390 kcal. Zawiera takze weglowodany (69,9%) — glownie skrobig, biatko (8,5%)
oraz tluszcz (8,9%) (w tym kwasy tluszczowe omega-3) (Przybylska, 2015). Kur-
kuma dostarcza rowniez makroelementow (okoto 4%), takich jak fosfor, potas, Ze-
lazo, sod czy wapn. Jest zrodtem witamin: kwasu askorbinowego (50 mg/100 g),
niacyny (4,8 mg/100 g), ryboflawiny (0,19 mg/100 g) oraz tiaminy (0,09 mg/100 g)
(Lal, 2012). Wazng rol¢ odgrywaja olejki eteryczne (2—7%), ktére nadaja kurkumie
charakterystyczny ziemny aromat. Nalezg do nich m.in. turmeron, germakron, zin-
giberen, elmenon, curlon czy fellanderen (Ohshiro i Kuroyanagi, 1990; Esatbeyoglu
iin., 2012; Terlikowska i in., 2014). Najcenniejsze sg jednak kurkuminoidy (2—-5%),
sktadniki biologicznie czynne z rodziny polifenoli, odpowiedzialne za zo6ttopomaran-
czowg barwe oraz prawdopodobnie za cierpki smak. W ich sktad wchodza: kurku-
mina, demetoksykurkumina, bismetoksykurkumina oraz niedawno zidentyfikowana
cyklokurkumina (Lim i in., 2011).

Analiza literatury wskazuje, ze dodatek kurkumy do paszy kurczat brojlerow
wplywa na lepszg zdrowotno$¢ ptakéw poprzez zmniejszenie liczby upadkéw (Mon-
dal i in., 2015), nizszy poziom cholesterolu w surowicy krwi (Hussein, 2013) oraz
nizszg zawarto$¢ tluszczu sadetkowego (Mondal i in., 2015). Kurkuma stymuluje
takze synteze¢ kwasow zotciowych w watrobie, co korzystnie wptywa na trawienie
i wchtanianie lipidow. Udowodniono takze oddziatywanie kurkumy na wzrost ogolnej
wydajnosci ptakow (Mondal i in., 2015), zwigkszenie masy ciata (Al-Sultan, 2003),
lepszy wspolczynnik wykorzystania paszy (Naderi i in., 2014), czy poprawe profilu
kwasow tluszczowych w thuszczu $rodmigsniowym mig$niowym (Daneshyar 1 in.,
2011). Badania Radwan 1 in. (2008) wskazuja na role kurkumy w diecie kur niosek:
kurkuma stymuluje produkcje jaj i zwigkszenie ich masy oraz wzrost indeksu zottka
jaja.

Celem badan bylo okreslenie wptywu dodatku kurkumy w paszy na wyniki pro-
dukcyjne oraz jako$¢ migsa kurczat brojleréw Ross 308.

Material i metody

Badania przeprowadzono w fermie doswiadczalnej Szkoty Gloéwnej Gospodar-
stwa Wiejskiego RZD Wilanow Obory.

Materiat doswiadczalny stanowily kurczgta brojlery Ross 308. Badaniem objgto
100 kurczat utrzymywanych do 42. dnia zycia. W dniu wstawienia piskleta losowo
podzielono na 2 grupy (w 5 powtdérzeniach): kontrolng (50 szt.) oraz doswiadczalng
(z kurkuma, 50 szt.). Czynnikiem réznicujacym doswiadczenie byt dodatek 0,75%
udziatu mielonej kurkumy firmy Kamis w grupie do§wiadczalnej. Kurczeta zywiono
ad libitum. W badaniu zastosowano zywienie trzyfazowe (starter, grower, finiszer)
(tab. 1).
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Tabela 1. Sktad i warto$¢ pokarmowa mieszanek paszowych dla kurczat
Table 1. Ingredient composition and nutrititional value of the diets

Sktadnik (%) Finiszer
Component (%) Starter Grower Finisher
Kukurydza 10,00 11,40 10,00
Corn
Pszenica 53,00 55,00 60,80
Wheat
Maczka sojowa 30,60 27,40 21,60
Soybean meal
Kreda pastewna 1,19 1,20 0,97
Ground limestone
Weglan sodowy 0,20 0,14 0,16
Sodium bicarbonate
NaCl 0,24 0,28 0,26
Fosforan dwuwapniowy 1,18 0,78 0,64
Dicalcium phosphate
Olej sojowy 2,10 2,40 4,40
Soybean oil
S6l wapniowa metioniny 84% 0,48 0,42 0,28
Methionine 84% calcium salt
Lizyna 0,36 0,34 0,28
Lysine
Treonina 0,14 0,13 0,10
Threonine
Premiks' 0,5% 0,50 0,50 0,50
Premix' 0.5%
Warto$¢ pokarmowa
Nutritional value
EM (kcal) 2990 3047 3217
ME (kcal)
thuszez surowy 3,67 4,00 5,92
crude fat
biatko surowe 21,99 20,78 18,51
crude protein
wlokno surowe 3,60 2,55 2,41
crude fiber
popiot surowy 5,83 5,35 4,67
crude ash
lizyna 1,38 1,28 0,97
lysine
metionina + cystyna 1,08 1,01 0,76
methionine + cystine
fosfor przyswajalny 0,45 0,38 0,35

available phosphorus

W1, 14.,35., 42. dniu odchowu kontrolowano indywidualng mase ciata, spozycie
paszy oraz $miertelno$¢ kurczat. W 42. dniu odchowu z kazdej grupy wybrano do
uboju po 12 kurczat (6 kogutow i 6 kur) o masie ciata zblizonej do $redniej dla danej
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ptci w grupie. Wybrane ptaki gtodzono przez 12 godzin, ze statym dostgpem do wody,
a nastepnie dostarczono do zaktadu ubojowego. Tuszki schtodzono metoda owiewo-
wa w temperaturze 4°C przez 24 godziny. Schtodzone tuszki zwazono i przeprowa-
dzono dysekcje tacznie na 24 tuszkach, po 12 tuszek z grupy kontrolnej i 12 tuszek
z grupy doswiadczalnej, wedlug metodyki podanej przez Zioteckiego i Doruchow-
skiego (1989). Obliczono wydajnos¢ rzezng, udzial mieséni piersiowych i ndg, podro-
bow (zotadka migsniowego, watroby oraz serca) w tuszce.

Analizie migsa zostaty poddane migénie piersiowe i ndg pobrane podczas dysek-
cji. W przygotowanych probkach oznaczano: podstawowy sktad chemiczny metoda-
mi konwencjonalnymi: zawarto$¢ biatka metoda Kjeldahla (wg PN — 75/A-04018),
zawarto$¢ thuszczu metodg Soxhleta (wg AOAC, 2005), a takze pH,, za pomocg pH-
-metru CP-411 z elektroda szklano-kalomelowa (Elmetron, Zabrze), wodochtonno$¢
(WHC) metoda bibutowa (wg Graua i Hamma, 1956), straty termiczne podczas ob-
robki termicznej oznaczono (wg Iwanskiej 1 Jacorzynskiego, 1973) oraz site cigcia
w miesniach piersiowych przy uzyciu urzadzenia ZWICK typ 1120, stosujac element
tnacy typu Warnera-Bratzlera. Dokonano pomiaru parametrow barwy L*, a*, b* przy
uzyciu kolorymetru CR — 410 (Minolta). W pobranych probach (migénie piersiowe,
n6g) oznaczono profil kwasow ttuszczowych metodg chromatografii gazowej na chro-
matografie gazowym Hewlett Packard 6890 Series GC System z detektorem FID, na
kolumnie kapilarnej BPX 70 o dlugosci 50 m x 0,25 mm x 0,25 mm film, firmy SGE
Inc. Austin. Stosowano hel jako gaz nosny.

Analizg 1 opis statystyczny otrzymanych wynikéw wykonano w programie IBM
SPSS 21 Statistics, a istotno$¢ roznic zostata zbadana jednoczynnikowsg analiza wa-
riancji.

Wyniki

Wyniki do§wiadczenia przedstawiono w tabelach 2—10. Nie zaobserwowano istot-
nych réznic w masie ciala kur migdzy grupg doswiadczalng a kontrolng. Statystycznie
istotny (P<0,05) spadek masy ciata po zastosowaniu dodatku kurkumy w paszy zaob-
serwowano u kogutow. Uzyskane wyniki wskazujg rowniez na brak istotnych roznic
w masie tuszki ptakéw. Nie wykazano statystycznie istotnej tendencji dotyczacej war-
tosci wspotezynnika wykorzystania paszy (FCR). Nie stwierdzono statystycznie istot-
nych réznic (tab. 3, 4) dla wydajnosci rzeznej kurczat zywionych mieszankami zawie-
rajacymi 0,75% dodatku kurkumy. Nie zaobserwowano takze zmian w procentowym
udziale migs$ni piersiowych i nég w tuszce. W grupie do$wiadczalnej odnotowano
zarowno u kogutow, jak i kur wyzszy udziat zotadka, watroby i serca wzgledem grupy
kontrolnej (tab. 3, 4), wartos$ci tych nie potwierdzono statystycznie. Migsnie piersio-
we kurczat w przeciwienstwie do mig$ni ndog zawieraly mniej thuszczu, co jest cecha
uwarunkowang genetycznie (tab. 5, 6). W przeprowadzonym do$wiadczeniu stwier-
dzono tendencje obnizenia zwartos$ci thuszczu zardbwno w mies$niach piersiowych, jak
i mie$niach nég kurczat w grupie, w ktorej stosowano dodatek kurkumy, aczkolwiek
warto$ci te nie zostaly potwierdzone statystycznie. Ponadto dodatek kurkumy popra-
wit wodochtonno$¢ migéni piersiowych oraz zmniejszyt ubytki termiczne, co moze
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wplywac na lepsza soczysto$¢ migsa i chroni¢ przed stratami ekonomicznymi, warto-
$ci te robwniez nie zostaly potwierdzone statystycznie. Na podstawie uzyskanych wy-
nikéw (tab. 7, 8) mozna stwierdzié¢, ze dodatek kurkumy nie wptynat istotnie (P>0,05)
na wartos$ci parametréw barwy L*, a*, b*. Analizujac wyniki oznaczen profilu kwa-
sow thuszczowych tluszezu $rodmigsniowego kurczat po zastosowaniu kurkumy
(tab. 9, 10), zauwazono, ze w mig$niach piersiowych najwieksza frakcje stanowity
kwasy monoenowe (MUFA). Zaobserwowano takze istotny (P<0,05) wzrost udziatu
MUFA w thuszczu migéni piersiowych w grupie kurczat otrzymujacych dodatek kur-
kumy w porownaniu do grupy kontrolnej. W migsniach nég przewazat udziat kwasow
polienowych (PUFA), w poréwnaniu do grupy kontrolnej, gdzie najwigkszy procen-
towy udziat stanowity kwasy nasycone SFA. Dodatek kurkumy obnizyt poziom SFA
w ttuszczu mieéni piersiowych (P<0,05) oraz migéni nog (P<0,01). Dodatek kurkumy
w diecie kurczat spowodowat wzrost udzialu PUFA #-3 1 n-6 w migéniach nég oraz
PUFA #n-3 w migéniach piersiowych (P<0,01).

Tabela 2. Wyniki produkcyjne kurczat brojlerow
Table 2. Performance of broiler chickens

Masa ciata w 42. dniu Masa tuszki
Body weight on day 42 Carcass weight . .,
Grupa (© (@ FCR Smiertelnos¢
Group (%) Mortality (%)
kury koguty kury koguty
females males females males
Kurkuma 2529 2905 b 1810 2100 1,59 5,12b
Turmeric
Kontrola 2533 3028 a 1842 2194 1,69 6,45a
Control
SE 0,92 1,25 0,91 0,99 1,25 1,27

a, b — warto$ci w wierszach roznig si¢ istotnie P<0,05; A, B — warto$ci roznig si¢ istotnie przy P<0,01.
FCR — wspotczynnik wykorzystania paszy.

a, b — values in rows differ significantly at P<0.05; A, B — values differ significantly at P<0.01

FCR - feed conversion ratio.

Tabela 3. Wyniki analizy rzeznej kurczat brojlerow, kurek (%)
Table 3. Results of slaughter analysis for females (%)

Wydajno$¢| Miegsnie | Migsnie Podroby Thuszez
Grupa rzezna | piersiowe nog Zoladek | Watroba | Serce | ogdtem brzuszny
Group Dressing | Pectoral Leg Gizzard | Liver Heart Total Abdominal
percentage| muscles | muscles giblets fat
Kurkuma 71,56 21,15 13,55 1,15 1,56 0,45 3,16 0,32
Turmeric
Kontrola 72,62 22,34 13,94 0,98 1,52 0,36 2,86 0,54
Control
SE 0,95 0,69 0,38 0,14 0,08 0,09 1,20 0,08

a, b — warto$ci w wierszach roznig sig istotnie P<0,05; A, B — warto$ci roznig si¢ istotnie przy P<0,01.
a, b — values in rows differ significantly at P<0.05; A, B — values differ significantly at P<0.01.
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Tabela 4. Wyniki analizy rzeznej kurczat brojlerow, kogutkow (%)
Table 4. Results of slaughter analysis for males (%)

Wydajnos¢ | Migsnie | Migsnie Podroby Thuszez
Grupa rzezna | piersiowe nog Zoladek | Watroba | Serce | ogdtem brzuszny
Group Dressing | Pectoral Leg Gizzard | Liver Heart Total Abdominal
percentage | muscles | muscles giblets fat
Kurkuma 72,33 23,02 14,60 0,96 1,51 0,46 2,93 0,43
Turmeric
Kontrola 72,46 22,21 14,08 0,81 1,43 0,38 2,63 041
Control
SE 0,94 0,74 0,32 0,05 0,09 0,09 0,02 0,02

a, b — warto$ci w wierszach roznia si¢ istotnie P<0,05; A, B — wartosci roznia sig¢ istotnie przy P<0,01.
a, b — values in rows differ significantly at P<0.05; A, B — values differ significantly at P<0.01.

Tabela 5. Podstawowy sktad chemiczny i wybrane parametry migsni piersiowych (kogutki i kurki)
Table 5. Chemical composition and parameters of the pectoral muscles from males and females

Tluszez | Biatko | Woda | Kolagen Sita cigcia Wy.c1ek
Grupa . termiczny WHC
Group Fat Protein | Water | Collagen | pH,, | Shear force Cooking loss | (cm?)
(%) (%) (%) (%) N) %)

Kurkuma 1,04 23,06 74,28 0,88 5,62 62,90 15,19 4,59
Turmeric 56,38
Kontrola 1,16 22,97 74,32 0,95 5,68 17,81 4,92
Control
SE 0,19 0,18 0,37 0,17 0,45 5,52 1,19 1,25

Tabela 6. Podstawowy sktad chemiczny i wybrane parametry mig¢$ni nog, kogutki i kurki
Table 6. Chemical composition and parameters of the leg muscles from males and females

Grupa Thuszez Bialkp Woda Kolagen WHC
Group Fat Protein Water Collagen pH,, (cm?)
(%) (%) (%) (%)
Kurkuma 4,81 20,24 73,44 1,14 6,03 3,84
Turmeric
Kontrola 5,06 20,04 73,17 1,15 6,02 3,01
Control
SE 0,58 0,25 0,47 0,11 0,10 1,06
Tabela 7. Barwa mig$ni piersiowych (kogutki i kurki)
Table 7. The colour of the pectoral muscles from males and females
Grupa L a* b*
Group
Kurkuma 50,41 4,66 5,94
Turmeric
Kontrola 51,12 4,01 5,31
Control
SE 1,05 0,48 0,57

a"— reprezentuje barwy od zieleni (-a) do czerwieni (+a).
a’— represents the colours from green (-a) to red (+a).

b" —reprezentuje barwy od niebieskiego (-b) do zoltego (+b).
b”— represents the colours from blue (-b) to yellow (+b).

L" — 05 jasno$ci L" jest prostopadta do plaszczyzny odcieni i przecina ja w miejscu krzyzowaniasi¢ z osig a* i b*.
Warto$ci L*znajduja si¢ w przedziale od 0 (czern) do 100 (biel). Pomiedzy nimi znajduja sie wszystkie odcienie szarosci.

L*— L’ (lightness) axis is perpendicular to the hue plane and intersects it at the point where a* and b* axes meet. L
values extend from 0 (black) to 100 (white). All the grey hues are in between.
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Tabela 8. Barwa mig$ni nog (kogutki i kurki)
Table 8. The colour of the leg muscles from males and females

Gmpa L* a* b*
Group
Kurkuma 53,65 8,64 8,48
Turmeric
Kontrola 53,96 8,28 8,01
Control
SE 1,26 0,77 0,49

a" —reprezentuje barwy od zieleni (-a) do czerwieni (+a).

a’ — represents the colours from green (-a) to red (+a).

b" — reprezentuje barwy od niebieskiego (-b) do zottego (+b).

b~ represents the colours from blue (-b) to yellow (+b).

L" — 0§ jasno$ci L" jest prostopadia do plaszczyzny odcieni i przecina ja w miejscu krzyzowaniasi¢ z osig a* i b*.
Wartos$ci L"znajduja sie¢ w przedziale od 0 (czern) do 100 (biel). Pomiedzy nimi znajduja si¢ wszystkie odcienie szaro$ci.

L"-L" (lightness) axis is perpendicular to the hue plane and intersects it at the point where a* and b* axes meet. L*
values extend from 0 (black) to 100 (white). All the grey hues are in between.

Tabela 9. Profil kwasow thuszczowych w thuszczu migéni piersiowych (g/100 g)
Table 9. Fatty acid profile of fat in the pectoral muscles (g/100 g)

gﬂ;ﬁ; SFA MUFA PUFA | PUFAn-3 | PUFAn-6 | PUFA/SFA
Kurkuma 34,94 b 3933a 25,73 2,07A 23,66 0,74
Turmeric
Kontrola 3825a 3561b 26,14 122 B 24,92 0,68
Control
SE 132 1,39 127 0,12 1,16 0,03

a, b — warto$ci w wierszach roznig sig istotnie P<0,05. A, B — wartosci roznig sig¢ istotnie przy P<0,01.
a, b — values in rows differ significantly at P<0.05. A, B — values differ significantly at P<0.01.

Tabela 10. Profil kwasow ttuszczowych w thuszczu migsni nog (g/100 g)
Table 10. Fatty acid profile of fat in the leg muscles (g/100 g)

ggﬁ; SFA MUFA PUFA PUFA n-3 | PUFAn-6 | PUFA/SFA
Kurkuma 2829B 3543 36,37 1,63 34,74 1,29
Turmeric
Kontrola 3487A 33,00 32,13 1,16 30,97 0,92
Control
SE 2,04 3,10 5,69 0,33 5,40 0,17

a, b — warto$ci w wierszach roznig si¢ istotnie P<0,05. A, B — wartosci r6znig sig¢ istotnie przy P<0,01.
a, b— values in rows differ significantly at P<0.05. A, B — values differ significantly at P<0.01.

Omoéwienie wynikow

Wyniki produkcyjne oraz analizy rzeznej kurczat brojleréw
Jednym z gléwnych priorytetow nauki i praktyki drobiu jest poszukiwanie alter-
natywnych suplementoéw diety majacych na celu zapewnienie optymalnego zdrowia
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kurczat oraz jako$ci produktow od nich pozyskiwanych. Od czaséw starozytnych
w medycynie stosuje si¢ ziola oraz wiele przypraw zawierajacych biologicznie czyn-
ne substancje. Wprowadzony przez Komisj¢ Europejska zakaz podawania antybio-
tykowych stymulatoréw wzrostu przyczynil si¢ do zainteresowania producentéw
1 hodowcoéw wykorzystaniem zi6t i ekstraktow ziotowych, w tym réwniez kurkumy,
jako dodatku do paszy.

Tabela 2 ilustruje wyniki produkcyjne kurczat brojlerow. Nie zaobserwowano
istotnych réznic w masie ciala kur miedzy grupa do§wiadczalng a kontrolna, co po-
twierdzaja doniesienia Namagirilakshmi (2005) oraz Mehala i Moorthy (2008). Sta-
tystycznie istotny (P<0,05) spadek masy ciala po dodaniu do paszy kurkumy zaob-
serwowano jedynie u kogutow. Wickszos¢ autorow (Al-Sultan 2003; Hussein, 2013;
Raghdad i1 Al-Jaleel, 2012; Mondal i in., 2015) twierdzi jednak, ze dodatek kurku-
my w mieszance paszowej istotnie wptywa na wzrost masy ciata kurczat. Przypusz-
cza¢ mozna (gdyz tego nie zbadano), ze powodem otrzymanych wynikow wtasnych
moga by¢ rdéznice w zawartosci kurkuminoidow w dostgpnych na rynku odmianach
kurkumy oraz rézne stadia wzrostu roslin, w ktorych byly one przeznaczane do
zbioru.

O kosztach produkcji zywca drobiowego w znacznym stopniu decyduje wartos¢
wspotczynnika wykorzystania paszy (FCR) (Murawska i Bochno, 2006). W przepro-
wadzonym doswiadczeniu obserwowano tendencje obnizenia warto$ci FCR w die-
cie kurczat, co nie zostato potwierdzone statystycznie, aczkolwiek w praktyce moze
wptyna¢ na zysk ekonomiczny. Podobne dziatanie kurkumy zaobserwowali Al-Sultan
(2003), Nouzarian i in. (2011), Hussain (2013) oraz Naderi i in. (2014). W grupie
dos$wiadczalnej z dodatkiem kurkumy obserwowano nizsza $§miertelnos¢, co odzwier-
ciedla nizszy odsetek upadkow (P<0,05) — w tym wypadku by¢ moze zadecydowata
obecnos$¢ sktadnikow przeciwbakteryjnych. Wyniki te sugeruja, ze sktadniki antybak-
teryjne kurkumy moga modulowac¢ mikroflore przewodu pokarmowego, w zwigzku
Z tym poprawiac strawno$¢ paszy 1 poprawia¢ zdrowotnos$¢ kurczat.

Na efektywno$¢ produkeji zywca drobiowego szczegolnie istotny wptyw ma wy-
dajno$¢ rzezna oraz udziat najcenniejszych elementow tuszki — migsni piersiowych
1 mig$ni ndg. Analiza rzezna tuszek (tab. 3, 4) nie wykazala statystycznie istotnych
zmian w wydajnoS$ci rzeznej kurczat zywionych mieszankami zawierajacymi 0,75%
dodatku kurkumy. Nie zaobserwowano takze zmian w procentowym udziale migsni
piersiowych i ndg w tuszce. Kury, pomimo nieco gorszej wydajnosci rzeznej (71,56%)
w poréwnaniu do kogutow (72,33%), charakteryzowaly si¢ niska zawartoscia thusz-
czu sadetkowego (0,32%), na co wptyw przypuszczalnie miata zdolno$¢ kurkumy do
aktywacji lipolizy i thumienia lipogenezy (Lone i in., 2016).

Na szczegodlng uwage zastuguje fakt, ze zarowno koguty, jak i1 kury charaktery-
zowaly si¢ przewaznie wyzszym procentowym udzialem zoladka, watroby i serca
wzgledem grupy kontrolnej (tab. 3, 4). Uzyskane wyniki, zwigzane ze wzrostem
udziatu podrobow, nie zostaty potwierdzone statystycznie, jednak sg zbiezne z donie-
sieniami innych autorow: Al-Sultan (2013) i Hussein (2013), ktorzy zaobserwowali
nieznaczny (P>0,05) wzrost masy watroby, a Mondal i in. (2015) wzrost masy ser-
ca kurczat przy dodatku 0,5% i 1% kurkumy w diecie. Smakowito$¢ i charakterys-
tyczny aromat mieszanki paszowej z dodatkiem kurkumy zwigkszyty apetyt ptakow,
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co najprawdopodobniej przyczynito si¢ do wiekszego zaangazowania i rozwoju zo-
tadka.

Wiasciwosci fizykochemiczne mig$ni piersiowych i nég kurczat brojleréw

Migénie piersiowe kurczat, w przeciwienstwie do migsni ndg, zawieraja istotnie
mniej thuszezu, co jest cechg uwarunkowana genetycznie (tab. 5, 6). Nalezy zazna-
czy¢, ze tluszez pozytywnie wptywa na smak, soczysto$¢ i krucho$¢ migsa (Aberle
1in., 2001). Mniejsza zawartos$¢ thuszczu, zaobserwowana w mig$niach piersiowych,
obniza walory sensoryczne, jednak poprawia warto$¢ dietetyczng migsa. Migso dro-
biowe, w porownaniu do migsa duzych zwierzat rzeznych, cenione jest jako dosko-
nate zrodto pelnowartosciowego biatka (Smolinska i in., 2009). Dodatek kurkumy
podwyzszat jego udziat w migs$niach (cho¢ wartosci dla badanej cechy nie zostaty
potwierdzone statystycznie), jednoczesnie wplywajac na poprawe wartosci dietetycz-
nej migsa. Moze to wynika¢ ze stymulujagcego wplywu kurkumy na uktad trawienny
drobiu oraz lepsze wykorzystanie sktadnikow odzywczych z paszy (Hernandez i in.,
2004). Podobne wyniki, zwigzane ze wzrostem udziatu biatka po suplementacji kur-
kuma, uzyskat w swoich badaniach Hussein (2013). Zdaniem Niewiarowicza (1993)
wraz ze wzrostem udziatu thuszczu, zmniejsza si¢ zawarto$¢ biatka lub wzrasta sucha
masa mie$ni. Tendencje¢ t¢ obserwowano rowniez w przeprowadzonym doswiadcze-
niu.

Kolagen, uznawany jest za biatko niepelnowartosciowe, obnizajgce strawnosé
migsa i pogarszajace jego warto$¢ odzywczg (Kotczak, 2008). Migs$nie ndg kurczat
charakteryzuja si¢ wyzsza zawartos$cig kolagenu niz migsnie piersiowe, jednak doda-
tek kurkumy w paszy obnizyl zawarto$¢ kolagenu w obu grupach, a tym samym wpty-
nat na poprawe krucho$ci miesa. O lepszej jakosci migsa zadecydowato takze obnize-
nie warto$ci pH migéni piersiowych w grupie suplementowanej kurkuma, co zdaniem
Jakubowskiej 1 in. (2004) wptywa na bardziej intensywny smak i zapach mig¢sa. Niz-
sza kwasowos$¢ migsa najczesciej zwigzana jest z mniejszg zdolnoscig utrzymania
wody wiasnej (WHC) podczas obrobki termicznej oraz wickszym wyciekiem soku
migsnego (Fanatico i in., 2007). W przeprowadzonym do$wiadczeniu dodatek kur-
kumy nie wplynat na podstawowy sktad chemiczny i parametry migsni piersiowych
1 n6g. Wazng cechg dla konsumenta moze by¢ wyzszy wskaznik sity ciecia, bedacy
imitacjg zucia. Dodatek kurkumy wptynat na tendencje wyzszej wartosci tego wskaz-
nika, co odpowiada mozliwosci dtuzszego kontaktu z migsem i delektowania si¢ nim.

Barwa tuszki migsa $wiezego jest wazng cechg handlowa, w pierwszej kolejno-
$ci oceniang przez konsumentow. Pozadana barwa wyrobodw migsnych jest jednym
z podstawowych atrybutow dobrej jako$ci (Zywica i in., 2011). Na podstawie uzyska-
nych wynikow (tab. 7, 8) mozna stwierdzi¢, ze dodatek kurkumy nie wptynat istotnie
(P>0,05) na wartosci parametrow barwy L*, a*, b*.

Kurkuma znana jest ze swoich wlasciwosci barwigcych, jednak jej dodatek tylko
w niewielkim stopniu wplynat na wzrost wartosci sktadowej b*. Zar6wno w mig-
$niach piersiowych, jak i mig$niach ndg, wzrost ten nie byt na tyle zauwazalny, aby
moégt wptyngé na pogorszenie jakoSci migsa. Brak istotnych zmian w zabarwieniu
tuszki pod wplywem suplementacji kurkuma zaobserwowali roéwniez Wattanachant
1in. (2011). Zdaniem Grabowskiego (2012) stezenie mioglobiny, ktora odgrywa naj-
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wiekszg rolg w ksztaltowaniu barwy migsa, zwieksza si¢ wraz z aktywnos$cig migsni,
co potwierdza zwigkszone warto$ci parametréw barwy w migsniach noég, w poréwna-
niu do migsni piersiowych kurczat.

Profil kwasow tluszczowych w tlhuszczu SrodmieSniowym

Udzial i wzajemny stosunek poszczegoélnych grup kwaséw ttuszczowych wplywa
na warto$¢ prozdrowotng mi¢sa. Aktualne zalecenia, oparte na badaniach klinicznych
(Massaro 1 in., 2008), wskazuja na zwigkszone spozycie kwasow wielonienasyconych
PUFA 1 jednonienasyconych MUFA, jako wskaznikow jako$ci zdrowotnej pokarmu.
Wysoka zawarto$¢ kwasow PUFA w migsie 1 thuszczu drobiowym podnosi jego war-
to$¢ zywieniowa w poréwnaniu z migsem wieprzowym czy wotowym. Wykazano
(Lopez-Ferrer i in., 2001), ze dzienne spozycie 0,3—1,0 g tych kwasow chroni czto-
wieka przed chorobg wiencowsg. Ponadto oddziatujg one leczniczo i profilaktycznie
na takie choroby, jak artretyzm oraz rak piersi i trzustki. Zdaniem Wooda i in. (1995)
zbyt wysoki udziat kwasow nienasyconych moze jednak niekorzystnie wplyngé¢ na
odczucia smakowe konsumentow. Z kolei wysoki udziat kwaséw nasyconych SFA
w pozywieniu cztowieka, wedtug Wolanskiej i Ktosiewicz-Latoszek (2012), ma nie-
korzystny wptyw na poziom cholesterolu w surowicy krwi. Czgste obecnie zaburze-
nia zdrowia u ludzi wynikajg z nadmiernego spozycia ttuszczoOw oraz ich niekorzyst-
nego skladu.

Analizujac wyniki oznaczen profilu kwasow thuszczowych tluszczu §rodmigsnio-
wego kurczat po suplementacji diety kurkuma (tab. 9, 10) zauwazono, ze w mig¢$niach
piersiowych najwicksza frakcje stanowity kwasy monoenowe (MUFA). Zaobserwo-
wano takze istotny (P<0,05) wzrost udziatu MUFA w thuszczu migéni piersiowych
w grupie kurczat suplementowanych kurkumg w poréwnaniu do grupy kontrolne;j.
W migéniach nodg przewazal udziat kwaséw polienowych (PUFA), w poréwnaniu do
grupy kontrolnej, gdzie najwigkszy procentowy udzial stanowily kwasy nasycone
SFA. Dodatek kurkumy obnizy! poziom SFA w ttuszczu migéni piersiowych (P<0,05)
oraz mig$ni ndg (P<0,01), co jest zjawiskiem pozadanym, ze wzgledu na profilaktyke
choréb uktadu sercowo-naczyniowego. W tym konteks$cie suplementowana kurkuma
wykazata pozadane wartos$ci. Uzyskane wyniki sg zgodne z badaniami Daneshyar
i in. (2011), wedlug ktorych dodatek kurkumy w diecie kurczat istotnie zmniejsza
udziat SFA w thuszczu. Na podstawie uzyskanych wynikow mozna takze zaobserwo-
wac, ze thuszcz migsni nog charakteryzuje sie nizszg zawartoscig SFA w poréwnaniu
do mig$ni piersiowych, co prawdopodobnie wynika ze zmniejszonej syntezy de novo
w tych mig$niach.

Zawartos¢ kwasoéw tluszczowych, wchodzacych w sktad thuszezow, uzalezniona
jest przede wszystkim od gatunku drobiu, moze si¢ jednak r6zni¢ w zalezno$ci od
sktadu paszy, ktora sg zywione ptaki. Kwasy nasycone (gldéwnie palmitynowy i ste-
arynowy) 1 jednonienasycone (gtownie oleinowy i wakcenowy) moga by¢ syntety-
zowane w watrobie, natomiast kwasy wielonienasycone, takie jak linolenowy (n-3)
oraz linolowy (n-6), niezbedne dla prawidtowego funkcjonowania organizmu, musza
by¢ dostarczane wraz z pasza (Hargis i Van Elswyk, 1993; Pikul, 1996; Lukasiewicz
iin., 2011). Dodatek kurkumy w diecie kurczat spowodowat wzrost udziatu PUFA n-3
1 n-6 w mig$niach nog oraz PUFA n-3 w mig$niach piersiowych (P<0,01).
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Zgodnie z zaleceniami Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) dotyczacymi
norm dziennego spozycia poszczegolnych rodzajow thuszczow, stosunek PUFA/SFA
powinien wynosi¢ 1:1. W przeprowadzonych badaniach suplementacja diety kurczat
kurkuma wplyneta na uzyskanie bardziej korzystnego wspotczynnika w mig$niach
piersiowych (w poréwnaniu do grupy kontrolnej), jednak nieznacznie pogorszyta sto-
sunek PUFA/SFA w mig$niach nog (r6znice nie potwierdzone statystycznie).

Podsumowanie i wnioski

1. Dodatek kurkumy do mieszanek dla kurczat brojleréw nie wptynat ujemnie na
wyniki produkcyjne i1 jako$¢ migsa.

2. Uzyskane wyniki wskazuja na lepszg zdrowotno$¢ kurczat, co odzwierciedla
nizszy wskaznik $miertelno$ci po zastosowaniu kurkumy w diecie kurczat.

3. Badania wykazaty, Zze moga wystepowac korzystne efekty po zastosowaniu kur-
kumy kurczgtom w paszy, szczeg6lnie w odniesieniu do udzialu poszczegolnych grup
kwaséw thuszczowych (zmniejszenie udzialu SFA w migéniach piersiowych i mig-
$niach ndg oraz wzrost MUFA w mig$niach piersiowych) oraz wplywajac na walory
smakowe 1 wlasciwosci odzywcze.

4. W dalszych badaniach nalezaloby zwrdci¢ uwage na substancje aktywna i czy-
stos¢ ekstraktu roslinnego, poprzez wykorzystanie jako dodatku paszowego, kurkumy
z r6znych firm dostepnych na rynku.

PiSmiennictwo

Aberle ED.,Forrest J.C.,,Gerrard D.E, Mills EW,Hendrick HB.,Judge M., Mer-
kel R.A. (2001). Principles of Meat Science, 4th ed. Kendal/Hunt Publishing Co., Dubuque, IA.
Al-Sultan S.I. (2003). The effect of Curcuma longa (turmeric) on overall performance of broiler

chickens. Inter. J. Poultry Sci., 2 (5): 351-353.

AOAC (2005). Official methods of analysis of AOAC International. Gaithersburg, Md.: AOAC Interna-
tional, 2005, USA.

Augustynska-Prejsnar A,Sokotowicz Z.(2014). Czynniki ksztaltujace jako$¢ sensoryczna
miesa kurczat brojlerow. Wiad. Zoot., 2: 108—116.

Daneshyar M.,Alizadeh Ghandkanlo M.,,Sabzi Bayghra F,Farhangpajhoh F,
Aghaei M. (2011). Effects of dietary turmeric supplementation on plasma lipoproteins, meat qual-
ity and fatty acid composition in broilers. South Aft. J. Anim. Sci., 41 (4): 420-428.

Esatbeyoglu T., Huebbe P, Ernst IM.,, Chin D.,, Wagner AE., Rimbach G. (2012).
Curcumin — from molecule to biological function. Angew. Chem. Int. Ed. Engl., 51: 5308-5332.

Fanatico A.C.,Pillai PB,Emmert JL, Owens C.M. (2007). Meat quality of slow- and fast-
growing chicken genotypes fed low-nutrient or standard diets and raised indoors or without outdoor
accesss. Poultry Sci., 86 (10): 2245-2255

Grabowski T. (2012). Wptyw czynnikow przyzyciowych na jako$¢ migsa drobiowego. Cz. I Pol.
Drob., 8: 40-41.

Grau R, Hamm R. (1956). Die Bestimmung der Wasserbindung des Fleisches mittels der Press-
methode. Fleischwirtsch., 8: 733-734.

Hargis P.S.,,Van Elswyk M. (1993). Manipulating the fatty acid composition of poultry meat and
eggs for the health conscious consumer. World’s Poultry Sci. J., 49: 251-264.

Hernandez F, Madrid J, Garcia V, Orengo J, Megias M.D. (2004). Influence of
two plant extracts on broiler performance, digestibility and digestive organ size. Poultry Sci., 83:
169-174.

Hussein S.N. (2013). Effect of turmeric (Curcuma longa) powder on growth performance, carcass



118 M. Lukasiewicz i in.

traits, meat quality, and serum biochemical parameters in broilers. J. Adva. Biom. & Pathobiol. Res.,
3(2):25-32.

Jakubowska M., Gardzielewska J, Kortz J, Karamucki T, Buryta B., Rybar-
czyk A, Otolinska A. Natalczyk-Szymkowska W. (2004). Ksztaltowanie si¢
wybranych cech fizykochemicznych migsni piersiowych w zaleznosci od wartosci pH mierzonego
15 minut po uboju kurczat brojleréw, Acta Sci. Pol. Technol. Aliment., 3 (10): 139-144.

Kotczak T.(2008). Jako$é wotowiny. Zywnoséé. Nauka. Technologia. Jako$é, 1 (56): 5-22.

Lal J. (2012). Turmeric, curcumin and our life: a review. Bulletin of Environment, Pharmacology and
Life Sciences, 1 (7): 11-17.

Lim S,Park H,Ghafoor K, Hwang S.Y, Park J. (2011). Quality and antioxidant properties
of bread containing turmeric (Curcuma longa L.) cultivated in South Korea. Food Chemistry, 124:
1577-1582.

Lépez-Ferrer S,Baucells M.D.,Barroeta A.C., Grashorn M.A. (2001). N-3 enrichment
of chicken meat. 1. Use of very long-chain fatty acids in chicken diets and their influence on meat
quality: fish oil. Poultry Sci., 80 (6): 741-752.

Lukasiewicz M., Michalczuk M., Gtogowski R,Balcerak M,,Popczyk B. (2011).
Carcass efficiency and fatty acid content of farmed pheasants (Phasianus colchicus) meat. Anim. Sci.,
49: 199-203.

Massaro M., Scoditti E, Carluccio M.A, De Caterina R. (2008). Basic mechanisms
behind the effects of n-3 fatty acids on cardiovascular disease. Prostagl. Leukotr. & Ess. Fatty Acids,
79 (3-5): 109-115.

Mehala C.,,Moorthy M. (2008). Production performance of broilers fed with Aloe vera and Cur-
cuma longa (turmeric). Intern. J. Poultry Sci., 7 (9): 852—856.

Mondal MA,Yeasmin T.,,Karim R,Nurealam Siddiqui M.,,Raihanun-Nabi S.M.,
Sayed M.A,, Siddiky M.N.A. (2015). Effect of dietary supplementation of turmeric (Curcuma
longa) powder on the growth performance and carcass traits of broiler chicks. SAARC J. Agri., 13
(1): 188-199.

Murawska D.,, Bochno R. (2006). Pordwnanie kogutow typu niesnego z kurczg¢tami brojlerami
pod wzgledem masy ciala, zuzycia paszy i kosztow produkcji zywca rzeznego. Acta Sci. Pol., Zoot.,
5(1): 59-70.

Naderi M., Akbari M.R,, Asadi-Khoshoei E, Khaksar K., Khjali F. (2014). Effects
of dietary inclusion of turmeric (Curcuma longa) and cinnamon (Cinnamomum verum) powders on
performance, organs relative weight and some immune system parameters in broiler chickens. Poultry
Sci. J., 2 (2): 153-163.

Namagirilakshmi S.(2005). Turmeric (Curcuma longa) as nutraceutical to improve broiler perfor-
mance. M. V.Sc., thesis submitted to Tamil Nadu Veterinary and Animal Sciences University, Chennai.

Niewiarowicz A.(1993). Niejadalne produkty z uboju drobiu. Technologia migsa drobiowego. Pra-
ca zbiorowa pod red. T. Grabowskiego, Warszawa.

Nouzarian R, Tabeidian S.A, Toghyani M, Ghalamkari G, Toghyani M. (2011).
Effect of turmeric powder on performance, carcass traits, humoral immune response, and serum me-
tabolites in broiler chickens. J. Anim. Feed Sci., 20: 389-400.

Oshiro M.,Kuriyanagi M. (1990). Structures of sesquiterpenes from Curcuma longa. Phytochem-
istry, 29 (7): 2201-2206.

Pikul J. (1996). Lipidy migsa drobiu. Gosp. Migsna, 48 (7): 8-34.

Przybylska S.(2015). Kurkumina — prozdrowotny barwnik kurkumy. Probl. Hig. Epidemiol., 96 (2):
414-420.

Radkowska I.(2013). Wykorzystanie ziot i fitogenicznych dodatkow paszowych w zywieniu zwierzat
gospodarskich. Wiad. Zoot., 4: 117-124.

Radwan N., Hassan R.A, Qota EM., Fayek H.M. (2008). Effect of natural antioxidant on
oxidative stability of eggs and productive and reproductive performance of laying hens. Int. J. Poultry
Sci., 7: 134-150.

Raghdad A.,Al-Jaleel A.(2012). Use of turmeric (Curcuma longa) on the performance and some
physiological traits on the broiler diets. The Iraqi J. Vet. Med., 36 (1): 51-57.

Smolinska T,Korzeniowska M.,,Zechatko-Czajkowska A.(2009). Warto$¢ odzywcza
biatka migsa drobiowego. W: Przetworstwo migsa drobiu — podstawy biologiczne i technologiczne,
Smolinska T. i Kope¢ W. (red.) UWP.



Dodatek kurkumy w paszy dla kurczqt 119

Terlikowska K., Witkowska A, Terlikowski S. (2014). Kurkumina w chemoprewencji
raka piersi. Post. Hig. Med. Dosw., 68: 571-578.

Wattanachant Ch.,Wattanasit S,,Itharat A.(2011). Crude turmeric extract (Curcuma longa
Linn.) supplementation in broiler diets on sensory evaluation of meat. Khon-Kaen Agricult. J., 62:
237-249.

Wolanska D, Ktosiewicz-Latoszek L. (2012). Struktura spozycia kwasow tluszczowych
a profil lipidowy u 0sob z nadwaga i otytoscia. Rocz. Panstw. Zakl. Hig., 63 (2) 155-162.

Wood J.D.,Enser M, Nute G.R.(1995). New feeding regimes to improve meat quality. Conf. Proc.
“International developments in process efficiency and quality in the meat industry”, Dublin Castle,
Ireland.

Ziotecki J,Doruchowski W. (1989). Metody oceny wartosci rzeznej drobiu. COBRD, Poznan,
ss. 1-22.

Zywica R,Charzynska D.G,Banach JK.(2011). Wptyw procesu oszalamiania elektrycznego
kurczat za pomoca urzadzenia wiasnej konstrukcji na barwe migsa. Zywno$é. Nauka. Technologia.
Jakos¢, 1 (74): 52-67.

Zatwierdzono do druku 26 VI 2017

MONIKA EUKASIEWICZ, KATARZYNA MUCHA, KAMILA PUPPEL, BEATA KUCZYNSKA,
ARKADIUSZ MATUSZEW SKI

Influence of dietary turmeric supplementation on performance and meat quality of broiler
chickens

SUMMARY

The aim of the study was to determine the effect of dietary supplementation of 0.75% turmeric on
performance, slaughter analysis, meat quality and fatty acid profile in fast-growing Ross 308 chickens.
The pectoral and leg muscles were collected for analysis 24 hours after the slaughter of 12 chickens (6 &
and 6 Q) of each group. Based on the survey, there was no impairment in performance and quality of the
meat after dietary supplementation with turmeric. Birds were characterized by lower mortality (P<0.05)
compared to the control group. Chickens supplemented with turmeric showed a decrease in the share
of SFA in leg muscles (P<0.01) and pectoral muscles (P<0.05) and an increase in the share of MUFA in
pectoral muscles (P<0.05).

Key words: broiler chickens, turmeric, dressing percentage, meat quality



