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Badano efektywnosé¢ zywieniowg dwoch form owsa zwyczajnego oplewionego barwy zot-
tej (odm. Deresz) i brqzowej (odm. Gniady), wplywu na mase ciata, wydajnosé¢ rzezng,
JjakosS¢ tuszek oraz sktad chemiczny oraz profil kwasow ttuszczowych migsni piersiowych,
miesni nogi i tuszczu sadetkowego gesi rzeznych. Doswiadczenie wykonano na 40 gesiach
rzeznych biatych kotudzkich®, w koricowym okresie Zycia od 15. do 17. tyvgodnia Zycia. Do
konca 14. tygodnia gesi utrzymywano i zywiono w jednakowy sposob, a nastepnie w sposob
losowy podzielono na dwie grupy doswiadczalne. Koncowa masa ptakow wynosita 6438 g
(owies zolty) i 6660 g (owies brgzowy) (P<0,05). Przyrost masy ciata wynosit odpowiednio
2018 gi 2130 g, a masa ubojowa 6420 g i 6630 g (P<0,05). Nie stwierdzono istotnych roz-
nic w wydajnosci rzeznej, masie miesni piersiowych i miesni nogi, a takze masie tuszczu
zapasowego. Istotnie wyzsza byla masa zolgdka i wagtroby gesi zywionych owsem zoltym
(P<0,05). Masa ggsiorow, ich tuszek, migsni piersiowych i nog oraz zotgdka oraz wqtroby
byly istotnie wyzsze w porownaniu z ggskami (P<0,05). Nie stwierdzono istotnych roznic
w zawartosci suchej masy, biatka, tuszczu i popiotu w migsniach, przy istotnie wyzszej
zawartosci biatka w migsniach nog u gesi zZywionych owsem brgzowym (P<0,05). Nie
stwierdzono istotnych réznic pomigdzy grupami gesi w profilu kwasow ttuszczowych miesni
piersiowych i migsni nog. Zawartos¢ kwasow nienasyconych (UFA) w miesniach piersio-
wych dla owsa zottego i brqzowego wynosita odpowiednio 64,55 i 64,96%, a w miesniach
nog 67,13 i 66,13%. Zawartos¢ kwasow wielonienasyconych (PUFA) w migsniach piersio-
wych byla wyzsza i wynosita odpowiednio 21,30 i 21,99%, a nég 17,25 i 18,11%. Zawar-
tos¢ kwasow nienasyconych (UFA) w tluszczu sadetkowym wynosita odpowiednio dla obu
form barwnych owsa 59,60 i 59,06%, a zawartos¢ kwasow wielonienasyconych (PUFA)
6,97 i 7,07%. Nie stwierdzono istotnych roznic w profilu kwasow tuszczowych samcow
i samic w odniesieniu do migsni i tuszczu zapasowego gesi. Posrod nienasyconych kwa-
sow tluszczowych (UFA) migsni kwas oleinowy (C18:1) stanowit odpowiednio 62,84
i 62,85% (migsien piersiowy), 68,40 67,56% (migsien nog) oraz 81,69 i 80,80 % (tuszcz
zapasowy) kwasow nienasyconych, dla gesi zywionych owsem zottym i brgzowym. Posta-
wiono wnioskek, ze formy barwne ziarna owsa i ple¢ gesi rzeznych nie roznicujq istot-
nie masy migsni piersiowych i nog oraz ich sktadu chemicznego, przy wyzszej zawartosci

*Badania wykonano w ramach funduszu badan wtasnych, zadanie nr 05-009.1.
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biatka w migsniach nog u gesi otrzymujgcych owies brgzowy. Nie roznicujq takze profilu
kwasow ttuszczowych miesni i Huszczu sadetkowego gesi rzeznych.

Stowa kluczowe: kolor owsa, masa gesi, wydajnos¢ rzezna, sktadniki migsni, poziom kwa-
sow tluszczowych

W koncowym okresie chowu mtodych gesi rzeznych, okre§lanych w Polsce jako
»gesi owsiane”, w wieku od 15. do 17. tygodnia zycia, ptaki otrzymujg wylgcznie
ziarno owsa zottego i wode. Podawanie gesiom niezbilansowanej pod wzgledem
energii 1 biatka diety pokarmowej daje efekt ottuszczania si¢ ptakow. Thuszcz ziarna
owsa charakteryzuje wysoka zawarto$¢ nienasyconych kwasow thuszczowych, stad
nadaje specyficznego smaku pieczonym tuszkom gesim, a takze smalcowi wytapia-
nemu z thuszczu (Patterson i in., 2012; Brzdska i in., 2017). Kwasy tluszczowe obecne
w ziarnie owsa wchtonigte w przewodzie pokarmowym gesi w czesci zostaja zuzyte
na potrzeby energetyczne ptakow, a ich wigksza ilos¢ ulega depozycji w tkankach
ciata. Kwasy tluszczowe zawarte w skorze, tkance migsniowej i thuszczu sadetko-
wym w czasie obrobki termicznej ulegaja oksydacji, a produkty tej reakcji nadajg won
i odbierany zmystami konsumentow smak. Spozywanie pieczonych gegsi w dniu
$w. Marcina posiada kilkusetletnig tradycj¢ w ewangelickich landach, stad ponad 80%
gesi rzeznych eksportowana jest z Polski do Niemiec (Damme, 2017). Nienasycone
kwasy thuszczowe zawarte w thuszczu sprawiajg, ze thuszez gesi posiada konsystencje
mickka i tatwo ulega smarowaniu. Biesiada-Drzazga (2006) wyrazita opinie, ze gesi
jako ptaki wodne posiadaja sktonno$¢ do odktadania w tkankach znacznych ilo$ci
thuszczu pelnigcego role energii zapasowej 1 warstwy izolacyjnej. Przyjmuje sie, ze
jako$¢ miesa drobiowego, w tym gesi, jest wynikiem interakcji pomiedzy genotypem
ptakow a ich srodowiskiem, gléwnie sktadem diety pokarmowej (Berii, 2000; Wezyk
iin., 2003; Bihan-Duval, 2004).

Zywienie gesi owsem praktykowane jest od kilku stuleci w Polsce, posiada zna-
miona zywienia ekologicznego i nie jest kwestionowane przez stuzby weterynaryjne,
komisje etyki czy grupy ekologéw. W Stanach Zjednoczonych i na Wegrzech gesi
tuczone sg ziarnem kukurydzy, a w Chinach kukurydzg oraz sorgiem (Liu i in., 2011;
Arroyo iin., 2012; 2013).

Badania jakos$ci tuszek i profilu kwasoéw thuszczowych gesi rosnacych w Polsce
prowadzono zaleznie od diety (Jamroz i in., 1977), systemu odchowu i wieku (Biesia-
da-Drzazga 1 Gorski, 1998), wieku i plci (Karpinska i Batura, 1998), genotypu i plci
(Rosinski 1 in., 1999a; b) oraz postaci fizycznej ziarna owsa (Ktopotek, 2016). Prze-
glad krajowych badan dotyczacych wptywu zywienia i genotypu gesi na cechy tuszki
1 jako$¢ migsa zawarty jest w opracowaniu monograficznym Haraf (2014).

W ostatnich latach w wyniku badan selekcyjnych uzyskano w Polsce odmiang
irody owsa o bragzowej barwie tuski nasiennej. Hodowcy nowych odmian owsa twier-
dza, ze brazowe odmiany owsa uprawiane we Francji przeznaczone sa do zywie-
nia koni (informacja ustna). Centralny Osrodek Badania Odmian Ros$lin Uprawnych
zarejestrowal 1 dopuscit do uprawy w Polsce dotychczas jedyng odmiang Gniady,
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o bragzowym kolorze ziarna (COBORU, 2016). Badania sktadu chemicznego i war-
tosci odzywczej obu form barwnych owsa zwyczajnego wykazaly, ze owies brazowy
przy wickszej masie tuski nasiennej charakteryzowat si¢ nizsza warto$cig biologiczng
1 strawno$cig netto biatka oznaczang na szczurach laboratoryjnych, przy zblizonej
zawarto$ci aminokwasow oraz przy braku istotnych réznic w profilu kwasow thusz-
czowych w pordwnaniu z ziarnem owsa z6ltego (Brzéska i in., 2017).

Celem badan w tej pracy byto okreslenie wptywu formy zoéttej i brazowej ziar-
na owsa oplewionego (Avena sativa L.) na efektywnos¢ tuczu gesi rzeznych, jako$¢
tuszek, sktad chemiczny mig$ni oraz na profil kwaséw thuszczowych mig$ni piersio-
wych, migsni ndg i thuszczu zapasowego.

Material i metody

Uklad doswiadczenia

Badania wykonano na 40 gesiach rasy bialej kotludzkiej®, podzielonych loso-
wo na 2 grupy po 20 sztuk, po 10 samcow i samic w kazdej grupie. Okres wstep-
ny do$wiadczenia trwat od 1. do 14. tygodnia zycia, a okres wlasciwy od 15. do
17. tygodnia zycia. Na poczatku i1 koncu kazdego z okresow kontrolowano mase
ciata ptakow. Srednia masa pisklat przed rozpoczeciem do$wiadczenia wynosita
113,8420,1 g/szt. Od 1 do 14 tygodnia ggsi zywiono komercyjng mieszankg paszo-
wa typu KB 1 zielonka tagkowa, wedtug standardu przyjetego w Zaktadzie Do$wiad-
czalnym Instytutu Zootechniki Kotuda Wielka. Od 1. do 4. tygodnia gasi¢ta otrzymywa-
ty mieszanke paszowg KB-1 do woli, a od 5. do 9. tygodnia mieszanke paszowa
KB-2 w ilo$ci 230 g/szt./dobg i1 zielonke pastwiskowa w ilosci 600 g/szt./dobe. Od
10. do 14. tygodnia ggsi otrzymywaty 600 g/dobe mieszanki paszowej KB-3 oraz zie-
lonke pastwiskowa do woli. W badaniach uzyto ziarna owsa zoltego odmiany Deresz
1 ziarna bragzowego odmiany Gniady. Sktad i warto$¢ pokarmowag mieszanek paszo-
wych podawanych gesiom do konca 14. tygodnia zycia podano w tabeli 1, a sktad
1 warto$¢ pokarmowg obu odmian owsa podano w tabeli 2.

Tabela 1. Warto$¢ pokarmowa mieszanek paszowych stosowanych w zywieniu gesi rzeznych od 1. do
14. tygodnia
Table 1. Nutritive value of compound feedingstuffs used in feeding the geese from 1 to 14 weeks

Symbol mieszanki paszowej

Skiadniki pokarmowe Number of compound feedingstuff

Nutrients
KB-1 KB-2 KB-3
1 2 3 4

Komponenty mieszanki paszowej
Components of compound feedingstuffs

kukurydza 25,00 15,00 15,00

corn

pszenica 39,80 35,65 35,65

wheat
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cd. tabeli 1 — Table 1 contd.

1 2 3 4
jeczmien - 15,00 15,00
barley
otrgby pszenne 3,00 10,00 10,00
wheat bran
poekstrakcyjna $ruta sojowa 25,00 14,00 14,00
extracted soybean meal
poekstrakcyjna $ruta stonecznikowa 3,00 7,00 7,00
extracted sunflower meal
fosforan 1-wapniowy 1,30 0,90 0,90
monocalcium phosphate
weglan wapnia 1,65 1,35 1,35
calcium carbonate
wodoroweglan sodu 0,15 0,20 0,20
sodium bicarbonate
sol pastewna 0,15 0,20 0,20
fodder salt
L-Lizyna 0,20 - -
L-Lysine
DL-Metionina 0,15 0,15 0,15
DL-Methionine
L-Treonina 0,10 0,05 0,05
L-Threonine
mieszanka mineralno-witaminowa 0,50 0,50 0,50
mineral-vitamin premix

Zawartos¢ w 1 kg suchej masy (g)
Content in 1 kg of dry matter (g)

energia metaboliczna (MJ) 11,26 11,24 11,24
metabolizable energy (MJ)
sucha masa 892 890 890
dry matter
biatko ogoélne 206 188 186
crude protein
thuszez surowy 31 30 31
crude fat
wiokno surowe 29 36 36
crude fibre
skrobia 420 436 424
starch
popidt surowy 61 55 54
crude ash
wapn 12,1 10,1 11,3
calcium
fosfor przyswajalny 7,0 6,8 6,7
phosphorus available
lizyna 11,2 7,6 7,6

lysine
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cd. tabeli 1 — Table 1 contd.

1 2 3 4
metionina 4,7 4,4 4.4
methionine
metionina i cystyna 8,1 7,7 7,7
methionine with cystine
treonina 8,2 6,7 6,7
threonine
tryptofan 2,4 2,1 2,1
tryptophan

Tabela 2. Warto$¢ pokarmowa ziarna owsa barwy zottej i brazowej w 1 kg suchej masy
Table 2. Nutritive value of yellow and brown oat grain in 1 kg of dry matter

Ziarno owsa

Sktadniki pokarmowe (g) Oat grain
Nutrients (g) z0lte brazowe
yellow brown
1 2 3

Energia metaboliczna (MJ) 10,98 10,01
Metabolizable energy (MJ)
Biatko ogblne 115,0 115,0
Crude protein
Thuszcz surowy 44,5 36,7
Crude fat
Wiokno surowe 91,9 111,3
Crude fibre
Skrobia 446,9 458,1
Starch
Popiot surowy 21,0 27,9
Crude ash
NDF 266,5 310,7
ADF 125,7 140,6
ADL 22,6 30,9
Lizyna 4,14 4,19
Lysine
Metionina 1,70 1,78
Methionine
Treonina 3,64 3,67
Threonine
Walina 5,37 5,21
Valine
Arginina 6,44 6,00
Arginine
Kwasy ttuszczowe wyliczone (%)
Calculated fatty acids (%)

SFA 15,69 15,71

UFA 84,31 84,29

MUFA 24,69 24,79

PUFA 59,62 59,50
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cd. tab. 2 — Table 2 contd.

1 2 3
PUFA-3 2,16 1,23
PUFA-6 57,46 57,37
DFA" 85,26 85,32

DKwas stearynowy (C18:0) oraz kwasy tluszczowe nienasycone.
YStearic acid (C18:0) plus unsaturated fatty acids.

W koncowym okresie tuczu od 15. do 17. tygodnia gesi otrzymywaly wylgcznie
600 g/szt./dobe owsa barwy zoltej (grupa kontrolna, odm. Deresz) i tyle samo owsa
barwy brazowej (grupa doswiadczalna, odm. Gniady), w postaci calej, nieprzetworzo-
nej mechanicznie. Owies podawano w dwdch réwnych porcjach, rano i po potudniu.
W czasie odchowu i tuczu kontrolowano pobranie mieszanki paszowej i owsa. Na-
stepnego dnia rano wazono owies niewyjedzony. Przez caty okres odchowu gesi po-
siadaly dostep do wody w ilosci nieograniczonej. W 21. dnia zycia ptaki zaszczepiono
przeciw schorzeniu Derzsyego. Ptaki wazono 1. dnia, 15. 1 17. tygodnia Zycia, rano
przed podaniem paszy. Gesi utrzymywano w gesniku, w sasiadujacych ze sobg kojcach
o wymiarach 3,9 x 4,0 m kazdy, z dostepem do karmidet i poidet oraz dostepem do
zewnetrznego zamknigtego wybiegu.

Zakres badan

Po zakonczeniu 17. tygodnia chowu, nast¢gpnego dnia rano oznaczano mas¢ ubo-
jowa ptakow. Z kazdej grupy wybrano 6 samcow i 6 samic, poddano ubojowi, skrwa-
wieniu i oskubaniu. Ptaki ubijano po ogluszeniu przez dekapitacje. Po wypatroszeniu
gesi, tuszki przechowywano w czasie 24 godzin w temp. 5°C. Nastepnego dnia wy-
konano analize rzezng wedtug metodyki opracowanej przez Zioteckiego i Doruchow-
skiego (1989). Z prawej potowy tuszki wydzielono mig¢$nie piersiowe, migsnie nogi
ze skorg bez tapy (udo i podudzie), podroby, Zotadek, watrobe oraz thuszcz sadetkowy.
Z wydzielonych partii tuszek pobrano probki migsni piersiowych i mig$ni nog oraz
probki thuszczu sadetkowego przeznaczone do analiz chemicznych. Rozdrobnione,
zmielone 1 zamrozone probki przekazano do Centralnego Laboratorium Instytutu
Zootechniki. W mig$niach piersiowych i mig$niach nég oznaczono zawarto$¢ suchej
masy, biatka ogdlnego, thuszczu surowego i popiotu oraz kwasow thuszczowych.

Analizy laboratoryjne pasz, miesni i thuszczu tkankowego

Zawarto$¢ suchej masy, biatka ogoélnego, ttuszczu surowego i widkna surowego
w mieszankach paszowych oraz tkankach kurczat oznaczano zgodnie z metodami po-
danymi w normach analitycznych AOAC (1990). Zawarto§¢ wapnia oznaczano me-
todg absorpcyjnej spektrometrii atomowej wedtug normy PN-EN-ISO 6869-2000P,
a fosforu metoda spektrometryczng wedlug normy PN-ISO 6491:2002P. Poziom
skrobi w mieszankach paszowych oznaczano metoda polarymetryczng wedtug normy
PN-R-64785:1994. Zawarto$¢ energii metabolicznej w mieszanek paszowych wyli-
czano z ich sktadu chemicznego wedlug wzoréw 1 z zastosowaniem wspotczynni-
koéw strawnos$ci podanych w zawartych w zaleceniach zywienia drobiu (Smulikowska
i Rutkowski, 2005).
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Zawartos¢ kwasow thuszczowych w probkach migéni piersiowych, mig$niach ndg
1w tluszczu sadetkowym oznaczano metoda chromatografii gazowej w postaci estrow
metylowych. Z analizowanych probek wyekstrahowano thuszcz za pomocg mieszani-
ny chloroformu i metanolu (2/1), po czym ekstrakt odparowano w 65°C pod azotem,
pozostatos¢ zmydlano z 0,5 N wodorotlenku sodu (NaOH) w metanolu (20 minut
w 80°C), a nastepnie estryfikowano z trojfluorkiem boru (BF,) w metanolu (ISO
12966-2:2011) w czasie 10 minut, w 80°C z dodatkiem heksanu wedhuig procedury
opisanej przez Loora i Herbeina (2001). Po wysoleniu proby nasyconym roztworem
chlorku sodu (NaCl) pobrano warstwe heksanowa do fiolki. Zawarto$¢ kwasow ttusz-
czowych oznaczano na chromatografie gazowym VARIAN 3400 (kolumna Rtx 2330,
dhugos¢ 105 m, $rednica 0,32 mmm, 0,2 p, detektor: FID, nosnik hel, przeptyw 3 ml/
min). Analiz¢ prowadzono z uzyciem automatycznego dozownika probek 8200 CX
1 programu komputerowego obrobki danych Varian Star 4.5. Identyfikacje kwasow
CLA potwierdzono przy uzyciu chromatografu gazowego sprzgzonego ze spektrofo-
tometrem masowym (GCMS-QP 2010 Plus, Shimadzu).

Analiza statystyczna

Dane dla masy ciala, oceny poubojowej, sktadu chemicznego mig¢éni i profilu kwa-
sow thuszczowych tkanek opracowano statystycznie w uktadzie dwuczynnikowym
przy uzyciu programu Statistica 6 PL. Réznice w zmienno$ci wartosci $rednich dla
form barwnych ziarna owsa i ptci owsa weryfikowano testem Studenta. Wyliczono
warto$¢ bledu $redniej arytmetycznej (SEM) oraz najmniejsza rozniceg istotng (war-
to$¢ P), oceniajgc istotnos¢ roznic pomigdzy grupami dla badanych parametrow.

Wyniki

Srednie spozycie mieszanki paszowej KB-1, KB-2 i KB-3 w grupach do 14. ty-
godnia przypadajace na ptaka w okresie poprzedzajacym doswiadczenie wynosito
odpowiednio 4,5 kg, 8,1 kg i1 8,0 kg. Spozycie ziarna owsa zoltego od 15. do 17.
tygodnia wynosito 11,5 kg, a owsa brazowego 11,2 kg/szt. Spozycie zielonki do 14.
tygodnia zycia wynosito w grupach odpowiednio 44,1 kg i1 45,0 kg/szt. Ptaki w wieku
14 tygodni osiggnety $rednio 4475 g masy ciata. Po ukonczeniu 17 tygodni zycia
masa ciata i tuszek gesi zywionych owsem brgzowym byla istotnie wyzsza od masy
gesi otrzymujacych owies zotty (tab. 3; P<0,05). Nie wykazano istotnej r6znicy
w wydajnosci rzeznej pomi¢dzy grupami. Masa ciala i masa ubojowa samcow byla
wyzsza od samic o 4,4—8,7%, a roznica byla istotna (P<0,05). Wydajnos¢ rzezna obu
pfci nie roznita si¢ istotnie. Nie stwierdzono istotnych réznic w masie mig$ni pier-
siowych i migéni nd6g w obu grupach ptakow. Masa miesni piersiowych i mig¢$ni nog
samcow byta istotnie wyzsza od masy samic (P<0,05). Stwierdzono istotnic wyzsza
mas¢ zotadka i watroby gesi zywionych owsem zottym (P<0,05), przy braku istot-
nych réznic w masie thuszczu sadetkowego dla obu pici. Masa zotadka i watroby
samcoOw byla istotnie wyzsza od masy samic (P<0,05). Nie stwierdzono istotnej inte-
rakcji pomigdzy barwg ziarna owsa a plcig gesi w oddzialywaniu na parametry pro-
dukcyjne 1 jako$¢ tuszek. Nie stwierdzono rdwniez istotnych réznic we wzglednym
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procentowym udziale mig$ni, zotadka i thuszczu sadetkowego w tuszkach gesi, przy
istotnie wyzszym udziale watroby u gesi otrzymujacych owies zotty (P<0,05). Nie
stwierdzono istotnych réznic w zawartosci suchej masy, biatka, thuszczu i popiotu
w migsniach piersiowych, przy istotnie wyzszej zawartosci biatka w migéniach nog
u gesi zywionych owsem brazowym (P<0,05).

Zawartos¢ sktadnikow odzywczych w migsniach piersiowych byla wyréwnana
1 nie roznita si¢ istotnie pomiedzy grupami oraz samcami i samicami, przy tendencji
do wyzszej zawarto$ci thuszczu w migs$niach u samic. Stwierdzono istotnie wyzsza
zawarto$¢ biatka ogélnego w migsniach ndg u gesi otrzymujacych owies brazowy
(P<0,05), przy braku istotnych réznic dla plci (tab. 4).

Nie stwierdzono istotnych r6znic pomigdzy grupami gesi w profilu kwasow thusz-
czowych mig$ni piersiowych i mig$ni nog, tak w zawarto$ci poszczegolnych kwasow
thuszczowych, jak ich grup. Zawarto$¢ kwasow nienasyconych (UFA) w migéniach
piersiowych gesi zywionych owsem z6ttym i brazowym nie rdznita si¢ istotnie. Zawar-
to$¢ pozostatych grup kwasow, w tym jedno- i wielonienasyconych (MUFA, PUFA-3
1 PUFA-6) w mig$niach piersiowych obu grup gesi byta zblizona i nie réznita si¢ istot-
nie (tab. 5). W grupie kwaséw nasyconych (SFA) dominowaly kwas palmitynowy
(C16:0) 1 kwas stearynowy (C18:0), stanowigce tacznie ponad 90% sumy kwasow.
W grupie kwasow nienasyconych (UFA) przewazaty kwas oleinowy (C18:1) i kwas
linolowy (C18:2), stanowigce tagcznie ponad 80% sumy tych kwasow. Nie stwierdzo-
no roéznic w profilu kwaséw thuszczowych samcow i samic. Profil kwasow ttuszczo-
wych mig$ni nog nie roznit si¢ ze wzgledu na rodzaj ziarna owsa i pte¢ gesi, a réznice
dla poszczego6lnych kwaséw i ich grup pomiedzy grupami nie byty istotne. Migénie
noég zawieraty zblizony do mieéni piersiowych poziom nasyconych i nienasyconych
kwasow tluszczowych, z nizszym udziatem kwasu oleinowego (C18:1), a wyzszym
udziatem kwasu linolowego (C18:2; tab. 6).

Profil kwaséw thuszczowych thuszczu sadetkowego nie roznit si¢ istotnie zaleznie
od barwy ziarna owsa i pici, przy wyzszej zawarto$ci kwasow nasyconych oraz nizej
zawartosci kwasow jedno- 1 wielonienasyconych w porownaniu do migsni piersio-
wych 1 migéni ndg (tab. 7). Nie stwierdzono istotnych r6znic w profilu kwasow thusz-
czowych u samcow i samic, w odniesieniu do mig¢éni piersiowych, mig$ni nog i thusz-
czu sadetkowego. Posrod nienasyconych kwasoéw tlhuszczowych (UFA) w migé$niach
1 thuszczu sadetkowym dominowal kwas oleinowy (C18:1) i stanowit dla gesi zywio-
nych owsem z6ttym i bragzowym odpowiednio 62,84 1 62,85% (migsnie piersiowe),
68,40 1 67,56% (migsnie nog) oraz 81,69 i 80,80% (ttuszcz sadetkowy). Drugim zna-
czgcym kwasem nienasyconym (UFA) w mig$niach gesi byt kwas linolowy (C18:2)
i stanowit odpowiednio 22,33 i1 21,97% (migs$nie piersiowe), 18,05 1 18,77% (mig¢snie
no6g) oraz 10,57 1 10,87% (thuszcz sadetkowy). Sposrod kwasow thuszczowych nasy-
conych (SFA) najwyzszy udzial stanowity kwasy palmitynowy (C16) i stearynowy
(C18). Nie stwierdzono istotnej interakcji dla formy barwnej ziarna wzgledem plci
ptakow w odniesieniu do poszczegoélnych kwasow thuszczowych i ich grup w mig-
$niach 1 thuszczu sadetkowym. Zawarto$¢ kwasow hipocholesterolemicznych (DFA)
w mig$niach piersiowych i mig$niach nodg gesi przekraczata 74-75%, a w tluszczu
sadetkowym 66% sumy kwaséw ttuszczowych.
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Tabela 6. Udzial kwasow tluszczowych w thuszczu migsni nog gesi rzeznych (%)

Table 6. Percent content of fatty acids in fat from the leg muscle of fattened geese (%)

Kolor owsa Pte¢ Wartos¢ P
Oat colour Sex P value
Wyszczegodlnienie SEM kolor
Ttem 70ty | brazowy | samce | samice owsa | ple¢ | interakcja
yellow brown male female oat sex |interaction
colour

Oznaczone

Estimated
C12 0,07 0,08 0,08 0,07 0,007 0,427 0,513 0,409
Cl4 0,81 0,85 0,83 0,84 0,027 0,320 0,935 0,245
Cl16 23,06 23,12 22,72 23,47 0,38 0,906 0,180 0,594
Cle:l 3,30 3,29 3,24 3,35 0,10 0,909 0,491 0,268
C18:0 8,78 9,05 9,09 8,74 0,21 0,391 0,271 0,279
C18:1 45,92 44,68 45,49 45,11 0,68 0,213 0,698 0,090
Cl18:2 12,12 12,41 12,21 12,32 0,20 0,324 0,680 0,836
C18:3 gamma 0,08 0,08 0,08 0,08 0,004 0,842 0,457 0,372
C18:3 1,01 0,94 0,98 0,96 0,046 0,296 0,836 0,405
C20 0,13 0,13 0,13 0,13 0,005 0,792 0,241 0,159
C20:4 3,72 4,30 4,09 3,94 0,30 0,187 0,722 0,073
C22 0,02 0,02 0,02 0,02 0,004 0,933 0,372 0,223
C22:1 0,05 0,05 0,05 0,05 0,004 0,380 0,938 0,107
EPA 0,07 0,08 0,09 0,07 0,011 0,449 0,357 0,266
DHA 0,24 0,30 0,30 0,24 0,031 0,217 0,262 0,324

Wyliczone

Calculated
SFA 32,87 33,26 32,86 33,27 0,40 0,511 0,478 0,074
UFA 67,13 66,13 66,52 66,13 0,40 0,498 0,501 0,067
MUFA 49,27 48,02 48,79 48,51 0,65 0,186 0,765 0,054
PUFA 17,25 18,11 17,73 17,62 0,49 0,233 0,874 0,281
PUFA-6 16,01 16,79 16,37 16,42 0,45 0,237 0,936 0,156
PUFA-3 1,31 1,32 1,36 1,27 0,06 0,939 0,309 0.305
DFA 75,30 75,18 75,61 74,88 0,39 0,819 0,196 0,490
OFA 24,09 24,21 23,77 24,53 0,39 0,835 0,186 0,526
UFA/SFA 2,03 1,99 2,03 1,99 0,04 0,507 0,519 0,066
DFA/OFA 3,14 3,11 3,19 3,06 0,07 0,770 0,189 0,519
MUFA/SFA 1,50 1,45 1,49 1,46 0,03 0,285 0,619 0,039
PUFA/SFA 0,53 0,54 0,54 0,53 0,016 0,437 0,681 0,772
PUFA 6/3 12,36 12,82 12,27 12,91 0,44 0,456 0,315 0,055
Inne 0,60 b 871a  2,75b  6,56a 0,99 <0,001 0,013 0,013
Others

a, b — warto$ci w wierszach dla czynnikow doswiadczalnych z roznymi literami roznig si¢ istotnie dla (P<0,05).
a, b — values in rows for experimental treatments with different letters differ significantly (P<0.05).
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Tabela 7. Udziat kwasow thuszczowych w thuszczu sadetkowym tuczonych gesi (%)
Table 7. Percent content of fatty acids from abdominal fat of fattened geese (%)

Kolor owsa Ple¢ Wartos¢ P
Oat colour Sex P value
Wyszcieegmélnienie SEM | kolor
70ty | brazowy| samce | samice owsa pte¢ |interakcja
yellow | brown male female oat sex |interaction
colour

Oznaczone

Estimated
Cl12 0,04 0,04 0,04 0,04 0,001 0,968 0,409 0,782
Cl4 0,89 0,91 0,89 0,91 0,032 0,645 0,519 0,236
Cl6 30,89 31,34 30,39 31,84 0,69 0,654 0,155 0,831
Cle6:1 391 4,00 3,80 4,11 0,17 0,727 0,217 0,718
CI18:0 7,85 7,61 7,90 7,56 0,20 0,395 0,244 0,767
C18:1 48,69 47,72 48,89 47,53 0,71 0,342 0,190 0,978
C18:2 6,30 6,42 6,35 6,37 0,13 0,536 0,907 0,475
C18:3 gamma 0,04 0,04 0,04 0,04 0,002 0,655 0,458 0,084
Cl18:3 0,57 0,57 0,57 0,57 0,018 0,802 0,952 0,062
C20 0,09 0,05 0,05 0,,09 0,027 0,287 0,385 0,331
C20:4 0,05 0,05 0,05 0,05 0,004 0,697 0,720 0,289
C22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
C22:1 0,021 0,025 0,02 0,02 0,001 0,026 0,362 0,818
EPA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
DHA 0,003 0,006 0,007 0,002 0,001 0,141 0,022 0,059

Wyliczone

Calculated
SFA 39,73 40,28 39,60 40,41 0,60 0,520 0,352 0,503
UFA 59,60 59,06 59,72 58,95 0,59 0,529 0,368 0,511
MUFA 52,63 51,99 52,70 51,91 0,55 0,419 0,321 0,641
PUFA 6,97 7,07 7,02 7,04 0,19 0,322 0,332 0,346
PUFA-6 6,39 6,50 6,44 6,46 0,13 0,552 0,892 0,439
PUFA-3 0,58 0,57 0,58 0,57 0,018 0,858 0,838 0,073
DFA 67,53 66,67 67,69 66,51 0,63 0,340 0,191 0,536
OFA 31,88 32,67 31,70 32,05 0,59 0,354 0,189 0,566
UFA/SFA 1,51 1,47 1,51 1,47 0,04 0,477 0,391 0,504
DFA/OFA 2,13 2,05 2,14 2,04 0,06 0,315 0,208 0,570
MUFA/SFA 1,33 1,29 1,33 1,29 0,03 0,429 0,368 0,553
PUFA/SFA 0,18 0,18 0,18 0,18 0,005 0,982 0,737 0,329
PUFA 6/3 11,21 11,41 11,39 11,33 0,35 0,694 0,945 0,208
Inne 0,67 0,68 0,70 0,064 0,019 0,786 0,039 0,721
Others

a, b — wartosci w wierszach dla czynnikow doswiadczalnych z réznymi literami ro6znig si¢ istotnie dla (P<0,05).
a, b — values in rows for experimental treatments with different letters differ significantly (P<0.05).
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Oméwienie wynikow

Z pismiennictwa dotyczacego efektywnosci produkcyjnej gesi rzeznej wynika, ze
w naszej strefie klimatycznej gesi zywione zielonka pastwiskowa z dodatkiem pasz
zbozowych najwigkszy przyrost masy ciata uzyskuja do 8. tygodnia zycia (Bielinska
iin., 1975; Jamroz, 2005). Stwierdzono jednakze, ze migso 8—10-tygodniowych gesi
rzeznych jest niedojrzate i smakowo nie dorownuje migsu gesi wyrosnietych, stad za-
kwestionowano produkcje 10-tygodniowych brojleréw gesich (Bielinska i in., 1979).
W kolejnych tygodniach zycia tempo wzrostu gesi maleje, a w przyroscie masy do-
minuje glownie thuszcz zapasowy. Wzrost somatyczny ciala gesi ustaje okoto 12—14
tygodnia zycia, po ktorych nastgpuje okres przepierzania si¢ (Bielinska i in., 1979).
U gesi starszych 16-tygodniowych zwickszala si¢ wydajnos$¢ rzezna i udziat mies$ni
piersiowych w tuszkach oraz nastepuja korzystne zmiany sktadu chemicznego migéni
(Bielinska i in., 1975). Wplyw wieku gesi w wieku 10, 17, 25 i 33 tygodni na pro-
dukcyjnos¢, uzytkowos¢ rzezng oraz jako$¢ miesni i thuszczu gesi owsianych opisano
w pracy Bielinskiego i in. (1983). Stwierdzono najwyzszy przyrost masy ciata gesi
do 10. tygodnia i jego spowolnienie po 17. tygodniu. Pomiedzy 25. a 33. tygodniem
przyrost masy ciala nie nastepowal, a po 17. tygodniu zycia nie zwigkszata si¢ wydaj-
no$¢ rzezna. Wyniki tych i dalszych badan przesadzity o obecnie stosowanym modelu
produkeji gesi rzeznych w Polsce obejmujacym 17 tygodni zycia, jakkolwiek dysku-
tuje si¢, czy chowu gesi rzeznych nie nalezatoby skroci¢ o 1-3 tygodnie.

Zawarto$¢ bialka ogdlnego w ziarnie owsa zottego (odm. Deresz) i ziarnie owsa
brazowego (odm. Gniady) byta wyréwnana, jakkolwiek byla nizsza od zapotrzebo-
waniu gesi powyzej 13. tygodnia zycia okre§lonego na 140 g/kg paszy o wilgotnosci
12% (Jamroz, 2005). Zawarto$¢ energii metabolicznej w ziarnie owsa zottego byta
0 0,97 MJ/kg wyzsza niz w ziarnie brazowym, co przy dawce 600 g/dob¢ przektada
si¢ na 0,58 MJ ME/dobe. Roznica ta nie wptyneta na istotne zréznicowanie zawar-
tosci tluszczu i kwasoéw tluszczowych w migséniach oraz thuszczu sadetkowym gesi.
Zawartos$¢ biatka ogdlnego w dawce pokarmowej gesi byta nizsza o 25 g/kg od obo-
wigzujacych zalecen (Jamroz, 2005), co oznacza deficyt okoto 18% w stosunku do
zapotrzebowania dobowego gesi na biatko, przy zréznicowanym stosunku energe-
tyczno-biatkowym dawki pokarmowej. Na 1 MJ energii metabolicznej w ziarnie owsa
z6ttego przypadato 10,5 g, a w ziarnie owsa brazowego 11,5 g biatka ogélnego. Niz-
sza zawarto$¢ energii metabolicznej w ziarnie owsa bragzowego wynikata ze znaczaco
wyzszej zawartosci wtokna surowego. Stosunek biatka do energii moégt by¢ powodem
wyzszej masy ciala i masy tuszek, a nawet wyzszej zawartosci biatka w mig$niach
nogi gesi zywionych ziarnem bragzowym. Analiza sktadu aminokwasowego, w tym
lizyny i metioniny obu form barwnych owsa w poréwnaniu do zalecen zywienia gesi,
wskazuje na deficyt wynoszacy dla lizyny okoto 25%, a dla metioniny okoto 41%.
Zalecenia zywienia gesi nie podaja precyzyjnie potrzeb pokarmowych gesi tuczonych
od 14. do 17. tygodnia zycia, okreslajac wiek 13 tygodni jako uzyskanie dojrzatosci
(Jamroz, 2005).

Masa ciata gesi w 17. tygodniu zycia uzyskana w niniejszej pracy byta o okoto
1100 g wyzsza od tej w cytowanych badaniach Bielinskiego i in. (1983) (5470 vs
6549 g), przy zdecydowanie wyzszej wydajnosci rzeznej (62,2 vs 68,3%). Zblizone
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masy ciata gesi rzeznych do uzyskanych w naszej pracy stwierdzono w badaniach
Rosinskiego i1 in. (1999). Autorzy ci wykazali, ze z wiekiem gesi wzrasta masa mig-
$ni piersiowych, a w mniejszym stopniu mi¢s$ni uda, jednak sumaryczna ich masa
w stosunku do ubojowej masy ciala i masy tuszki jest taka sama, co potwierdzaty
wykonane wczesniej badania Bielinskiego i in. (1983). Nie mozna wykluczy¢, ze
zrdéznicowanie masy ciata gesi w 17. tygodniu moglo wynika¢ z réznicy poczatkowej
masy ciala gesi w 14. tygodniu, jakkolwiek ich dobdr do grup doswiadczalnych byt
losowy, nie uniknigto wyzszej masy gesi w grupie drugiej przed rozpoczeciem badan.
Murawska (2013) stwierdzita, ze w miare wzrostu i dojrzewania gesi biatych kotudz-
kich chowanych do 12. tygodnia zycia zwigksza si¢ udzial w tuszce czgséci jadalnych,
w tym tkanki migdniowej, ro$nie masa mi¢sni, a maleje proporcja migsni ndég do masy
tuszki. W badaniach porownawczych Ktopotka (2016) gesi rzezne biate kotudzkie®
w koncowym okresie chowu otrzymywaty trzy postacie fizyczne ziarna: cate, gnie-
cione i $rutowane. Uzyskano masy ciata w zakresie 7077-7450 g/ptaka, z przyrostem
w czasie 3 tygodni 1823 g/ptaka, najwiekszym na owsie catym i z dobowym przyro-
stem wynoszacym 86,8 g/ptaka.

W badaniach nad zywieniem gesi rzeznych w Polsce nie prowadzono badan po-
réwnawczych ziarna owsa réznych odmian, barw i koloréw. Aktualnie w Polsce do-
puszczono do uprawy 25 odmian owsa zwyczajnego, oplewionego, w tym 24 od-
miany owsa zottego i 1 odmiang Gniady owsa brazowego (COBORU, 2016). Badania
14 odmian i rodow owsa uprawianego w Polsce (Brzoska i in., 2017) wykazaty, ze za-
wartos¢ biatka w ziarnie owsa waha si¢ w szerokim zakresie od 115 do 147 g/kg, przy
braku réznic pomigdzy formami barwnymi owsa zwyczajnego uzytego w badaniach.
Zréznicowanie w zawarto$ci biatka wystepowato w odmianach zarowno zottych,
jak i brazowych. Stwierdzono przy tym wyréwnang zawartos¢ lizyny i pozostalych
aminokwasOéw egzogennych, przy wyzszej zawarto§ci metioniny w ziarnie owsa
brazowego. Uprawiajac owies na ziarno i przeznaczony dla gesi, w wyborze odmia-
ny owsa do siewu nalezy kierowa¢ si¢ poziomem biatka w ziarnie zblizonym do
140 g/kg.

Pomimo wyzszej masy ciala gesi zywionych owsem brazowym nie wykazano
istotnych r6znic w masie mig$ni piersiowych i ndég pomigdzy grupami, przy istotnie
nizszej masie zotadka i1 watroby. Powyzsze badania stoja w sprzecznosci z wynikami
badan, gdzie stwierdzono istotnie nizszg warto$¢ biologiczng i wykorzystanie biatka
netto ziarna owsa brgzowego, w pordwnaniu z owsem zo6ttym w badaniach na szczu-
rach laboratoryjnych (Brzoéska i in., 2017).

Zawartos¢ biatka w mig$niach piersiowych gesi nie r6znita si¢ dla form barwnych
1 pfei, z tendencjg do wyzszej zawartosci u gesi zywionych owsem brazowym. Za-
warto$¢ biatka w migéniach zblizona byla do wynikéw badaf Karpinskiej i Batury
(1999) dla gesi biatych wloskich oraz badan Puchajdy-Skowronskiej i in. (2006) dla
gesi bilgorajskich. Mazanowski i in. (2005) nie stwierdzili réZnic w zawarto$ci biatka,
thuszczu, suchej masy i popiotu u rodow gesi graylag, biata kotudzka i stowacka. Prze-
glad piSmiennictwa i wyniki uzyskane w niniejszej pracy dowodza, ze sktad chemicz-
ny migsni gesi ubijanych w podobnym wieku jest cechg gatunkowa, a forma barwna
owsa w okresie koficowym zywienia ptakow nie modyfikowata procesow syntezy
i odktadania sktadnikéw odzywczych w mig$niach.
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W badaniach Brzoski i in. (2017) nie stwierdzono istotnego zréznicowania form
barwnych owsa w zawartos$ci tluszczu surowego, natomiast zawarto§¢ witdkna su-
rowego i frakcji Scian komorkowych byla istotnie wyzsza w ziarnie owsa bragzowe-
go. Ponad 85% kwaséw ttuszczowych w ziarnie owsa stanowity kwasy tluszczowe
nienasycone, w tym okoto 57% ziarna zawieralo kwasoéw wielonienasyconych. Ilos¢
thuszczu odktadanego w organizmie zalezy od ilo$ci komorek ttuszczowych, tzw. adi-
pocytdéw 1 jest cechg dziedziczng. Badaniami czynnikow wptywajacych na ottuszcze-
nie gesi 1 sktad kwasow ttuszczowych miegéni, skory i thuszezu zapasowego zajmowali
si¢ m.in. Jamroz i in. (1997), Biesiada-Drzazga i Gorski (1998), Batura i in. (1999)
oraz Rosinski i in. (1999a; b). Proces gromadzenia thuszczu w tkankach, w tym tkance
podskornej u gesi, uksztattowaty lata ewolucji, bytowania na zbiornikach wodnych
1 przystosowania si¢ ptakow do warunkow srodowiskowych, gldwnie niskiej tempera-
tury powietrza i zerowania w okresie zimowym na nie w petni zamarznietych zbiorni-
kach wodnych. Mozna przyja¢ hipoteze, ze gromadzenie tluszczu sadetkowego przez
gesi jest rezerwuarem energii niezbgdnej na przetrwanie niedoboréw pozywienia
w okresie zimowym, a by¢ moze okresu naturalnych legéw, kiedy pasze pobierane sg
w bardzo matych ilosciach, a ciepto organizmu wydatkowane jest do inkubacji roz-
wijajacych sie zarodkéw w jajach. Jest rowniez warstwa izolacyjng chroniagcg ciato
przed utratg ciepta. Jakkolwiek obecnie inkubacje jaj ptasich prowadzi si¢ w inkuba-
torach, utrwalony w DNA gesi mechanizm by¢ moze pozostat niezmieniony. U gesi
wedrownych migrujacych na dtugich dystansach thuszcz zapasowy z calg pewnoscia
jest rezerwuarem niezbg¢dnej energii. Drugim czynnikiem ksztattujacym wzrost gesi
sg cechy genetyczne, ktore okres$laja mase 1 sktad tkanek, w tym migéni oraz wiek
osiggniecia dojrzatosci ptakow. Udomowienie gesi i trzymanie ich w zadaszonych
pomieszczeniach przy dostepie do paszy ztagodzito naturalne procesy metabolicz-
ne zachodzace u gesi, jakkolwiek ich nie wyeliminowato i przebiegaja one zgodnie
z rytmem ustalonym w genach poprzez ewolucje.

Dominujaca rasg gesi na rynku krajowym jest ges$ biata kotudzka®. Wykonywane
w Polsce badania dotyczyty sktadu kwasow tluszczowych tkanek gesi hodowlanych
irzeznych. Zagadnienie to badano zaleznie od sktadu diety (Jamroz iin., 1997), syste-
mu odchowu i wieku gesi (Biesiada-Drzazga i Gorski, 1998), wieku i ptci (Karpinska
i Batura, 1998), genotypu i pici (Rosinski i in., 1999a; b), a takze zaleznie od poda-
wania gesiom roznych zrodet biatka, w tym $ruty poekstrakcyjnej sojowe;j i rzepako-
wej (Biesiada-Drzazga i in., 2010). Sktad kwaséw tluszczowych migéni piersiowych
1 mig$ni n6g w niniejszej pracy byt stabilny i nie podlegat wptywowi barwy ziarna owsa.

W dostgpnym pis$miennictwie nie dostrzezono wynikow badan profilu kwasow
thuszczowych gesi rzeznych zaleznie od formy barwnej ziarna owsa. Badajac sktad
tluszczu w tuszkach gesich biatych kotudzkich® rodow W11 i W33 wykazano, ze
zalezy on od wieku, genotypu zywienia oraz warunkow utrzymania (Rosinski i in.,
1999b), co potwierdzaly wczesniejsze badania wykonane przez Stevensona (1985),
a mianowicie poziom thuszczu w migéniach piersiowych i migsniach ndég miescit sie
w dolnych warto$ciach putapu thuszczu opisanego w piSmiennictwie i nie roéznit si¢
istotnie zaleznie od barwy ziarna owsa i ptci ptakow. W badaniach Ktopotka (2016)
$rednia zawarto$¢ thuszczu w mieéniu piersiowym u 17-tygodniowych gesi zywio-
nych owsem catym wynosita 4,0%, a w mig$niach nog 6,3%, przy istotnie wyzszym
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poziomie tluszczu u gasek. Bezwzgledne ilosci thuszczu w migsniach piersiowych
1 mie$niach nég stwierdzone przez Klopotka byly nizsze, co mogto by¢ wynikiem
nizszej masy ubojowej gesi. Nie stwierdzono przy tym istotnych rdéznic w zawartosci
thuszczu w tkankach pomiedzy samcami i samicami, co przeczy powszechnie wy-
stepujacej zasadzie w przyrodzie, ze samice posiadajg wyzszy stopien otluszczenia
tkanek i wigksza mase thuszczu sadetkowego (Ktopotek, 2016).

Badania Rosinskiego i in. (1999) wykazaly, ze dominujagcym kwasem thuszczo-
wym tluszczu sadetkowego byl kwas oleinowy (C18:1) stanowiacy 50-60% sumy
kwaséw nienasyconych, co bylo zgodne wczesniejszymi badaniami wykonanymi
przez Friendiin. (1983) i Skrabke-Blotnicka i in. (1999). Wykazano, ze kwas oleino-
wy (C18:1) w mig$niach wystepuje w mniejszych ilo§ciach, stanowigc okoto 40-45%
sumy kwasow tluszczowy, za§ w tluszczu sadetkowym okoto 48%, a barwa owsa
1 pte¢ gesi nie wptywaja na jego poziom (Rosinski i in., 1999a; b). W ziarnie owsa
thuszcz oleinowy (C18:1) stanowit okoto 27% kwaséw tluszczowych (Brzoska i in.,
2017). Kwas linolowy (C18:2) w ziarnie owsa stanowil okoto 46%, a w migs$niach piersi
1 nog 12-14%, natomiast w ttuszczu zapasowym okoto 6% sumy kwasoéw. Powyz-
sze wyniki wskazuja, ze w organizmach gesi zachodza procesy biouwodorowania
1 dekarboksylacji, a kwasy deponowane sg w mig$niach zaleznie od ich funkcji 1 roli
w organizmach ptakow. Szlaki metaboliczne kwaséw tluszczowych w organizmach
gesi nie zostaty dotad szczegdtowo poznane i opisane.

Istotnym wynikiem niniejszych badan jest fakt stwierdzajacy, ze thuszcz sadetko-
wy zawieral mniej kwasoéw nienasyconych (UFA), przy 3—4-krotnie nizszej zawar-
tosci kwaséw wielonienasyconych (PUFA) w pordwnaniu z mig$niami piersiowy-
mi i migdniami ndég. Mieénie ndg charakteryzowala najwyzsza zawarto$¢ kwasow
wielonienasyconych. Swiadczy to, Ze tkanki i narzady gesi petnigce wazne funkcje
fizjologiczne, jak mig$nie piersiowe i mig¢$nie ndg, zawieraja wiecej nienasyconych
kwaséw ttuszczowych (UFA) w porownaniu z kwasami tluszczu sadetkowego, sta-
nowigcymi giownie rezerwuar zmagazynowanej energii. Przechowywanie energii
w postaci nasyconych kwasow thuszczowych wymaga zapewne mniejszego nakladu
antyoksydantow na utrzymanie stabilnego ich skladu, a w przypadku potrzeb ener-
getycznych, jak niedobory pokarmowe, loty na dilugich dystansach lub inkubacja
jaj, enzymy lipolityczne uruchamiaja kwasy thuszczowe przenoszone w postaci li-
poprotein, z thuszczu sadetkowego do watroby i dalej do mie$ni. Dowodzi réwniez,
ze nienasycone kwasy tluszczowe wykorzystywane sg na cele metaboliczne migsni
w pierwszej kolejnosci, za$ kwasy nasycone musza przed ich wykorzystaniem pod-
lega¢ biouwodorowaniu w organizmach ptakow. Kirschgessner i in. (1997) badali
wpltyw réznych zboz w dawkach pokarmowych z trawg na jako$¢ i sktad tuszek gesi
oraz sktad kwasow ttuszczowych thuszczu zapasowego. Jedna z dawek zawierata psze-
nice z owsem, pozostate kukurydze i jeczmien, przy czym dawki byly izoazotowe.
W badaniach tych nie stwierdzono korelacji pomiedzy sktadem kwasow ttuszczowych
tuszek a sktadem tluszczu zapasowego zaleznie od dawki. Wnioskowano, ze przyczy-
ng tego bylo wbudowanie do tkanek i ttuszczu zapasowego kwasow ttuszczowych
pochodzacych z syntezy de novo z weglowodanow, przy braku dostatecznej ilosci
thuszczu w dawkach pokarmowych. W naszej pracy, przy zawartosci okoto 3745 g
thuszczu surowego w kilogramie ziarna obu form barwnych owsa pobranie thuszczu
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przez ptaki wynosito 25 g/dobg i byto relatywnie wysokie, jakkolwiek nie mozna wy-
kluczy¢, ze czgé¢ thuszezu w migsniach gesi pochodzita z syntezy de novo zachodzacej
w watrobie ptakow z weglowodandw prostych i glukozy uwalnianej hydrolitycznie ze
skrobi ziarna. Wyniki profilu kwaséw thuszczowych w tkankach gesi w naszej pracy
zgodne sg z wynikami stwierdzonymi w badaniach Ktopotka (2016) dotyczacych gesi
biatych kotudzkich® otrzymujacych taka sama diete zawierajacg owies zOlty i ubijanych
w tym samym wieku. Badania Liu i Zhou (2013) na mtodych gesiach chowanych
do 28. dnia zycia wykazaly, ze zywienie pastwiskowe na lucernisku zwigksza
w mig$niach gesi zawarto$¢ kwasow wielonienasyconych, w tym kwasu linoleno-
wego (C18:3 n-3) i1 eikozapentaenowego EPA (C20:5 n-3). Autorzy wnioskowali, ze
jakkolwiek wypas nie zwickszal masy ciala gesi, to znaczaco poprawiat cechy tuszki
1jako$¢ migsa, bowiem kwasy te sg prekursorami w syntezie hormonow tkankowych.
Wyniki badan niniejszej pracy wykazatly, ze migénie piersiowe i migsnie nog zawie-
raty bardzo mate ilo$ci obu kwasoéw. Thuszez sadetkowy zawierat natomiast §ladowe
ilosci kwasu linolowego (C18:3 n-3) i nie zawierat kwasu eikozapentaenowego EPA
(C20:5 n-3). Badania sktadu chemicznego odmian i rodow owsa zo6ttego i bragzowego
uprawianych w Polsce (Brzéska i in., 2017) wykazaty, ze nie zawieraty one kwasu li-
nolenowego (C18:3 n-3) 1 kwasu eikozapentaenowego (C20:5 n-3), co jest wyjasnie-
niem bardzo matej ich zawarto$ci w migsniach piersiowym i migsniach nég oraz braku
w thuszczu sadetkowym gesi rzeznych.

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze ziarno oplewionego owsa zwyczajnego z06t-
tego 1 bragzowego stosowane w zywieniu gesi rzeznych owsianych od 15. do 17.
tygodnia zycia nie roznicuje masy migsni piersiowych i mig$ni ndg, a takze profilu
kwasow ttuszczowych migéni i thuszczu sadetkowego. Migénie ndg charakteryzuja si¢
nieznacznie nizszg zawartoscig biatka, przy nieznacznie wyzszej zawartosci thuszczu
w poréwnaniu do migsni piersiowych, a gesi zywione owsem brazowym posiadaja
istotnie wyzszg zawarto$¢ biatka w migsniach nog. Barwa ziarna zwyczajnego, zotta
i brgzowa, nie modyfikuje sktadu poszczegdlnych kwasow thuszczowych migsni pier-
siowych i nég oraz thuszczu sadetkowego, podobnie jak pte¢ gesi. Najwyzszg zawar-
to$cig nienasyconych kwasow tluszczowych (UFA) charakteryzuja si¢ migénie nog,
a najnizszg miesnie tluszczu sadetkowego, przy relatywnie bardzo wysokiej zawar-
tosci tych kwasow w badanych tkankach. Migénie zawieraja §ladowe ilo$ci, a ttuszcz
sadetkowy nie zawiera kwasu eikozapentaecnowego (EPA) i dokozaheksaenowego
(DHA). Nie stwierdzono istotnej interakcji barwy ziarna owsa wzglgdem plci ggsi na
badane parametry wzrostu oraz sktadu migéni i thuszczu sadetkowego.
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Effect of yellow and brown husked oat cultivars on body weight, carcass quality and fatty acid
profile of fattened geese

SUMMARY

This study investigated feeding efficiency of two forms of husked oats (yellow cultivar Deresz,
brown cultivar Gniady) on the body weight, dressing percentage, carcass quality as well as chemical
composition and fatty acid profile of breast muscles, leg muscles and abdominal fat in fattened geese. The
experiment was conducted with 40 White Kotuda® geese at the end of their lifetime (15 to 17 wks of age).
Birds were housed and fed identically until 14 wk of age, after which they were randomly divided into
two experimental groups. The final body weight of the birds was 6438 g (yellow oat) and 6660 g (brown
oat) (P<0.05). The respective body weight gain was 2018 g and 2130 g, and the slaughter weight was
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6420 g and 6630 g, respectively (P<0.05). There were no significant differences in dressing percentage,
weight of breast and leg muscles, and weight of storage fat. Gizzard weight and liver weight were higher
in geese fed yellow oat (P<0.05). The weight of males and their carcasses, breast and leg muscles, gizzard
and liver were significantly higher (P<0.05) than in females. No significant differences were observed in
the content of dry matter, protein, fat and ash in muscles, and the leg muscles of geese fed with brown oats
had a significantly higher (P<0.05) content of protein. No significant differences were found between the
groups in fatty acid profile of breast and leg muscles. The content of unsaturated fatty acids (UFA) was
64.55 and 64.96% in breast muscles, and 67.13 and 66.13% in leg muscles for yellow and brown oats,
respectively. The content of polyunsaturated fatty acids (PUFA) was higher —21.30 and 21.99% in breast
muscles and at 17.25 and 18.11% in leg muscles. UFA content in abdominal fat was 59.60 and 59.06%,
and PUFA content was 6.97 and 7.07% for yellow and brown oats, respectively. There were no significant
differences in fatty acid profile between males and females, with regard to the muscles and storage fat.
Oleic acid (C18:1) formed 62.84 and 62.85% (breast muscle), 68.40 and 67.56% (leg muscle) and 81.69
and 80.80% (storage fat) of UFA for the geese receiving yellow and brown oats, respectively. It is con-
cluded that the colour forms of the oats and sex of geese caused no significant differences in the weight
of breast and leg muscles and in their chemical composition, with a higher protein content of leg muscles
from brown oat-fattened geese. Nor did they cause any differences in the fatty acid profile of the muscles
and abdominal fat from the geese.

Key words: oat colour, body weight of geese, slaughter yield, muscle components, fatty acid content



