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Celem badan bylo okreslenie wplywu wystegpowania sesji doju w ciggu doby na zachowa-
nie i wydajno$¢ mleczng krow z uwzglednieniem fazy laktacji przy stosowaniu 3-krotnego
systemu doju. W systemie zarzqdzania stadem doba zostala podzielona na 3 osmiogodzin-
ne sesje doju. Grupe L2 stanowito 65 krow wielorodek w 2. fazie laktacji, a grupe L3 — 90
krow, rowniez wielorodek, ale w 3. fazie laktacji. Na krowach przeprowadzono badania
etologiczne i badania wydajnosci mlecznej w poszczegolnych sesjach doju i w ciggu doby.
Badania wykazaly, ze pora realizacji sesji doju w ciggu doby oraz faza laktacji wplynety
istotnie na zachowanie i wydajnos¢ mleczng krow w poszczegélnych sesjach doju.

Stowa kluczowe: krowy, zachowanie, wydajnos¢ mleczna, sesja doju

Bydto nalezy do zwierzat ,,$wiattoaktywnych”— zachowanie krow reguluje rytm
biologiczny dzienno-nocny (Sambraus, 1978). W oborach wolnostanowiskowych
rytm dobowy poszczegdlnych czynnosci u krow w okresie laktacji uzalezniony
jest od krotnosci 1 pory doju, a takze od krotnosci i pory zadawania paszy (DeVries
i Keyserlingk, 2005). Kaczor i Brejta (2008) wykazali wptyw systemu utrzymania
na zachowanie krow. Gtownym czynnikiem, ktéry wplynal na czas czynno$ci sta-
nia i chodzenia krow, a w pewnym stopniu na czas czynnosci lezenia, byt zakres
1 mozliwo$¢ poruszania si¢ w oborze. Krowy wypoczywaja w pozycji lezacej od 8 do
15 godzin w ciagu doby, a czas jednokrotnego lezenia wynosi 60—80 minut (Tucker
1 1in., 2009). Intensywny wypoczynek krow przypada w nocy pomigdzy godz. 23:00
14:00, kiedy lezy okoto 90% stada (DeVries i Keyserlingk, 2005). Czas snu natomiast
jest znacznie krotszy 1 wynosi okoto 3,5 godz. w ciggu doby (Gulinski i in., 2015 za:
Nilsson). Wedtug Olofssona (1999) krowy w porze nocnej leza 60,3%, a w porze
dziennej 39,7% ogolnego czasu lezenia w ciggu doby. Na ogdlny czas lezenia krow

* Praca finansowana z dziatalnosci statutowej Instytutu Zootechniki PIB, zadanie nr 06-013.1.
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w ciggu doby, a takze czas jednokrotnego lezenia, mogg wplynac takie czynniki jak:
wyposazenie obory, jako$¢ scidtki lub podloza w boksach legowiskach, liczba boksow
legowiskowych w stosunku do liczby zwierzat i status zdrowotny stada (Ilto i in., 2009;
Winckler 1 in., 2015). Wszystkim krowom utrzymywanym w oborach wolnostano-
wiskowych powinno si¢ zapewni¢ mozliwos¢ optymalnych warunkéw wypoczynku
w dowolnym momencie, z wylaczeniem okresu przebywania w sektorze doju. Wy-
sokowydajne krowy majg wigksze zapotrzebowanie na wypoczynek niz krowy
o przecietnej wydajnosci (Kanswohl, 2006). Zmniejszenie dlugosci wypoczynku krow
w ciggu doby wplywa niekorzystnie na ich wydajno$¢, przemian¢ materii, a takze
na stan zdrowotny konczyn i wymienia (Voigt i in., 2007; Caroprese i in., 2010).
Istotnym wskaznikiem zachowania si¢ kréw jest aktywno$¢ ruchowa. Wedtug Cho-
romanskiej 1 in. (2014) aktywno$¢ kréw wyrazona w liczbie krokow wykonywanych
w ciggu godziny byta uzalezniona od kolejnosci laktacji. Liczba krokéw mierzona
w ciggu godziny przy pomocy pedometréw jest wykorzystywana w praktyce m.in. do
wykrywania rui u kréw i jatdéwek. W okresie rui liczba krow jest 4—7-krotnie wyzsza
niz poza ruja.

Przy 2-krotnym systemie doju (ud6j ranny i popotudniowy) w ciggu dnia rytm
dobowy, jak i ogblny czas wypoczynku kréw praktycznie nie zostaje zaktocony. Na-
tomiast przy 3-krotnym systemie udoje sg wykonywane na ogoét co 8 godzin, a okres
czasu pomigdzy udojami tworzy 3 sesje doju. Krowy pokonujag wowczas dodatkowo
tras¢ do hali udojowej na trzeci uddj, ktory wykonywany jest w godzinach pdzno-
wieczornych. W poczekalni i hali udojowej, w zaleznosci od krotnosci doju, krowy
przebywaja od 7 do 12% ogdlnego czasu doby. Z tego powodu moze dojs$¢ do zmia-
ny rytmu dobowego wypoczynku i aktywnosci ruchowej krow. Wigkszos¢ publikacji
omawiajacych stosowanie roznych systemoéw doju dotyczy efektow produkcyjnych,
jakie przynosi przejscie z doju 2-krotnego na 3-krotny (Wolf i Jahnke, 2000; Kaczor
i Paschma, 2009). W dostepnej literaturze brak jest natomiast informacji odno$nie
zachowania krow podczas sesji doju. Zachowanie jest tymczasem jednym z gléwnych
elementéw oceny dobrostanu zwierzat. Przy 3-krotnym doju w ciggu doby szczegol-
nego znaczenia nabiera czas wypoczynku kréw pomiedzy dojami, a takze ich ak-
tywnos$¢ ruchowa. Istotne wydaje si¢ wigc uzyskanie informacji nie tylko na temat
wydajno$ci mlecznej, ale rowniez zachowania kroéw w poszczeg6lnych sesjach doju.

Celem badan byto okreslenie wptywu wystepowania sesji doju w ciggu doby na
zachowanie i wydajno$¢ mleczng krow z uwzglednieniem fazy laktacji przy stosowa-
niu 3-krotnego systemu doju.

Material i metody

Dos$wiadczenie wykonano na 155 krowach dojnych rasy polskiej holsztynsko-fry-
zyjskiej odmiany czarno-bialej w Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu Zootechniki
PIB Kotbacz Sp. z 0.0. Uktad doswiadczenia przedstawiono w tabeli 1. Krowy utrzy-
mywano w dwoch oborach wolnostanowiskowych identycznych pod wzglgdem bu-
dowlanym i wyposazenia. Grupe L2 stanowito 65 krow wielorddek w 2. fazie laktacji
($rednia dla grupy — 123. dzien doju), a grupe L3 — 90 kréw rowniez wielorodek, ale
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w 3. fazie laktacji (215. dzien doju). Krowy ze wszystkich grup byty dojone 3-krotnie
w ciggu doby w hali udojowej typu ,,bok w bok”, 2x16 z szybkim wyj$ciem. W syste-
mie zarzadzania stadem doba zostata podzielona na 3 od§miogodzinne sesje doju. Sesja
doju to przedziat czasu obejmujacy przedziat czasowy od wyjscia krow z hali udojo-
wej po zakonczonym doju, poprzez czas przebywania w sektorze obory, a nast¢pnie
czas przeznaczony na dojscie do poczekalni i przeprowadzenie doju w hali udojowe;.
Dane dotyczace wypoczynku i aktywnos$ci ruchowej krow oraz produkcji mleka byty
rejestrowane po zakonczonej sesji podczas doju w hali udojowej. Zwierzgta byty zy-
wione paszg petnodawkowa TMR. Sktad dawki, w zalezno$ci od zapotrzebowania
krow w poszczegblnych grupach, zostat opracowany w programie MAX™ System
for Dairy firmy Cargill. Pasza TMR byta zadawana 2-krotnie w ciggu dnia o godzinie
05:30 1 14:00. Srednia wydajno$¢ mleka od krowy za laktacje wynosita okoto 11 tys.
kilograméw. Czynnikiem doswiadczalnym byta pora realizacji sesji doju. W bada-
niach uwzgledniono 2 doby obserwacji etologicznych i produkcji mleka w odstepie
7 dni. Badania przeprowadzono w marcu 2015 r.

Tabela 1. Uktad do$wiadczenia
Table 1. Experimental design

Czas trwania poszczegolnych sesji doju w ciaggu doby (godz.)
Grupa Czas. doju krfiw. po zako.n'czone]i sesji (godz.)
(faza laktacji) N . ]')urat.lon of milking sessions during the day (h)
Group Milking time of the cows after the completed session (h)
(stage of lactation) sesja | sesja Il sesja 11
session | session 11 session 111

L2 — krowy wielorodki
(2. faza laktacji) 65 22:30—-6:30 6:30 — 14:30 14:30 — 22:30
L2 — multiparous cows 6:30—7:30 14:30—15:30 22:30—-23:30
(2nd stage of lactation)
L3 — krowy wielorodki
(3. faza laktacji) 90 23:30-7:30 07:30 — 15:30 15:30 —23:30
L3 — multiparous cows 7:30—8:30 15:30-16:30 23:30—24:30

(3rd stage of lactation)

Wedtug zatozen metodycznych zostaty przeprowadzone nastepujace badania:

— badania etologiczne kréw. W badaniach uwzgledniono czas lezenia oraz aktyw-
no$¢ ruchowg krow w poszczegdlnych sesjach doju oraz w ciggu doby. Czas lezenia
kréw podano w minutach oraz w procentach czasu doby. Aktywno$¢ ruchowa zostata
okreslona na podstawie liczby krokéw wykonywanych przez krowy w ciggu godziny
oraz w ciggu doby. Wyniki badan uzyskano z systemu zarzadzania stadem Afifarm
przy pomocy urzadzenia AfiAct wyposazonego w Pedometry Plus (system zarzadza-
nia i urzadzenia firmy SAE Afikim Kibbutz — Izrael);

— badania wydajno$ci mlecznej kréw. W badaniach brano pod uwage wydajnosé
mleka od krow w poszczegolnych sesjach doju oraz wydajno$¢ dobowg. Dane uzy-
skano z systemu Afimilk (podsystem Afifarm) przy pomocy elektronicznych przepty-
wowych miernikdw mleka zainstalowanych w tym systemie.
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Dane opracowano, wykorzystujac pakiet statystyczny Statistica ver. 9.1. Wykona-
no jednoczynnikowa analiz¢ wariancji, a istotno$¢ roéznic pomi¢dzy $rednimi spraw-
dzono testem Scheffego.

Wyniki

Czas lezenia krow w poszczegdlnych sesjach przedstawiono w tabeli 2. Zwierze-
ta obu grup do$wiadczalnych w I sesji doju statystycznie istotnie dtuzej lezaty niz
w pozostatych dwoch sesjach. Krowy z grupy L2 w I sesji lezaty 0 59,5 min (33,6%)
dhuzej niz w I sesji (P<0,01) i 0 30,5 min (14,8%) dtuzej niz w 111 sesji doju (P<0,01).
Rowniez krowy z grupy L3 lezaly podczas I sesji o 36,4 min (16,3 %) dtuzej niz
w II sesji (P<0,01) i 0 75,0 min (40,9%) dtuzej niz w 111 sesji doju (P<0,01). Analizu-
jac zachowanie krow grup L2 1 L3 w poszczegolnych sesjach doju, stwierdzono row-
niez r6znice w dtugosci wypoczynku krow. W czasie trwania sesji I krowy z grupy
L3 wypoczywaty o 22,2 min (9,4%) dtuzej niz krowy z grupy L2 (P<0,05). Wicksza
roznice pomiedzy grupami stwierdzono w II sesji, gdzie krowy z grupy L3 lezaty
0 44,3 min (25%) dhuzej niz krowy z grupy L2 (P<0,01). Natomiast w sesji I1I krowy
z grupy L3 lezaty 0 22,3 (12,1%) krocej niz krowy z grupy L2 (P<0,05). Uwzgle¢dnia-
jac catkowity czas lezenia w ciagu doby, krowy z grupy L3 lezaty o 45,2 min (7,3%)
dhuzej niz krowy z grupy L2 (P<0,05).

Tabela 2. Czas lezenia krow (X+ SE)
Table 2. Lying time of the cows (X+ SE)

Czas lezenia krow (minuty)
Time spent lying by the cows (minutes)
Grupa - -
Group n sesja doju .
milking session 0va
24-h period
I I | i
L2 65 236,3 A*+6,64 176,8 B**+5,31 205,8 C*+6,84 618,9%+9,39
L3 90 258,5 A*+5,59 222,1 B**+7,98 183,5 B*+ 5,08 664,1%+8,18

A, B, C — wartosci $rednie w wierszach oznaczone réznymi literami réznig si¢ przy P<0,01.
**_ wartosci $rednie w kolumnach oznaczone ** roznig si¢ przy P<0,01.

*— warto$ci $rednie w kolumnach oznaczone * roznia si¢ przy P<0,05.

A, B, C — means in rows with different letters differ at P<0.01.

**_ means in columns marked with ** differ at P<0.01.

*— means in columns marked with * differ at P<0.05.

Aktywno$¢ ruchowa krow w czasie trwania I sesji doju byta mniejsza niz w 11
oraz III sesji (tab. 3). Liczba krokow wykonywana w ciggu godziny przez krowy z
grupy L2 w I sesji byla o 14 (14,5 %) mniejsza niz w 1I sesji (P<0,01) i o0 4 (4,2%)
mniejsza niz w 11 sesji. W grupie kréw w 3. fazie laktacji (L3) réznice w aktyw-
nosci kréw pomiedzy sesjami byly wieksze. Aktywnos¢ krow w sesji 1 byta o 27
krokow/godz. (37,5 %) mniejsza niz w II (P<0,01) i o 44 kroki/godz. (66%) mniej-
sza niz w sesji 11l (P<0,01). W poszczegdlnych sesjach doju takze wykazano roz-
nice w aktywnosci kréw. Podczas trwania sesji I doju aktywno$¢ krow z grupy L3



Behawior i wydajnos¢ mleczna krow w trzech sesjach doju 313

byta o 24 kroki/godz. (33,3%) mniejsza niz u kréw z grupy L2 (P<0,01). Natomiast
w I sesji aktywno$¢ krow z grupy L3 byta 16 krokow/godz. (16%) wigksza niz w gru-
pie L2 (P<0,01). Przy uwzglednieniu aktywnosci ruchowej w ciagu catej doby liczba
krokow wykonywanych przez krowy z grupy L3 byla o 144 (6,0%) mniejsza niz
w grupie L2.

Tabela 3. Aktywnosc¢ ruchowa krow (X+ SE)
Table 3. Motor activity of the cows (X+ SE)

Aktywno$¢ ruchowa krow
Motor activity of the cows
Grupa sesja doju
Gmﬁ n (liczba krokow/godz.) . doba
p milking session (liczba krokow/dobq)
(no. of steps/h) ( 24';1 perlc/)((ii )
no. of steps/da
I | 1l | I Py
L2 65 96 A**¥+2.29 110 B¥*+2.4 100 A**+2.13 24434419
L3 90 72 A**£1,94 99 B**+2.43 116 C**+4,63 2297+56,9

A, B, C — wartosci $rednie w wierszach oznaczone réznymi literami réznig si¢ istotnie przy P<0,01.
**_ wartosci $rednie w kolumnach oznaczone ** roznig si¢ przy P<0,01.

A, B, C — means in rows with different letters differ significantly at P<0.01.

**_ means in columns marked with ** differ at P<0.01.

Tabela 4. Wydajno$¢ mleczna krow (X+ SE)
Table 4. Milk yield of the cows (x+ SE)

Wydajnos¢ mleczna krow (kg)
Milk yield of the cows (kg)
Grupa - -
Group n sesja doju dob
milking session oba
24-h period
I 11 | 11
L2 65 16,7 A**+0,44 12,1 B¥*+0,29 14,8 C**+0,41 43,6%*+ 0,87
L3 90 11,7 A**+0,28 10,2 B**+0,25 10,3 B**+0,31 32,2*%*+ 0,53

A, B, C — wartosci $rednie w wierszach oznaczone réznymi literami roznig si¢ istotnie przy P<0,01.
**_ warto$ci rednie w kolumnach oznaczone ** roznig si¢ istotnie przy P<0,01.

*— wartosci $rednie w kolumnach oznaczone * roznig si¢ przy P<0,05.

A, B, C — means in rows with different letters differ significantly at P<0.01.

**_ means in columns marked with ** differ significantly at P<0.01.

*— means in columns marked with * differ at P<0.05.

Analizujac wydajnos$¢ mleczng kréw w badanych okresach nalezy stwierdzi¢, ze
w I sesji doju byta ona wyzsza niz w pozostatych (tab. 4). Krowy z grupy L2 w sesji
I produkowaty o 4,6 kg (27,5 %) mleka wiecej niz w II (P<0,01) i 0 1,9 kg (11,4%)
(P<0,01) wigcej niz w 111 sesji (P<0,01). Pomigdzy 11 i I1I sesja roznica w wydajnosci
wynosita 2,7 kg (22,3%) 1 byta réwniez istotna (P<0,01). Mniejsze r6znice w wydaj-
no$ci pomigdzy sesjami odnotowano u krow z grupy L3. Wydajno$¢ dobowa mleka
od krowy w sesji I byta o 1,5 kg (23%) (P<0,01) wicksza niz w II (P<0,01)io0 1,4 kg
(12%) wigksza niz w 111 (P<0,01). W poszczegdlnych sesjach doju stwierdzono réw-
niez réznice w wydajnosci mlecznej pomigdzy grupami L3 i L2. Produkcja mleka
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w grupie L3 byta statystycznie istotnie nizsza niz w grupie L2. W sesji I réznica
w wydajnosci mlecznej pomigdzy grupami L3 1 L2 byta najwigksza i wynosita 5 kg —
wzrost 0 30% (P<0,01). W sesji Il krowy z grupy L3 produkowaly o 1,9 kg (15,7%),
aw Il sesji 0 4,5 kg (30,4%) mleka mniej niz krowy z grupy L2 (P<0,01). Natomiast
dobowa wydajno$¢ mleka od krowy w grupie L3 byla o 11,4 kg (26,1%) nizsza
w poréwnaniu do grupy L2 (P<0,01).

Omowienie wynikow

Wyniki badan etologicznych wykazaty réznice w zachowaniu krow w poszcze-
gblnych sesjach doju. Pierwsza sesja doju byta realizowana w czasie godzin poz-
nowieczornych i rannych, druga od rannych do popotludniowych, trzecia od popotu-
dniowych do poznowieczornych (tab. 1). Okres trwania sesji wynosit okoto 8 godzin
(480 min). Podczas I sesji doju zaréwno krowy bedace w 2. fazie laktacji (gru-
pa L2), jak 1 krowy w 3. fazie laktacji (grupa L3) wypoczywaly istotnie dtuzej niz
w kolejnych sesjach. Catkowity czas lezenia kréw z grupy L2 w ciggu doby wynosit
618,8 min (43,0% ogolnego czasu doby), a krow z grupy L3 — 664,1 min (46,1% ogol-
nego czasu doby). Podziat catkowitego czasu lezenia w ciggu doby na czas lezenia
w poszczegdlnych sesjach doju u kréw z grupy L2 byt nastepujacy: w I sesji — 37,9%,
w I —28,3% 1w III - 33,0%. W grupie L3 natomiast podziat czasu doby na poszcze-
godlne sesje ksztatltowat si¢ w nastepujacy sposob: w I sesji — 38,9%, w 11 — 33,5%
iw I —27,6%. Powodem wydtuzonego wypoczynku kréw w I sesji byta pora doby,
poniewaz sesja ta miata miejsce w godzinach nocnych. Wynik ten potwierdza rezulta-
ty badan DeVries 1 Keyserlingk (2005), ktorzy wykazali, Ze intensywny wypoczynek
krow przypada w nocy pomiedzy godz. 23:00 i 4:00, kiedy lezy okoto 90% stada.
W dostepnej literaturze brak jest jednak informacji odnosnie wypoczynku krow
przy stosowaniu 3-krotnego systemu doju. Badania najczgsciej dotyczyly wypo-
czynku kréw z podzialem na noc i dzien. Bogucki i in. (2008) wykazali, ze krowy
utrzymywane w oborze wolnostanowiskowej w ciagu nocy lezaty 57,3% (436 min),
a w ciggu dnia 42,3% (325 min) calkowitego czasu lezenia w ciggu doby. Podobnie,
wedhug Olofssona (1999) krowy w porze nocnej lezaly 60,3%, a w ciagu dnia 39,7%.
Analizujac wptyw fazy laktacji na zachowanie krow w poszczegdlnych sesjach doju,
rowniez stwierdzono istotne réznice w dtugosci wypoczynku krow. Krowy z grupy
L3 wypoczywaly w 1 1 II sesji dtuzej niz krowy z grupy L2. Najwigksza réznice¢ po-
migdzy grupami stwierdzono w II sesji, gdzie krowy z grupy L3 lezaly o 45,3 min
(26%) dhuzej niz krowy z grupy L2. Uwzgledniajac catkowity czas lezenia w ciggu
doby, krowy w 3. fazie laktacji lezaty o 47,2 min (7,6%) dhuzej niz krowy w 2. fazie
laktacji. Prawdopodobnie krowy o wickszej wydajnosci mlecznej w 2. fazie laktacji
wigcej czasu przeznaczaly na pobieranie paszy kosztem lezenia niz krowy o mniejszej
wydajnosci w 3. fazie laktacji. Nalezy podkresli¢, ze catkowity czas lezenia w ciaggu
doby, zarowno krow w 2. fazie, jak i w 3. fazie laktacji byt stosunkowo krotki. Kro-
wy w 2. fazie laktacji wypoczywaly w ciggu doby 618,9 min (43,0% czasu doby),
a w 3. fazie — 664,9 min (46,1% czasu doby). Jednak wigkszo$¢ prac z zakresu eto-
logii krow wskazuje na dhuzszy czas wypoczynku w ciggu doby. Wigksze warto$ci
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czasu lezenia kroéw w ciggu doby, ale przy 2-krotnym doju wykazali Forsberg i in.
(2008) — 50 % czasu doby oraz Winckler i in. (2015) — od 48,3 do 53,3% czasu doby.
W badaniach Gibbons i in. (2012) czas lezenia krow, przy stosowaniu 2-krotnego
systemu doju byt jeszcze wiekszy, wynosit od 53 do 54,2% czasu doby. Przyczyna
skrocenia czasu wypoczynku krow w niniejszych badaniach byto prawdopodobnie
zastosowanie 3-krotnego systemu doju. Przy takim systemie krowy poswiecaty do-
datkowo okoto jednej godziny na dojscie do hali, d6j i powrdt do wlasnego sektora
1 nie mogly go wykorzysta¢ na wypoczynek.

Aktywnos$¢ ruchowa krow w poszczegolnych sesjach doju byta powigzana bez-
posrednio z czasem wypoczynku. Wigksza aktywnos$¢ krow w danej sesji powodo-
wala zmniejszenie czasu lezenia. Aktywno$¢ krow wyrazona liczbg krokdéw zarowno
w pierwszej, jak 1 w drugiej fazie laktacji podczas trwania I sesji doju byla mniej-
sza niz w Il lub w III sesji. Przyczyng wzmozonej aktywnosci krow w sesjach 11
1 [II byta pora doby, poniewaz sesje te byly realizowane gléwnie w ciggu dnia, kiedy
krowy czesto podchodzg do stotu paszowego. Pasza TMR byta zadawana 2-krotnie
w ciagu dnia. Nasilenie pobierania paszy u kréw ma miejsce nie tylko po zadaniu
paszy, ale réwniez po doju (DeVries 1 Keyserlingk, 2005). Po doju obserwuje si¢ row-
niez intensywniejsze podchodzenie do poidet i pobieranie wody. W grupie L2 r6znice
w aktywnos$ci kréw pomigdzy sesjami byty mniejsze. Krowy w I sesji wykonywaty
maksymalnie 14 krokéw/godz. (14,5%) mniej niz w nastepnych sesjach. Natomiast
w grupie L3 krowy w sesji I wykonywatly nawet o 44 krokow/godz. mniej (38%)
niz w I1I sesji. Aktywno$¢ ruchowa u krow z grupy L2 w I 1 II sesji doju byta wigk-
sza 1 bardziej] wyréwnana w ciggu doby niz u kréw z grupy L3. Krowy z grupy
L2 prawdopodobnie dtuzej pobieraly pasze, a tym samym czgsciej i systematycz-
niej podchodzity do stolu paszowego w przeciggu doby i w zwigzku z tym cha-
rakteryzowaly si¢ zwigkszona aktywnoscia ruchowa. Godzinowa liczba krokow
w ciggu doby u krow z grupy L2 wynosita 102 kroki/godz., a u krow z grupy L3 —
96 krokow/godz. Natomiast sumaryczna liczba krokéw w ciggu doby wynosita odpo-
wiednio 2443 i 2297 krokéw. Wedtug Choromanskiej i in. (2014) liczba krokow wy-
konywanych w ciagu doby przez krowy wielorddki byta nizsza i wahata si¢ od 1404
do 1537 krokow. Wydaje si¢ zatem, ze wykazane w badaniach wtasnych zwickszenie
aktywnosci krow wynikato m.in. z dodatkowej trasy, jaka krowy musialy pokona¢ do
hali udojowej na trzeci udo;.

Wydajnos¢ mleczna krow w poszczegdlnych sesjach doju byta zréznicowana. Pod-
czas I sesji doju zarowno krowy w 2. fazie (L2), jak i 3. fazie (L3) laktacji produkowa-
ty wigcej mleka niz podczas dwoch kolejnych sesji. Podziat dobowej produkcji mleka
u krow z grupy L2 na poszczegdlne sesje doju byt nastepujacy: w I sesji — 38,3%,
w 11 -27,8,3% oraz w 111 — 33,9%. Mniejsze roznice w wydajnosci pomig¢dzy sesjami
dojuodnotowano ukrow z grupy L3 ze wzgleduna mniejszg wydajnos¢ dobowa. Krowy
z grupy L3 produkowaty w I sesji —36,3%, w I1 —31,7% i w 11l — 32,0% dobowej pro-
dukcji mleka. Nalezy podkresli¢, ze produkcja mleka w poszczego6lnych sesjach doju
byla w duzym stopniu powigzana z czasem lezenia, poniewaz przezuwanie u krow
odbywa si¢ gtownie w pozycji lezacej (Cooper i in., 2007). Niewykluczony byt tu
réwniez wpltyw rytmu biologicznego dzienno-nocnego na wydajnos¢ mleczng krow.
Wplyw fazy laktacji na wydajno$¢ mleczng krow w poszczegolnych sesjach doju byt
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istotny. Wigksza wydajnos¢ mleczna krow w 2. fazie laktacji niz krow w 3. fazie byta
przed wszystkim uwarunkowana fizjologicznie.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw badan mozna stwierdzi¢, ze pora realizacji
sesji doju w ciggu doby oraz faza laktacji wptynety istotnie na zachowanie 1 wy-
dajno$¢ mleczng kréw w poszczegdlnych sesjach doju przy stosowaniu 3-krotnego
systemu doju. W pierwszej kolejnosci zaznaczyt si¢ wplyw pory wystepowania sesji
doju, poniewaz bez wzgledu na faze laktacji w I sesji krowy dhuzej wypoczywaty,
byty mniej aktywne i produkowaty wigcej mleka niz w nastepnych dwoch sesjach.
Sesja I byta realizowana w porze nocnej, a Il i IIl w ciggu dnia i wieczorem. Moz-
na zatem zaobserwowac istnienie zwigzku pomiedzy zachowaniem a wydajno$cia
mleczng krow w poszczegdlnych sesjach doju. Dhuzszy wypoczynek byt powigzany
z mniejszg aktywnos$cia 1 wiekszg wydajnoscia mleczng (I sesja), natomiast krotszy
wypoczynek z wiekszg aktywnoscig i mniejsza wydajnoscig mleczng krow (sesja 11
i II). Stwierdzono takze istotny wptyw fazy laktacji na zachowanie krow w ciagu
doby oraz w poszczegdlnych sesjach doju. Krowy znajdujace si¢ w drugiej fazie
laktacji na og6t krocej wypoczywaty, byly bardziej aktywne i produkowaly wigcej
mleka w poréwnaniu do kréw z trzeciej fazy. Wicksza wydajnos¢ mleczna krow
w drugiej fazie laktacji byla przede wszystkim uwarunkowana fizjologicznie. Nato-
miast catkowity czas lezenia kréw w ciggu doby zaréwno z 2., jak 1 3. fazie lakta-
cji byt stosunkowo krotki. Przyczyng skrocenia czasu lezenia krow w niniejszych
badaniach bylo prawdopodobnie zastosowanie 3-krotnego systemu doju. Podobnie
zwigkszona aktywno$¢ krow mogta by¢ rowniez spowodowana dodatkowym trzecim
udojem w ciggu doby.
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Zatwierdzono do druku 8 12018

ANDRZEJ KACZOR, URSZULA KACZOR
Effect of milking session on behaviour and milk yield of cows
SUMMARY

The aim of the study was to determine the effect of the time of the day during which milking sessions
were held on behaviour and milk yield of cows with regard to stage of lactation based on three times daily
milking. In the herd management system, the day was divided into three 8-hour milking sessions. Group
L2 was comprised of 65 multiparous cows in the second stage of lactation and group L3 consisted of 90
multiparous cows in the third stage of lactation. The cows were studied for behaviour and milk yield in
different milking sessions and times of the day. The study showed that the time of milking session as well
as the stage of lactation had a significant effect on the behaviour and milk yield of the cows in different
milking sessions.

Key words: cows, behaviour, milk yield, milking session



