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ZALEZNOSCI POMIEDZY DZIENNYM SPOZYCIEM PASZY
A WSKAZNIKAMI UZYTKOWOSCI TUCZNEJ, RZEZNEJ I JAKOSCI
MIESA SWIN OCENIANYCH W STACJACH KONTROLI*

Mirostaw Tyra, Aurelia Mucha, Robert Eckert

Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Hodowli Trzody Chlewne;j,
32-083 Balice k. Krakowa

Celem pracy bylo okreslenie zaleznosci pomiedzy dziennym spozyciem paszy a cechami
tucznymi, rzeznymi oraz jakoSci migsa $win rasy pbz oraz oszacowanie korelacji pomie-
dzy dziennym spozyciem paszy w poszczegolnych okresach tuczu a wybranymi cechami.
Materiat do badan stanowily 122 loszki pochodzqce ze stad zarodowych i poddane oce-
nie w Stacji Kontroli Uzytkowosci Rzeznej Trzody Chlewnej. W wyniku przeprowadzonych
badan wyodre¢bniono podgrupy Swin zréznicowane pod wzgledem zdolnosci pobierania
paszy (zernosci). Wykazano zwiqzek miedzy zernoscig badanych zwierzqt a parametrami
cech tucznych i rzeznych. Swinie o najnizszej zernosci charakteryzowaly sie najnizszymi
przyrostami od 30 do 100 kg masy ciala, jednak obserwowano u nich najwyzszy wskaznik
efektywnosci wykorzystania paszy (P<0,01). Ponadto zwierzeta te charakteryzowaly sig
najlepszymi parametrami pod wzgledem umiesnienia i ottuszczenia tuszy oraz masy najcen-
niejszych wyrebow (P<0,01). Stwierdzono statystycznie wysoko istotne (P<0,01) korelacje
pomigdzy dziennym spozyciem paszy w calym okresie tuczu a cechami tucznymi, niektorymi
cechami rzeznymi (masq: poledwicy, szynki zadniej, szynki wlasciwej, srednig grubosciq
stoniny; powierzchnig ,,0ka” poledwicy, zawartosciq migsa w wyrebach podstawowych
i tuszy) oraz pH,, w poledwicy.

Stowa kluczowe: swinie, dzienne spozycie paszy, cechy tuczne, cechy rzezne, jakos¢ migsa

Dzienne spozycie paszy, czyli zerno$¢ swin warunkowana jest wieloma czynni-
kami, zar6wno Srodowiskowymi, jak i genetycznymi. Do pierwszej grupy tych czyn-
nikow nalezy zaliczy¢ warunki mikroklimatyczne panujace w pomieszczeniach dla
zwierzat (temperatura, wilgotno$¢), wentylacj¢ oraz warunki ich utrzymania: obsade
i liczebnos¢ grupy, dostep do paszy 1 wody (Massabie i in., 1997; Pierozan i in., 2016;
Silva i in., 2017; Thacker, 2001; Whittemore i in., 2001).

*Praca finansowana z zadania statutowego nr 01-11-01-21.
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Jednym z najwazniejszych genetycznych czynnikow rzutujacych na zernos¢ swin
jest czynnik rasowy (Clutter i in., 1998). Wérdd ras hodowanych w kraju w tym za-
kresie obserwuje si¢ znaczne zréznicowanie, wynoszace do 20% ilosci pobieranej
paszy dziennie. Wyrdzniajg si¢ tu rasy duroc i linia 990, a najnizszg zerno$cig charak-
teryzujg si¢ zwierzeta ras hampshire 1 pietrain. Sugerowano, ze obserwowane roznice
rasowe wynika¢ mogg z wielko$ci przewodu pokarmowego i rdznic w jego budowie
histologicznej. Jednak badania Raj i in. (2002) wykazaly, ze pomimo réznic fizjo-
logicznych 1 histologicznych nie obserwowano zréznicowania w zakresie zdolnosci
trawiennej badanej do konca jelita grubego. Drugim oprocz rasy czynnikiem, ktory
rzutuje na ten aspekt zachowan (zernosc), jest czynnik osobniczy. Wedtug licznych
badan w obrebie ras charakteryzujacych si¢ wysokim dziennym spozyciem paszy ob-
serwowano subpopulacje zréznicowane pod wzgledem Zernosci (Webb, 1989). Ta-
kie tez bylo zatozenie niniejszych badan, aby z populacji rasy polskiej biatej zwisto-
uchej (pbz) wyodrebni¢ subpopulacje zréznicowane w zakresie zerno$ci i w obrebie
tych grup dokona¢ analizy podstawowych parametrow tucznych, rzeznych i jako$ci
migsa.

Celem pracy byto okreslenie zalezno$ci pomiedzy dziennym spozyciem paszy
a cechami tucznymi, rzeznymi oraz jakoscia migsa §win, jak rowniez okreslenie ko-
relacji pomiedzy dziennym spozyciem paszy w poszczegolnych okresach tuczu a wy-
branymi cechami.

Material i metody

Materiat do badan stanowity 122 loszki rasy pbz, bedace potomstwem z koja-
rzen knuréw i loch w stadach zarodowych i tuczone w Stacji Kontroli UzytkowoS$ci
Rzeznej Trzody Chlewnej (SKURTCh). W czasie tuczu kontrolnego zwierzeta byty
utrzymywane i zywione indywidualnie, zgodnie z programem zywienia w stacjach
kontroli. Tucz kontrolny rozpoczat si¢ z chwila, gdy zwierzgta osiagnety mase ciata
30 kg, a zakonczyl w momencie uzyskania przez nie masy koncowej 100 kg. Zwie-
rzgta zywiono do woli, a ilosci paszy podawanej w automatach, jak i paszy niewy-
jedzonej byly codziennie rejestrowane indywidualnie dla kazdego zwierzecia. Zwie-
rzgta wazono co 3 dni (w przypadku wystapienia §wigt okres wynosit 4 dni). Dla
dni pomi¢dzy kolejnymi wazeniami masg¢ ciata wyliczano na podstawie interpolacji.
Zwierzeta po uzyskaniu $redniej masy koncowej wynoszacej 100 kg byly podda-
ne ubojowi, a nastgpnie dysekcji zgodnie z metodyka SKURTCh (Rézycki i Tyra,
2010). Cechy jakosci migsa, takie jak: pH migsa poledwicy 45 minut (pH,,) i 24 go-
dziny (pH,,) po uboju oraz pH migsa szynki 45 minut i 24 godziny po uboju mie-
rzono przy pomocy urzadzenia pomiarowego pH-Star-CPU firmy Matthéus, zawar-
to$¢ thuszezu srédmigsniowego (IMF — jako tzw. thuszcz surowy) metoda Soxhleta
przez ekstrakcje w urzadzeniu Soxthern 600 firmy GERHARD, wodochtonno$¢ mig-
sa metodyka Graua-Hamma (Grau i Hamm, 1952), a jasno$¢ barwy migsa (L), udziat
barwy czerwonej (a*) 1 udzial barwy zottej (b*) aparatem Minolta CR-310 w pole-
dwicy.
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Analiza statystyczna

Analizg statystyczna przeprowadzono za pomoca analizy wariancji z wykorzy-
staniem modeli pakietu statystycznego SAS (SAS Institute, Cary, NC, USA; v. 8.2,
2001). Model statystyczny uzyty do obliczen miat postac:

y;,=mutatpa)te;

gdzie:
¥, — poszczegblne obserwacje osobnikow,
u — Srednia generalna populacji,
a,— efekt i-tej grupy pod wzgledem spozycia paszy (1,2,3),
B(a) — kowariancja z masg pottuszy prawej (zmiana towarzyszaca),
e, — blad.

W celu przesledzenia wplywu zernosci na poszczegélne cechy tuczne, rzezne
1 jako$ci migsa dokonano podziatu materiatu badawczego na 3 grupy pod wzgledem
sredniego dziennego spozycia paszy: pierwsza — do 2,38 kg (Srednia cechy —% od-
chylenia standardowego), druga — w granicach od 2,39 kg do 2,58 kg (od ,,srednia
—Y4 odchylenia standardowego” do ,,srednia +2 odchylenia standardowego™), a trze-
cia — powyzej 2,58 kg ($rednia +2 odchylenia standardowego). Réznice pomigdzy
badanymi grupami doswiadczalnymi dla poszczegdlnych cech tucznych, rzeznych
1 jako$ci migsa byly szacowane na poziomie 5% i 1% z wykorzystaniem testu rozstg-
pu Duncana. Oszacowano rowniez zalezno$ci pomigdzy dziennym spozyciem paszy
w poszczegolnych grupach wiekowych, a grupa cech tucznych, rzeznych i jakosci
migsa.

Wyniki

W tabeli 1 przedstawiono wyniki analizy wptywu dziennego spozycia paszy na
wybrane cechy tuczne. Zwierzeta charakteryzujgce sie duza zerno$cig miaty najwiek-
sze przyrosty dzienne (984 g) i r6znily si¢ statystycznie istotnie (P<0,01) pod tym
wzgledem od zwierzat pozostatych grup. Réwniez tuczniki, ktérych dzienne spozycie
paszy byto najwyzsze w czasie tuczu, dla ktorych liczba dni tuczu byta najnizsza, spo-
zyty najwicksza ilos¢ paszy (194 kg). Roznice statystycznie wysoko istotne (P<0,01)
wykazano jedynie w stosunku do grupy pierwszej. Nieco inaczej ksztattowalo sie
wykorzystanie paszy na 1 kg przyrostu. Loszki o duzej zernosci wykorzystywaty
na 1 kg przyrostu najwigcej paszy (2,79 kg), lecz roéznity si¢ statystycznie wysoko
istotnie (P<0,01) od grupy pierwszej i drugiej. Natomiast srednie spozycie paszy
w poszczegolnych grupach wynosito odpowiednio 2,26 kg, 2,47 kg i1 2,73 kg. Jak
wykazata analiza wariancji, zwierzeta z tych grup roznity si¢ statystycznie wysoko
istotnie (P<0,01), co wskazuje na prawidtowe przeprowadzenie podzialu na grupy
pod wzgledem dziennego spozycia paszy.
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Tabela 1. Analiza wptywu dziennego spozycia paszy (zernosci) na wybrane cechy tuczne
Table 1. Analysis of the effect of daily feed intake (feed intake capacity) on selected fattening traits

Srednie dzienne spozycie paszy (kg)
Mean daily feed intake (kg)
Cechy od 2,39 )
Traits do 2,38 do 2,58 powyzej 2,58
up to 2.38 from 2.39 above 2.58
(39 szt./head) to 2.58 (35 szt./head)
(48 szt./head)
Liczba dni tuczu od 30 do 100 kg masy ciata (kg) 78,8 A 75,1 b 71,2 Ab
No. of fattening days from 30 to 100 kg body weight (kg)
Przyrost dzienny w tuczu (g) 885 A 940 B 984 AB
Daily gain during fattening (g)
Laczne spozycie paszy w czasie tuczu (kg) 178 A 186 194 A
Total feed intake during fattening (kg)
Wykorzystanie paszy na 1 kg przyrostu (kg) 2,57 A 2,65B 2,79 AB
Feed conversion (kg feed/kg gain)
Dzienne spozycie paszy (kg) 2,26 AC 2,47 BC 2,73 AB
Daily feed intake (kg)
Masa ciata w dniu uboju (kg) 99,1 99,6 100

Body weight at slaughter (kg)

Wartosci oznaczone tymi samymi literami oznaczaja istotnosci réznic pomi¢dzy grupami na poziomie (A, B, C —
P<0,01; a, b, c — P<0,05).
Values with the same letters show significant differences between the groups (A, B, C — P<0.01; a, b, ¢ — P<0.05).

W tabeli 2 przedstawiono $rednie dla poszczegoélnych grup dotyczace cech rzez-
nych. Najwyzszym umig$nieniem charakteryzowata si¢ grupa loszek pobierajaca
dziennie najmniej paszy, u ktérych zawarto$¢ migsa w wyrebach podstawowych wy-
nosita 67,4%, a zawarto$¢ migsa w tuszy 59,2%. Od grupy tej rdznita si¢ statystycznie
wysoko istotnie (P<0,01) grupa loszek pobierajacych najwigcej paszy w ciagu dnia.
Réznice migdzy wymienionymi grupami wynosity odpowiednio: 3,2 i 3,2 punktu pro-
centowego. Analiza cech charakteryzujacych warto$¢ rzezng wskazuje, ze wynikato
to gtéwnie z rdéznic w masie szynki, czyli wyrebu, ktory w decydujacy sposob rzutu-
je na migsnos$¢ tuszy. Z kolei pomiary grubosci stoniny wskazuja, ze tusze zwierzat
o duzej zernosci byty najbardziej ottuszczone.

Przeprowadzony podziat na grupy $win charakteryzujacych si¢ r6zng zernoscia
nie miat wptywu na cechy jako$ciowe migsa (tabela 3). Rdznice statystycznie istotne
obserwowano jedynie dla pH poledwicy 24 godziny po uboju oraz w wysyceniu bar-
wy zottej.

Kolejnym etapem prowadzonych badan byto okreslenie zalezno$ci pomiedzy wy-
typowanymi wskaznikami tucznymi, rzeznymi i jako$ci migsa a dziennym spozyciem
paszy. Wyniki tych analiz przedstawiono w tabelach 4-6. Korelacje przedstawiono
w trzech okresach: I — dla pierwszych trzech tygodni tuczu (tydzien 1-3), IT — 4., 5.
i 6. tydzien tuczu (tydzien 4—6) oraz okres III dla wynikéw uzyskanych przez
zwierzeta od 7. do 9. tygodnia tuczu (tydzien 7-9), jak réwniez dla calego okresu
tuczu.
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Tabela 2. Analiza wptywu dziennego spozycia paszy (zernosci) na wybrane cechy rzezne
Table 2. Analysis of the effect of daily feed intake (feed intake capacity) on selected slaughter traits

Srednie dzienne spozycie paszy (kg)
Mean daily feed intake (kg)
Cechy
Traits do 2,38 0d 2,39 powyzej 2,58
do 2,58
up to 2.38 from 2.39 to 2.58 above 2.58
(39 szt./head) (48 szt./head) (35 szt./head)

Masa pottuszy prawej (kg) 38,8 39,5 38,9
Weight of right half-carcass (kg)
Wydajnos¢ rzezna (%) 78,5 79,1 78,4
Dressing percentage
Masa poledwicy (kg) 7,61 7,81 7,77
Weight of loin (kg)
Masa stoniny poledwicy ze skorg (kg) 1,59 1,77 1,92
Weight of loin backfat with skin (kg)
Masa polgdwicy bez skory i stoniny (kg) 6,02 6,03 5,85
Weight of loin without skin and backfat (kg)
Masa szynki zadniej (kg) 10,12 A 10,14 B 9,77 AB
Weight of leg (kg)
Masa golonki (kg) 1,29 1,30 1,28
Weight of knuckle (kg)
Masa szynki wlasciwej (kg) 8,82 A 8,83 B 8,48 AB
Weight of ham (kg)
Masa stoniny szynki wtasciwej za skorg (kg) 1,29 1,37 1,41
Weight of ham backfat with skin (kg)
Masa stoniny i skory golonki (kg) 0,220 0,220 0,226
Weight of backfat and knuckle skin (kg)
Masa szynki zadniej bez stoniny i skory (kg) 8,61 A 8,56 B 8,13 AB
Weight of leg without backfat and skin (kg)
Srednia grubos¢ stoniny z 5 pomiaréw (cm) 1,47 AB 1,63 B 1,72 A
Mean backfat thickness from 5 measurements (cm)
Szerokos¢ ,,oka” poledwicy (cm) 10,80 A 10,51 10,49 A
Loin eye width (cm)
Wysoko$¢ ,,oka” poledwicy (cm) 6,80 6,77 6,72
Loin eye height (cm)
Powierzchnia ,,0ka” poledwicy (cm?) 54,7A 52,2 51,8 A
Loin eye area (cm?)
Grubos¢ stoniny w punkcie C, (cm) 1,18 A 1,33 1,29 A
Backfat thickness at C, (cm)
Zawarto$¢ migsa w wyrgbach podstawowych (%) 67,4 A 65,8 64,2 A
Meat content of primal cuts (%)
Zawarto$¢ migsa w tuszy (%) 59,2 A 57,7 56,0 A

Carcass meat content (%)

Warto$ci oznaczone tymi samymi literami oznaczajq istotno$ci roznic pomigdzy grupami na poziomie (A, B —

P<0,01; a, b — P<0,05).

Values with the same letters show significant differences between the groups (A, B — P<0.01; a, b —P<0.05).



16 M. Tyra i in.

Tabela 3. Analiza wptywu dziennego spozycia paszy (zernosci) na wybrane cechy jakosci migsa
Table 3. Analysis of the effect of daily feed intake (feed intake capacity) on selected meat quality traits

Srednie dzienne spozycie paszy (kg)
Mean daily feed intake (kg)
%f;}g do 2,38 Zg ;gz powyzej 2,58
up to 2.38 ? above 2.58
(39 szt /head) | TOM 23910258 1 355 ead)
(48 szt./head)
Poledwica/Loin
pH,, minut po uboju 6,41 6,34 6,31
pH 45 min postmortem
pH,, godziny po uboju 5,64 A 5,60 5,54 A
pH 24 h postmortem
Thuszez $rodmigéniowy (%) 1,29 1,30 1,33
Intramuscular fat (%)
Wodochtonnos¢ migsa (%) 38,5 39,3 39.2
Water holding capacity (%)
Intensywnos¢ barwy (L*) 54,5 54,9 54,6
Colour lightness (L*)
Wysycenie barwy czerwonej (a*) 17,1 16,9 17,4
Redness (a*)
Wysycenie barwy zottej (b*) 2,34 a 2,51 2,58 a
Yellowness (b*)
Szynka/Ham

pH,; minut po uboju 6,37 6,33 6,32
pH 45 min postmortem
pH,, godziny po uboju 5,67 5,67 5,61
pH 24 h postmortem

Warto$ci oznaczone tymi samymi literami oznaczaja istotno$ci roznic pomigdzy grupami na poziomie (A, B —

P<0,01; a, b — P<0,05).

Values with the same letters show significant differences between the groups (A, B — P<0.01; a, b — P<0.05).

Tabela 4. Korelacja migdzy dziennym spozyciem paszy w poszczegdlnych okresach tuczu kontrolnego

a cechami tucznym

i

Table 4. Correlation between daily feed intake in particular control fattening periods and fattening traits

Cechy Tydzien 1-3 | Tydzien 4-6 | Tydzien 7-9 | Caty okres
Traits Weeks Weeks Weeks Weeks
1-3 4-6 7-9 1-9
Liczba dni tuczu od 30 do 100 kg masy ciata
(kg) -0,349" -0,538™ -0,287" —0,523%%*
No. of fattening days from 30 to 100 kg body
weight (kg)
Przyrost dzienny w tuczu (g) 0,368 0,540™ 0,287 0,564%**
Daily gain during fattening (g)
Spozycie paszy w czasie tuczu (kg) 0,061 0,053 0,148 0,294 **
Feed intake during fattening (kg)
Wykorzystanie paszy na 1 kg przyrostu (kg)  —0,092 0,078 0,127 0,285%*

Feed conversion (kg feed/kg gain)

**Korelacje statystycznie wysoko istotne na poziomie P<0,01.
*Korelacje statystycznie istotne na poziomie P<0,05.
**Highly significant correlations at P<0.01.

*Significant correlations at P<0.05.
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Tabela 5. Korelacja migdzy dziennym spozyciem paszy w poszczegodlnych okresach tuczu kontrolnego
a cechami rzeZnymi
Table 5. Correlation between daily feed intake in particular control fattening periods and slaughter traits

Cech Tydzien 1-3 | Tydzien 4-6 | Tydzien 7-9 | Caty okres
Trai ty Weeks Weeks Weeks Weeks
s 1-3 46 7-9 1-9

Masa pottuszy prawej (kg) 0,098 0,056 0,059 0,024
Weight of right half-carcass (kg)
Wydajnosé rzezna (%) 0,043 —0,005 0,014 —0,033
Dressing percentage
Masa poledwicy (kg) -0,029 0,113 0,196 0,103
Weight of loin (kg)
Masa stoniny poledwicy ze skorg (kg) 0,167 0,308 0,329 0,304%*
Weight of loin backfat with skin (kg)
Masa poledwicy bez skory i stoniny (kg) -0,198" 0,152 —0,066 —-0,161
Weight of loin without skin and backfat (kg)
Masa szynki zadniej (kg) -0,023 -0,324™ -0,162 —0,303%**
Weight of leg (kg)
Masa golonki (kg) —-0,032 -0,135 —0,054 —0,061
Weight of knuckle (kg)
Masa szynki whasciwej (kg) -0,019 -0,319™ -0,163 —0,311**
Weight of ham (kg)
Masa stoniny szynki wiasciwej za skora (kg) 0,356 0,141 0,174 0,187*
Weight of ham backfat with skin (kg)
Masa stoniny i skory golonki (kg) 0,154 -0,018 0,062 0,120
Weight of backfat and knuckle skin (kg)
Masa szynki zadniej bez stoniny i skory (kg) 0,154 -0,336™ -0,208" —0,339%*
Weight of leg without backfat and skin (kg)
Srednia grubo$é stoniny z 5 pomiardéw (cm) 0,288 0,291 0,367 0,339%*
Mean backfat thickness from 5 measurements
(cm)
Szerokos¢ ,,0ka” poledwicy (cm) —-0,009 -0,324 -0,186" —0,239%**
Loin eye width (cm)
Wysokos¢ ,,oka” poledwicy (cm) —0,083 0,159 -0,116 -0,170
Loin eye height (cm)
Powierzchnia ,,0ka” poledwicy (cm?) -0,080 -0,306" -0,152 —0,260%*
Loin eye area (cm?)
Grubos¢ stoniny w punkcie C, (cm) 0,283 0,253 0,247 0,2427%%
Backfat thickness at C, (cm)
Zawartos¢ migsa w wyrgbach podstawowych
(%) —0,254™ 0,347 —0,263™ —0,387**
Meat content of primal cuts (%)
Zawarto$¢ migsa w tuszy (%) —-0,255™ -0,377" -0,271™ —0,413%%*

Carcass meat content (%)

**Korelacje statystycznie wysoko istotne na poziomie P<0,01.
*Korelacje statystycznie istotne na poziomie P<0,05.
**Highly significant correlations at P<0.01.

*Significant correlations at P<0.05.
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Tabela 6. Korelacja migdzy dziennym spozyciem paszy w poszczegdlnych okresach tuczu kontrolnego
a cechami jako$ci migsa
Table 6. Correlation between daily feed intake in particular control fattening periods and meat quality

traits
Cech Tydzien 1-3 | Tydzien 4-6 | Tydzien 7-9 | Caty okres
Trai tZ Weeks Weeks Weeks Weeks
1-3 4-6 7-9 1-9
Poledwica/Loin
pH,; minut po uboju 0,059 0,122 —-0,282™ 0,154
pH 45 min postmortem
pH,, godziny po uboju 0,073 —-0,322™ —-0,059 —0,247%%*
pH 24 h postmortem
Thuszez $rodmigsniowy (%) -0,155 -0,054 -0,052 0,009
Intramuscular fat (%)
Wodochtonnos$¢ migsa (%) 0,277 0,113 0,086 0,038
Water holding capacity of meat (%)
Intensywnos¢ barwy (L*) 0,188" 0,052 0,024 0,089
Colour lightness (L*)
Wysycenie barwy czerwonej (a*) 0,021 0,126 0,057 0,117
Redness (a*)
Wysycenie barwy zottej (b*) 0,235™ 0,192" 0,146 0,209*
Yellowness (b*)
Szynka/Ham

pH,; minut po uboju 0,037 0,077 0,135 0,062
pH 45 min postmortem
pH,, godziny po uboju 0,187 -0,219" 0,083 —0,185*
pH 24 h postmortem

** Korelacje statystycznie wysoko istotne na poziomie P<0,01.
* Korelacje statystycznie istotne na poziomie P<0,05.

** Highly significant correlations at P<0.01.

* Significant correlations at P<0.05.

Oméwienie wynikow

Podzial zwierzat na grupy rozniace si¢ dziennym spozyciem paszy wykazat, ze ist-
nieje zwigzek pomiedzy ta cechg a pozostatymi cechami charakteryzujacymi uzytko-
wos¢ tuczng. Wskazujg na to statystycznie istotne (P<0,05) lub wysoko istotne r6zni-
ce (P<0,01) pomiedzy grupami. Analizujac wybrane wskazniki uzytkowosci tucznej
badanej grupy zwierzat rasy pbz, obserwowano najwyzsze tempo wzrostu w grupie
0 najwyzszej zernosci (powyzej 2,58 kg). Zwierzeta te uzyskaty masg ubojowa 100 kg
w czasie krotszym o okoto 8 dni, w pordwnaniu do grupy zwierzat o najnizszej zer-
nosci (ponizej 2,4 kg), jednak w catosciowym bilansie tuczu spozyty najwigcej paszy
(prawie o 20 kg wiecej w poréwnaniu z wspomniang grupg zwierzat). To powodowa-
lo, ze zwierzeta o wysokiej zerno$ci charakteryzowaty sie najnizszym wskaznikiem
efektywnos$ci wykorzystania paszy wyrazonym ilo$cia spozytej paszy na 1 kg przy-
rostu. Wedlug Fandrejewskiego (1997) zwigkszenie spozycia paszy u zwierzat za-
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wsze skutkuje pogorszeniem jej wykorzystania, co szczegolnie uwidacznia si¢ u $§win
w pozniejszym okresie tuczu. Wynika to migdzy innymi z ograniczen indywidual-
nych, zwigzanych z mozliwo$ciami odktadania biatka w organizmie. Ponadto koszt
odtozenia biatka w organizmie zwigksza si¢ wraz ze wzrostem masy ciata zwierzat
(Fandrejewski, 1992). Wieloletnia selekcja s$win ukierunkowana na poprawe migsno-
$ci przy zastosowaniu konwencjonalnych metod preferowata zwierzeta charaktery-
zujace si¢ wyzszymi mozliwosciami w zakresie odktadania biatka, co skutkowato
ograniczeniem zdolno$ci pobierania paszy przez zwierzgta (Webb i Curran, 1986).

Efektem zwigkszonego pobierania paszy obserwowanym w badaniach wlasnych
przez czg$¢ zwierzat doswiadczalnych mogty by¢ niektore niekorzystne wskazniki pa-
rametréw rzeznych. Pottusze §win charakteryzujacych sie wigksza zernoscia charak-
teryzowaly si¢ zdecydowanie gorszymi parametrami w zakresie cech rzeznych (masa
szynki zadniej 1 wlasciwej, masa szynki bez stoniny i skory, szeroko$¢ i powierzchnia
,»oka” poledwicy, zawarto$¢ migsa w wyrebach podstawowych i tuszy) w stosunku do
pottusz uzyskiwanych od zwierzat o najnizszej zernosci. Ponadto tusze tych zwierzat
byly najbardziej ottuszczone sposrod wszystkich grup doswiadczalnych. Wyniki te
$wiadczg, podobnie jak w przypadku wskaznikdéw tucznych, o zmniejszonej efektyw-
no$ci transformacji paszy na obserwowany przyrost masy miesnej bezttuszczowej
w grupie zwierzat o wysokiej zernosci. Podobne obserwacje poczynili Fandrejewski
1 Skiba (1996) w badaniach, w ktorych $winie zywione do woli pobieraly $rednio
dziennie o 15% wigcej paszy, miaty o 11% wigksze przyrosty dzienne oraz osiagnety
ubojowa masg¢ ciala o 7 dni wczeéniej niz zwierzg¢ta zywione systemem normowa-
nym. Jednak ta zwigkszona zerno$¢ nie przektadata si¢ na wigksze odlozenie tkanki
migsnej w tuszy.

Wyniki badan Falkowskiego (1997) wskazuja, ze wyzsze tempo wzrostu zwierzat
zywionych do woli przeklada si¢ na gorsze wykorzystanie paszy. Jednak migso pozy-
skane od takich tucznikow cechuje si¢ wyzszg zawarto$cig thuszezu srodmigsniowego
(IMF), co w konsekwencji przektada si¢ na jego lepsze parametry sensoryczne (kru-
chos¢, soczystos$¢), w porownaniu do tucznikoOw o nizszym tempie wzrostu. W przy-
padku badan wiasnych takich zalezno$ci nie obserwowano. Brak rdéznic w poziomie
IMF w swoich badaniach obserwowali takze Nowachowicz i in. (2009) w przypadku
grup zwierzat rasy wbp zréznicowanych pod wzgledem tempa wzrostu. Brak takiego
oddziatywania prawdopodobnie zwigzany jest ze zbyt niskg masg ubojowa, a $cislej
ze zmianami genetycznymi populacji trzody chlewnej w zakresie tempa odktadania
tkanki migsnej i thuszczowej wynikajacej z kierunkowej selekcji na migsno$¢ tusz.
Wedlug Schwaba 1 in. (2007) wspolczesny genotyp §win charakteryzuje si¢ wysokim
potencjatem w kierunku odktadania tkanki migsnej w poréwnaniu do genotypu $win
sprzed dwu dekad. Niestety wraz z tym tempem zmian, wedtug wspomnianych auto-
roéw, nie idzie w parze tempo zmian w zakresie odktadania thuszczu §rédmigsniowe-
go. Skutkuje to tym, Ze obecnie §winie szybko uzyskuja mase ubojowg przy niskim
poziomie IMF.

Efektywnos$¢ selekcji w zakresie okreslonej cechy mierzona postgpem hodowla-
nym zalezy miedzy innymi od ilo$ci cech uwzglednionych w selekcji. W zwiagzku
z tym w praktyce dazy si¢ do zmniejszenia ilosci cech poprzez uwzglednienie z grupy
cech skorelowanych tylko jednej cechy. W przeprowadzonych badaniach wykazano,
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ze dzienne spozycie paszy jest skorelowane w wiekszym stopniu z liczbg dni tuczu
(r,=—0,523) i przyrostem dziennym (r,=0,564) niz ze spozyciem paszy w czasie tuczu
lub wykorzystaniem paszy na 1 kg przyrostu. Zaleznosci te sa potwierdzeniem wspo-
mnianych wcze$niej niekorzystnych zalezno$ci pomiedzy zerno$cig a grupa cech
tucznych waznych z ekonomicznego punktu widzenia. Prowadzac bowiem do pod-
niesienia poziomu zernosci doskonalonej populacji bedziemy prowadzi¢ negatywna
selekcje w kierunku zwigkszenia iloSci spozycia paszy w ciggu tuczu (r,= 0,294),
jak 1 efektywnosci wykorzystania paszy na kilogram przyrostu (r,= 0,285). Nalezy
zaznaczy¢, ze prawidlowos¢ ta zachodzi podczas catego okresu tuczu. Wskazujg na
to korelacje obliczone w okresie 1-3; 4—6 oraz 7-9 tygodnia tuczu. Wedtug Fandre-
jewskiego i in. (2001) przyrost dzienny masy ciata istotnie dodatnio koreluje z ilo$cia
paszy spozytej przez $winie (r,=0,97). Znaczna wigkszos¢ badaczy uzyskata wspot-
czynniki korelacji pomiedzy dziennym spozyciem paszy a przyrostami dziennymi
na nizszym poziomie, zblizonym do wynikéw wiasnych, a obserwowane przez nich
zaleznosci fenotypowe byty nizsze niz ich odpowiedniki genetyczne (Cai i in., 2008;
Do i in., 2013; Hoque i in., 2007; Suzuki i in., 2005). Tak wiec prowadzac selekcje
na tempo wzrostu i wykorzystujac efekt selekcji posredniej, mozna by si¢ spodziewaé
znacznie wyzszego postepu genetycznego tej cechy (zernosci) niz obserwowany efekt
fenotypowy. Jednak majac na uwadze wspomniane powyzej wartosci korelacji, jak
i analizujac aktualny program hodowlany krajowej populacji zarodowej trzody chlew-
nej, w ktorym niskg wage przypisano wiasnie wskaznikowi tempa wzrostu (przyro-
stow dziennych), zwlaszcza w przypadku ras matecznych (czyli wlasnie rasy pbz),
nie mozna si¢ spodziewac znaczacej poprawy wskaznika zernosci w doskonalonej
populacji.

Analogicznie, jak w przypadku cech tucznych, tak w przypadku wskaznikow rzez-
nych, oszacowane wielkos$ci korelacji, jak i ich kierunek potwierdzaja wspominany
wczesniej niekorzystny efekt zernosci badanych zwierzat na t¢ grupe cech. Dla wigk-
szo$ci analizowanych wskaznikow w catym okresie tuczu oraz w poszczegdlnych
okresach tuczu korelacje te byly zbiezne. Generalnie mozna stwierdzi¢, ze podwyz-
szanie zerno$ci doskonalonych zwierzat skutkowa¢ bedzie obnizaniem si¢ warto$ci
wskaznikéw zwigzanych z migsnoscia tuszy i jej wyrgbow, o czym $wiadczg istotne
i yjemne korelacje pomiedzy tymi cechami (masa szynki zadniej, masg szynki wita-
sciwej, szerokoscig 1 powierzchnia ,,oka” poledwicy, zawarto$ciag migsa w wyrebach
podstawowych i tuszy). Analogicznie ten kierunek selekcji bedzie miat konsekwencje
W postaci wzrostu poziomu ottluszczenia tuszy, o czym $wiadczg istotne i dodatnie
korelacje pomiedzy tymi cechami (masg stoniny polgdwicy ze skdra, masg sloniny
szynki wilasciwej, $rednig gruboscig stoniny z pigciu pomiardéw, gruboscig stoniny
w punkcie C1). Dane z literatury z tego zakresu potwierdzaja obserwowany w bada-
niach wiasnych kierunek oddziatywania zerno$ci na t¢ grupe cech, jednak wielko$é
tych zalezno$ci jest nieco wyzsza. Cai i in. (2008) uzyskali nieco wyzsze warto$ci
wspotczynnikow korelacji pomiedzy dziennym spozyciem paszy a grubos$cig stoni-
ny niz uzyskane w badaniach wlasnych (r, = 0,57 i r, = 0,49), jednak korelacje te
byly na nizszym poziomie niz korelacje z przyrostem dziennym (analogicznie jak
w przypadku badan wiasnych). Jeszcze wyzsze korelacje genetyczne i fenotypowe
oszacowali Johnson i in. (1999) pomigdzy dziennym spozyciem paszy a grubo$cig
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stoniny (r, = 0,64 ir, = 0,57). Natomiast Do i in. (2013) wykazali r6znice w wartosci
oszacowanych korelacje pomigdzy tymi cechami w zaleznosci od badanej populacji
swin (dla ras duroc, landrace i yorkshire odpowiednio: r, = 0,29 ir,=0,34; r, = 0,41
ir,=0,58 orazr, = 0,68 ir, = 0,62). Analogiczny kierunek oraz sil¢ oddziatywania,
jak w przypadku badan wtasnych, uzyskali Suzuki i in. (2005) pomiedzy wielko$cia
,»oka” polegdwicy a spozyciem paszy (r, = —0,42; r, = -0,22).

W przypadku wskaznikow charakteryzujacych jako$¢ migsa nie obserwowano
znaczacych zalezno$ci z dziennym spozyciem paszy. Jedyne istotne korelacje, ale
stosunkowo niskie, obserwowano pomigdzy wspomniang cechg a pH polgdwicy mie-
rzone 24 godziny po uboju i z wysyceniem barwy zo6ltej (b*) migsa poledwicy. Zalez-
nos$ci genetyczne pomiedzy analogicznymi kombinacjami cech i na poréwnywalnym
poziomie jak w przypadku badan wiasnych (od r, = 0,19 dor, = 0,35) uzyskali Gilbert
i1in. (2007). Najbardziej istotnym wskaznikiem jako$ci migsa z punktu widzenia kon-
sumenta jest zawarto$¢ ttuszczu sroédmiesniowego (IMF) w migsie. Jego odpowied-
ni poziom wptywa bowiem na szereg parametrow, zwigzanych z subiektywng oceng
spozywanego migsa i jego przetworow, takich jak: soczystos¢, krucho$¢ czy smako-
wito$¢ (Enser, 2004). Przeprowadzone badania nie wykazaly zwigzku tego parame-
tru z dziennym spozyciem paszy przez zwierzeta. Podobne wnioski ze swoich badan
uzyskali Cai i in. (2008), uzyskujac korelacje fenotypowe pomiedzy wspomnianymi
cechami na poziomie r, = 0,08. Nie oznacza to, ze wspolczesnie hodowane rasy $wif
catkowicie zatracity mozliwos$¢ depozycji thuszczu $rédmigsniowego w odpowiedzi
na zwigkszone spozycie paszy. Prawdopodobnie jest to predyspozycja wynikajaca ze
specyfiki rasowej, czego potwierdzeniem mogg by¢ wyniki badan w tym zakresie pro-
wadzone przez Suzukiego i in. (2005) na zwierzgtach rasy duroc (r, = 0,33; 1, = 0,48).

Przedstawione powyzej aspekty dowodza, ze selekcja ukierunkowana na pod-
noszenie poziomu zerno$ci — pomimo kilku pozytywnych aspektéw w zakresie
wskaznikéw tucznych w bilansie catkowitego tuczu — moze okazaé si¢ niekorzystna
z ekonomicznego, jak i hodowlanego punktu widzenia (wyzsze koszty paszy i nizsza
efektywno$¢ jej wykorzystania, nizsze parametry rzezne uzyskiwanych tusz i wyre-
boéw, brak przelozenia na parametry jakosciowe pozyskiwanego migsa). Hermesch
11in. (2003) stwierdzili antagonizm grupy cech odpowiedzialnych za parametry zwia-
zane z tempem wzrostu i migsnoscig, w stosunku do cech waznych z ekonomicznego
punktu widzenia, do ktérych zalicza si¢ dzienne spozycie paszy. Spostrzezenia te po-
twierdzaja niskie i niekorzystne korelacje fenotypowe obserwowane pomiedzy dzien-
nym spozyciem paszy a analizowang grupa cech, co ogranicza mozliwosci poprawy
tego wskaznika poprzez selekcje posrednia.

Wyniki przeprowadzonych analiz wykazaty, ze zwierzeta rasy najliczniej hodowa-
nej w kraju, czyli pbz, charakteryzuja si¢ zmienno$cig w zakresie dziennego spozycia
paszy. Oznacza to, ze w obrebie tej rasy mozna wyodrebni¢ podgrupy (subpopulacje)
zwierzat zréznicowanych pod wzgledem zdolnosci do pobierania paszy (zernosci).
Stwierdzono zwigzek pomiedzy zernoscig badanych zwierzat a wskaznikami cha-
rakteryzujacymi uzytkowo$¢ tuczna. Zwierzgta o najwyzszej zernosci cechowaty si¢
najwyzszym tempem wzrostu i uzyskaly mase ubojowa w krotszym okresie czasu.
W grupie zwierzat o wysokim dziennym spozyciu paszy obserwowano niekorzystne
zaleznosci z niektorymi parametrami charakteryzujacymi uzytkowo$é rzezng. Pot-



22 M. Tyra i in.

tusze tych zwierzat odznaczaty si¢ mniejszg masg szynki zadniej 1 wlasciwej, masg
szynki bez stoniny i skéry, mniejsza szerokoscia i powierzchnig ,,oka” poledwicy oraz
nizsza zawarto$cig migsa w tuszy i wyrebach podstawowych, w poréwnaniu do pot-
tusz pozyskiwanych od zwierzat o najnizszej zernosci. Ponadto, tusze tych zwierzat
byly najbardziej otluszczone. Potwierdzity to takze korelacje pomiedzy tymi cechami.
Poziom zerno$ci analizowanych zwierzat nie wplywat w znaczacy sposob na jako$é
uzyskiwanego surowca wyrazonego w postaci szeregu wskaznikow fizykochemicz-
nych.
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Daily feed intake as related to fattening, slaughter and meat quality parameters in pigs evaluated
at testing station

SUMMARY

The aim of the study was to determine the relationships between daily feed intake and fattening,
slaughter and meat quality traits in Polish Landrace pigs, and to estimate correlations between daily feed
intake in different fattening periods and selected traits. The study used 122 gilts that originated from
nucleus herds and were evaluated at the Pig Performance Testing Station. As a result of the study, the pigs
were divided into subgroups according to feed intake capacity. The feed intake capacity of the examined
animals was found to be related to the parameters of fattening and slaughter traits. Pigs with the low-
est feed intake were characterized by the lowest gains from 30 to 100 kg body weight, but showed the
highest efficiency of feed utilization (P<0.01). This group of animals was also characterized by the best
parameters in terms of meatiness and fatness in the carcass and the weight of the most valuable primal cuts
(P<0.01). Statistically significant (P<0.01) correlations were found between daily feed intake during the
whole fattening period and fattening traits, some slaughter traits (weight of loin and ham, mean backfat
thickness from 5 measurements, loin eye area, meatiness of primal cuts and carcasses) and pH,, in loin.

Key words: pigs, daily feed intake, fattening, slaughter and meat quality traits



