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Celem badan bylo okreslenie wplywu numeru laktacji na ogolny czas i rytm dobowy po-
bierania paszy u krow z uwzglednieniem aktywnosci ruchowej przy stosowaniu 3-krot-
nego doju. Analizq objeto dwie réwnoliczebne grupy krow pierwiastek i wielorodek
(n = 220) utrzymywanych w oborze wolnostanowiskowej. Przeprowadzono badania etolo-
giczne zachowania Zywieniowego i aktywnosci ruchowej krow, a takze dziennej wydajnosci
mlecznej i mikroklimatu obory. Wykazano, ze numer laktacji wplyngl istotnie na ogolny
czas oraz rytm dobowy pobierania paszy, a takze aktywnos¢ ruchowq krow. Krowy pier-
wiastki pobieraly pasze diuzej w ciggu doby, a ich aktywnos¢ ruchowa byta wigksza niz
u wielorodek.

Stowa kluczowe: krowy, numer laktacji, zachowanie zywieniowe, aktywnos¢ ruchowa krow

Podstawowe wskazniki zachowania zywieniowego krow to ogélny czas i rytm
dobowy pobierania paszy, liczba positkéw oraz czas trwania jednego positku. Po-
sitek to okres jednokrotnego przebywania krow na stanowisku karmowym przy sto-
le paszowym. Czas pobierania paszy w oborze waha si¢ od 201 do 420 min w cia-
gu doby (Hoy, 2009; Kaufman i in., 2007; DeVries i in., 2003). Zaréwno czas, jak
i rytm dobowy pobierania paszy mogg istotnie wptynaé na catkowite dzienne spozy-
cie paszy (Grant i Albright, 2000). Na zachowanie zywieniowe krow wplywa poziom
dziennej wydajnosci mlecznej (Huzzey i in., 2006; Benz i in., 2014). Rytm dobowy
okresla zachowanie zwierzat w poszczegdlnych godzinach doby, jak rowniez nasile-
nie okreslonych zachowan w roznych porach dnia i nocy. Na og6t przedstawiany jest
jako procentowy udziat zwierzat wykonujacych dane czynnosci (np. pobierajacych
paszg lub wypoczywajacych). Bydlo nalezy do zwierzat ,,$wiattoaktywnych”, a jego
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zachowanie reguluje rytm dzienno-nocny. W warunkach catodobowego wypasu, jak
i przy zywieniu ad libitum w oborze obserwuje si¢ wystepowanie dwoch szczytow
aktywnosci: o $wicie i przed zmrokiem (Sambraus, 1991; Shabi i in., 2005). Jednak
ksztattowanie si¢ rytmu dobowego oraz pozostatych wskaznikow zachowania zywie-
niowego w poszczegdlnych godzinach doby u krow utrzymywanych w oborach rézni
si¢ od przebywajacych na pastwisku. Przede wszystkim uzaleznione jest to od pory
i czestotliwosci zadawania paszy. Niu i in. (2014) stwierdzili, ze pora zadawania pa-
szy decyduje o dziennym rytmie spozycia paszy i zachowaniu w zakresie wypoczyn-
ku krow. Rowniez podgarnianie paszy motywuje krowy do podchodzenia do stotu
paszowego (DeVries 1 Keyserlingk, 2009). DeVries 1 in. (2005) wykazali, Ze zmiana
krotnos$ci zadawania paszy TMR moze wplywa¢ na zachowanie krow. Zwickszenie
zadawania paszy z 2 do 4 razy w ciagu doby spowodowato zmiang¢ rozktadu dzien-
nych faz spozycia paszy i zwigkszylo ich czas trwania. Innym czynnikiem wpltywaja-
cym na zachowanie zywieniowe krow jest harmonogram doju (Tolkamp 1 in., 2000).
Po doju ulega zwigkszeniu czestotliwo$¢ podchodzenia kréw do stotu paszowego.
Stosunek liczby krow do liczby miejsc karmowych przy stole paszowym wptywa nie
tylko na zachowanie zywieniowe, ale rowniez na socjalne, np. akty agresji pomiedzy
krowami (DeVries i in., 2004). Na zachowanie krow moze mie¢ wplyw takze stres cie-
plny (Frazzi i in., 2000). Obok dostgpnosci paszy na stole paszowym decydujaca
role w zachowaniu zywieniowym odgrywa aktywno$¢ ruchowa kréw (Benz i in.,
2014).

W dostepne;j literaturze brak jest informacji na temat zwigzku pomiedzy zachowa-
niem zywieniowym a aktywnoscig ruchowg krow. Istotne znaczenie w zachowaniu
zywieniowym moze mie¢ rowniez numer laktacji zwigzany bezposrednio z wiekiem
krow.

Celem badan byto okreslenie wptywu numeru laktacji na ogdlny czas i rytm dobo-
Wy pobierania paszy u kréw z uwzglednieniem aktywnos$ci ruchowej przy stosowaniu
3-krotnego systemu doju.

Material i metody

Doswiadczenie wykonano na 220 krowach dojnych rasy polskiej holsztynsko-
-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej w 3. fazie laktacji, w Zaktadzie Doswiadczalnym
Instytutu Zootechniki PIB Kotbacz Sp. z 0.0. Krowy utrzymywano w dwoch iden-
tycznych sektorach obory wolnostanowiskowej boksowej typu otwartego (obora kur-
tynowa). Grupe kontrolng K stanowity pierwiastki, n = 110 (X = 227. dzien doju),
a grupe doswiadczalng D — wielorodki, n = 110 (X = 222. dzien doju — tab. 2). Dla
krow wielorodek liczba laktacji wynosita 2,7. Krowy byly dojone 3-krotnie w ciagu
doby w hali udojowej typu ,,bok w bok”, 2 x 16 z szybkim wyj$ciem (grupa K — go-
dziny 06:00, 13:30 i 21:30; grupa D — 07:00, 14:30 i 22:30). Czas doju jednej grupy
wynosit okoto 40 min. Srednia wydajno$¢ mleka od krowy wynosita okoto 11 tys. kg/
laktacje. Pomigdzy godz. 06:00 a 07:00 usuwano niedojady ze stolu paszowego oraz
odchody z korytarzy gnojowych i $cielono boksy legowiskowe. Zwierzeta grup K i D
byty karmione pasza pelnodawkowa TMR dwa razy dziennie o godz. 07:00 i 14:00.
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W oborze zastosowano przegrode paszowg pozioma, a szeroko$¢ stanowiska karmo-
wego wynosita 67 cm/krowe (fot. 1). Krowy z kazdej grupy miaty do dyspozycji
64 stanowiska karmowe przy stole paszowym.

Fot. 1. Stot paszowy wyposazony w przegrodg paszowa pozioma
Photo 1. Feed bunk equipped with a horizontal feed barrier

Stosunek liczby zwierzat do liczby stanowisk karmowych wynosit 1,7 : 1. Srednie
spozycie paszy w ciaggu doby wynosito 47,8 kg/krowe o zawartosci 48,5% suchej
masy. Pobranie suchej masy dawki wynosito 23,2 kg. Zawartos$¢ energii NEL/kg su-
chej masy wynosila 6,95 MJ, a biatka ogolnego 16,5%. Czynnikiem do§wiadczalnym
byt numer laktacji zwigzany bezpo$rednio z wiekiem kréw. Badania prowadzono
przez dwie doby w okresie jesiennym (listopad) i uwzgledniaty one takie aspekty,
jak:

— Badania etologiczne: zachowanie zywieniowe i aktywno$¢ ruchowa krow.
W zachowaniu zywieniowym uwzgledniono dwie czynnosci krow, tj.: rzeczywiste
pobieranie paszy na stanowisku karmowym przy stole paszowym (krowa pobiera pa-
szg) oraz wylacznie stanie na stanowisku karmowym bez pobierania paszy (krowa
stoi przy stole paszowym). Przedstawiono rytm dobowy pobierania paszy, w ktorym
okreslono procentowy udziat kréw pobierajacych pasze oraz stojacych przy stole
paszowym w poszczegolnych godzinach doby. Do przeprowadzenia 24-godzinnych
obserwacji etologicznych wykorzystano kamery przemystowe (Hikvision — Chiny).
Odczyt zapisu filmowego z obserwacji wykonywano w odstepach 10-minutowych.
Aktywno$¢ ruchowa zostata okreslona na podstawie liczby krokow wykonywanych
przez krowy w ciggu godziny podczas obserwacji etologicznych. Wyniki badan uzy-
skano z systemu zarzadzania stadem Afifarm przy pomocy urzadzenia AfiAct wypo-
sazonego w Pedometry Plus (system zarzadzania i urzadzenia SAE Afikim Kibbutz
— Izrael);

— Badania dziennej wydajnosci mlecznej kréw. W badaniach brano pod uwage
dobowg wydajnos$¢ mleka od krow podczas wykonywania badan etologicznych. Dane
uzyskano z systemu Afimilk (podsystem Afifarm) przy pomocy elektronicznych mier-
nikéw mleka zainstalowanych w tym systemie (SAE Afikim Kibbutz — Izrael);
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— Badania mikroklimatyczne. Podczas obserwacji etologicznych rejestrowano cig-
gle pomiary temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza w oborze przy pomocy
elektronicznych aparatow Datalogger S3121 (Comet, Czechy).

Wyniki badan opracowano, wykorzystujac pakiet statystyczny Statistica v. 12.
(StatSoft, 2013). Zastosowano test t-Studenta dla prob niezaleznych.

Wyniki

Wyniki badan etologicznych przedstawiono w tabeli 1. Badania etologiczne wy-
kazaly, ze krowy pierwiastki z grupy K liczniej pobieraly pasze w poszczegdlnych
godzinach doby niz krowy wielorédki z grupy D. Srednia liczba krow z grupy K
pobierajacych pasze w ciagu doby byta o 3 sztuki (16,5%) wicksza niz krow wielo-
roédek z grupy D (P<0,01). Natomiast §rednia liczba krow z grupy K stojacych przy
stole paszowym, ale nie pobierajacych paszy byta w ciggu doby o 1 sztuke (40,5%)
mniejsza niz krow wielorodek z grupy D.

Tabela 1. Pobieranie paszy i aktywno$¢ ruchowa krow (X + SE)
Table 1. Feed intake and motor activity of the cows (X + SE)

Grupy
Groups

Czynnosci krow K D
Cow activities (krowy pierwiastki) (krowy wielorodki)
(primiparous cows) (multiparous cows)

X | sE X | sE
Pobieranie paszy 21,85 A 2,28 18,74 B 2,23
(n/grupa/doba)

Feed intake

(n/group/day)

Stanie przy stole paszowym, 1,23 0,21 2,10 0,81
niepobieranie paszy

(n/grupa/doba)

Standing at the feed bunk, not eating

(n/group/day)

Ogolny czas pobierania 286,01 A 7,11 24349 B 6,43
paszy (min/doba)
Total duration of feeding (min/day)

Ogolny czas stania przy 16,49 0,42 18,08 0,29
stole paszowym bez pobierania paszy

(min/doba)

Total duration of standing at the feed bunk

without eating (min/day)

Aktywnosc¢ ruchowa 101,06 A 2,21 86,05 B 1,83
(liczba krokéw/godz.)

Motor activity

(number of steps/hour)

A, B — wartosci $rednie w wierszach oznaczone réznymi literami roznig si¢ przy P<0,01.
A, B — mean values in rows with different letters differ at P<0.01.
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Tabela 2. Dzienna wydajnos$¢ mleczna i dni laktacji (X + SE)
Table 2. Daily milk yield and days in lactation (X = SE)

Grupy
Groups
Parametry krow K D
Parameters of cows (krowy pierwiastki) (krowy wielorodki)
(primiparous cows) (multiparous cows)
x | sE x| sE
Dzienna wydajno$¢ mleczna 32,71 0,55 33,36 0,51
Daily milk yield (kg)
Dni laktacji 227,31 6,15 221,82 6,96

Days in lactation (n)

Pierwiastki (K) przebywaty przy stole paszowym 362,5 min, z czego na stanowi-
skach karmowych pobieraty pasz¢ 286,01 min (94,6%). Pozostale 16,49 min (5,4%)
jedynie staty. Dla grupy wielorodek (D) czynnosci te stanowily odpowiednio 243,49
min (93,1%) oraz 18,08 min (6,9%) z ogoélnego czasu przebywania przy stole, ktory
wynosit 261,57 min. Ogdlny czas pobierania paszy w ciggu doby u krow z grupy K
byt 0 42,5 min (17,5%) dtuzszy niz u kréw z grupy D (P<0,01). Natomiast ogdlny
czas stania krow z grupy K przy stole paszowym bez pobierania paszy byt o 1,6 min
(9,6%) mniejszy niz u krow z grupy D.

Aktywno$¢ ruchowa krow pierwiastek byta wicksza niz kréw wielorddek (tab. 1).
Krowy te wykonywaty w ciggu godziny o 15 krokow (17,4%) wigcej niz krowy
z grupy D (P<0,01).
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Rys. 1. Rytm dobowy pobierania paszy i stania przy stole paszowym u krow z grupie K
Fig. 1. Circadian rhythm of feeding and standing at the feed bunk in cows from group K

Rytm dobowy czynno$ci pobierania paszy TMR oraz wylacznie czynno$ci sta-
nia na stanowisku karmowym krow z grupy pierwiastek (K) i wielorodek (D) przed-
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stawiono na rysunkach 1 i 2. Wykresy rytmu dobowego pobierania paszy i stania
przy stole paszowym krow z grup K i D r6znity si¢ procentowym udziatem zwierzat
wykonujacych te czynno$ci w poszczegdlnych godzinach doby. W grupie K $redni
procentowy udziat kréw pobierajacych pasze w ciggu godziny wynosit 19,86%, przy
wahaniach od 0 do 44,39% a w grupie D — 17,11% (od 0 do 41,21%).
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Rys. 2. Rytm dobowy pobierania paszy i stania przy stole paszowym u krow z grupy D
Fig. 2. Circadian rhythm of feeding and standing at the feed bunk in cows from group D

W grupie K odnotowano nasilenia (szczyty) aktywnosci charakteryzujace si¢ wy-
sokim odsetkiem kréw pobierajacych pasze¢ tj.: pomigdzy godzinami 07:00-08:00
(36,36%), 14:00-15:00 (44,39%) i 22:00-23:00 (30,79%). Natomiast w grupie D
zaobserwowano 4 szczyty aktywnoS$ci pobierania paszy tj.: pomiedzy godzinami
08:00-09:00 (41,21%), 14:00-15:00 (32,21%), 16:00-17:00 (34,55%) i 23:00-00:00
(26,81%). Krowy rzadko podchodzily do stolu paszowego od godz. 01:00 do 06:00.
Odsetek krow pobierajacych pasze w tym okresie w grupie K wynosit od 5,9 do
14,25%, a w grupie D od 3,79 do 12,54%. Zaréwno w grupie K, jak i D krowy nie po-
bieraty paszy pomiedzy godz. 06:00 a 07:00, poniewaz w tym okresie zostaty usuniete
niedojady i nie byto paszy na stole paszowym.

Procentowy udziat kréw stojacych przy stole paszowym, ale nie pobierajacych
paszy byl niewielki i wynosit w grupie pierwiastek (K) — 1,11% (od 0 do 4,09%)
a w grupie wielorodek (D) — 1,91 (od 0 do 15,45%). Nasilenie czynnosci stania krow
bez pobierania paszy przy stole paszowym miato miejsce pomiedzy godzinami 06:00
107:00. W grupie K wynosito 4,09%, a w grupie D — 11,21%. Wowczas krowy ocze-
kiwaty na paszg¢. W grupie D wystgpito dodatkowe nasilenie pobierania paszy pomig-
dzy godz. 16:00-17:00, wowczas 15,45% kréw pobierato pasze.

Srednia dobowa wydajno$é mleczna krow z grupy K (32,71 kg) byta zblizona do
wydajnosci krow z grupy D ( 33,36 kg) — tabela 2.

Srednia dobowa temperatura powietrza w oborze do$wiadczalnej (sektor gru-
py K i D) wynosita 20,4°C przy wahaniach od 19,1 do 21°C. Natomiast wilgotnos¢
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wzgledna ksztaltowata si¢ na $rednim poziomie 50,2% przy wahaniach od 47,1 do
52,7%.

Omowienie wynikow

Wyniki badan etologicznych wykazaty réznice w zachowaniu zywieniowym ba-
danych grup krow z uwzglednieniem czynnoS$ci pobierania paszy oraz stania na sta-
nowiskach karmowych. Liczba przebytych laktacji wplyneta statystycznie istotnie
na wskazniki zachowania zywieniowego krow. Pierwszy z nich to $rednia liczba krow
pobierajacych paszg w ciggu doby. Liczba krow pobierajacych pasze w ciggu doby
w grupie pierwiastek przewyzszata liczbe wielorddek (19,86% stada vs 17,04%).
Stosunek liczby zwierzat do liczby stanowisk karmowych, zar6wno w grupie pier-
wiastek, jak 1 wielorodek wynosit 1,7 : 1. Wedlug Georga i Bockischa (2000) liczba
krow pobierajacych pasz¢ zalezy od liczby stanowisk karmowych przy stole paszo-
wym. Przy stosunku liczba kréw/liczby stanowisk karmowych wynoszacym 1 : 1 od-
setek krow pobierajacych pasze w ciggu doby wynosit 13,1% stada, a przy stosunku
2,6 : 1 zwigkszyt sie do 33,7% stada. Krowy przebywajace przy stole paszowym na
stanowiskach karmowych zajmowaly si¢ gtownie pobieraniem paszy i rzadko sta-
ty bezczynnie, tj. z pyskiem podniesionym nad pasza. Odsetek krow stojacych przy
stole paszowym i niepobierajacych paszy w ciggu doby w grupie K wynosit 1,12%,
a w grupie D — 1,9%.

Ogdlny czas pobierania paszy w ciggu doby u kréw pierwiastek z grupy K
(286,01 min) byt dtuzszy niz u wielorodek z grupy D (243,49 min). Wptyw numeru
laktacji na czas pobierania paszy u krow wskazali T6lle i in. (2002), ktorzy stwierdzi-
li, ze czas pobierania paszy u kréw wielorodek w ciggu dnia jest krotszy niz u pier-
wiastek. Krotszy czas pobierania paszy u krow wielorodek w tych badaniach wynikat
z wigkszej o 57 g/min szybkoSci jej pobierania niz u pierwiastek. Natomiast Benz
iin. (2014) wykazali, ze numer laktacji nie miat wplywu na ogolny czas pobierania
paszy w ciagu doby, gdyz krowy w 1. i 2. laktacji pobieraly pasz¢ 328 min, a krowy
wielorddki 305 min. Nizsze warto$ci czasu pobierania paszy u krow przedstawili Dol-
linger i Kaufman (2013), wykazujac czas pobierania paszy w przedziale od 177,8 do
189,4 min/dzien.

Rytm dobowy pobierania paszy byt uzalezniony od dwoch czynnikow, tj. od pory
zadawania paszy 1 harmonogramu doju. Zaréwno po zadaniu $wiezej paszy, jak i po
wyjsciu kréw z hali udojowej aktywnos$¢ krow w pobieraniu paszy wzrastata. Wyniki
te potwierdzajg rezultaty badan, ktore wykazaty, ze pora zadawania paszy decyduje
o dziennym rytmie spozycia paszy (Niu i in., 2014; Nikkhah i in., 2008). Przedsta-
wione roznice w ksztattowaniu si¢ rytmu dobowego pobierania paszy w grupach pier-
wiastek (K) 1 wielorddek (D) wynikaty nie tylko z réznic w ogdlnym czasie pobie-
rania paszy, ale przede wszystkim z harmonogramu doju, co potwierdzaja badania
Dollinger i Kaufmanna (2013). Wptyw pory doju zostat uwidoczniony szczegodlnie
po doju w godzinach popotudniowych i wieczornych, poniewaz w harmonogramie
doju pomiedzy grupag K i D bylo przesuniecie o jedng godzine ze wzgledow techno-
logicznych. Najpierw byla dojona grupa K (godz. 06:00, 13:30, 21:30), a nastepnie
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grupa D (07:00, 14:30 i 22:30). W grupie K najwigcej zwierzat (44,39%) pobieralo
pasze¢ pomiedzy godz. 14:00 a 15:00, kiedy zadawanie paszy i wyjscie krow z hali
udojowej nastgpito w tym samym czasie (ok. godz.14:00). Rezultaty te sa zblizone
do badan, w ktorych maksymalny odsetek krow pobierajacych pasze w ciggu dnia
wynosit 47% (Oberschitzl-Kopp i in., 2016). W grupie wielorodek najwigksze nasi-
lenie pobierania paszy (41,21%) miato miejsce pomigdzy godz. 08:00 a 09:00, kiedy
zadawanie paszy (godz. 07:00) i wyjscie z hali udojowej (ok. godz. 07:30) odbywato
si¢ w podobnym czasie. Natomiast kiedy r6znica w czasie pomi¢dzy podaniem paszy
a wyjsciem z hali udojowej byta wieksza niz jedna godzina, wowczas szczyty aktyw-
no$ci nastgpowaty jeden po drugim. Taka sytuacja miata miejsce w porze popotu-
dniowej pomigdzy godzing 14:00 a 16:00 w grupie wiclorodek. Wowczas wystgpity
dwa szczyty aktywnosci w pobieraniu paszy — jeden spowodowany podaniem paszy,
a drugi dojem. Cechg charakterystyczng rytmu dobowego przy 3-krotnym systemie
doju byto dodatkowe nocne nasilenie w aktywnos$ci pobierania paszy. Bodzcem byt
trzeci doj rozpoczety o godz. 21:30 w grupie pierwiastek i o godz. 22:30 w grupie
wielorddek.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze wraz z zwigkszaniem liczby lak-
tacji aktywno$¢ ruchowa krow obnizata si¢. Krowy pierwiastki wykonywaty wigcej
o 15 krokéw/godz. Podobne wartosci aktywnosci ruchowej krow przy 3-krotnym
systemie doju uzyskano we wczesniejszych badaniach wlasnych (Kaczor i Kaczor,
2017). Liczba krokéw wykonywanych w ciggu godziny przez wielordédki w 3. fazie
laktacji wynosita 96 krokéw. Natomiast wedlug Choromanskiej i in. (2014) liczba
krokéw wykonywanych w ciaggu doby przez krowy byla nizsza, ale takze uzalez-
niona od numeru laktacji. Pierwiastki przy stosowaniu 2-krotnego doju wykonywaly
72 kroki/godz., a wielorodki w 3. 1 wyzszej laktacji 59 krokéw/godz. Mozna sugero-
wac, ze wyzsza aktywno$¢ ruchowa krow przy 3-krotnym systemie doju byta spowo-
dowana dodatkowg trasg krow do hali udojowe;.

Zachowanie zywieniowe kréw moze takze ulec zmianie podczas wystgpowania
stresu cieplnego (Frazzi i in., 2000). W przedstawionych badaniach warunki mikro-
klimatyczne w oborze byly normatywne dla krow mlecznych i wynosity 20,4°C przy
wilgotnosci wzglednej 50,2%. Wedtlug Karty Informacyjnej 1Z (1977) temperatura
powietrza w oborach uwigziowych i wolnostanowiskowych tradycyjnych powinna
obejmowac zakres od 6 do 25°C, a wilgotno$¢ wzgledna od 50 do 85%. Nalezy takze
podkresli¢, ze zar6wno krowy pierwiastki jak i wielorodki miaty podobna liczbe dni
laktacji (227,31 1 221,82 dnia) oraz dziennej wydajnosci mlecznej (32,71 i 33,36 kg
mleka). Mozna sadzi¢, ze zardwno czynniki mikroklimatu powietrza, jak i dzien lak-
tacji oraz wydajno$¢ mleczna nie wplynety na zachowanie zywieniowe krow.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw badan mozna stwierdzi¢, ze numer laktacji
wplynat istotnie na wskazniki zachowania zywieniowego i aktywno$¢ ruchowa krow.
Liczba kréw pobierajacych pasze w ciggu doby w grupie pierwiastek byla wigksza
niz w grupie wielordédek. Krowy przebywajace przy stole paszowym na stanowiskach
karmowych zajmowaty si¢ gtownie pobieraniem paszy, rzadko wytacznie staty. Ogol-
ny czas pobierania paszy w ciggu doby u krow pierwiastek byt dtuzszy niz u wielo-
rodek. Krotszy czas pobierania paszy u kréw wielorédek wynikat prawdopodobnie
z wigkszej szybkosci jej spozywania. Rytm dobowy pobierania paszy byt uzaleznio-
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ny od dwoch czynnikow, tj. od pory zadawania paszy i harmonogramu doju. Cecha
charakterystyczng rytmu dobowego przy 3-krotnym systemie doju byto dodatkowe
nocne nasilenie w aktywnoS$ci pobierania paszy. Czynnik numeru laktacji wptynat na
aktywnos$¢ ruchowa krow. Wraz ze zwigkszaniem liczby laktacji aktywnos$¢ rucho-
wa kréw obnizata si¢. Przedstawiona analiza wskaznikéw zachowania zywieniowego
1 aktywnos$ci ruchowej krow wskazuje, ze pierwiastki powinny by¢ utrzymywane
w oddzielnym sektorze obory.

PiSmiennictwo

Benz B, Ehrmann S.,Richter T. (2014). Der Einfluss erhohter Fressstainde auf das Fressver-
halten von Milchkiihen. Landtechnik, 69, 5: 232-238.

Der Einfluss erhohter Fressstinde auf das Fressverhalten von Milch-
kithen. Landtechnik, 69, 5: 232-238

Choromanska D., Brzozowska A. Oprzadek J. (2014). Wplyw kolejnej laktacji na
aktywnos$¢ ruchowa krow mlecznych. Prz. Hod., 6: 13-15.

Chrom B,Ehrmann S,Richter T.(2014). Der Einfluss erhohter Fressstinde auf das Fressverhal-
ten von Milchkiithen Landtechnik, 69, 5: 232-238.

DeVries T, von Keyserlingk M.A.G. (2009). Understanding feeding behavior to maximize
the potential of dairy rations. In: Proceedings Mid-South Ruminant Nutrition Conference, Arlington,
Texas, pp. 23-30.

DeVries TJ, von Keyserlingk M.A.G, Weary DM, Beauchemin K.A. (2003).
Measuring the feeding behavior of lactating dairy cows in early to peak lactation. J. Dairy Sci., 86,
10: 3354-3361.

DeVries TJ., von Keyserlingk M.A.G,, Weary D.M. (2004). Effect of feeding space on
the inter-cow distance, aggression, and feeding behaviour of free-stall housed lactating dairy cows.
J. Dairy Sci., 87, 5: 1432-1438.

DeVries TJ, von Keyserlink M.A.G., Beauchemin K.A. (2005). Frequency of feed
delivery affects the behavior of lactating dairy cows. J. Dairy Sci., 88, 10: 3553-3562.

Dollinger J,Kaufmann O.(2013). Feeding behaviour in dairy cows with and without the influence
of clinical diseases or subclinical disorders. Archiv Tierzucht, 56, 14: 149—-159.

Frazzi E, Calamari L., Calamari F, Stefanini L. (2000). Behavior of dairy cows in
response to different barn cooling systems. Transactions of the ASAE, 43, 2: 287-394.

Georg H.,, Bockisch F-J. (2000). Auswirkungen eines Vorriickfressgitters auf das Fressverhalten
von Milchkiihen. Landtechnik, 55, 4: 300-301.

Grant RJ,Albright J.L. (2000). Feeding Behaviour. In: Farm Animal Metabolism and Nutrition,
D’Mello J.P.F. (ed.). CABI Publishing, Wallingford, Oxon, UK, pp. 365-382.

Hoy S.(2009). Nutztierethologie. Stuttgart, Eugen Ulmer KG, 269 pp.

Huzzey JM.,DeVries TJ.,Valois P,von Keyserlingk M.A.G. (2006). Stocking density
and feeding barrier designs affect the feeding and social behavior of dairy cattle. J. Dairy Sci., 89, 1:
126-133.

Kaczor A, Kaczor U. (2017). Wplyw sesji doju na zachowanie i wydajnos¢ mleczng krow. Rocz.
Nauk. Zoot., 44, 2: 309-317.

Karta Informacyjna do Zatozen Technologicznych Produkcji Zwierzecej. (1977). Parametry mikroklima-
tyczne w pomieszczeniach dla bydta. Instytut Zootechniki w Krakowie, Nr karty 1.01.04., ss. 1-4.

Kaufmann O,Azizi O, Hasselmann L. (2007). Untersuchung zum Fressverhalten hochleis-
tender Milchkiihe in der Friihlaktation. Ziichtungskunde, 79, 3: 219-230.

Nikkhah A,Furedi CJ.,Kennedy A.D,,Crow G.H,Plaizier J.C. (2008). Effects of feed
delivery time on feed intake, milk production, and blood metabolites of dairy cows. J. Dairy Sci., 91,
11: 4249-4260.

Niu M, Ying Y, Bartell PA.,, Harvatine K.J. (2014). The effects of feeding time on milk
production, total-tract digestibility, and daily rhythms of feeding behavior and plasma metabolites and
hormones in dairy cows. J. Dairy Sci., 97, 12: 7764-7776.



92 A. Kaczor i U. Kaczor

Oberschédtzl-Kopp R,Haidn B,,Peis R,Reiter K,Bernhardt H.(2016). Untersuchun-
gen zum Verhalten von Milchkiihen bei automatischer Fiitterung in einem AMS-Betrieb Landtechnik,
71, 2: 55-65.

Sambraus H.H. (1991). Nutztierkunde. Biologie, Verhalten, Leistung und Tierschutz. Stuttgart, Verlag
Eugen Ulmer, p. 181.

Shabi Z,Murphy M.R,Moallem U.(2005). Within-day feeding behavior of lactating dairy cows
measured using a real-time control system. J. Dairy Sci., 88, 5: 1848-854.

Tolkamp B. J., Schweitzer D. P. N., Kyriazakis 1. (2000). The biologically relevant unit for the analysis of
short-term feeding behavior of dairy cows. J. Dairy Sci., 83, 9: 2057-2068.

Toélle K-H,, Joulaud O, Janknecht G, Krieter J. (2002). Futteraufnahme von Kiihen in
einem automatischen Melkverfahren mit gelenktem Kuhverkehr. Ziichtungskunde, 74, 5: 330-340.

Zatwierdzono do druku 7 11 2020

ANDRZEJ KACZOR, URSZULA KACZOR

Effect of lactation number on feeding behaviour and motor activity of dairy cows

SUMMARY

The aim of the study was to determine the effect of lactation number on the overall duration and
circadian rhythm of feeding in cows milked three times daily, taking into account their motor activity.
The analysis included two equal groups of primiparous (n =110) and multiparous cows (n = 110) kept in
a free-stall barn. Ethological studies of cow feeding behaviour, motor activity, daily milk yield and barn
microclimate were performed. The number of lactation had a significant effect on the overall duration and
circadian rhythm of feeding, and also on the motor activity of the cows. Primiparous cows were on feed
longer during the day, and their motor activity was greater than in multiparous cows.

Key words: cows, lactation number, feeding behaviour, motor activity



