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ZALEZNOSCI POMIEDZY WSKAZNIKAMI UZYTKOWOSCI TUCZNEJ,
RZEZNEJ I JAKOSCI MIESA A EFEKTYWNOSCIA WYKORZYSTANIA
PASZY U SWIN*

Mirostaw Tyra, Aurelia Mucha, Robert Eckert

Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Hodowli Trzody Chlewne;j,
32-083 Balice k. Krakowa

Celem pracy bylo okreslenie zaleznosci pomiedzy efektywnoscig zuzycia paszy na 1 kg
przyrostu dziennego a cechami tucznymi, rzeznymi oraz jakosciqg migsa Swin, jak rowniez
okreslenie korelacji pomigdzy wykorzystaniem paszy na 1 kg przyrostu w poszczegol-
nych okresach tuczu kontrolnego, a wybranymi cechami. Material do badan stanowity 122
loszki pochodzqgce ze stad zarodowych i poddanych ocenie w Stacji Kontroli Uzytkowosci
Rzeznej Trzody Chlewnej. W wyniku przeprowadzonych badan wyodrebniono podgrupy
Swin zroznicowanych pod wzgledem efektywnosci zuzycia paszy. Stwierdzono korzystne
zaleznosci pomiedzy wigkszoSciq analizowanych cech tucznych a poziomem wykorzystania
paszy na kilogram przyrostu. Korzystniejszymi parametrami charakteryzowaly sie zwie-
rzeta lepiej wykorzystujgce pasze na przyrost masy ciata (P<0,01). Swiadczq o tym takze
wysokie korelacje, jakie obserwowano pomigdzy tymi cechami. Zwierzeta lepiej wykorzy-
stujgce pasze na przyrost masy ciata charakteryzowaly si¢ takze lepszymi parametrami
dotyczgcymi migsnosci tuszy i najcenniejszych jej wyrebow, jednak tylko w przypadku wy-
sokoSci i powierzchni oka poledwicy, zawartosci migsa w wyrgbach podstawowych oraz
zawartosci migsa w tuszy stwierdzono statystycznie istotne roznice (P<0,05). Dla cech
Jakosci migsa analizowany poziom efektywnosci wykorzystania paszy mial statystycznie
istotny wplyw na poziom wodochtonnosci (P<0,01) oraz na poziom wysycenia barwy zoltej
analizowanego migsa (P<0,05).

Stowa kluczowe: swinie, efektywnos¢ wykorzystania paszy, cechy tuczne, rzezne, jakos¢
miesa

Ostatecznym wynikiem moéwiacym o rentownosci produkeji jest bilans ponoszo-
nych kosztow na prowadzong produkcj¢ oraz uzyskanych z tego tytutu zyskow. Czyn-
nikiem, ktory rzutuje na gldwna pozycje¢ kosztotworcza catego procesu tuczu, czyli na
koszty paszy, stanowiace 70% ponoszonych kosztow (Peplinski, 2013), jest zdolno$¢

*Praca finansowana z zadania statutowego nr 01-014.1.
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osobnicza w zakresie wykorzystania paszy na przyrost dzienny. W warunkach kon-
trolowanego zywienia przyrosty dzienne zalezg od zdolno$ci do dobowego odtozenia
biatka. Wéréd §win obserwuje si¢ znaczne zroznicowanie w tym zakresie, na ktore
wplywa szereg czynnikdéw, gldwne znaczenie ma jednak rasa zwierzat (Gjerlaug-
-Enger 1 in., 2012). W obrgbie rasy zroznicowanie to obserwowane jest pomiedzy
ptciami na korzys$¢ knurkow i wieprzkow (Saintilan i in., 2012), jednak wraz z poste-
pem genetycznym réznice te ulegajg zmniejszeniu (Schinckel, 1999). Wspotczesny
genotyp $win w obrebie tej samej pici, przy zastosowaniu normowanego zywienia,
charakteryzuje si¢ zmienno$cia w tym zakresie na poziomie 8%, natomiast przy zy-
wieniu do woli juz na poziomie 20%. Wtasnie te dane daty podstawe do podziatu
materialu badawczego na grupy réznicujace zwierzgta pod wzgledem efektywnosci
wykorzystania paszy na 1 kg przyrostu masy ciata.

Celem pracy byto okreslenie zaleznosci pomigdzy efektywno$cig wykorzystania
paszy na 1 kg przyrostu dziennego a cechami tucznymi, rzeznymi oraz jako$cig mig¢sa
$win, jak rowniez okreslenie korelacji pomiedzy zuzyciem paszy na 1 kg przyrostu
w poszczeg6lnych okresach tuczu kontrolnego a wybranymi cechami.

Material i metody

Materiat do badan stanowity 122 loszki rasy polskiej biatej zwistouchej (pbz), po-
chodzace od knuréw i loch ze stad zarodowych i testowanych w Stacji Kontroli Uzyt-
kowosci Rzeznej Trzody Chlewnej (SKURTCh). Zwierzeta utrzymywano i Zywiono
indywidualnie, zgodnie z programem zywienia w stacjach kontroli. Tucz kontrolny
rozpoczeto z chwilg osiggniecia przez zwierzgta 30 kg masy ciata, a zakonczono
w momencie uzyskania 100 kg. Swinie Zywiono standardowg pasza granulowang
w systemie do woli. W okresie tuczu kontrolnego obowigzywalo zywienie dwoma
mieszankami. W okresie skarmiania pierwszej z nich (13,5 MJ/kg i 17-19% bial-
ka ogo6lnego) nastepowato najefektywniejsze wykorzystanie paszy oraz najwick-
szy przyrost tkanki migéniowej. W momencie osiggni¢cia przez zwierze masy ciala
80 kg zamieniano mieszanke pierwsza na mieszanke druga (13,0 MJ/kg 1 16-18%
biatka ogo6lnego), ktora miata na celu szybkie dokonczenie tuczu zwierzat, nie do-
puszczajac do ich nadmiernego otluszczenia. Pasza ta zawierata mniejsza ilo§¢ amino-
kwasow egzogennych przy niewiele zmniejszonej koncentracji energii w paszy oraz
charakteryzowala si¢ mniejsza zawartoscig biatka. Indywidualne automaty shuzace
do zywienia zwierzat byly zasypywane okres$long iloscig paszy kazdego dnia rano,
jak réwniez kontrolowano dodawanie paszy po potudniu, tak aby zapewnic¢ zwierze-
tom jej pobieranie do woli przez caty dzien. Iloéci zadawanej paszy oraz ilo$¢ paszy
niewyjedzonej byly codziennie rejestrowane indywidualnie dla kazdego zwierzgcia.
Zwierzeta wazono co 3 dni (w przypadku wystapienia §wiat okres wynosit 4 dni).
Dla dni pomigdzy kolejnymi wazeniami mas¢ ciata wyliczano na podstawie inter-
polacji. Po zakonczeniu tuczu i uzyskaniu $redniej masy koncowej wynoszacej
100 kg, zwierzeta byly poddawane ubojowi, a nastgpnie dysekcji zgodnie z metody-
ka SKURTCh (Roézycki 1 Tyra, 2010). Analizg statystyczng objg¢to nastgpujace pa-
rametry:
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1) Cechy tuczne: liczba dni tuczu whasciwego od 30 do 100 kg masy ciata, przyrost
dzienny w tescie (od 30 do 100 kg masy ciata), taczne spozycie paszy w czasie tuczu,
dzienne pobranie paszy, wykorzystanie paszy na 1 kg przyrostu masy ciata;

2) Cechy rzezne: masa ciata w dniu uboju, masa péttuszy prawej, wydajnos¢ rzez-
na, masa polgedwicy, masa stoniny poledwicy ze skoéra, masa polgdwicy bez skory
1 stoniny, masa szynki zadniej, masa golonki, masa szynki wla$ciwej, masa stoniny
szynki wlasciwej ze skora, masa stoniny i skoéry golonki, masa szynki zadniej bez
stoniny i skory, $rednia grubo$¢ stoniny z 5 pomiaréw mierzona w pigciu punktach:
w najgrubszym miejscu nad topatka, na grzbiecie nad stawem migdzy ostatnim kre-
giem piersiowym i pierwszym kregiem ledZzwiowym, w trzech punktach na krzyzu:
nad doglowowsa (krzyz 1), srodkiem (krzyz II) i doogonowa (krzyz III) krawedzia
przekroju migénia posladkowego srodkowego; szerokos¢ ,,oka” poledwicy, wysoko$¢
,»,oka” poledwicy, powierzchnia ,,0ka" polgdwicy, grubo$¢ stoniny w punkcie C, za-
warto$¢ miesa wyrebow podstawowych, zawarto§¢ migsa w tuszy;

3) Cechy jako$ci migsa: w poledwicy — pomiar odczynu (pH) 45 minut po uboju
1 24 godziny po uboju, zawarto$¢ thuszczu §rodmigsniowego (IMF), wodochtonnosé,
intensywno$¢ barwy miesa (L), wysycenie barwy migsa (a*), wysycenie barwy mie-
sa (b*) oraz w szynce — pomiar odczynu (pH) 45 minut po uboju i 24 godziny po
uboju. Oznaczanie kwasowosci migsa (pH45 1 pH24) przeprowadzono przy pomocy
urzadzenia pomiarowego pH-CPU-Star firmy Mathaus. Zawarto$¢ ttuszczu §rédmig-
$niowego (IMF) w migsie oznaczano jako tzw. thuszcz surowy metodg Soxhleta przez
ekstrakcje w urzadzeniu Soxthern 600 firmy GERHARD. Wodochlonno$¢ migsa
oznaczono zgodnie z metodyka Graua-Hamma. Oznaczenia barwy migsa dokonano
aparatem Minolta CR-310. Probki migsa do badan pobrano po dokonaniu dysekcji
z mig$nia najdhuzszego grzbietu.

Migdzy ostatnim krggiem piersiowym a pierwszym kregiem ledzwiowym dokona-
no poprzecznego przeciecia poledwicy w celu wykonania obrysu jej przekroju (na fo-
lit) na ptaszczyznie doglowowej. Na obrysie tym wykres§lano i mierzono: szerokos¢,
wysokos¢, pole powierzchni ,,0ka” poledwicy oraz grubosci stoniny w liniach C, (na
przedtuzeniu pomiaru wysoko$ci). Zawarto$¢ migsa w wyrebach podstawowych obli-
czono wedhug aktualnie obowigzujacego w stacjach kontroli wzoru:

y=1, 745x, + 0,836x2 + 0,157x3— 1,884

gdzie:
y — obliczona zawarto$¢ migsa, kg,
x, — szynka zadnia bez skory i stoniny, kg,
x, — poledwica bez stoniny + poledwiczka, kg,
x, — podwdjna szerokos¢ + wysokos¢ ,,oka” poledwicy (2A + B), cm.

Analiza statystyczna

Analize statystyczng przeprowadzono za pomocg analizy wariancji z wykorzysta-
niem modeli pakietu statystycznego SAS. Model statystyczny uzyty do obliczen miat
postac:
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y,=uta, +h(a) + e,

gdzie:
¥, — poszczegblne obserwacje osobnikow,
4 — $rednia generalna populacji,
a,— efekt i-tej grupy pod wzgledem efektywnosci wykorzystania paszy (1,2,3),
B(a) — kowariancja z masg poituszy prawej (zmiana towarzyszgca),
e, — blad.

W celu doktadniejszego poznania zwigzku pomigdzy efektywnoscia wykorzysta-
nia paszy a ksztaltowaniem si¢ parametrow tucznych, rzeznych oraz jakosci migsa
dokonano podziatu zwierzat na grupy pod wzgledem wykorzystania paszy na 1 ki-
logram przyrostu. Pierwsza charakteryzowata si¢ efektywnoscig wykorzystania pa-
szy do 2,54 kg ($rednia cechy —/2 odchylenia standardowego), druga w granicach od
2,54 kg do 2,78 kg (od ,,$rednia —2 odchylenia standardowego” do ,,srednia +%2 od-
chylenia standardowego”), a trzecia powyzej 2,78 kg ($rednia +%2 odchylenia stan-
dardowego). Réznice pomigdzy badanymi grupami do$§wiadczalnymi dla poszcze-
gblnych cech tucznych, rzeznych 1 jakos$ci migsa byty szacowane na poziomie 5%
1% z wykorzystaniem testu rozstepu Duncana. Ponadto oszacowano korelacje pomig-
dzy wykorzystaniem paszy na 1 kg przyrostu w poszczegolnych grupach wiekowych
a grupg cech tucznych, rzeznych i jako$ci migsa.

Wyniki

W tabeli 1 przedstawiono wyniki analizy wptywu efektywno$ci wykorzystania
paszy na 1 kg przyrostu na wybrane cechy tuczne. W przypadku wigkszo$ci analizo-
wanych cech tucznych stwierdzono statystycznie potwierdzong przewage zwierzat
o lepszej efektywnos$ci wykorzystania paszy na 1 kg przyrostu. Zwierzeta te lepiej
przyrastaly w tescie, przez co szybciej od pozostatych uzyskiwaly mas¢ ubojowa
100 kg. Takze taczne zuzycie paszy w czasie tuczu byto zdecydowanie nizsze i sta-
tystycznie istotnie roznito si¢ od pozostatych grup (P<0,01), co znaczaco wptywa na
optacalnos$¢ tuczu. Obserwowane réznice w wielko$ci tego czynnika podziatowego
(efektywno$¢ wykorzystania paszy na 1 kg przyrostu) byly znaczne i dla skrajnych
grup wyniosty 0,54 kg paszy na 1 kg przyrostu. Obserwowane roznice byly staty-
stycznie wysoko istotne (P<0,01) pomiedzy kazda z obserwowanych grup.

W tabeli 2 zaprezentowane zostaly wyniki analizy wplywu efektywnosci wyko-
rzystania paszy na 1 kg przyrostu na wybrane cechy rzezne. Sposérdd szeregu anali-
zowanych wskaznikéw rzeznych istotne réznice obserwowano jedynie dla parame-
trow zwigzanych z migsnoscia tusz. Zwierzeta efektywniej wykorzystujace pasze na
przyrost dzienny uzyskiwaly wyzsza migsnos$¢ pottusz potwierdzona statystycznie
(P<0,05), a takze wyzsza zawarto$¢ migsa wyrebow podstawowych (P<0,05). Cha-
rakteryzowaly si¢ takze statystycznie wigkszym okiem poledwicy (P<0,05), a co za
tym idzie jej wysokoscia (P<0,05). W przypadku pozostatych wskaznikéw nie obser-
wowano statystycznie istotnych roznic.
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Tabela 1. Analiza wptywu efektywnosci wykorzystania paszy na 1 kg przyrostu na wybrane cechy
tuczne
Table 1. Analysis of the effect of feed conversion efficiency on selected fattening traits

Wykorzystanie paszy na 1 kg przyrostu dziennego
(kg)
Cechy Feed conversion efficiency (kg feed/kg gain)
Traits do 2,54 od 2,55do 2,78 | powyzej 2,78
up to 2.54 from 2.55 to 2.78 above 2.78
41 (45) (36)
Liczba dni tuczu od 30 do 100 kg masy ciata (kg) 69,8 AC 74,2 BC 82,6 AB
Number of fattening days from 30 to 100 kg body
weight (kg)
Przyrost dzienny w tescie (g) 999 AC 943 BC 853 AB
Daily gain on test (g)
Laczne spozycie paszy w czasie tuczu (kg) 168 AC 185 BC 207 AB
Total feed consumption during fattening (kg)
Wykorzystanie paszy na 1 kg przyrostu (kg) 2,42 AC 2,66 BC 2,96 AB
Feed conversion (kg feed/kg gain)
Dzienne pobranie paszy (kg) 2,41 2,51 2,52
Daily feed intake (kg)
Masa ciata w dniu uboju (kg) 99,5 99,5 99,9

Body weight at slaughter (kg)

Wartosci oznaczone tymi samymi literami oznaczaty istotnosci ro6znic pomigdzy grupami na poziomie (A, B, C=

P<0,01; a, b, ¢ = P<0,05)

Values with the same letters show significant differences between the groups (A, B, C =P<0.01; a, b, ¢ = P<0.05).

Podobnie sytuacja przedstawiata si¢ w przypadku analizowanych wskaznikéw ja-

ko$ci migsa (tab. 3). Analizowany poziom efektywno$ci wykorzystania paszy rzuto-
wat jedynie na poziom wodochlonnosci migsa (P<0,01) oraz w mniejszym stopniu na
poziom wysycenia barwy zo6ttej analizowanego migsa (P<0,05). Dla pozostatych cech
jakos$ci migsa obserwowane roznice nie byty potwierdzone statystycznie.

Tabela 2. Analiza wptywu efektywnos$ci wykorzystania paszy na 1 kg przyrostu na wybrane cechy
rzezne
Table 2. Analysis of the effect of feed conversion efficiency on selected slaughter traits

Wykorzystanie paszy na 1 kg przyrostu dziennego (kg)
Feed conversion efficiency (kg feed/kg gain)
Cech .
Trait: do 2,54 0d 2,55 do2,78 | POWYZel 2,78
above
up to 2.54 from 2.55 to 2.78
2.78
41) (45) (36)
1 2 3 4
Masa pottuszy prawej (kg) 39,1 39,2 39,3
Weight of right half-carcass (kg)
Wydajnos¢ rzezna (%) 78,7 78,7 78,8
Dressing percentage
Masa poledwicy (kg) 7,73 7,78 7,69

Weight of loin (kg)




52 Tyraiin.

cd. tab. 2
Table 2 — contd.

1 2 3 4
Masa stoniny poledwicy ze skora (kg) 1,70 1,80 1,77
Weight of loin backfat with skin (kg)
Masa poledwicy bez skory i stoniny (kg) 6,03 5,98 5,92
Weight of loin without skin and backfat (kg)
Masa szynki zadniej (kg) 10,12 9,98 10,00
Weight of leg (kg)
Masa golonki (kg) 1,31 1,29 1,30
Weight of knuckle (kg)
Masa szynki wlasciwej (kg) 8,81 8,69 8,69
Weight of ham (kg)
Masa stoniny szynki wlasciwej ze skorag (kg) 1,32 1,35 1,41
Weight of ham backfat with skin (kg)
Masa stoniny i skory golonki (kg) 0,219 0,219 0,23
Weight of knuckle backfat and skin (kg)
Masa szynki zadniej bez stoniny i skory (kg) 8,58 8,41 8,36
Weight of leg without backfat and skin (kg)
Srednia gruboé¢ stoniny z 5 pomiaréw (cm) 1,61 1,61 1,61
Mean backfat thickness from 5 measurements
(cm)
Szerokos¢ ,,0ka” poledwicy (cm) 10,69 10,43 10,58
Loin eye width (cm)
Wysokos¢ ,,oka” poledwicy (cm) 6,84 a 6,69 b 6,59 ab
Loin eye height (cm)
Powierzchnia oka poledwicy (cm?) 53,7 ab 51,8 b 51,7a
Loin eye area (cm?)
Grubo$¢ stoniny w punkcie C, (cm) 1,23 1,31 1,36
C, backfat thickness (cm)
Zawarto$¢ migsa w wyrgbach podstawowych 66,9 ab 65,6 b 65,0 a
(%)
Meat content in primal cuts (%)
Zawarto$¢ migsa w tuszy (%) 58,7 ab 57,5b 56,9 a

Carcass meat percentage

Warto$ci oznaczone tymi samymi literami oznaczaty istotno$ci roznic pomiedzy grupami na poziomie (A, B, C=

P<0,01; a, b, ¢ = P<0,05).

Values with the same letters show significant differences between the groups (A, B, C =P<0.01; a, b, ¢ = P<0.05).

Okreslono ponadto zaleznosci pomiedzy wytypowanymi wskaznikami tucznymi,
rzeznymi 1 jakosci migsa, a efektywno$cig wykorzystania paszy na 1 kg przyrostu.
Wyniki tych analiz przedstawiono w tabelach 4—6. Korelacje oszacowano w trzech
okresach tuczu: pierwszych trzech tygodniach (tydzien 1-3), 4., 5. i 6. tygodniu
(tydzien 4-6) oraz od 7. do 9. tygodnia (tydzien 7-9), jak rowniez w catym okresie

tuczu.
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Tabela 3. Analiza wptywu efektywnosci wykorzystania paszy na 1 kg przyrostu na wybrane cechy

jakosci migsa

Table 3. Analysis of the effect of feed conversion efficiency on selected meat quality traits

Wykorzystanie paszy na 1 kg przyrostu dziennego (kg)
Feed conversion efficiency (kg feed/kg gain)

Cechy .
Traits do 2,54 od 2,55 do 2,78 powyzej 2,78
up to 2.54 from 2.55 to 2.78 above 2.78
(41) (45) (36)
Poledwica — Loin
pH 45 minut po uboju
pH 45 min postmortem 6,36 6,39 6,33
pH 24 godziny po uboju 5,61 5,59 5,61
pH 24 h postmortem
Thuszez $rodmigsniowy (%) 1,28 1,30 1,33
Intramuscular fat (%)
Wodochtonno$¢ migsa (%) 40,7 A 39,1 B 37,1 AB
Water holding capacity (%)
Intensywnos¢ barwy (L*) 54,7 54,95 54,3
Colour lightness (L*)
Wysycenie barwy czerwonej (a*) 17,06 17,10 17,16
Redness (a*)
Wysycenie barwy zottej (b*) 2,56 a 2,58 b 2,25 ab
Yellowness (b*)
Szynka — Ham

pH 45 minut po uboju 6,32 6,36 6,35
pH 45 min postmortem
pH 24 godziny po uboju 5,64 5,67 5,66
pH 24 h postmortem

Wartosci oznaczone tymi samymi literami oznaczaty istotnos$ci ro6znic pomigdzy grupami na poziomie (A, B, C=

P<0,01; a, b, ¢ = P<0,05).

Values with the same letters show significant differences between the groups (A, B, C = P<0.01; a, b, ¢ = P<0.05)

Tabela 4. Korelacje pomigdzy wykorzystaniem paszy na 1 kg przyrostu w poszczegolnych okresach
tuczu kontrolnego a cechami tucznymi
Table 4. Correlations between feed conversion efficiency during different periods of fattening test and

fatness traits

Cechy 1-3 tydzien |4—6 tydzien | 7-9 tydzien | caly okres
Traits weeks 1-3 | weeks 4-6 | weeks 7-9 | weeks 1-9
Liczba dni tuczu od 30 do 100 kg masy ciata (kg) 0,301" 0,296 0,103 0,623 %
Number of fattening days from 30 to 100 kg body
weight (kg)
Przyrost dzienny w tescie (g) -0,263™ -0,316™ -0,102 —0,626**
Daily gain on test (g)
Laczne spozycie paszy w czasie tuczu (kg) 0,133 0,479 0,459 0,950%*
Total feed consumption during fattening (kg)
Dzienne pobranie paszy (kg) -0,092 0,078 0,127 0,285%*

Daily feed intake (kg)

** Korelacje statystycznie wysoko istotne na poziomie P<0,01.
* Korelacje statystycznie istotne na poziomie P<0,05.

** Highly significant correlations at P<0.01.
* Significant correlations at P<0.05.
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Tabela 5. Korelacje pomiedzy wykorzystaniem paszy 1 kg przyrostu w poszczegolnych okresach tuczu
kontrolnego a cechami rzeznymi

Table 5. Correlations between feed conversion efficiency during different periods of fattening test and
slaughter traits

Cechy 1-3 tydzien | 4-6 tydzien | 7-9 tydzien | caly okres
Traits weeks 1-3 | weeks 4-6 | weeks 7-9 | weeks 1-9
Masa pottuszy prawej (kg) 0,032 -0,029 —0,066 —0,006
Weight of right half-carcass
Wydajnos¢ rzezna (%) 0,124 0,002 0,016 0,017
Dressing percentage
Masa poledwicy (kg) -0,065 0,081 0,090 -0,012
Weight of loin (kg)
Masa stoniny poledwicy ze skorg (kg) 0,023 0,101 0,319™ 0,146
Weight of loin backfat with skin (kg)
Masa poledwicy bez skory i stoniny (kg) —-0,105 0,006 -0,191" —0,155
Weight of loin without skin and backfat (kg)
Masa szynki zadniej (kg) 0,028 -0,094 -0,299* -0,159
Weight of leg (kg)
Masa golonki (kg) -0,050 0,033 —0,098 —-0,042
Weight of knuckle (kg)
Masa szynki wlasciwej (kg) 0,039 -0,105 -0,299™ -0,162
Weight of ham (kg)
Masa stoniny szynki wiasciwej ze skora (kg) 0,103 0,091 0,201" 0,201*
Weight of ham backfat with skin (kg)
Masa stoniny i skory golonki (kg) 0,134 0,109 0,092 0,227*
Weight of knuckle backfat and skin (kg)
Masa szynki zadniej bez stoniny i skory (kg) -0,017 -0,120 0,339 -0,222%
Weight of leg without backfat and skin (kg)
Srednia grubos¢ stoniny z 5 pomiaréw (cm) 0,025 0,003 0,287 0,075
Mean backfat thickness from 5 measurements
(cm)
Szeroko$¢ ,,oka” polgdwicy (cm) -0,079 —0,048 -0,244™ 0,135
Loin eye width (cm)
Wysoko$¢ ,,oka” poledwicy (cm) 0,010 -0,015 0,264 -0,211*
Loin eye height (cm)
Powierzchnia ,,0ka” poledwicy (cm?) -0,013 —-0,071 -0,289™ -0,195*
Loin eye area (cm?)
Grubo$¢ stoniny w punkcie C, (cm) 0,028 0,152 0,289 0,242%%*
C, backfat thickness (cm)
Zawarto$¢ migsa w wyrebach podst. (%) 0,038 0,084 —0,364™ —0,266%*
Meat content in primal cuts (%)
Zawarto$¢ migsa w tuszy (%) -0,042 -0,099 —0,386™ —0,281%*

Carcass meat percentage

** Korelacje statystycznie wysoko istotne na poziomie P<0,01.
* Korelacje statystycznie istotne na poziomie P<0,05.

** Highly significant correlations at P<0.01.
* Significant correlations at P<0.05.
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Tabela 6. Korelacje pomiedzy wykorzystaniem paszy w poszczegolnych okresach tuczu kontrolnego
a cechami jakos$ci migsa
Table 6. Correlations between feed conversion efficiency during different periods of fattening test and
meat quality traits

Cechy 1-3 tydzien | 4-6 tydzien | 7-9 tydzien | caly okres
Traits weeks 1-3 | weeks 4-6 | weeks 7-9 | weeks 1-9

Poledwica — Loin

pH 45 minut po uboju -0,005 -0,011 0,157 0,058
pH 45 min postmortem
pH 24 godziny po uboju -0,037 0,083 -0,181" 0,015
pH 24 h postmortem
Thuszez $rodmigsniowy (%) 0,113 0,051 0,122 0,177
Intramuscular fat (%)
Wodochtonnos¢ migsa (%) -0,158 -0,161 -0,054 —0,292%*
Water holding capacity (%)
Intensywnos¢ barwy (L*) 0,120 -0,027 -0,126 0,115
Colour lightness (L*)
Wysycenie barwy czerwonej (a*) 0,000 0,070 0,179 0,074
Redness (a*)
Wysycenie barwy zottej (b*) -0,225* 0,048 —-0,066 -0,171
Yellowness (b*)

Szynka — Ham
pH 45 minut po uboju 0,117 0,124 -0,166 0,037
pH 45 min postmortem
pH 24 godziny po uboju -0,054 0,063 0,151 0,011
pH 24 h postmortem

** Korelacje statystycznie wysoko istotne na poziomie P<0,01.
* Korelacje statystycznie istotne na poziomie P<0,05.

** Highly significant correlations at P<0.01.

* Significant correlations at P<0.05.

Omowienie wynikow

Obserwowane roznice statystyczne dla cech tucznych pomigdzy grupami r6znia-
cymi si¢ pod wzgledem wykorzystania paszy zuzycia paszy na 1 kg przyrostu dzien-
nego $wiadczg o duzym stopniu zréznicowania badanej grupy zwierzat w zakresie tej
cechy, a zatem o mozliwosci efektywnej pracy hodowlanej w przypadku tego wskaz-
nika, jakze waznego dla ekonomicznego znaczenia w catym tuczu. Réznice w ce-
chach tucznych obserwowane pomiedzy analizowanymi grupami ze wzgledu na wy-
zej wspomniany podzial byty podobne do ro6znic wynikajacych z dziennego pobrania
paszy (zerno$ci) (Tyra i in., 2019), z tym ze byly stwierdzone pomigdzy wszystkimi
analizowanymi grupami (a nie tylko skrajnymi, jak to mialo miejsce w przypadku
zernosci). Wyjatek jednak stanowito dzienne pobranie paszy, bowiem dla wszystkich
grup bylo zblizone i wynosito od 2,41 kg do 2,52 kg. Rowniez we wczesniejszych
badaniach efektywno$¢ wykorzystania paszy nie rzutowata znaczaco na wczesniej
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badany czynnik, czyli dzienne pobranie paszy (zerno$ci) badanych zwierzat (Tyra
iin., 2019), co mogloby §wiadczy¢, ze oba analizowane czynniki optacalnosci tuczu
sg warunkowane zupetnie innymi czynnikami genetycznymi, a zatem mozliwa bylaby
poprawa ich obu réwnoczesénie. Potwierdzajg to niskie korelacje pomiedzy tymi dwo-
ma cechami obserwowane w badaniach wiasnych, jak i innych badaczy (Hoque i in.,
2007; Gilbert i in., 2007). Obserwowano korzystne zaleznosci pomigdzy wigkszo$ciag
analizowanych cech tucznych a poziomem wykorzystania paszy na kilogram przyro-
stu na korzy$¢ zwierzat o nizszym wskazniku (czyli lepiej wykorzystujacych pasze na
przyrost masy ciata). Swiadcza o tym takze wysokie korelacje pomigdzy tymi cecha-
mi, jakie obserwowano w badaniach wtasnych, jak i danych z literatury w przypadku
badanej rasy (Johnson i in., 1999; Gjerlaug-Enger i in., 2012; Do i in., 2013). W tym
miejscu nalezy zaznaczy¢, ze efektywno$¢ wykorzystania paszy warunkowana jest
rasowo, o czym $wiadczg duze zréznicowania rasowe w obserwowanych zalezno-
$ciach zaréwno fenotypowych, jak i genetycznych pomiedzy analizowanymi wskaz-
nikami tucznymi i rzeznymi (Schnyder i in., 2002; Gjerlaug-Enger i in., 2012; Do
iin., 2013). Wynika stad, ze gdyby w selekcji tej rasy (pbz) uwzgledni¢ tylko zuzycie
paszy na 1 kg przyrostu, to efektem takiej selekcji bytaby poprawa wielu parametrow
tucznych. Z kolei nie powodowatoby to zmian w Zerno$ci zwierzat, co jest pozytyw-
ng informacja w $wietle omawianych wczesniej niekorzystnych zmian wynikajacych
z tych r6znic w zakresie parametrow rzeznych.

W przypadku stosowanego zywienia do woli nadmiar pobranej paszy (energii)
odktadany jest w postaci tkanki ttuszczowej (Faure i in., 2013). W przypadku ba-
dan wiasnych zastosowany podzial na grupy zréznicowane pod wzgledem efektyw-
no$ci wykorzystania paszy (jak wspomniano powyzej) nie réznicowat zwierzat pod
wzgledem ilosci pobieranej paszy, co w konsekwencji nie rzutowato na zwigkszenie
othuszczenia uzyskiwanych tusz i jej wyrgbow. Potwierdzaja to takze niskie korelacje
pomigdzy tg cechg a cechami rzeznymi w przypadku badan wlasnych, nieprzekracza-
jace poziomu r = 0,3. Johnson i in. (1999) oszacowali korelacje fenotypowe miedzy
wykorzystaniem paszy a grubo$cig stoniny na podobnym poziomie (r,= 0,14), a Do
i1in. (2013) na jeszcze nizszym i to zar6wno w przypadku korelacji fenotypowych,
jak i genetycznych (r, = -0,04, r, = —0,03). Obserwowane w badaniach wtasnych
nieliczne rdznice w zakresie parametrow rzeznych pomiedzy grupami zwierzat zroz-
nicowanymi pod wzgledem wykorzystania paszy dotyczyly gldwnie cech zwigzanych
z cechami rzeznymi (wysokosci i powierzchni ,,0ka” poledwicy, zawarto$ci migsa
w wyrebach podstawowych i w tuszy). Réznice te byly statystycznie istotne (P<0,01
1 P<0,05) pomimo niskich korelacji, zaobserwowanych pomigdzy tymi cechami. Wy-
niki te sg potwierdzone analogicznymi doniesieniami innych badaczy (Gilbert i in.,
2007; Gjerlaug-Enger i in., 2012; Saintilan i in., 2012; Faure i in., 2013). Réznice
te byty prawdopodobnie spowodowane indywidualnymi predyspozycjami w zakresie
zdolno$ci do odktadania biatka w organizmie. Odlozenie biatka w organizmie jest
wynikiem roznicy miedzy przebiegajacymi réwnolegle procesami anabolicznymi
i katabolicznymi. Badania prowadzone w tym zakresie stwierdzaja, ze stopien wyko-
rzystania energii metabolicznej do odlozenia biatka jest mniej efektywny i bardziej
zrdznicowany niz wykorzystania energii na odtozenie tluszczu. Tlumaczone jest to
procesem statej odbudowy biatka w organizmie. Przyktadem moga by¢ tutaj réznice
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rasowe obserwowane odno$nie tempa wzrostu zwierzat rasy pietrain i innych ras,
gdzie zwierzg¢ta wspomnianej rasy rosna zdecydowanie najwolniej, a 0siagaja naj-
wyzszg miesnos¢ (Edwards i in., 2006). Wedtug Fandrejewskiego (1997) jest to skut-
kiem wtadnie zroznicowania w zakresie depozycji biatka wynikajacego z przewagi
procesow katabolicznych w organizmie.

Omawiany wskaznik (czyli wykorzystanie paszy na 1 kg przyrostu masy ciata)
moégtby wnies¢ duzy potencjat (patrzac z ekonomicznego punktu widzenia), gdyby
zostat wprowadzony do selekcji. Swiadcza o tym uzyskane wyniki pomiedzy skraj-
nymi grupami zréznicowanymi ze wzgledu na jego wielkos¢. W grupie zwierzat efek-
tywniej wykorzystujacych paszg obserwowano skrocenie dtugosci tuczu az o 12 dni,
zmnigjszenie catkowitego pobrania paszy w ciaggu tuczu o 40 kg, czy tez pozytywny
wplyw na wybrane parametry jakosci tuszy i najcenniejszych jej wyrgbow. Jednak
bezposrednia selekcja na ten parametr, jak wskazuja badania Clevelanda i Schincke-
la (1988), nie jest skuteczna. Wedtug wspomnianych autoréw zdecydowanie lepsze
rezultaty przynosi selekcja posrednia na przyrosty dzienne. Swiadcza o tym wysokie
korelacje pomiedzy tymi cechami obserwowane w badaniach wiasnych, jak i innych
autorow (Johnson 1 in., 1999; Gjerlaug-Enger i in., 2012; Do i in., 2013). Tak wiec
programy hodowlane, ktore beda przyktadaty duzg wage do wskaznikow zwigzanych
z tempem wzrostu automatycznie skutkowac beda generowaniem postgpu hodowla-
nego w zakresie poprawy wykorzystania paszy na jednostke przyrostu. Przyczyni si¢
to takze do poprawy wielu innych parametrow tucznych rzutujacych na ekonomike
produkcji materiatu rzeznego. Brak skutecznosci selekcji bezposredniej jest wyni-
kiem niskiej odziedziczalnosci wykorzystania paszy na poziomie od h*> = 0,10 do
h? = 0,29 (Bereskin, 1986; Schnyder i in., 2002; Cammack i in., 2005; Hoque i in.,
2007; Saintilan i in., 2012).

Wyniki przeprowadzonych analiz wykazaty, Zze zwierz¢ta rasy najliczniej ho-
dowanej w kraju, czyli polskiej biatej zwistouchej, charakteryzuja si¢ zmienno$cia
w zakresie efektywnosci wykorzystania paszy na poziomie innych wskaznikéw tucz-
nych (8-9%). Oznacza to, ze w obrebie tej rasy mozna wyodrebni¢ podgrupy (sub-
populacje) zwierzat zréznicowanych pod wzgledem efektywnosci wykorzystania
paszy w postaci przyrostow masy ciata. Stwierdzono korzystne zalezno$ci pomig-
dzy wigkszoscia analizowanych cech tucznych a poziomem wykorzystania paszy na
kilogram przyrostu. Korzystniejszymi parametrami charakteryzowaty si¢ zwierzeta
lepiej transformujace pasze na przyrost masy ciata. Swiadcza o tym takze wysokie
korelacje, jakie obserwowano pomigdzy tymi cechami. Zwierzeta lepiej wykorzystu-
jace pasze na przyrost masy ciala charakteryzowaty si¢ takze lepszymi parametrami
dotyczacymi migsnosci tuszy i najcenniejszych jej wyrebow.
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Parameters of fattening performance, slaughter performance and meat quality as related to feed
conversion efficiency

SUMMARY

The objective of the study was to determine the associations of feed conversion efficiency with fat-
tening traits, slaughter traits and meat quality of pigs, and to determine the correlations between feed
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conversion per kg weight gain during the different periods of fattening test and selected traits. The experi-
mental material consisted of 122 gilts originating from nucleus herds and performance tested at the Pig
Performance Testing Station. As a result of the study, pigs were divided into subgroups according to feed
conversion efficiency. Positive relationships were found between most of the analysed fattening traits and
feed conversion (feed:gain ratio). More favourable parameters were observed in animals that converted
feed more efficiently (P<0.01), as also evidenced by the high correlations between these traits. Animals
with better feed conversion also showed better parameters of carcass meatiness and most valuable cuts,
but statistically significant differences were only confirmed for loin eye height and area, meat content in
primal cuts, and carcass meat percentage (P<0.05). For the meat quality traits, the analysed feed conver-
sion ratio had a significant effect on water holding capacity (P<0.01) and yellowness of the meat (P<0.05).

Key words: pigs, efficiency of feed conversion, fattening traits, slaughter traits, meat quality



