Rocz. Nauk. Zoot., T. 49, z. 2 (2022) 141-156 DOI: 10.58146/6x5x-1q88

WPLYW POCHODZENIA ORAZ WIELKOSCI STADA
NA WYNIKI PRODUKCYJNE I JAKOSC KOSCI KUR
RAS LOKALNIE PRZYSTOSOWANYCH*

Iwona Skomorucha, Ewa Sosnowka-Czajka

Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Hodowli
Drobiu, 32-083 Balice k. Krakowa

Abstrakt

Porownano wyniki produkcyjne oraz wskazniki morfometrycz-
ne i poziom mineralizacji kosci dlugich, a takze wybrane para-
metry krwi kur ras lokalnie przystosowanych w zaleznosci od
wielkosci stada. Ptaki przydzielono do 4 grup doswiadczalnych
zroznicowanych pod wzgledem rasy: Sussex (S-66) i Leghorn
(H-22) oraz wielkosci stada: 50 i 200 sztuk. Podczas doswiad-
czenia kontrolowano wyniki produkcyjne, a w 64. tygodniu od-
chowu od ptakow z kazdej grupy wypreparowane zostaly kosci.:
udowa, piszczelowa i ramieniowa, ktore zwazZono oraz prze-
prowadzono pomiary: diugosci i szerokosci. Obliczono Seedor
Indeks (SI) oraz procentowy udziatl kosci w stosunku do masy
ciata. W kosciach zbadano zawartos¢ wapnia (Ca), fosforu (P)
oraz popiotu surowego (PS). Od 64-tygodniowych kur pobra-
no takze krew, w ktorej oznaczono poziom: Ca, P, pirydynoliny
i deoksypirydynoliny. Pochodzenie kur oraz interakcja czynni-
kow doswiadczalnych (rasa x wielkos¢ stada) miaty wplyw na
wyniki produkcyjne. Analiza wskaznikow morfometrycznych
kosci wykazala zroznicowanie pomiedzy rasami w zakresie
masy i szerokos¢ w przypadku kosci ramieniowej oraz diugosci

* Zrodlo finansowania badan: dzialalno$é statutowa.
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i wskaznika Seedora (SI) we wszystkich trzech rodzajach kosci.
W przeprowadzonych badaniach kury rasy Sussex (S-66) cha-
rakteryzowaly gorsze wyniki produkcyjne. Stwierdzono takze
u kur tej rasy krotsze kosci oraz wigkszy wskaznik Seedora (SI),
co moze wskazywaé na wiekszq gestos¢ i wytrzymatos¢ kosci
w porownaniu z rasq Leghorn (H-22). Nie obserwowano wphywu
wielkosci stada na badane parametry. Nalezatoby jednak prze-
prowadzi¢ podobne badania biorgc pod uwage odchow tychze
ras z dostepem do wybiegow oraz ekologiczny.

Stowa kluczowe: kury ras lokalnie przystosowanych, wielkos¢
stada, produkcyjnosé, jakos¢ kosci

Wstep

Wspotczesny odchoéw kur niesnych 1 migsnych niesie za sobg duzy pro-
blem dobrostanu zwigzany z uszkodzeniem kosci, co powoduje bol, wigk-
sza Smiertelnos¢, a takze straty ekonomiczne (Heerkens 1 in., 2016; Cande-
lotto 1 in., 2017). Uszkodzenia kos$ci zmniejszaja takze mobilnos¢ ptakow
1 majg negatywny wplyw na wydajnos¢, wykorzystanie paszy oraz jakos¢
jaj (Heerkens 1 in., 2016; Casey-Trott 1 in., 2017). Intensywne metody cho-
wu ograniczajace mozliwosci poruszania si¢ kur prowadzg do utraty masy
kostnej 1 zwigkszaja sktonnos$¢ do kruchosci kosci — osteoporozy (Sharma
1in., 2021). Najnowsze badania wskazuja, iz pomimo podnoszenia standar-
doéw dobrostanu zwierzat podczas odchowu, odsetek ptakow ze ztamaniami
jest bardzo wysoki 1 w stadach komercyjnych moze wynosi¢ od 20 do 96%
(Toscano 1 in., 2020). W literaturze naukowej mozna znalez¢ takze donie-
sienia 0 wysokiej czestotliwosci uszkodzen kosci u kur odchowywanych
w systemach alternatywnych (Wilkins 1 in., 2011; Heerkens 1 in., 2016).
Pomimo ze ptaki maja w tych systemach utrzymania wigksze mozliwos$ci
ruchu, co generalnie stymuluje tworzenie mocnych kos$ci, nierzadko
wystepuja ich pekniecia w wyniku np. zderzenia z wyposazeniem kurnika
(gniazda, karmniki, poidta, grzedy) lub upadkdéw podczas przemieszczania
si¢ pomiedzy grzedami czy poziomami w budynku oraz uszkodzenia 1 de-
formacje kosci spowodowane zbytnim obcigzeniem podczas przysiadania
ptakéw na grzedzie (Stratmann 1 in., 2015; Heerkens 1 in., 2016). Z kolei
badania Kolakshyapati i in. (2019) wykazaty, ze takze dostep kur do wy-
biegu nie miat korzystnego wptywu na jako$¢ kosci.
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W Polsce zazwyczaj do odchowu alternatywnego polecane sa rodzime
oraz lokalnie przystosowane rasy kur, ktore lepiej wykorzystuja wybiegi
niz mieszance towarowe, a takze sa mniej podatne na niekorzystne warunki
pogodowe. Rodzime oraz lokalnie przystosowane rasy kur wykorzystywa-
ne sg do chowu ekologicznego (Sosnowka-Czajka i in., 2017), a takze do
produkcji kaptonow (Calik i in., 2017) 1 pulard (Krawczyk i in., 2019), pro-
duktow o niszowym charakterze uwazanych za ekskluzywne 1 wyrdzniaja-
ce si¢ bardzo dobra jako$cig (Kuzniacka i in., 2017). Stad istnieje potrzeba
badan nad jakoscig kos$ci u kur ras rodzimych i lokalnie przystosowanych,
nie tylko z powodu ich dobrostanu, ale réwniez bezpieczenstwa zywnosci
(pozostawienie odtamkow kosci w migsie) 1 strat ekonomicznych.

Wigkszo$¢ badan nad rozwojem szkieletu u drobiu przeprowadza si¢ na
kos$ciach dhugich: kosci piszczelowej, udowej 1 ramienia, gdyz przyczynia-
ja si¢ one do ogodlnej stabilnosci szkieletowej (Souza i in., 2017). Cecha
charakteryzujaca zdrowie szkieletu jest mineralizacja kosci, ktora jest sil-
nie skorelowana z ich wytrzymato$cig strukturalng (Ogunwole 1 in., 2018;
Ma i in., 2020). Rath i in. (2000) wskazuja na powigzanie wytrzymatosci
kosci z ich wzrostem 1 masg. Wedtug Almeida Paz i Bruno (2006) jednym
z najwazniejszych parametrow kosci jest z kolei ggsto§¢ mineralna, ktora
mozna okresli¢ stosujac migdzy innymi badanie sktadu mineralnego ko-
Sci, wytrzymalo$¢ na ztamanie czy wskaznik Seedora (SI). Autorzy podaja,
ze ta cecha stanu kos$¢ca uzalezniona jest od wielu czynnikow takich jak:
wiek, ple¢ dieta czy wielko$¢ produkeji jaj. W wielu badaniach stwierdzo-
no takze r6znice w witasciwos$ciach koséca w zaleznosci od pochodzenia
ptakow (Onbasilar i in., 2016; Mabelebele i in., 2017; Sharma i in., 2021;
Skomorucha i Sosnéwka-Czajka, 2021).

Jednym z czynnikow wplywajacym na zdrowotno$¢ i dobrostan ptakoéw
jest wielkos$¢ stada (Marin i in., 2014). W zaleznos$ci od wielkosci grupy
ksztattuje si¢ behawior ptakéw i relacje spoteczne w stadzie (Rodenburg
i Koene, 2007; Sosndéwka-Czajka i in., 2007; Marin i in., 2014), co moze
mie¢ wplyw na poziom stresu, spozycie paszy oraz produkcyjnos¢ (Vits
i in., 2005; Rodenburg i Koene, 2007; Marin i in., 2014), a poprzez to
réwniez na rozwoj i jako$¢ kosci. Widowski 1 in. (2017) podaja, ze kury
podczas wykonywania pewnych zachowan skupiaja si¢ razem, co skutkuje
wiekszym zaggszczeniem w niektorych obszarach kurnika, podczas gdy
inne obszary pomieszczenia s3 w duzej mierze niezajete. Duze zagegszcze-
nie ptakow prowadzi do zmniejszonej aktywnos$ci oraz niewystarczaja-
cej dostepnosci przestrzeni zwigzanej z wigksza czgstotliwoscia urazow,
zwlaszcza ztaman skrzydel (Marchewka i in., 2013).
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Stad celem badan byto poréwnanie wynikow produkcyjnych oraz
wskaznikow morfometrycznych i poziomu mineralizacji kosci ramienia,
udowej 1 piszczelowej, a takze wybranych parametrow krwi kur ras lokal-
nie przystosowanych: Leghorn (H-22) oraz Sussex (S-66) w zaleznosci od
wielko$ci stada.

Material i metody

Doswiadczenie zostato przeprowadzone na do§wiadczalnej Fermie Dro-
biu IZ PIB. Material doswiadczalny stanowito facznie 1000 kur ras lokalnie
przystosowanych obje¢tych programem ochrony zasobow genetycznych.
Ptaki pochodzity z ZD IZ PIB Chorzelow Sp. z o. o. 18-tygodniowe kury
przydzielono do 4 grup do$wiadczalnych zréznicowanych pod wzgledem
rasy: Sussex (S-66) i Leghorn (H-22) oraz wielkosci stada: 50 1 200 sztuk
w stadzie. Kazda grupa skladata si¢ z 4 podgrup. Ptaki odchowywano na
$cidlce o obsadzie 9 szt./m? do 64. tygodnia zycia. Zywiono je do woli
standardowymi mieszankami paszowymi sporzadzonymi na bazie kon-
centratow przeznaczonymi dla kur nie$nych (tab. 1). Przez caty okres do-
$wiadczenia ptaki mialy swobodny dostep do poidet z wodg. Podczas od-
chowu ptakow temperatura powietrza ksztaltowata si¢ na poziomie okoto
16°C, natomiast wilgotno$¢ utrzymywana byta na poziomie 65%. W okre-
sie nie$nosci zastosowano program $wietlny obejmujacy 16 godzin swiatta
1 8 godzin ciemnosci.

Podczas odchowu kur odnotowywano wyniki produkcyjne: niesnosc,
masg jaj oraz spozycie (g/szt.) i wykorzystanie paszy (g/1 jajo oraz g/1 kg
jaj). W 64. tygodniu odchowu wybrano losowo po 10 ptakow z grupy,
u ktorych po zwazeniu i ubiciu wypreparowane zostaty: prawa ko$¢ udo-
wa, piszczelowa oraz ramieniowa. Po oczyszczeniu z tkanek migkkich,
kos$ci zostaly zwazone 1 przy pomocy suwmiarki elektronicznej przepro-
wadzono pomiary: dlugos$ci i szeroko$ci (w najdluzszym i najwezszym
miejscu), a takze obliczono Seedor Index wg wzoru ST = waga kosci (mg)/
dtugosc kosci (mm), wskazujacy na gestos¢ kosci (Souza i in., 2017). Ob-
liczono réwniez procentowy udziat wypreparowanych kosci w stosunku
do masy ciata. W wypreparowanych ko$ciach zbadano takze zawarto$¢
wapnia (Ca), fosforu (P) oraz popiotu surowego (PS). Kosci byly spala-
ne w piecu muflowym w trzech etapach: w 600°C przez 21 h, po czym
w ciggu 2 h podwyzszono temperature do 850°C i probki przetrzymywa-
no w tej temperaturze przez 1 h. Otrzymany popidt homogenizowano.
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Odwazong ilo$¢ popiolu rozcienczono w temperaturze pokojowej
w 100 ml kolbach w 0,6 mol/l HCI. Otrzymany roztwor analizowano na
zawartos¢ Ca metoda spektrometrii absorpcji atomowej, a na zawartos¢ P
metoda spektrofotometryczng (dtugos¢ fali 700 nm). Popiot surowy anali-
zowano zgodnie z metoda Coutanda 1 in. (2008).Wyliczono takze stosunek
CadoP.

Tabela 1. Sktad i wartos¢ pokarmowa paszy (%)
Table 1. Ingredient composition and nutritive value of diets (%)

Wyszczegolnienie / Item %

Sruta kukurydziana / Ground maize 58,1

Otreby pszenne / Wheat bran 4,00
Poekstrakcyjna $ruta sojowa / Soybean meal 15,00
Makuch rzepakowy / Rapeseed cake 3,00
DDGS kukurydziany / Maize DDGS 7,00
Susz z lucerny / Dried alfalfa 2,00
Premiks / Mineral-vitamin premix 1,00
Kreda paszowa / Ground limestone 8,60
Fosforan 1-wapniowy / Monocalcium phosphate 1,00
NaCl 0,25
DL-metionina / DL-methionine 0,05

Sktadniki pokarmowe w 1 kg: / Nutrients per kg

Biatko surowe / Crude protein (%) 15,8
Energia metaboliczna / Metabolisable energy (MJ) 11,2
Lizyna / Lysine (g) 7,0
Metionina / Methionine (g) 33
Wapno / Calcium (g) 34,1
Fosfor / Phosphorus (g) 34

W 1 kg paszy: wit. A 10000 IU; wit. D, 2500 IU; wit. E 25 TU; Mn (tlenck manganu) 85 mg; Mn (trihydroksy-
chlorek dimanganu) 15 mg; Cu 15 mg; Fe 70 mg; Zn 80 mg; J 1,5 mg; Se 0,2 mg; Ca min. 0,84 g; Na 1,57 g; biatko suro-
we 1,45 g; wiokno surowe 0,002 g; popiot 6,60 g; ttuszez surowy 0,072 g; lizyna 0,3 g; metionina 1,5g; ME 19,08 kcal.

Provided per kilogram of diet: vit. A 10000 IU; vit. D, 2500 IU; vit. E 25 IU; Mn (manganese oxide) 85 mg; Mn (di-
manganese chloride trihydroxide) 15 mg; Cu 15 mg; Fe 70 mg; Zn 80 mg; I 1.5 mg; Se 0.2 mg; Camin. 0.84 g; Na 1.57 g;
crude protein 1.45 g; crude fibre 0.002 g; ash 6.60 g; crude fat 0.072 g; lysine 0.3 g; methionine 1.5 g; ME 19.08 kcal.

W 64. tygodniu odchowu pobrano réwniez krew od 10 ptakow z gru-
py w celu oznaczenia: pirydynoliny, deoksypirydynoliny, wapnia (Ca)
1 fosforu (P). Krew byta pobierana w godzinach porannych z zyly skrzy-
dtowej przy pomocy zestawu do proézniowego pobierania krwi. Po pobra-
niu krew odwirowano (wirowka MPW-52), a osocze oddzielone poprzez
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odwirowanie przepipetowano do probowek typu Eppendorf. Analize Ca
1 P we krwi ptakdw wykonano przy uzyciu analizatora biochemicznego
Mindray BS-120 oraz odczynnikéw i metodologii firmy Alpha Diagno-
stics. Pirydynolina i deoksypirydynolina zostaly okreslone w te$cie im-
munoenzymatycznym (EIA) na czytniku Mindray MR-96 A ELISA przy
uzyciu zestawu Chicken Pyridinoline ELISA Kit (nr kat. E0246Ch) i ze-
stawu Chicken Deoxypiridinoline Crosslinks ELISA (nr kat. E0248Ch)
wyprodukowane przez Bioassay Technology Laboratory (BT labora-
torium, Szanghaj, Chiny). Badania przeprowadzono za zgoda I Lokal-
nej Komisji Etycznej ds. Do$wiadczen na Zwierzetach w Krakowie (nr
58/2017).

Wyniki zostalty opracowane statystycznie za pomoca dwuczynnikowe;j
analizy ANOVA. Istotne roznice $rednich migdzy grupami doswiadczalny-
mi okreslono testem Duncana. Efekty uznano za istotne przy prawdopodo-
bienstwie wystapienia p<0,05 i p<0,01. Do obliczen statystycznych uzyto
programu Statistica 12 (StatSoft Inc., 2011, USA).

Wyniki

Stwierdzono wptyw rasy kur na nie$no$¢, mase jaj oraz wykorzysta-
nie paszy na | kg jaj odpowiednio przy: p<0,05, p<0,01 oraz p<0,05
(tab. 2). Odnotowano takze interakcj¢ czynnikéw doswiadczalnych
w przypadku masy jaja (p<0,05), wykorzystania paszy na 1 jajo (p<0,05)
oraz 1 kg jaj (p<0,01). Smiertelno$¢ ptakéw w stadach wynoszacych
200 ptakow byta wigksza o 0,2% w pordéwnaniu z grupami z mniejsza
iloscig kur.

Stwierdzono r6znic¢ w masie oraz szerokosci kosci ramienia pomigdzy
kurami Leghorn a Sussex przy p<0,05 (tab. 3). U kur Leghorn odnotowano
dhuzsze kosci (p<0,05 1 p<0,01) oraz mniejszy wskaznik Seedora (SI) przy
p<0,01 1 p<0,05. W przypadku kosci piszczelowej stwierdzono interakcje
czynnikow doswiadczalnych i jej wptyw na wskaznik Seedora (SI) przy
p<0,05. Wielko$¢ stada nie miata wptywu na wskazniki morfometryczne
kosci.

Zawarto$¢ popiotu i mineralow w kosciach obydwu ras ksztattowata
si¢ na podobnym poziomie, niezaleznie od wielko$ci stada (tab. 4). Nie
stwierdzono takze wptywu czynnikow doswiadczalnych na badane para-
metry krwi (tab. 5).
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Omowienie wynikow

W rodach kur, objetych programem ochrony zasobow genetycznych,
obserwuje si¢ duze zroznicowanie mi¢dzy innymi w zakresie parametrow
produkcyjnych (Calik, 2011). Potwierdzaja to badania wtasne: kury Le-
ghorn charakteryzowaty si¢ lepsza niesno$cia, wieksza masa jaja oraz lep-
szym wykorzystaniem paszy na 1 kg jaj w porownaniu z kurami rasy Sus-
sex. Roznice w wynikach produkcyjnych kur réZznego pochodzenia uzyskali
takze Calik (2009), Singh 1 in. (2009) oraz Onbasilar i in. (2015). Z kolei
Vits 1 in. (2005) oraz Bovera i in. (2014) wykazali istotny wptyw wielkosci
stada na wyniki produkcyjne ptakow, czego jednak nie potwierdzajg bada-
nia wlasne. Podobnie Widowski 1 in. (2017) nie stwierdzili wplywu wiel-
kos$ci grupy na nie$no$¢, mase¢ jaj ani mase ciata ptakéw. Autorzy wyka-
zali natomiast wigksze spozycie paszy/ptaka/dzieh w mniejszych stadach.
W innym badaniu poréwnujacym niesnos¢ kur w grupach sktadajacych si¢
z 8, 10, 20 1 40 sztuk, Wall (2011) nie stwierdzit r6znic pomigdzy grupami.
Z kolei Habig i Distl (2013) odnotowali brak wptywu wielko$ci stada na
masg jaj, a Bovera i in. (2014) na mase ciata ptakow, co jest zgodne z bada-
niami wlasnymi. Inne wyniki uzyskali Marin 1 in. (2014), ktorzy stwierdzili
zalezno$¢ masy ciata od ilosci kur niesnych w stadzie.

Pomiary morfometryczne ko$ci dtugich, takie jak: masa, dtugo$¢ i sze-
roko$¢ zastosowano jako wskazniki jakosci kosci u kur. Casey-Trott i in.
(2017) podaja, ze szersze kosci sg bezposrednio skorelowane z wigksza
wytrzymato$cia na zlamania. Rayan 1 in. (2013) wykazali réznice w ma-
sie oraz szerokosci kosci piszczelowej pomigdzy kurami Hy-Line Brown
a Hy-Line W-36. Rowniez Onbasilar i in. (2016) stwierdzili r6zng mase
1 Srednice kosci piszczelowej oraz udowej kur Lohmann Brown Classic
(LB) i Lohmann LSL Classic (LW). Ptaki LB charakteryzowaty si¢ grub-
szymi 1 ci¢zszymi kos¢mi w porownaniu z kurami LW. Autorzy nie stwier-
dzili jednak ro6znic w dlugosci badanych kosci. W badaniach wiasnych
rasa kur miata istotny wptyw na mas¢ i szerokos¢ badanych kosci jedynie
w przypadku ko$ci ramieniowej, natomiast r6znice w dtugosci obserwowa-
no we wszystkich trzech rodzajach kosci. Kury Sussex charakteryzowaly
szersze i ciezsze kosci ramieniowe oraz krotsze kosci: ramieniowa, udowa
oraz piszczelowa w pordwnaniu z kurami Leghorn. Z kolei Skomorucha
1 Sosnéwka-Czajka (2021) nie stwierdzity r6znic w szerokosci, jak rOwniez
w dtugos$ci kosci: ramieniowej, udowej 1 piszczelowej poréwnujac 64-ty-
godniowe kury Sussex oraz Leghorn. W badaniach wtasnych kury Sussex
odznaczaty si¢ wyzszym wskaznikiem Seedora (SI), co moze wskazywac
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na wigksza gestos¢ i wytrzymatos¢ kosci (Ogunwole i in., 2018). Bada-
nie na ssakach wykazato, ze ggsto$¢ kosci jest cecha dziedziczng (Boskey
1 in., 1999), a wady genetyczne moga powodowaé ostabienie kosci.
W przypadku drobiu wykazano, ze kury o upierzeniu brazowym charakte-
ryzuja sie wicksza gestoscia 1 wytrzymatoscia kosci niz kury o upierzeniu
biatym (Riczu i in., 2004; Habig i Distl, 2013). W badaniach wtasnych
stwierdzono, ze pochodzenie moze wplywac na cechy kosci, prowadzace
do wigkszej wytrzymatosci, rowniez u kur o podobnym upierzeniu.

Sharma 1 in. (2021) podaja, ze mineralizacja kosci jest silnie skore-
lowana z ich wytrzymatos$cig strukturalng, a tym samym opornoscia na
ztamania. Wedlug autorow istniejg roznice genetyczne w mineralizacji
1 wytrzymatosci rosngcych kosci dtugich. Skomorucha i Sosnéwka-Czaj-
ka (2021) odnotowaty wptyw pochodzenia na poziom popiotu surowego
(PS), fosforu (P) oraz wielkos$¢ stosunku Ca:P w kosci ramienia kur Sussex
oraz Leghorn. Autorki nie stwierdzity jednak r6znic w poziomie PS, P oraz
Ca w pozostatych badanych kosciach dlugich tzn. piszczelowej oraz udo-
wej. Takze Rayan i in. (2013) nie stwierdzili istotnych réznic w poziomie
wapnia 1 fosforu w kos$ci piszczelowej pomigdzy kurami Hy-Line W-36
a Hy-Line Brown. Rowniez w badaniach wilasnych nie odnotowano
wplywu rasy na poziom PS, Ca, P oraz stosunku Ca:P w kosciach dtu-
gich 64-tygodniowych kur. Sharma 1 in. (2021) podaja, Ze wytrzymatos¢
kosci koreluje z nie$no$cig i poziomem popiotu: im nizsza niesno$¢ tym
wigkszy poziom popiotu i wigksza wytrzymatos¢ kosci. W badaniach wia-
snych wigksza produkcja jaj odznaczaly si¢ kury Leghorn w poréwnaniu
z kurami Sussex, podczas gdy procent popiotu w kosciach ksztalttowat si¢
na podobnym poziomie w przypadku obydwu ras. Sosnéwka-Czajka 1 in.
(2007) podaja, ze w mniejszym stadzie ptaki wykazujg wigkszg aktywnos¢
ruchowg, co ma pozytywny wpltyw na gesto$¢ mineralng kosci (Jahja i in.,
2013; Widowski i in., 2017). W badaniach wtasnych nie stwierdzono jed-
nak efektu wielko$ci stada na mineralizacj¢ kosci dlugich.

W badaniach wiasnych okres$lano takze zawarto$¢ wapnia (Ca) 1 fosforu
(P) we krwi jako oceng stanu gospodarki mineralnej bezposrednio zwigza-
nej ze stanem ko$ci. Homeostaza Ca i P jest wazna dla optymalnej mine-
ralizacji ko$ci (Li i in., 2020) oraz w utrzymaniu ich wytrzymatosci (Rath
1 1in., 2000). Li 1 in. (2020) podaja, ze niskie st¢zenie fosforu w surowicy
prowadzi do aktywacji osteoklastow, co wptywa na wigkszg resorpcje ko-
$ci. Z kolei pirydynolina i deoksypirydynolina to aminokwasy uwalniane
z usieciowanej struktury kostnej podczas degradacji kolagenu w trakcie
resorpcji kosci (Regmi 1 in., 2017). W badaniach wlasnych nie obserwo-
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wano wpltywu czynnikow do$wiadczalnych na oceniane parametry krwi.
Rowniez Skomorucha i Sosndwka-Czajka (2021) nie stwierdzity roznic
w poziomie wapnia, pirydynoliny oraz deoksypirydynoliny we krwi kur
trzech badanych ras.

Podsumowujac, pochodzenie kur miato istotny wptyw na wyniki pro-
dukcyjne: niesno$¢, mase jaj oraz wykorzystanie paszy na 1 kg jaj. Stwier-
dzono takze interakcje¢ czynnikéw doswiadczalnych (rasa x wielko$¢ stada)
1jej wptyw na masg jaj oraz wykorzystanie paszy na 1 jajo i 1 kg jaj. Analiza
wskaznikow morfometrycznych ko$ci wykazata zrdznicowanie pomiedzy
rasami w zakresie masy 1 szeroko$¢ w przypadku ko$ci ramieniowej oraz
dhugosci 1 wskaznika Seedora (SI) we wszystkich trzech rodzajach kosci.

W badaniach wlasnych kury rasy Sussex (S-66) charakteryzowaly gor-
sze wyniki produkcyjne. Stwierdzono takze u kur tej rasy krotsze kosci
oraz wiekszy wskaznik Seedora (SI), co moze wskazywac na wigksza ge-
stos¢ 1 wytrzymato$¢ kosci w porownaniu z rasg Leghorn (H-22). W prze-
prowadzonym do$wiadczeniu nie obserwowano wptywu wielko$ci stada
na badane parametry. Nalezatoby jednak przeprowadzi¢ podobne badania
biorac pod uwage odchow tychze ras z dostepem do wybiegéw oraz eko-
logiczny.
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Iwona Skomorucha, Ewa Sosnoéwka-Czajka

EFFECT OF ORIGIN AND FLOCK SIZE ON PERFORMANCE
AND BONE QUALITY OF HENS OF LOCALLY ADAPTED
BREEDS

SUMMARY

Comparison was made of the production results, morphometric indices, mineral-
ization level of long bones, and selected blood parameters of locally adapted breeds
according to flock size. Birds were allocated to 4 experimental groups differing in
breed: Sussex (S-66) and Leghorn (H-22), and flock size: 50 and 200 birds. Produc-
tion results were monitored throughout the experiment. At 64 weeks of rearing, femo-
ral, tibial and humeral bones were dissected from the birds of each group, weighed
and measured for length and width. Seedor index (SI) and bone percentage in relation
to body weight were calculated. The bones were analysed for the content of calcium
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(Ca), phosphorus (P) and crude ash. Blood was also collected from 64-week-old hens
to determine the levels of Ca, P, pyridinoline and deoxypyridinoline. Origin of the
hens and the interaction of treatments (breed x flock size) had an effect on produc-
tion results. Analysis of bone morphometric indices showed that the breeds differed
in bone weight and width in the case of humeral bone, and in bone length and Seedor
index in the case of all three bone types. Sussex hens (S-66) were characterized by
poorer performance. The same hens also had shorter bones and a higher Seedor index,
which could indicate that they had greater bone density and strength compared to Leg-
horns (H-22). Flock size was observed to have no effect on the analysed parameters.
A similar experiment should be conducted in which the hens of these breeds will have
access to an outdoor area and be reared organically.

Key words: hens of locally adapted breeds, flock size, productivity, bone quality



