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Abstrakt

Wystepujqgca coraz czesciej opornos¢ bakterii na antybiotyki oraz niecheé konsumentow do
stymulatorow wzrostu w Zywieniu zwierzqt sprawia, ze poszukuje si¢ ich naturalnych i
bezpiecznych zamiennikow. Ogdlnie akceptowalng grupq dodatkow paszowych tego typu sq
fitoterapeutyki. Jedng z wielu roslin zawierajqcych takie substancje jest pochodzgca z Azji
makleja sercowata (Macleaya cordata), zrnana tez pod nazwg bokkonia sercowata, nalezgca
do rodziny makowatych (Papaveraceae). Rosliny te charakteryzujg sie obecnoscig alkaloidow
z przewagq sangwinaryny. W pracy przedstawiono z podziatem na gatunki przeglgd
najwazniejszych wynikow badan dotyczgcych stosowania dodatku wyciggu z rosliny Macleya
cordata w Zywieniu drobiu. Wplyw zastosowania wyciggu z maklei sercowatej w Zywieniu
drobiu zostal szeroko zbadany na takich gatunkach jak: kura domowa, indyk, przepiorka
Jjaponska i gotgb domowy. Nalezy stwierdzié, ze preparaty zawierajgce ekstrakty z Macleaya
cordata poprawiajq ogolny stan zdrowia i parametry produkcyjne ptakow, dziatajgc
korzystnie na ich uklad pokarmowy i immunologiczny. Jest to niezwykle pozgdane dziatanie,
szczegolnie w dobie, gdy dqzy sie do catkowitego wyeliminowania antybiotykow z Zywienia
drobiu i znalezienia dla nich naturalnej alternatywy.

Stowa kluczowe: Macleaya cordata, fitoterapeutyk, zywienie

Wstep i przeglad piSmiennictwa

Wystepujaca coraz czgsciej oporno$¢ bakterii na antybiotyki oraz nieche¢é¢ konsumentéw do
stymulatorow wzrostu w zywieniu zwierzat sprawia, ze poszukuje si¢ ich naturalnych i
bezpiecznych zamiennikéw. Ogdlnie akceptowalng grupa dodatkoéw paszowych tego typu sa
fitoterapeutyki, czyli substancje aktywne pochodzenia roslinnego. Jedng z wielu roslin
zawierajacych takie zwigzki jest pochodzaca z Azji, nalezaca do rodziny makowatych
(Papaveraceae) makleja sercowata (Macleaya cordata), znana tez pod dawng nazwa
bokkonia sercowata. Makowate charakteryzujg si¢ obecnoscig alkaloidow z przewaga
sangwinaryny (Sanguinarine). Sangwinaryna wystepuje nie tylko w Macleaya cordata, lecz
takze w innych ro$linach, takich jak sangwinaria kanadyjska (Sanguinaria canadensis),
niemajaca polskiej nazwy Bocconia frutescens czy dobrze znany glistnik jaskotcze ziele
(Chelidonium majus). W sktadzie roslin makowatych wystepujg takze inne alkaloidy, na
przyktad: chelerytryna, sangulutyna, chelilutyna, chelirubina i sanguirubina (Simanek, 1985;
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Tschirner, 2004; Mackraj i in., 2008). Jeroch i in. (2009) wymieniajg nast¢pujace efekty
stosowania preparatow zawierajacych Sangwinaryn¢ u monogastrycznych zwierzat
gospodarskich: blokowanie enzymédw drobnoustrojowych rozktadajgcych aminokwasy w
przewodzie pokarmowym, pozytywny wplyw na metabolizm biatek, zwigkszenie aktywnos$ci
enzymoOw trawiennych lub narzadoéw je wytwarzajacych, wiasciwosci przeciwzapalne,
wsparcie uktadu odporno$ciowego oraz dziatanie przeciwdrobnoustrojowe.

Badania nad wplywem preparatow zawierajagcych wyciagi z Macleaya cordata na
funkcjonowanie organizmow prowadzono do tej pory na wielu réznych gatunkach zwierzat
gospodarskich. Na trzodzie chlewnej badania takie prowadzili Tschirner i in. (2003), Gudev i
in. (2004), Van Leeuwen (2016), Rundle i Stein (2018), w akwakulturze — Rairat i in. (2013),
Imanpoor i in. (2015), a na gryzoniach i zaj¢czakach — Zdarilova i in. (2008), Teillet i in.
(2012). Jednak najwiecej uwagi poswigcono wptywowi ekstraktu z maklei sercowatej na
wyniki produkcyjne drobiu. Wigkszos¢ badan wykonano na kurach domowych (Gallus gallus
domesticus), ale zajmowano si¢ takze indykami (Meleagris gallopavo), przepiorkami
japonskimi (Coturnix japonica) i got¢biami domowymi (Columba livia). Ponizej
przedstawiono z podziatlem na gatunki przeglad najwazniejszych prac dotyczacych tego
zagadnienia.

Wykorzystanie maklei sercowatej w zywieniu kur

Wykorzystanie wyciggu z maklei sercowatej w zywieniu brojlerow kurzych zostato stosun-
kowo dobrze przebadane. Juskiewicz i in. (2011) oceniali wptyw dodatku ekstraktu alkaloi-
dow z Macleaya cordata na przyrosty, aktywnos¢ mikrobioty jelit slepych oraz profil kwasow
thuszczowych migéni piersiowych u brojleréw kurzych Cobb. Wyciag z maklei sercowatej w
postaci gotowego, komercyjnego preparatu, w ilosci 15 mg/kg paszy, byt dodawany do diety
eksperymentalnej, a dieta kontrolna byta go pozbawiona. Brojlery kurze byly zywione wyzej
wymienionymi dietami od pierwszego dnia zycia przez pi¢¢ tygodni. Nie zaobserwowano
zwigkszonych przyrostow masy ciata u ptakow zywionych pasza z dodatkiem ekstraktu z
Macleaya cordata. Odnotowano natomiast pozytywny wptyw dodatku badanego preparatu na
aktywnos$¢ metaboliczng mikrobioty jelit slepych ptakow w poréwnaniu z grupa kontrolng —
zmniejszyta si¢ bowiem aktywno$¢ potencjalnie szkodliwych pB-glukuronidazy i f-
glukozydazy oraz zwigkszeniu ulegla aktywno$¢ enzymow bakteryjnych takich jak a-
glukozydaza, a-galaktozydaza i B-galaktozydaza. Wyzsze stgzenie krotkotancuchowych kwa-
sow thuszczowych w jelitach $lepych doprowadzito do korzystnego obnizenia pH tresci w tym
odcinku przewodu pokarmowego brojlerow zywionych dietg eksperymentalng. Zaobserwo-
wano rowniez, ze dodatek doswiadczalnego preparatu pozytywnie wplynat na zawarto$¢ kwa-
sow tluszczowych miegsni piersiowych ptakow z grupy doswiadczalnej — zwigkszyla si¢ 1los¢
jednonienasyconych kwasow ttuszczowych, zmniejszyta natomiast kwasoéw ttuszczowych
wielonienasyconych. Podsumowujgc stwierdzono, ze dodatek preparatu zawierajacego wy-
cigg z maklei sercowatej do diety brojlerow ma korzystny wptyw na procesy fermentacyjne
jelit slepych kurczat brojlerow, nie ma jednak istotnego wplywu na przyrosty masy ciata.
Zhang i in. (2022) przeprowadzili dos§wiadczenie majace na celu zbadanie wptywu
wyciggu z maklei sercowatej oraz oleju z oregano na przyrosty oraz odpowiedz
immunologiczng brojlerow. Jednodniowe kurczeta zostaty podzielone na cztery grupy. Grupa
kontrolna otrzymywata podstawowa pasz¢ oraz wode do woli. Kolejne trzy otrzymywaty
wodg¢ z dodatkiem roztworu z wyciaggu z Macleaya cordata, z oleju z oregano oraz obu tych
preparatow. Odnotowano, ze w grupie suplementowanej obiema substancjami uzyskano
znacznie korzystniejsze wyniki produkcyjne w porownaniu z grupg kontrolng. W tej grupie
otrzymano takze poprawe w parametrach biochemicznych i antyoksydacyjnych surowicy
krwi. Zaobserwowano réwniez wydtuzenie kosmkow jelitowych, §wiadczace o pozytywnym
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wplywie dodanych preparatow na funkcjonowanie jelit. Uznano, ze wycigg z Macleaya
cordata i olej z oregano maja niezwykle korzystny wptyw na zdrowotno$¢ brojleréw kurzych
i pozwalajg osiggac lepsze wyniki produkcyjne.

Prowadzono rowniez badania nad wplywem ekstraktu z maklei sercowatej w zywieniu
kur niosek. Wang i in. (2022b) sprawdzili wptyw dodatku wyciaggu z Macleaya cordata oraz
kultur bakterii z rodzaju Bacillus na poprawg¢ niesnosci poprzez regulacj¢ hormonow uktadu
rozrodczego, mikrobioty jelitowej oraz bariery jelitowej u niosek. Badaniu zostaly poddane
kury w wieku 29 tygodni. Ptaki podzielono na grup¢ kontrolna, zywiong pasza podstawowa |
na trzy grupy eksperymentalne, karmione odpowiednio dietami z ekstraktem z maklei
sercowatej, probiotycza mieszaning Bacillus oraz oboma dodatkami. Wyniki pokazaly, ze
niesnos¢ oraz Srednia masa jaj byly znacznie wyzsze W grupie zywionej dieta majacg w
sktadzie zarowno wyciag z Macleaya cordata, jak i probiotyczne kultury Bacillus w
porownaniu do pozostatych grup. W tej grupie odnotowano rowniez znacznie wyzsze
warto$ci hormonu FSH w surowicy krwi oraz zwigkszong aktywno$¢ receptorow zwigzanych
z tym hormonem w jajnikach niosek, a takze skuteczniej dziatajacg barier¢ nabtonka jelit i
wigkszg koncentracj¢ kwasu octowego oraz mastowego w jelitach §lepych. Ptaki z tej grupy
miaty réwniez lepsze zdolnosci antyoksydacyjne organizmu, objawiajace si¢ zwigkszong
aktywnos$cia enzymu katalazy, ekspresja genow zwigzanych z reakcja zapalng oraz z
apoptoza. Wykazano wigc, ze dodatek ekstraktu z maklei sercowatej miat pozytywny wptyw
na produkcyjnos¢ oraz funkcjonowanie przewodu pokarmowego kur niosek.

Doswiadczenie Matulki i in. (2018) miato na celu sprawdzenie efektu wptywu
suplementacji preparatem, zawierajacym wyciagg z Macleaya cordata, na zdrowie oraz
produkcyjno$¢ kur niosek. Ptaki zostaly podzielone na cztery grupy — kontrolna, zywiona
paszg podstawowsg, oraz trzy eksperymentalne, do ktorych diet dodano odpowiednio 100
mg/kg, 500 mg/kg i 1000 mg/kg badanego preparatu. Eksperyment trwat 56 dni. Nie
zaobserwowano statystycznie istotnych réznic miedzy grupami doswiadczalnymi a grupg
kontrolng dla parametréw takich jak: masa ciata ptakow, dzienne spozycie paszy czy tez
wykorzystanie paszy. W grupach zywionych pasza z dodatkiem czynnika do§wiadczalnego w
ilosci 500 mg/kg 1 1000 mg/kg odnotowano wzrost niesnosci W poréwnaniu do grupy
kontrolnej, nie zauwazono jednak roznic w rozmiarze jaj. Podczas sekcji doswiadczalnych
zwierzat nie znaleziono zadnych patologicznych zmian zwigzanych ze stosowaniem
preparatu. W jajach kur zywionych dietami eksperymentalnymi nie wykryto wymiernych
ilosci sangwinaryny i chelerytryny, czyli substancji, ktore wystepuja w maklei sercowatej.
Badaniami tymi udowodniono, ze dodatek preparatu zawierajagcego wyciag z Macleya
cordata do 1000 mg/kg paszy nie ma ujemnego wplywu na produkcyjnos¢ i stan zdrowia
niosek, poprawiajac przy tym niesnos¢ ptakow.

Oproécz zaprezentowanych powyzej wynikow doswiadczen przebadano na kurach
takze inne zagadnienia zwigzane z wplywem ekstraktu z Macleaya cordata na ich organizmy.
Przyktadowo Zdunczyk i in. (2010) opisali wplyw tego preparatu i jego sktadnikéw na cechy
miegsa, Juskiewicz i in. (2013) na aktywnos¢ mikrobioty przewodu pokarmowego, a Wang i
in. (2022a) na odpornos$¢ na stres cieplny. Zbadano takze ilosciowa tolerancj¢ ptakow na
wycigg z tej rosliny (Matulka i in., 2014) czy tez mozliwo$¢ jej uzycia w leczeniu
nekrotycznego zapalenia jelit (Xue i in., 2017). Wszystkie powyzsze doswiadczenia wykazaty
korzystny wptyw dodatku ekstraktu z maklei sercowatej na badane parametry.

Wykorzystanie maklei sercowatej w zywieniu indykow

Badania nad skutecznoscig ekstraktu z maklei serowatej przeprowadzane byly takze na
indykach. Manaa i in. (2022) zaj¢li si¢ wptywem Macleaya cordata na produkcyjnosc,
ekspresje genéw zwigzanych ze wzrostem oraz parametry hematologiczne i biochemiczne
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krwi u indykéw. Jednodniowe indyki zostaly podzielone na grupy. Przez pierwsze dwa
tygodnie eksperymentu wszystkie byly zywione identyczng paszg w celu aklimatyzacji, a
nastepnie jedng z czterech przygotowanych diet, az do 20. tygodnia zycia. Diety
eksperymentalne zawieraty preparat z wyciaggiem z maklei sercowatej w ilosci kolejno 25, 50
i 100 mg/kg paszy, natomiast dicta kontrolna nie zawierata tego preparatu. Nie odnotowano
statystycznie istotnych réznic w przyrostach i produkcyjnosci ptakow miedzy poszczegdlnymi
grupami. Nie zauwazono takze zadnych negatywnych efektow w parametrach
hematologicznych takich, jak: poziom hemoglobiny czy ilos¢ czerwonych i biatych krwinek,
a takze w parametrach biochemicznych zwigzanych z prawidtowym funkcjonowaniem nerek i
watroby. Zaobserwowano natomiast zwigkszong ekspresje genow odpowiedzialnych za
wzrost organizmu u ptakow karmionych dietami z dodatkiem badanego preparatu,
szczegblnie w grupie, gdzie wynosit on 50 mg/kg paszy. Dotyczyto to genéw kodujacych
takie cechy jak: receptor hormonu wzrostu (GNR), insulinopodobny czynnik wzrostu 1 (IGF-
1), translokaza adeninowych nukleotydow (ANT), cyklooksygenaza 3 (COX-3) czy
termogenina 3 (UCP-3). Podsumowujac stwierdzono, ze dodatek ekstraktu z Macleaya
cordata mial pozytywny wplyw na ekspresj¢ gendw zwigzanych ze wzrostem u indykow, nie
majac przy tym negatywnego wpltywu na parametry hematologiczne i biochemiczne krwi.

Wykorzystanie maklei sercowatej w Zywieniu przepiorek

Przedmiotem badan nad wplywem wyciggu z maklei sercowatej na ptaki byly réwniez
przepiorki. Doswiadczenie, ktore przeprowadzili Amaral i in. (2021), miato na celu zbadanie
lokalizacji, dystrybucji i okreslenie ilosciowe splotow nerwowych w migéniach gtadkich jelit
u przepiorek zywionych pasza z dodatkiem réznych ilosci ekstraktu z Macleaya cordata.
Jednodniowe samice przepidrek zostaty podzielone na cztery grupy, ktére nastepnie przez 35
dni byty Zywione jedna z czterech diet: z dodatkiem wyciagu z maklei sercowatej w postaci
komercyjnego preparatu w ilosci odpowiednio 50, 100 i 150 mg/kg paszy oraz kontrolng bez
dodatku. Badania nie wykazaly, zeby dodatek ekstraktu z Macleaya cordata wptywat na
ilosciowg populacj¢ komorek nerwowych jelit, zauwazono jednak, ze zwigkszyl on
aktywnos¢ neuronow w porownaniu do grupy kontrolnej. Sugerowato to, ze pasza
pozostawata w przewodzie pokarmowym przez dluzszy czas, dzigki czemu organizm
przepiorek pozyskiwal wigcej sktadnikow odzywczych, a co za tym idzie ulegaly poprawie
rowniez parametry produkcyjne tych ptakow.

Karaker i in. (2022) sprawdzali wptyw dodatku do paszy mieszaniny ekstraktow z
ro$lin aromatycznych, w tym wyciggu z Macleaya cordata, na niesnos¢, jakos¢ jaj, parametry
biochemiczne krwi oraz status antyoksydacyjny niosacych si¢ przepiorek japonskich. Ptaki w
wieku 12 tygodni zostaly podzielone na cztery grupy, do$wiadczenie trwalo przez okres 10
tygodni. Grupa kontrolna byla Zzywiona pasza podstawowa, bez dodatku mieszaniny
ekstraktow roslinnych, Kolejne trzy grupy karmiono dietami eksperymentalnymi, w ktorych
dodatek mieszaniny wyciagébw roslinnych stanowit kolejno 100, 150 i 200 mg/kg paszy.
Przebadane na koniec doswiadczenia jaja znacznie roznity si¢ wartoSciami parametrow biorgc
pod uwage grupy eksperymentalne w poréwnaniu do grupy kontrolnej. Masa jaj i grubos¢
skorupek byly najwyzsze w grupie zywionej dieta z dodatkiem mieszaniny ekstraktow
roslinnych w ilosci 100 mg/kg paszy. Jakos¢ biatka mierzona jednostka Haugha, wskaznik
biatka jaja, wskaznik zo6ltka jaja oraz intensywnos$¢ koloru zéitka uzyskaty znacznie wyzsze
warto$ci w grupach przepiorek zywionych dietami eksperymentalnymi. U ptakow z tych grup
uzyskano takze wartosci parametrow osocza krwi $wiadczace o dziataniu antyoksydacyjnym
ekstraktu z Macleaya cordata, np. podniesiony poziom dysmutazy ponadtlenkowej (SOD)
czy obnizony poziom wolnego aldehydu malonowego (MDA). Uznano, ze dodatek wyciggoéw
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z roslin aromatycznych ma pozytywny wptyw na parametry niesnosci przepiorek japonskich,
a takze na ich status antyoksydacyjny.

Wykorzystanie maklei sercowatej w zywieniu golebi

Wplyw wyciggu z maklei sercowatej zostal zbadany takze u gotebi domowych. Hu i in.
(2016) w swojej pracy podjeli tematyke wplywu efektu stosowania ekstraktu z Macleaya
cordata na wzrost oraz funkcje immunologiczne u mtodych golebi. Mtode golebie w wieku
dziesigciu dni zostaly podzielone na siedem grup. Pierwsza z nich, Zywiona pasza
podstawowa, stanowita grup¢ kontrolng. Do diet dla trzech grup eksperymentalnych dodano
kolejno 30, 40 i 50 mg/kg sproszkowanej Macleaya cordata, do diety czwartej i pigtej grupy
dodano odpowiednio 40 mg/kg wyciggu z maklei sercowatej PE5S0, zawierajacego alkaloidy
a-allokryptyne i B-allokryptyne, oraz 40 mg/kg ekstraktu BE60, zawierajacego sangwinaryne
i chelerytryne, do diety dla grupy szostej dodano 150 mg/kg chlorotetracykliny.
Doswiadczenie trwato 15 dni. Nie zaobserwowano istotnej réoznicy W dziennych przyrostach
miodych golebi oraz w spozyciu paszy miedzy grupami eksperymentalnymi a grupa
kontrolng. Nie odnotowano rowniez istotnych statystycznie zmian w indeksie torby
Fabrycjusza i indeksie grasicy. Indeks $ledziony byt znacznie wyzszy w grupach zywionych
pasza z dodatkiem 40 mg/kg wyciggu z Macleaya cordata PE50 i 50 mg/kg sproszkowanej
Macleaya cordata w porownaniu do pozostatych grup. Indeks trzustki byt znacznie wyzszy u
ptakow z grupy karmionej dietg z 50 mg/kg sproszkowanej maklei sercowatej w stosunku do
gotebi z grupy kontrolnej oraz grup karmionych paszami z dodatkiem sproszkowanej
Macleaya cordata w ilosci 30 mg/kg i 150 mg/kg chlortetracykliny. W grupie zywionej dieta
z dodatkiem 40 mg/kg ekstraktu z maklei sercowatej PE50 zaobserwowano znacznie wyzszy
poziom biatka catkowitego w poroéwnaniu do grupy karmionej paszga z 150 mg/kg
chlortetracykliny. Zawarto$¢ lipoprotein o niskiej ggstosci byta znacznie nizsza w grupie
golebi karmionych pasza z dodatkiem 30 mg/kg sproszkowanej Macleaya cordata w stosunku
do grupy kontrolnej. Powyzsze wyniki wskazywaty, ze dodatek wyciagu z Macleaya cordata
ma pozytywny wptyw na uktad odpornosciowy mtodych goltebi i jest dla nich warto§ciowym
suplementem diety.

Krzykawski i in. (2022) zbadali wptyw dodawania ekstraktu z maklei sercowatej do
wody na wyniki rozptodu gotebi oraz ich poziom zainfekowania pasozytami w trakcie sezonu
rozrodczego. Dwadziescia par golebi pocztowych zostato podzielonych na dwie grupy —
kontrolng 1 eksperymentalng. Grupa eksperymentalna codziennie otrzymywata w wodzie do
picia preparat zawierajacy wyciag z Macleaya cordata w ilosci 1 g/10 1. Analizie poddano
takie parametry, jak: liczba zniesionych i zaptodnionych jaj oraz wylegnietych i odchowanych
do 30. dnia zycia pisklgt. Ponadto trzykrotnie pobrano kat od kazdego dorostego ptaka w celu
badania parazytologicznego. Odnotowano, ze w grupie eksperymentalnej ptaki osiggaty
nieznacznie wyzsze wyniki rozrodu i nizszy poziom zainfekowania endopasozytami w
poréwnaniu do grupy kontrolnej. Eksperyment wykazal, ze dodatek ekstraktu z Macleaya
cordata do wody spowodowal u gotebi tendencje do lepszych wynikow rozrodu oraz
mniejszego stopnia zarazenia endopasozytami.

W tabeli 1 przedstawiono przeglad badan dotyczacych stosowania preparatow z
wyciggow maklei sercowatej, z uwzglednieniem zastosowanej formy i ilosci dodatku w
zywieniu roznych gatunkow drobiu.
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Tabela 1. Przeglad badan dotyczacych dawkowania wyciagow z maklei sercowatej w zywieniu réznych gatunkow drobiu

Table 1. Studies on the use of Macleaya cordata extract doses in the feeding of various poultry species — a review

Gatunek drobiu
Poultry species

Forma dodatku
Form of additive

Tlo$¢ dodatku
Amount of additive

Autorzy
Authors

Brojlery kurze
Broiler chickens

Kury nioski
Laying hens

Indyki
Turkeys

Przepiorki
Quails

Golgbie migsne
Meat pigeons

Golgbie pocztowe
Homing pigeons

Wyciag w postaci komercyjnego,
sypkiego preparatu

Extract in the form of loose commercial
preparation

Wyciag w postaci ptynnej

Extract in liquid form

Wyciag w postaci komercyjnego,
sypkiego preparatu lub w mieszaninie z
kulturami bakterii probiotycznych
Extract in the form of loose commercial
preparation or as a mixture with cultures
of probiotic bacteria

Wyciag w postaci komercyjnego,
sypkiego preparatu

Extract in the form of loose commercial
preparation

Wyciag w postaci komercyjnego,
sypkiego preparatu

Extract in the form of loose commercial
preparation

Wyciag w postaci komercyjnego,
sypkiego preparatu

Extract in the form of loose commercial
preparation

Sypka mieszanka
réznych wyciaggdw roslinnych
Loose mixture of various plant extracts

Susz z calej rosliny
Whole dried plant

Wyciag PES0*

Extract PE50*

Wyciag BE60**

Extract BEGO**

Wyciag w postaci komercyjnego,
sypkiego preparatu

Extract in the form of loose commercial
preparation

30 mg/kg paszy

30 mg/kg of feed
30 mg/kg paszy

30 mg/kg of feed
1000 mg/kg paszy
1000 mg/kg of feed
100 mg/kg paszy
100 mg/kg of feed
500 mg/kg paszy
500 mg/kg of feed
1000 mg/kg paszy
1000 mg/kg of feed
150 mg/kg paszy
150 mg/kg of feed
15 mg/kg paszy

15 mg/kg of feed
125 ml/1000 | wody

125 ml1/1000 | of water

0,6 mg/kg paszy
0.6 mg/kg of feed

100 mg/kg paszy
100 mg/kg of feed
500 mg/kg paszy
500 mg/kg of feed
1000 mg/kg paszy
1000 mg/kg of feed
25 mg/kg paszy
25 mg/kg of feed
50 mg/kg paszy
50 mg/kg of feed
100 mg/kg paszy
100 mg/kg of feed
50 mg/kg paszy
50 mg/kg of feed
100 mg/kg paszy
100 mg/kg of feed
150 mg/kg paszy
150 mg/kg of feed
100 mg/kg paszy
100 mg/kg of feed
150 mg/kg paszy
150 mg/kg of feed
200 mg/kg paszy
200 mg/kg of feed
30 mg/kg paszy
30 mg/kg of feed
40 mg/kg paszy
40 mg/kg of feed
50 mg/kg paszy
50 mg/kg of feed
40 mg/kg paszy
40 mg/kg of feed
40 mg/kg paszy
40 mg/kg of feed
1 9/10 | wody

1 9/10 | of water

Zdunczyk i in. (2010)
Juskiewicz i in.
(2013)

Wang i in. (2022a)

Matulka i in. (2014)

Xueiin. (2017)

Juskiewicz i in.
(2011)
Zhang i in. (2022)

Wang i in. (2022b)

Matulka i in. (2018)

Manaa i in. (2022)

Amaral i in. (2021)

Karaket i in. (2022)

Hu i in. (2016)

Krzykawski i in.
(2022)

* Zawiera alkaloidy a-allokryptyne i B-allokryptyne.* Contains alkaloids a-allocryptine and B-allocryptine.

** Zawiera alkaloidy sangwinaryn¢ i chelerytryne.** Contains alkaloids sanguinarine and chelerythrine.
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Makleja sercowata w zywieniu drobiu

Podsumowanie

Podsumowujac, wplyw zastosowania wyciggu z maklei sercowatej w zywieniu drobiu zostat
szeroko zbadany na takich gatunkach, jak kura domowa, indyk, przepidrka i golgb. Nalezy
stwierdzi¢, ze preparaty zawierajace ekstrakty z Macleaya cordata poprawiaja og6lny stan
zdrowia i parametry produkcyjne ptakoéw, wplywajac korzystnie na uktad pokarmowy i
immunologiczny. Jest to niezwykle pozadane dziatanie, szczegolnie w dobie, gdy obserwuje
si¢ nasilajacag si¢ antybiotykoopornos¢, a konsumenci preferuja produkty pozyskiwane od
zwierzat hodowanych bez wykorzystania antybiotykow.
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MACLEAYA CORDATA IN POULTRY NUTRITION
Adrian Krzykawski, Malgorzata Gugolek, Andrzej Gugolek
SUMMARY

Bacteria’s increasing tolerance to antibiotics and consumers’ aversion to growth stimulants in
animal nutrition causes that their natural and safe substitutes are looked for. A widely
accepted group of feed additives of that kind are phytotherapeutics. One of many plants
containing these substances is five-seeded plume poppy (Macleaya cordata), which comes
from Asia and belongs to Papaveraceae family. These plants are known to contain alkaloids,
mostly sanguinarine. This work is a review of the most important results of research papers
concerning the use of Macleaya cordata extract in poultry nutrition. In conclusion, influence
of using Macleaya cordata extract in poultry feed was widely researched on species like
chicken, turkey, Japanese quail and pigeon. It was shown that preparations with Macleaya
cordata extracts improve health condition and productive performance of birds by having a
positive impact on their gastrointestinal tract and immune system. This is a very desirable
effect, especially at a time when there is a drive to completely eliminate antibiotics from
poultry nutrition and find a natural alternative to them.

Key words: Macleaya cordata, phytotherapeutic, nutrition
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