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Abstrakt

Celem pracy bylo okreslenie zaleznosci pomiedzy masq ubojowq, cechami poubojowymi
i cechami jakosci miesa krolikow rasy kalifornijskiej. Material doswiadczalny stanowito 46
krolikow (26 samcow i 20 samic) rasy kalifornijskiej odmiany czarnej. Przed ubojem okreslo-
no mase ubojowq. Kroliki ubijano w 84. dniu Zycia, przy masie ciata okolo 2,4 kg. Badania
cech poubojowych krolikow uwzglednialy: mase tuszki cieplej i zimnej, mase czesci przedniej,
combra oraz czesci tylnej. Ponadto okreslono pH i barwe miesa 45 minut i 24 godziny po
uboju, site ciecia i profilowq analize tekstury, a takZe wyciek termiczny migsa. Na podstawie
przeprowadzonych badan stwierdzono wiele statystycznie istotnych zaleznosci pomiedzy ce-
chami jakosci miesa krolikow rasy kalifornijskiej. Oszacowane przez nas wartosci korelacji
fenotypowych dotyczgce podstawowych cech poubojowych sq ze sobg wysoko dodatnio skore-
lowane. Pozwolito nam to oszacowaé z duzq dokladnosciq mase poszczegolnych wyrebow
tuszki w oparciu o mase ubojowq, co stanowi cenng informacje praktyczng. Dodatkowo licz-
nie wystepujgce korelacje miedzy cechami poubojowymi a cechami jakosci miesa pokazujq,
Jjak istotne sq analizy zaleznosci roznych cech, pozornie niemajgcych ze sobg nic wspolnego,
Jjak chociazby sktadowa zotta barwy (b*ss) @ masa ubojowa, tuszki cieplej i zimnej oraz masa
poszczegolnych wyrebow czy parametr jasnosci barwy L*z4 i sprezystos¢ migsa. Otrzymane
wyniki zaprezentowanych badan utwierdzajq nas w przekonaniu, Ze istnieje potrzeba anali-
zowania cech produkcyjnych nie tyle w obrebie gatunku, co poszczegolnych ras krolikow.

Stowa kluczowe: krolik kalifornijski, korelacja fenotypowa, masa ubojowa, cechy uzytkowosci
rzeznej, jakos¢ migsa
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Wstep

Krolik rasy kalifornijskiej jest wynikiem pracy hodowlanej J. Westa. Rasa ta jest $redniej
wielko$ci 1 powstata na bazie krolikoéw rosyjskich (himalajskich), nowozelandzkich biatych
i szynszylowych. Dobrze umigéniony tyléw krolika ma ksztalt walca i osadzony jest na sil-
nych, $redniodlugich nogach, natomiast gtowa jest krotka i szeroka. Uszy krolika kalifornij-
skiego sg dobrze owlosione, stojgce, zaokraglone na koncach i osiggajg dtugosé¢ do 10,5-11,5
cm. Oczy krolikéw tej rasy sa zabarwione na czerwono, a pazurki sg czarne lub brazowe.
Okrywa wlosowa krolikow kalifornijskich jest gesta i elastyczna, kolor maski na pysku, uszu,
tap 1 ogona jest wyraznie zaznaczony. Rasa ta wystepuje w trzech odmianach barwnych:
czarnej, niebieskiej i hawana. Kroliki kalifornijskie czarne majg czysto biata okrywe wloso-
w3, natomiast maska, uszy, tapy i ogon majg kolor czarny, z kolei zwierze¢ta odmiany hawana
charakteryzujg si¢ czekoladowym zabarwieniem maski, uszu, tap i ogona. Zwierzeta odmiany
niebieskiej majg maske, uszy, tapy i ogon koloru ciemnoniebieskiego (Klewin i in., 2020).
Rasa ta dojrzewa szybko, miedzy 4. a 6. miesigcem zycia. Cigza trwa okoto 32 dni, a w mio-
cie rodzi si¢ $rednio 7 mtodych (Palka 1 in., 2017). Wspotczynnik mlecznos$ci samic tej rasy
wynosi 3,63 (Patka i in. 2017). Kroliki kalifornijskie sg chetnie hodowang rasg brojlerowa na
Swiecie 1 w Polsce (Sktadanowska-Baryza, 2017). Wedlug danych z Krajowego Centrum Ho-
dowli Zwierzat (KCHZ) w 2023 roku 10 stad krolikow tej rasy znajdowalo si¢ pod ocena,
Z czego dziewie¢ stad stanowily zwierzeta odmiany czarnej, a jedno zwierzeta odmiany ha-
wana. Warto zaznaczy¢, ze odmiana niebieska nie jest uznawana przez KCHZ. Ponadto
z danych pochodzacych z KCHZ wynika, ze $rednia liczebnos$¢ krolic w stadzie wynosita
10,4, natomiast w miotach tej rasy rodzito si¢ srednio 5,49 mtodego (KCHZ, 2024). Rasa ta
cechuje si¢ wydajnoscig rzezng wynoszaca okoto 48% (Chwastowska-Siwiecka i in., 2011),
a migso zawiera az 23,16% biatka 1 0,84% ttuszczu (Daszkiewicz 1 Gugotek, 2020). Kroliki
tej rasy sa czesto uzywane do kojarzen z krolikami innych ras, np. krélik6w nowozelandzkich
biatych (Maj i in., 2009; Abdel-Hamid, 2018; Rotimi, 2021).

W pi$miennictwie krajowym 1 zagranicznym duzo jest prac dotyczacych rozrodu (Fer-
raz i Eler, 2000; Strychalski i in., 2014a), wzrostu (Maj i in., 2009; El-Bayomi i in., 2012;
Strychalski i in., 2014b ), cech poubojowych (Maj i in., 2009; Chwastowska i in., 2011) i ja-
kosci migsa (Koziot i in., 2017; Trung i in., 2017; Daszkiewicz i Gugotek, 2020) krolikow
rasy kalifornijskiej. Brakuje jednak opracowan dotyczacych zalezno$ci miedzy cechami po-
ubojowymi i jako$ci migsa tej rasy, z tego tez wzgledu celem niniejszej pracy byto okreslenie
zalezno$ci pomiedzy masa ubojowa, cechami poubojowymi i cechami jako$ci migsa krolikow
rasy kalifornijskiej.

Material i metody

Material do§wiadczalny stanowito 46 krolikow rasy kalifornijskiej odmiany czarnej, z czego
26 stanowity samce, a 20 samice. Zwierzeta pochodzity z 8 miotdéw i byly potomstwem 5 sa-
mic 1 3 samcow. Przez pierwsze 35 dni po urodzeniu kroliczeta utrzymywane byty z matkami
w drewnianych klatkach o wymiarach 80 cm x 70 cm x 60 cm (dlugos$¢ x szeroko$¢ x wyso-
ko$¢) w pomieszczeniu wyposazonym w instalacje¢ wodng (poidta kropelkowe) 1 oswietlenio-
w3a (14 godzin $wiatta na dobe) oraz wentylacje wymuszong. Zwierzeta odsadzano od matek
w 35. dniu zycia, nastepnie ich odchéw odbywat si¢ w metalowych klatkach (2 sztuki na klat-
ke). Pojedyncza klatka miata wymiary 60 cm x 40 cm x 35 cm (dtugos¢ x szerokos¢ x wyso-
kos¢).

Kroliki zywiono ad libitum komercyjng paszg pelnoporcjowa granulowang, o zawarto-
§ci 10,2 MJ energii metabolicznej, 16,5% biatka ogolnego oraz 14% wiokna surowego. Zy-
wienie zbilansowano, tak aby pokrywato zapotrzebowanie zwierzat na sktadniki pokarmowe
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podane w normach zywieniowych (Zalecenia zywieniowe..., 2011). Badang ceche przyzy-
ciowa krolikow stanowila masa ciala przed ubojem. Wszystkie zwierzeta wazono 10 minut
przed ubojem. Kroliki ubijano w 84. dniu zycia, przy masie ciala okoto 2,4 kg, po 24-
godzinnym glodzeniu ze statym dostgpem do wody pitnej. Zwierzgta oszatamiano, skrwawia-
no, skorowano, po czym tuszki patroszono i poddawano 24-godzinnemu chtodzeniu w tempe-
raturze 4°C. Nastepnie tuszki dzielono na trzy wyreby: czgs$¢ przednia, comber 1 czg$¢ tylng.
Badania cech poubojowych krolikow uwzglednialy: mase tuszki cieptej i zimnej, masg czesci
przedniej, combra oraz czgsci tylnej.

Barwe migsa w przestrzeni barw CIE L*a*b* (L* — jasno$¢, a* — sktadowa czerwona,
b* — sktadowa zo6tta) mierzono przy iluminacji D65, kacie pomiaru 0°, kacie obserwatora 2°
i kalibracji wzgledem bieli (Gozdecka, 2006). Pomiary barwy wykonano 45 minut i 24 godzi-
ny po uboju na powierzchni migénia najdtuzszego ledzwi (m. longissimus lumborum, na wy-
sokosci pierwszego kregu ledzwiowego), zawsze po prawej stronie tuszki. Wszystkie pomiary
dokonano kolorymetrem odbiciowym Minolta CR-410. Wykonywano trzy pomiary punkto-
we, z ktorych wyciggano $rednig. Zakwaszenie poubojowe tkanki mig¢$niowej mierzono za
pomoca mikroprocesorowego pH-metru Consort C561 wyposazonego we wzmacniang szkla-
na elektrode wbijang SP24B 45 minut po uboju (pHas) oraz 24 godziny po uboju (pH24) z do-
ktadnoscig do 0,01. Pomiary wykonywano z prawej strony tuszki w tym samym mig$niu i
W tym samym miejscu co w przypadku barwy migsa, czyli na powierzchni mie$nia najduz-
szego ledzwi (m. longissimus lumborum, na wysokos$ci pierwszego kregu ledzwiowego).

Po 24-godzinnym chtodzeniu z kazdej tuszki pobierano probki z prawego combra (m.
longissimus lumborum). Probki pakowano indywidualnie, prézniowo do opakowania folio-
wego przeznaczonego do pakowania i mrozenia Zywno§$ci, nast¢pnie mrozono w zamrazarce
przez 72 godziny w temperaturze —18°C, nast¢pnie po rozmrozeniu W temperaturze pokojo-
wej gotowano w tazni wodnej w temperaturze 80°C przez 40 minut (Migdat i in., 2013). Site
cigcia mierzono za pomocg teksturometru TA.XT plus firmy Stable Micro Systems wyposa-
zonego w ostrze Warnera-Bratzlera z trojkatnym wycigciem. Mierzono warto$¢ sity cigcia
probek o przekroju 10 X 10 mm, przy predkosci ostrza 2 mm/s, poprzecznie do przebiegu
wiokien miesniowych, az do pelnego przecigcia probki. Profilowa analize tekstury (TPA)
wykonano przy uzyciu tego samego urzadzenia wyposazonego w przystawke, ktorg stanowit
walec o $rednicy 50 mm. Mierzono twardo$¢, sprezystos$¢, spojno$¢ i zujnos¢ probek w
ksztalcie szescianu o boku 10 mm. Przeprowadzono test dwukrotnego $ciskania do 75%,
zgodnie z metodologia podana w pracy Migdala i in. (2013), przy predkosci walca 5 mm/s
I przerwie migdzy naciskami wynoszacej 5 s, wzdluz przebiegu witokien mig$niowych.
Wszystkie parametry tekstury migsa oraz sity cigcia byly liczone automatycznie za pomoca
programu Exponent for Windows wersja 5.1.2.0 (Stable Micro Systems). Wyciek termiczny
okreslono na probkach m. longissimus lumborum. Probki o masie okoto 50 graméw wazono,
pakowano do strunowych woreczkéw foliowych po czym pasteryzowano w tazni wodnej
w temperaturze 75°C przez 50 minut. Nastgpnie probki schtodzono w temperaturze pokojo-
wej, osuszano 1 wazono z doktadnoscig do 0,01. Warto§¢ wycieku termicznego wyliczono
wedlug rownania: WT = [masa probki przed gotowaniem — masa probki po gotowaniu x
100]/masa probki przed gotowaniem.

Wszystkie obliczenia statystyczne wykonano za pomoca pakietu statystycznego SAS
(2014). Wspotczynniki korelacji Pearsona wyznaczono za pomocg procedury PROC CORR,
natomiast cechy scharakteryzowano przy uzyciu procedury PROC MEANS.
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Wyniki

Tabela 1 zawiera charakterystyke wszystkich analizowanych cech. Srednia masa ubojowa
krolikéw kalifornijskich odmiany czarnej wyniosta prawie 2400 g. Masa tuszki cieptej wazyta
$rednio prawie 1300 g, natomiast po 24-godzinnym chtodzeniu miata $rednig mas¢ nizszg o
50 g. Przednia czg$¢ tuszki osiggneta masg Srednio ponad 530 g, masa combra wyniosta wa-
zyt srednio ponad 250 g, z kolei masa czesci tylnej wazyta srednio ponad 430 g.

Odczyn migsa (pH) po uboju spada na skutek wzrostu zawartosci kwasu mlekowego w
migéniach. Migso badane 45 minut po uboju wykazywato odczyn obojetny (pH ponad 6,6),
natomiast 24 godziny po uboju odczyn migsa byt kwasny (pH zmalato do okoto 6,0). Czynni-
kiem zaleznym od pH migsa jest jego barwa. Gwattowny spadek pH moze spowodowac blada
barwg, a takze obnizy¢ zdolno$¢ zatrzymywania wody wlasnej. Jasnos¢ barwy (L*) mierzona
po 45 minutach od uboju wynosita §rednio ponad 60. Sktadowa czerwona (a*) i zolta (b*)
barwy mierzona po tym samym czasie wynosity $rednio okoto 3,2 oraz —1,1. Jasno$¢ barwy
(L*) mierzona po 24 godzinach od uboju wzrastata z czasem 1 wynosita $rednio ponad 57,
natomiast sktadowe czerwona 1 z6lta barwy mierzone po dobie od uboju rowniez wzrastaty
I wynosity srednio odpowiednio ponad 6,7 i 4,3. Cechg zwigzang z odczynem (pH) migsa,
a takze jego wodochtonnoscia, jest wyciek termiczny. Procentowa warto$¢ wycieku termicz-
nego informuje o stratach soku migsniowego, ktére moga powstawaé¢ w wyniku obrobki ter-
micznej, ktorej poddawane jest migso. Wyciek termiczny wynosit srednio ponad 29%. W ta-
beli 1 przedstawiono réwniez profilowg analize tekstury migsni krolikow rasy kalifornijskie;j.
Analizujac teksture migsa stwierdzono, ze sila cigcia migsa wynosita ponad 2,2 kg. Bardzo
wazng cecha jako$ci migsa jest jego twardo$¢, ktora §wiadczy o kruchosci migsa, a takze wy-
trzymatosci na dziatanie sity $ciskania. W przeprowadzonych badaniach stwierdzono, ze mig-
so krolikow rasy kalifornijskiej charakteryzuje sie $rednig twardos$ciag wynoszaca okoto 11,1
kg. Kolejnym wskaznikiem tworzacym profil tekstury jest sprezysto$¢, ktorg mozna okresli¢
jako elastycznos$¢, czyli szybkos¢ powrotu badanej probki ze stanu zdeformowanego do stanu
wyjsciowego. W przypadku miegsa krolikobw badanej rasy stwierdzono, ze $rednia warto$¢
sprezystosci wynosi okoto 0,5. Kolejnym badanym parametrem opisujacym tekstur¢ migsa
jest spojnos¢, czyli wytrzymato$¢ wewnetrznych wigzan tworzacych zrab produktu, ktora w
przypadku migsa krolikow rasy kalifornijskiej §rednio wynosita 0,4. Ostatnim analizowanym
parametrem tekstury byta zujnos¢, czyli praca potrzebna do zniszczenia wigzan wewnetrz-
nych badanej probki, ktora w przypadku badanych probek migsa kroliczego $rednio wynosita
okoto 2,4 kg.

Tabela 1. Charakterystyka masy ubojowej, cech poubojowych i cech jakosci migsa (n=46)
Table 1. Characterisation of slaughter weight, post-slaughter and meat quality traits (n=46)

Cechy Srednia sd Minimum Maksimum
Traits Mean Min. Max.
Masa ubojowa (g) 2398,00 288,37 1950,00 3305,00
Slaughter weight (g)

Masa tuszki cieplej (g) 1276,00 174,95 961,00 1754,00
Hot carcass weight (g)

Masa tuszki zimnej (g) 1226,00 172,02 928,00 1704,00
Cold carcass weight (g)

Masa czg¢$ci przedniej (g) 532,37 82,12 411,00 760,00
Fore part weight (g)

Masa combra (g) 258,74 43,74 179,00 415,00
Middle part weight (g)

Masa czesci tylnej (Q) 434,70 54,07 338,00 585,00
Hind part weight (g)

pHas 6,63 0,53 5,50 7,45
pH24 5,96 0,18 5,64 6,45
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L*s5 60,14 513 47,76 69,65
a*ss 321 3,45 -1,29 17,09
b*ss -1,08 3,71 -7,60 6,81
L*24 57,15 3,01 50,24 65,07
a*a 6,76 2,55 2,58 16,64
b*24 4,31 1,79 1,76 8,85
Sita cigcia (kg) 2,24 0,80 0,54 3,93
Shear force (kg)

Twardos¢ (kg) 11,06 2,09 6,70 16,85
Hardness (kg)

Sprezystosé 0,48 0,05 0,40 0,66
Springiness

Spojnosé 0,44 0,03 0,36 0,50
Cohesiveness

Zujnos¢ (Kg) 2,43 0,74 1,18 4,92
Chewiness (kg)

Wyciek termiczny (%) 29,29 3,81 23,30 45,15
Cooking loss (%)

Objasnienie: pHas — kwasowos¢ po 45 minutach od uboju, pHz4 — kwasowo$¢ po 24 godzinach od uboju, L*s5 — jasno$¢ po 45 minu-
tach od uboju, a*ss — sktadowa czerwona po 45 minutach od uboju, b*ss — sktadowa zotta po 45 minutach od uboju, L*24 — jasnos¢
po 24 godzinach od uboju, a*2s — sktadowa czerwona po 24 godzinach od uboju, b*24 — sktadowa z6tta po 24 godzinach od uboju.
Notes: pHas — acidity 45 minutes after slaughter, pH2s4 — acidity 24 hours after slaughter, L*ss — lightness 45 minutes after slaughter,
a*ss — redness 45 minutes after slaughter, b*ss — yellowness 45 minutes after slaughter, L*24 — lightness 24 hours after slaughter, a*24
— redness 24 hours after slaughter, b*24 — yellowness 24 hours after slaughter.

W tabeli 2 przedstawiono wspotczynniki korelacji fenotypowej migdzy masa ubojowa,
cechami poubojowymi i cechami jako$ci migsa krolikoéw rasy kalifornijskiej odmiany czarnej.
Masa ubojowa, masa tuszki cieplej, masa tuszki zimnej, masa czesci przedniej, masa combra
a takze masa czeSci tylnej byly parami dodatnio wysoko skorelowane (P<0,05). Dodatkowo,
kazda z sze$ciu wymienionych cech byla dodatnio §rednio skorelowana (P<0,05) ze sktadowa
z6tta (b*) barwy mierzong 45 minut od uboju. Wyznaczono dodatnig, $§rednig warto$¢ wspot-
czynnika korelacji (P<0,05) mi¢dzy odczynem (pH) migsa zmierzonym 45 minut po uboju
a jasnoscig barwy migsa mierzong w tym samym czasie. Odczyn migsa zmierzony 45 minut
po uboju byt ujemnie, $rednio, ale istotnie (P<0,05) skorelowany z takimi parametrami tekstu-
ry jak twardo$¢ oraz zujno$¢. Jasno$¢ barwy (L*) mierzona 45 minut od uboju byta $rednio,
ujemnie skorelowana (P>0,05) ze sktadowa czerwong (a*) mierzong réwniez 45 minut po
uboju. Wyznaczono $rednig, ujemng, ale istotng warto$¢ wspotczynnika korelacji Pearsona
migdzy skladowymi barwy czerwong (a*) oraz zo6tta (b*), ktére zmierzono 45 minut po uboju.
Jasno$¢ barwy (L*) mierzona 24 godziny od uboju byla s$rednio ujemnie skorelowana
(P<0,05) ze sktadowa czerwona (a*) mierzong w tym samym czasie. Jasno$¢ barwy (L*) mie-
rzona 24 godziny od uboju byta rowniez $rednio, dodatnie, ale istotnie (P<0,05) skorelowana
ze sprezystoscig migsa. Dodatnig §rednig (P<0,05) warto$¢ wspotczynnika korelacji fenoty-
powej wyznaczono miedzy skltadowymi barwy czerwong (a*) oraz z6tta (b*), ktére zmierzo-
no 24 godziny od uboju. Analizujac parametry tekstury migsa wyznaczono dodatnie $rednie,
ale istotne warto$ci wspotczynnikow korelacji miedzy sitg cigcia a kazdg z nastgpujacych
cech: twardo$¢, spojnosé, zujnos¢ oraz wyciek termiczny. Wyznaczono dodatnie wysokie lub
Srednie warto$ci wspotczynnikéw korelacji (P<0,05) migdzy twardoscig probek migsa oraz
ich sprezystoscia, spdjnoscia oraz zujnoscig. Korelacje miedzy zujnoscia a sprezystoscig oraz
spojnoscia byty $rednie dodatnie oraz istotne (P<0,05).
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Tabela 2. Wspotczynniki korelacji miedzy masg ubojows, cechami poubojowymi i cechami jako$ci migsa (n=46)
Table 2. The correlation coefficients among slaughter weight, the post-slaughter and meat quality traits (n=46)

Cecha MC Mz PR co TY pH45 pH24 L*45 3*45 b*45 L*24 8*24 b*z4 SC TW SPR SPO ZU WT

Trait

Masa ubojowa 0,95** | 0,94** | 092 | 086 | 090 | 0,04 | -0,09 | 0,05 | 0,28 0,60** | 0,23 | -0,06 -0,01 0,08 -0,06 -0,06 -0,13 -0,04 0,04

Slaughter ** ** el

weight

Masa tuszki 0,99** (097 | 089 |097 |004 | -012 | 0,06 | 0,24 0,58 0,12 | -0,02 -0,03 0,13 -0,10 0,03 -0,16 -0,10 0,06

cieplej *% *% *%k *%

Hot carcass

weight

Masa tuszki 098 |091 | 097 | 004 |-009 | 006 | 0,23 0,57 0,11 | -0,02 -0,03 0,13 -0,11 0,03 -0,17 -0,11 0,05

Zimnej *% *% *%* **

Cold carcass

weight

Masa czesei 080 | 092 |001 |-012 | 008 | 021 0,58 0,16 | -0,04 -0,03 0,16 -0,08 0,07 -0,17 -0,09 0,08

przedniej el folad 3 okl

Fore part we-

ight

Masa combra 0,86 | 0,07 | -0,01 | -0,01 | 0,27 0,53 0,06 | 0,039 0,05 -0,05 -0,17 -0,03 -0,20 -0,17 -0,10

Middle part il faled

weight

Masa czesci 0,05 | -0,13 | 0,08 | 0,19 0,49 0,06 | -0,03 -0,09 0,21 -0,07 0,01 -0,12 -0,08 0,10

tylnej *x

Hind part

weight

pHas 0,30 | 0,49 | -0,06 | 0,23 -0,12 | -0,27 -0,14 -0,08 -0,41** -0,39** -0,07 -0,45** 0,21

pH.4 0,19 | 0,14 0,05 -0,02 | -0,05 0,14 -0,19 0,16 -0,05 0,01 0,07 -0,08

L*,5 - -0,04 -0,05 | -0,37 -0,25 -0,033 -0,29* -0,39** -0,01 -0,31* 0,01
0,53*

a*ys 0,73** | 0,06 | 0,24 0,36* -0,01 0,09 0,18 0,09 0,12 0,18

b*s5 0,08 | 0,15 0,34* -0,12 -0,24 -0,06 -0,09 -0,23 0,12

L*y -0,44** -0,13 -0,12 0,01 0,45** -0,02 0,14 -0,06

a*y, 0,76** | -0,14 0,05 0,07 -0,06 0,03 0,01

0*24 -0,32* -0,08 0,14 -0,13 -0,05 0,12

Sifa cigcia 0,44** 0,15 0,45*%* | 0,44** 0,40%*

Shear force

Twardo$é 0,52** 0,44** | 0,93** 0,11

Hardness

Sprezystosé 0,04 0,69** 0,04

Springiness

Spojnosé 0,55** 0,20

Cohesiveness

Zujnos'é 0,09

Chewiness




Zaleznosci miedzy masq ubojowq, cechami rzeznymi i jakoscig miesa krolikow kalifornijskich

Objasnienie: MC — masa tuszki cieptej, MZ — masa tuszki zimnej, PR — masa cze¢$ci przedniej, CO — masa combra, TY — masa cze$ci
tylnej, pHas — kwasowos$¢ po 45 minutach od uboju, pHzs — kwasowos¢ po 24 godzinach od uboju, L*s5 — jasno$¢ po 45 minutach od
uboju, a*ss — sktadowa czerwona po 45 minutach od uboju, b*ss — sktadowa z6tta po 45 minutach od uboju, L*24 — jasnos$¢ po 24
godzinach od uboju, a*2 — sktadowa czerwona po 24 godzinach od uboju, b*24 — sktadowa z6tta po 24 godzinach od uboju, S.C. —
sita ciecia, TW — twardo$¢, SPR — sprezysto$é, SPO — spéjnosé, ZU — zujnosé, WT — wyciek termiczny.

Notes: MC — hot carcass weight, MZ — cold carcass weight, PR — fore part weight, CO — middle part weight, TY — hind part weight,
pHas — acidity 45 minutes after slaughter, pHz4 — acidity 24 hours after slaughter, L*ss — lightness 45 minutes after slaughter, a*ss —
redness 45 minutes after slaughter, b*ss — yellowness 45 minutes after slaughter, L*24 — lightness 24 hours after slaughter, a*2s —
redness 24 hours after slaughter, b*21 — yellowness 24 hours after slaughter, SC — shear force, TW — hardness, SPR — springiness,
SPO — cohesiveness, ZU — chewiness, WT — thermal leakage.

Omowienie wynikow

Masa ciata krélikow bioracych udzial w omawianym doswiadczeniu wynosita prawie 2400 g,
co zgadza si¢ z wezesniejszymi badaniami Trunga i in. (2017) przeprowadzonymi na wiet-
namskiej populacji krolikow kalifornijskich. Z badan przeprowadzonych przez Maj i in.
(2009) wynika, ze masa tuszki cieplej i zimnej wynosily odpowiednio 1270,2 g i 1232 g,
Z kolei masa czgsci przedniej, masa combra i masa czgsci tylnej wynosity odpowiednio 461,9
g, 263,2 g i 445,4 g. Otrzymane wyniki sa bardzo zblizone do tych otrzymanych w przepro-
wadzonych badaniach. Wedtug Barabasza i Bienka (2003) odczyn migsa krdliczego mierzony
bezposrednio po uboju najczesciej miesci si¢ w przedziale od 6,1 do 6,8, co $wiadczy o jego
dobrej jakos$ci i wskazuje na umiarkowang podatno$¢ zwierzat na czynniki stresowe. Po 24-
godzinnym schtadzaniu tuszki kroliczej pH migsa kroliczego dobrej jakosci powinno si¢ mie-
$ci¢ w przedziale od 5,4 do 5,8. Wartosci te sg nieco wyzsze niz mig¢sa innych gatunkéw
zwierzat gospodarskich, co moze wskazywac¢ na jego nizsza trwatos$¢. Migso krolikow rasy
kalifornijskiej z naszego doswiadczenia cechowalo si¢ prawidlowym odczynem (pH) zmie-
rzonym 45 minut po uboju, jednak wartos¢ pH po 24 godzinach od uboju byta zbyt wysoka.
Daszkiewicz i Gugotek (2020) otrzymali jednakze jeszcze wyzszg wartos¢ pH po 29 godzi-
nach od uboju, ktéra wyniosta 6,14. Parametry barwy migsa krolikow kalifornijskich otrzy-
mane przez Daszkiewicza i Gugotka (2020) takze roznily si¢ od wartosci zmierzonych
W przeprowadzonym badaniu. Wspomniani autorzy otrzymali wyzsze warto$ci jasnosci (L*)
i sktadowej zo6ttej (b*) barwy oraz nizsze wartoSci sktadowej czerwonej (a*) barwy. Roznice
te wynikaja prawdopodobnie z pdzniejszego czasu pomiaru (po okoto 29 godzinach), a takze
wykonaniu pomiar6w na mi¢sie mielonym. Z poréwnania sity cigcia 1 profilowej analizy tek-
stury krolikow ras Srednich 1 belgijskiego olbrzyma szarego wynika, Ze migso krolikow kali-
fornijskich odmiany czarnej nie r6zni si¢ istotnie pod wzgledem wspomnianych parametrow
w porownaniu do migsa pochodzacego od zwierzat rasy nowozelandzkiej bialej, popielnian-
skiej biatej, termondzkiej biatej i belgijskiego olbrzyma szarego (Koziot i in., 2017). Rybar-
czyk i Lupkowska (2016) wykazali, ze wyciek termiczny migsnia longissimus lumborum kro-
likow rasy kalifornijskiej wynosit prawie 22%.

W hodowli zwierzat rzeznych nalezy pamietaé, ze istniejg pozytywne lub negatywne
zalezno$ci miedzy parametrami uzytkowosci rzeznej oraz jakoSci migsa, co ma ogromne zna-
czenie przy selekcji zwierzat. Wysokie korelacje migdzy cechami uzytkowosci rzeznej i jako-
$ci migsa mozna zaobserwowa¢ w hodowli krolikow ras miesnych. Badacze zaobserwowali,
ze prowadzona przez ostatnie kilkadziesiat lat selekcja w kierunku poprawy tempa wzrostu
i cech rzeznych krolikow miegsnych, przyczynita si¢ do wytworzenia zwierzat szybko rosng-
cych, cechujacych sie duza zawarto$cig migsa w tuszce, ale niestety o gorszej jako$ci migsa
(Maj i in., 2008). Dtugoletnia selekcja pod katem poprawy tempa wzrostu wywolata zmiany
w przecietnych wartosciach cech poubojowych, a takze moze powodowaé efekt posredni
przejawiajacy si¢ nasileniem czgstosci wystepowania negatywnych zmian w parametrach ja-
kos$ci migsa kroliczego (Maj i in., 2008).

Blasco i Piles (1990) otrzymali niskie ujemne wspotczynniki korelacji fenotypowej
pomiedzy odczynem pH zmierzonym 15 minut oraz 24 godziny po uboju, ktore wyniosty
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—0,27 dla czystorasowych krolikow rasy nowozelandzkiej biatej oraz i —0,18 dla krolikéw
Z linii syntetycznej, ktorych gtownym komponentem byta rasa kalifornijska, ubijanych mig-
dzy 69. a 71. dniem zycia. Sternstein i in. (2015) stwierdzili wystgpowanie $redniej dodatniej
korelacji fenotypowej miedzy pHas a pH22 mierzonym w m. biceps femoris krolikoéw mie-
szancoOw rasy nowozelandzkiej biatej i belgijski olbrzym szary (0,39). Hernandez i in. (1997)
wykazali $rednig ujemng korelacj¢ migdzy pH mierzonym 24 godziny po uboju a jasnoscig
barwy migsa (—0,41) mierzong po tym samym czasie. Lapa i in. (2006) otrzymali $rednig,
ujemng korelacje fenotypowa (—0,44) mi¢dzy pHas a sktadowsg z6ttg (b*24). Maj i in. (2008)
otrzymali wysoka ujemnag korelacje fenotypowa pomiedzy jasnoscig barwy (L*24) a sktadowa
czerwong (a*p4) rowng —0,72. Lapa 1 in. (2006) rowniez otrzymali wysoka ujemng korelacje
fenotypowa migdzy jasnoscig barwy (L*24) a sktadowa czerwong barwy (a*24) (-0,77). Po-
nadto autorzy ci otrzymali Srednig dodatnig korelacj¢ fenotypowo miedzy sktadowa czerwong
(@*24) a z0OMtg (b*24), ktora wynosita 0,43. W pracy Maj i in. (2008) twardo$¢ migsa byta wy-
soko dodatnio skorelowana z zujnoscia (0,66). Z kolei Lapa i in. (2006) podaja dla migsa kro-
likéw rasy castorex, ze zujno$¢ migsa byta wysoko dodatnio skorelowana z twardoscia (0,67),
sprezystoscia (0,63) i spojnoscig migsa (0,52). Hernandez i in. (2000) stwierdzili wysoka do-
datnig korelacje miedzy twardo$cig migsa a zujnoscia (0,82) oraz wysoka dodatnig korelacje
miedzy zujnoscig a sprezystoscia (0,69).

Oszacowane przez nas wartos$ci korelacji fenotypowych dotyczace podstawowych
cech poubojowych sg ze sobg wysoko dodatnio skorelowane. Dzigki temu jesteSmy w stanie
oszacowac z duzg doktadnoscig mase poszczegdlnych wyrebow tuszki w oparciu o masg ubo-
jowa, co stanowi cenng informacje pod wzgledem praktycznego zastosowania. Dodatkowo
licznie wystepujace korelacje migdzy cechami poubojowymi a cechami jakos$ci migsa pokazu-
ja, jak istotne sg analizy zaleznosci roznych cech, pozornie niemajgcych ze sobg nic wspolne-
go, jak chociazby sktadowa zo6tta barwy (b*45) @ masa ubojowa, masa tuszki cieplej i zimnej
oraz masa poszczegdlnych wyrebdw czy parametr jasnosci barwy L*24 1 sprezysto$¢ migsa.
Otrzymane wyniki zaprezentowanych badan utwierdzajg nas w przekonaniu, ze istnieje po-
trzeba analizowania cech produkcyjnych nie tyle w obrebie gatunku, co poszczegodlnych ras
krolikow.
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ANALYSIS OF THE RELATIONSHIP BETWEEN SLAUGHTER WEIGHT,
POST-SLAUGHTER TRAITS AND MEAT QUALITY TRAITS OF CALIFORNIAN
RABBITS

Michal Kmiecik, Sylwia Palka, Agnieszka Otwinowska-Mindur
SUMMARY

The purpose of this study was to determine the relationship between slaughter weight, post-
slaughter traits and meat quality traits of Californian rabbits. The experimental material con-
sisted of 46 rabbits (26 males and 20 females) of the Californian Black breed. The slaughter
weight was determined before slaughter. The rabbits were slaughtered at 84 days of age, with
a body weight of approximately 2.4 kg. The post-slaughter characteristics of the rabbits in-
cluded: hot and cold carcass weight, weight of the fore, middle and hind parts. In addition, the
pH and colour of the meat 45 minutes and 24 hours after slaughter, the shear force and profile
texture analysis, as well as the cooking loss of the meat were determined. A number of statis-
tically significant correlations between meat quality traits of Californian rabbits were found
on the basis of our study. The phenotypic correlation values we estimated for the basic post-
mortem traits are highly positively correlated with each other. As a result, we were able to
estimate, with a high level of accuracy, the weight of individual carcass cuts based on slaugh-
ter weight, which is valuable information in terms of practical application. In addition, the
numerous correlations between post-slaughter traits and meat quality traits show how im-
portant it is to analyse the relationships between various traits that seemingly have nothing in
common, such as the yellowness component (b*ss) and the slaughter, hot and cold carcass and
individual carcass weight, or the colour lightness L*24 and springiness. The results obtained
from the presented studies confirm our opinion that there is a need to analyse production traits
not so much within species, but within individual rabbit breeds.

Keywords: Californian rabbit, phenotypic correlation, slaughter weight, slaughter traits, meat
quality



