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Abstrakt

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wplywu wybiegowego systemu chowu i geno-
typu rocznych kur na jakos¢ tuszek i migsa. Badaniami objeto kury ras chronionych Zottonozka
kuropatwiana (Z-33) i Rhode Island Red (R-11) oraz mieszarice towarowe Messa 45 (M45)
w ilosci po 120 szt. kazdego rodu. Kury kazdej rasy/rodu (Z-33, R-11, M45) podzielono w na-
stepujgcy sposob: grupa I — kontrolna, 60 kur utrzymywanych w systemie sciotowo-podtogo-
wym, bezwybiegowym, o gestosci obsady 5 szt./m’ powierzchni uzytkowej kurnika oraz grupa
1l — doswiadczalna, 60 kur utrzymywanych w kurniku, na sciolce z catorocznym dostgpem do
wybiegow. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, Ze jakos¢ miesa 56-tygodniowych
kur, w zakresie wigkszosci cech, niezaleznie od genotypu i systemu chowu jest dobra, a wysoka
zawartos¢ biatka podnosi jego wartos¢ odzywczg. Ponadto kury utrzymywane z dostepem do
zielonych wybiegow i Zywione paszq gospodarskq charakteryzowaly sie mniejszq masq ciala i
mniejszq wydajnosciq rzezng, ale rownoczesnie mniejszym otluszczeniem i wysyceniem barwy
tuszek i migsa w kierunku zolci (b*). Czesciowe zastgpienie petnoporcjowanej mieszanki DJ
ziarnem pszenicy w warunkach przyzagrodowego systemu chowu kur obniza koszty i nie powo-
duje pogorszenia jakosci miesa, ale moze by¢ powodem obnizenia masy ciala kur i wydajnosci
rzeznej.

Stowa kluczowe: kury niesne, wolne wybiegi, jakos¢ migsa

Wstep

Migso w diecie cztowieka peini wazng funkcje dostarczajac wiele sktadnikow odzywcezych,
ktorych 1los¢ zalezy m.in. od gatunku i wieku zwierzgcia, zywienia 1 systemu chowu (Sokoto-
wicziin., 2016; Grochowska iin., 2016). Leroy i in. (2023) zwracaja uwage, ze mi¢so dostarcza
wickszos$¢ §wiatowego spozycia witaminy B12 i odgrywa znaczacg role w zaopatrzeniu w inne
witaminy z grupy B, retinol, dtugotancuchowe kwasy tluszczowe omega-3, kilka mineratow
w formach biodostepnych (np. zelazo 1 cynk) oraz r6znorodne zwigzki bioaktywne o potencjale



J. Krawczyk i M. Puchata

poprawiajacym zdrowie. Migso drobiowe cieszy si¢ duzg popularnoscig i jego spozycie wyka-
zuje staty dodatni trend. Wigkszo$¢ badan dotyczacych jakosci migsa drobiowego dotyczy mlo-
dego drobiu rzeznego. Migso uzyskiwane od kur niesnych, po rocznym okresie ich uzytkowa-
nia, nie ma wickszego znaczenia dla rzezni i przetworni, ktore oferuja za taki zywiec niska
ceng, nieprzekraczajaca 10% ceny nioski wstawianej do produkcji jaj. Rowniez jako$¢ senso-
ryczna migsa rocznych kur niesnych nie jest atrakcyjna, przede wszystkim ze wzgledu na jego
matg krucho$¢ oraz duza twardos¢, co powoduje wydtuzenie czasu obrobki termicznej przed
spozyciem. Gornowicz i Lewko (2010) zwrécily uwage, ze migso pozyskane w chowie ekolo-
gicznym z kur ras z6ttonozka kuropatwiana (Z-33) i karmazyn (R-11) krzyzowanych z kogutem
migsnym Ross, z chowu wybiegowego jest smaczne i mniej otluszczone w poréwnaniu z uzy-
skanym od ptakow utrzymywanych w chowie intensywnym, w zamknigtym kurniku.

Wielu autorow zwraca uwagg, ze szybkie tempo przyrostu masy ciata mtodego drobiu
rzeznego przyczynia si¢ do zaburzen metabolicznych, obnizajac jako$¢ miesa, ktorg poprawia
si¢ poprzez modulacje sktadu odzywczego paszy i1 suplementacje zwigzkow bioaktywnych
(Nir, 2000; Duclos i in., 2007; Che 1 in., 2022). Réwnocze$nie wsrdd konsumentéw europej-
skich w ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost zainteresowania dobrostanem drobiu oraz pro-
duktami pochodzacymi od ptakéw utrzymywanych w ekstensywnych systemach chowu z do-
stepem do zielonych wybiegow, z wykorzystaniem kurczat wolnorosngcych lub ras rodzimych
(Fanatico i in., 2007a 1 2007b; Sokotowicz i Krawczyk, 2010; Mikulski i in., 2011; Sokotowicz
iin., 2016).

Cechy jako$ci migsa kur niesnych zaleza przede wszystkim od rasy/rodu niosek,
wieku ubijanych ptakéw i czynnikdéw srodowiskowych (Pottowicz i Doktor, 2012; Puchatai in.,
2014). Populacje kur niesnych objete programem ochrony, bedace przedmiotem badan, charak-
teryzuja si¢ zroznicowang masg ciata oraz r6zng barwg tuszek i stanowi¢ moga materiat wyj-
sciowy do badan nad jako$cig migsa uzyskanego od niosek po rocznym okresie wykorzystania
niesnego (Pottowicz i Cywa-Benko, 1999). Zottondzka kuropatwiana (Z-33) to kury rodzimej
rasy, typu ogdélnouzytkowego wytworzone poprzez krzyzowanie kur zielonondzki kuropatwia-
nej z kogutami New Hampshire. Rasa ta posiada charakterystyczne zotte skoki, upierzenie ku-
ropatwiane z brunatnym nalotem i z6tto zabarwionag skore. Kury te lepiej od zielononozek ku-
ropatwianych znosza chow wielkostadny oraz odznaczajg si¢ wigkszg niesnoscia, masg jaj oraz
masg ciata. Kury Rhode Island Red (R-11) naleza do najbardziej typowych przedstawicieli ras
ogolnouzytkowych, szeroko w Polsce rozpowszechnionych, znanych dawniej pod nazwa kar-
mazyn. Do Polski zostaty sprowadzone z Wielkiej Brytanii przed 1939 rokiem. Ze wzglgdu na
dwukierunkowy typ uzytkowania do potowy lat 70. stanowity okoto 50% pogltowia ferm towa-
rowych i stadek przyzagrodowych. Kury te zalecane sg do produkcji ekstensywnej kurczat rzez-
nych typu Label Rouge. Kogutki, odchowywane w kurniku z dostgpem do zielonych wybie-
gow, charakteryzuja si¢ zo6tto zabarwiong skorg i dobra wydajno$cia rzezng. Kury Messa 45
(M45) to mieszance towarowe z krajowej fermy zarodowej w Mieni, wykorzystywane najczg-
sciej w chowie $ciolowym, uzyskane ze skrzyzowania dwoch rodow wyjsciowych: koguta V-
44 1 kury M-55. Sa to kury niesne o nieco wiekszej masie ciata w porownaniu do niosek pocho-
dzacych z hodowli zagraniczne;.

Celem badan byto okreslenie jakosci tuszek 1 migsa pozyskanego ze zréznicowanych
genetycznie kur w wieku 56 tygodni , utrzymywanych w r6znych systemach chowu.
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Material i metody

Przedmiotem badan byly kury ras chronionych z6étondzka kuropatwiana (Z-33) i Rhode Island
Red (R-11) oraz mieszance towarowe Messa 45 (M45) w ilosci po 120 szt. kazdej rasy/rodu.
Kury kazdej rasy/rodu (Z-33, R-11, M45) podzielono w nastepujacy sposob: grupa I — kon-
trolna, 60 kur utrzymywanych w systemie §ciolowo-podtogowym, bezwybiegowym, o gestosci
obsady 5 szt./m? powierzchni uzytkowej kurnika oraz grupa II — do§wiadczalna, 60 kur utrzy-
mywanych w kurniku, na §cidtce z calorocznym dostgpem do wybiegdéw. Na kazda kurg przy-
padato 5 m? powierzchni uzytkowej w kurniku oraz 4 m? wybiegu. Kury z dostepem do wy-
biegu zywiono ad libitum mieszankg paszowg sktadajaca si¢ (na wzor paszy gospodarskiej)
w 1/3 z mieszanki petnoporcjowej DJ, a w 2/3 z calego ziarna pszenicy.

Sktad chemiczny mieszanki pelnoporcjowej DJ oraz paszy gospodarskiej podawane;j
kurom zawarto w tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki analizy chemicznej pasz (%)
Table 1. Results of chemical analysis of feed (%)

Mieszanka paszowa Sucha masa Popiot Biatko Thuszcz su- Widkno su-

Feed mixture Dry matter surowy og6lne rowy rowe
Crude ash Crude protein | Crude fat Crude fibre

Peloporcjowa DJ

Complete DJ 89,46 14,74 18,24 2,18 2,60

Gospodarska 85,81 6,71 14,12 1,97 3,28

(1/3 paszy DJ + 2/3 ziarno

pszenicy)

Farm-produced

(1/3 DJ feed + 2/3 wheat

grain)

Kury utrzymywano w fermie Zaktadu Dos$wiadczalnego Instytutu Zootechniki-PIB
w Chorzelowie w okresie od 20. do 56. tygodnia zycia kur. Kurnik wyposazony byt w automa-
tyczng wentylacje i ogrzewany dmuchawami na olej opatowy. W zaleznosci od pory roku $red-
nia temperatura w budynku utrzymywata si¢ na poziomie od 15 do 20°C, a wilgotnos¢ w gra-
nicach 60—-70%.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, stosujagc dwuczynnikowg analiz¢ wariancji
(genotyp x system chowu). Istotno$¢ réznic pomigdzy $rednimi w grupach szacowano testem
Duncana (Statistica 6.0). Istotno$¢ rdéznic oznaczono w nastepujacy sposob: NS — roznice sta-
tystycznie nieistotne, *rdznice istotne (P<0,05), **roznice wysokoistotne (P<0,01). Na wyko-
nanie badan uzyskano zgode Lokalnej Komisji Etycznej (nr 2/2010).

Wyniki

W przeprowadzonym doswiadczeniu najwigksza masg ciata przed ubojem (2186 g) charakte-
ryzowaly sie kury R-11, natomiast najlzejsze byty nioski Z-33 (1905 g) (tab. 2). Podobne za-
leznos$ci stwierdzono w masie tuszki bez podrobéw oraz w masie migs$ni nog, a ré6znice w tym
zakresie byly statystycznie istotne (P<0,01). Najmniejszag mas¢ migsni piersiowych stwier-
dzono u mieszancoéw towarowych M45 (P<0,01). Kury utrzymywane w przyzagrodowym sys-
temie chowu niezaleznie od genotypu uzyskaly mniejsza mase ciala, tuszki i poszczegdlnych
jej elementow (P<0,01). Odnotowano duze zréznicowanie w barwie tuszek zar6wno miedzy
rodami, jak i systemami chowu (P<0,01). Tuszki kur ras zachowawczych (Z-33 i R-11) uzy-
skaly wyzszy niz mieszance towarowe M45 wskaznik L* co oznacza, ze byly one jasniejsze.



J. Krawczyk i M. Puchata

Natomiast tuszki R-11 uzyskaty najwyzszy wskaznik wysycenia barwy w kierunku czerwieni
(a*) oraz zoftci (b*). Tuszki kur (szczegodlnie ich skora) utrzymywanych w systemie bezwybie-
gowym (grupa kontrolna) charakteryzowaty si¢ wickszym wysyceniem barwy w kierunku ja-
snosci (L*), czerwieni (a*) i mniejszym w kierunku z6tci (b*) w poréwnaniu do tuszek pocho-
dzacych z chowu przyzagrodowego.

Najmniejsze straty masy tuszki po schtodzeniu stwierdzono u kur R-11 (1,75%), szcze-
gllnie tych utrzymywanych z dostgpem do wybiegu w chowie przyzagrodowym (1,45%),
a wigksze i zblizone do siebie u niosek Z-33 i M45 (tab. 3). Zgodnie z danymi przedstawionymi
w tabeli 3 nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic w stratach masy tuszki w zaleznosci
od systemu chowu (P>0,05). U najciezszych kur R-11 odnotowano najwigkszg wydajnos¢
rzezng wynoszacg 65,7% stwierdzajac statystycznie istotne réznice w tym zakresie w stosunku
do kur Z-33 i M45 (P<0,01). Ponadto statystycznie istotnie wieksza wydajno$é¢ rzezng stwier-
dzono u kur utrzymywanych w fermowym chowie w poréwnaniu do tych z dostepem do wy-
biegdw. Wickszym udziatem miegéni piersiowych w tuszkach cechowaty si¢ obydwa rody kur
zachowawczych (P<0,05), przy czym system chowu nie wplynat istotnie na te ceche (P>0,05).
Zaroéwno genotyp kur, jak i system ich utrzymania nie wplynely istotnie na udzial migsni nog.
Mniejszy udziat podrobéw w tuszkach stwierdzono u kur R-11 oraz kur utrzymywanych w wa-
runkach fermowych (P<0,01). Wigcej thuszczu sadetkowego w poréwnaniu do niosek Z-33 i R-
11 zawieraly tuszki mieszancow towarowych M45 (5,83%) oraz kury utrzymywane w bezwy-
biegowym systemie chowu (6%) (P<0,01).

U wszystkich badanych kur bez wzgledu na pochodzenie pHismin mi¢éni piersiowych
bylo podobne, ale w rodzie R-11 zanotowano tendencj¢ do obnizania si¢ tego wskaznika (tab.
4). W pomiarze wykonanym po 24 godzinach (pH24n) stwierdzono najmniejsza warto$¢ tego
wskaznika u kur R-11, a réznice w tym zakresie w poréwnaniu z rodami Z-33 i M45 potwier-
dzono statystycznie (P<0,01). Migdzy badanymi rodami réznice w wycieku z migsa po 24 go-
dzinach przechowywania probek byly niewielkie i statystycznie nieistotne. Natomiast straty
termiczne w probkach migéni piersiowych pochodzacych od ptakéw z chowu przyzagrodowego
byty o 4% wigksze w porownaniu ze stratami w probkach pochodzacych od niosek z grupy
kontrolnej (P<0,05). Wodochtonno$¢ migsni piersiowych wahata si¢ od 13,5% (Z-33) do 18,6%
(R-11), a r6znice migdzy badanymi rodami potwierdzono statystycznie (P<0,01). Migsnie pier-
siowe kur R-11 uzyskaty najwyzsza warto$¢ wskaznika L* (60,6) 1 réznigcy si¢ w tym zakresie
od dwoch pozostatych rodow (P<0,05). Migsnie piersiowe kur pochodzacych z wybiegowego,
przyzagrodowego systemu chowu uzyskaty wysoki wynoszacy 11,4 wskaznik wysycenia
barwy w kierunku zo6tci b* 1 rdéznigcy si¢ pod tym wzgledem od kur pochodzacych z chowu
fermowego (P<0,01).

Wyniki pomiaréw kwasowosci mig$ni ndg, wycieku po 24 godzinach, strat termicznych
oraz wodochtonno$ci nie wykazaty istotnych réznic ani miedzy rodami ani pod wptywem sys-
temu chowu (tab. 5). Oceniajac barwe stwierdzono, ze migsnie uzyskane od ptakow z chowu
przyzagrodowego (wybiegowego) byly ciemniejsze niz z chowu fermowego (P<0,05). Nato-
miast roznice w barwie dotyczace parametrow a* 1 b* byty niewielkie 1 statystycznie nieistotne
dla obydwu czynnikéw do§wiadczalnych (genotyp x system chowu).

Z uzyskanych wynikoéw badan przedstawionych w tabeli 6 wida¢, Ze mig$nie piersiowe
kur R-11 zawieraly najwiecej bialka, ale takze thuszczu, roznigc si¢ pod tym wzgledem od oby-
dwu pozostatych rodow (P<0,01). W ksztaltowaniu si¢ zawarto$ci biatka w mig$niach piersio-
wych wystgpita interakcja obydwu czynnikow doswiadczalnych (genotyp x system chowu)
(P<0,01), przy czym u kur Z-33 w wybiegowym systemie chowu nastgpit wzrost zawarto$¢
biatka, a w dwoch pozostatych rodach obnizenie jego zawartosci w migsniach piersiowych.
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W migsniach nog rdznice w zawartosci biatka byly niewielkie 1 statystycznie nieistotne, nato-
miast wicksze zroznicowanie stwierdzono w zawartosci thuszczu surowego, ktorego u kur R-11
byto o okoto 1,5% wiecej niz u niosek Z-33 i M45 (P<0,01). Wiecej 0 0,83% ttuszczu surowego
stwierdzono takze w mig$niach nog kur utrzymywanych w chowie bezwybiegowym (P<0,05).

Omowienie wynikow

Wplyw genotypu kur na mase ciala i jakos¢ miesa

W literaturze §wiatowej potwierdzono istotny wpltyw genotypu i systemu chowu ptakéw na
jakos¢ tuszek 1 migsa zarowno wsrod szybkorosngcych kurczat brojleréw, jak 1 mieszancow
wolnorosngcych oraz rodzimych ras (Miguel i in., 2011; Guan i in., 2013; Jayasena i in., 2013;
Yousifiin., 2014; Puchata i in., 2014; Cémert i in., 2016; Sokotowicz i in., 2016). Kury niesne
objete programem ochrony charakteryzuja si¢ duzym zréznicowaniem pod wzgledem cech fe-
notypowych, w tym roéwniez masy ciata (www.bioroznorodnosc.izoo.krakow.pl/drob), co po-
twierdzily takze przeprowadzone badania wlasne. W chwili uboju kury Z-11, Z-33 i M45 be-
dace przedmiotem badan nie wyr6zniaty si¢ duza masg ciala, a wskaznik wydajnosci rzeznej
byt niewielki (62—65%) 1 podobny do wynikéw uzyskanych przez Murawska i Bochno (2007)
w badaniach na kogutkach kur nie§nych. Ro6wnoczesnie autorzy zwracaja uwage, ze tak niski
wskaznik wydajnos$ci rzeznej ptakow moze powodowaé nieoptacalnos¢ produkeji. Koreleski
11in. (2008) w badaniach nad poszukiwaniem kurczat wolnorosnacych dla potrzeb chowu eks-
tensywnego stwierdzili, ze optymalny okres odchowu niektorych kur ogélnouzytkowych jako
kurczat rzeznych wynosi 12 tygodni, bowiem w tym wieku ptaki uzyskuja mase ciata i wydaj-
nos$¢ rzezng porownywalng do mtodych kurczat brojleréw. Puchata i in. (2015) w badaniach na
kurach nie$nych ras zielonondzka kuropatwiana i Rhode Island Red, stwierdzili istotny wptyw
genotypu na mase ciata i wydajnos$¢ rzezna, ale réznice w udziale mig$ni piersiowych i nog
byty mniejsze niz w prezentowanym opracowaniu i statystycznie nieistotne. W badaniach wta-
snych rdznice masy ciata, umigsnienia oraz barwy tuszek 1 udziatu ttuszczu sadetkowego po-
twierdzono statystycznie zarowno mi¢dzy grupami o réznym pochodzeniu, jak i mi¢dzy syste-
mem chowu kur.

Publikowane wyniki badan naukowych dotyczacych jakosci tuszek i migsa od ptakow
starszych dotycza zwykle kur migsnych. W Hiszpanii utrzymuje si¢ migsne odmiany kur rodzi-
mych, ktore w 10. miesigcu zycia uzyskuja okoto 45 kg masy ciata, a wydajno$¢ rzezna prze-
kracza 80% (Franco i in., 2012a). Pottowicz 1 Doktor (2012) badajac jako$¢ migsa mieszancow
bedacych efektem krzyzowania 4 rodow kur rodzimych z kogutami migsnymi Hubbard, uzy-
skaty ptaki, ktore w wieku 12 tygodni osiggnety mase ciata od 2126 do 2968 g, a wydajnos¢
rzezna wynosita 70,66—76,26% 1 byta zblizona do wynikéw uzyskanych w badaniach Puchaty
1 1n. (2014) na kurach ci¢zszych (WJ-44 1 N-11). Dobre wyniki wydajnosci rzeznej (0k.67%)
uzyskali takze Koening i in. (2012) odchowujac do 49 dni nadliczbowe kogutki kur niesnych
dwoéch genotypdw, chociaz ich masa ciata pod koniec tuczu byta niewielka 1 wynosita od 616
do 678 g. Natomiast Murawska i in. (2005 1 2011) uzyskali zblizone do wynikéw badan wia-
snych wyniki wydajnosci rzeznej kogutow kur niesnych odchowywanych do 18. tygodnia zy-
cia.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Jayasena%20DD%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25049883
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Tabela 2. Masa ciata, mig$ni piersiowych i ndg (g) oraz barwa tuszek kur

Table 2. Body, breast and leg muscle weights (g) and carcass colour of hens

System chowu System
o Synﬁt;(r)ll srt(;gﬁlk(uAr)(A) _ (B) AxB Rod chowu
Wyszczegblnienie Rearing system (B) (A) (B)
SEM f : AxB
Item Strain Rearing
7-33 R11 M45 K w 733K | Z-33W R-11K R-11 W M45 K M45 W (A) system
B)
Masa ciata zywa (g)
Live weight (g) 1905 2186 2088 2197 1923 2107 1702 2361 2012 2122 2053 44,77 o ok *
Masa tuszki schio-
dzonej bez podrobow
© : 1223" 14384 1299" 1458 1182 1386 1060 1600 1276 1388 1209 37.69 ** ** NS
Weight of chilled car-
cass without giblets
(2
Masa piersi (g) 223b 261° 2140 254 211 238 208 291 230 232 196 16,79 * *k NS
Breast weight (g)
Masa nég (¢) 2348 2994 267" 289 244 257 211 331 267 253 281 19,71 ok o NS
Legs weight (g)
Barwa tuszki/Carcass
colour:
L* 70,81% 70,56 68,92° 71,26 68,93 73,42 68,20 70,36 70,76 70,00 67,85 0,47 * ** **
a* 2,28% 3,71° 3,20c 3,85 2,28 2,25 2,32 5,58 1,85 3,72 2,68 0,30 * *k *k
b* 14,348 16,96 12,308 13,16 15,91 13,10 16,16 16,55 22,02 16,33 16,53 0,68 ** *x *

Objasnienia: K — kontrola (kurnik, kury utrzymywane bez dostepu do wybiegu) , W — wybieg (chow w kurniku z catorocznym dostgpem do wybiegow);

Z-33 — z6ttondzka kuropatwiana, R-11 — Rhode Island Red, M45-Messa 45;

Istotnos¢ roznic: NS — roznice statystycznie nieistotne, *roznice istotne (P<0,05), **roéznice wysokoistotne (P<0,01)

Istotno$¢ roznic dla ras/rodow: a,b,c — roznice istotne (P<0,05), A,B,C — rdznice wysokoistotne (P<0,01)
K — control (hens kept indoors without outdoor access) , W — free range (hens kept indoors with year-round outdoor access);

Notes:

7-33 — Yellowleg Partridge, R-11 — Rhode Island Red, M45 — Messa 45;
Significance of differences: NS — statistically not significant, * significant (P<0.05), ** highly significant (P<0.01)
Significance of differences for breeds/strains: a,b,c — significant (P<0,05), A,B,C — highly significant (P<0.01)
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Tabela 3. Wydajnos¢ rzezna (%)
Table 3. Dressing percentage

System
. Symbol rodu kur (A) System chowu (B) i chowu
Wyszezegolnienie Hen strain (A) Rearing system (B) AxB Rod (_A) (B) AxB
(%) SEM Strain Rearin
Ttem (%) . . . (A tem
7-33 R-11 M45 K W 7-33K 7-33W | R-11K | R-1IW | M45K M45W SY(SB‘zm
Straty masy tuszki
Carcass weight 2,25 1,75 2,26 1,75 2,43 1,91 2,6 1,45 2,05 1,88 2,64 0,21 NS NS NS
loss
Wydajno$¢ tuszki
z podrobami 64,04 65,74 | 62,1® 66,3 61,6 65,8 62,2 67.8 63,7 65,4 58,9 0,70 o *ox NS
Carcass yield with
giblets
Migsnie piersiowe 17,20 17,5° 15,35 16,5 16,8 16,3 18,1 17,4 17,5 15,8 14,9 0,36 * NS NS
Breast muscles
i’h‘?sme 108 18,0 19,5 19,1 18,8 19,9 17,6 18,4 19.8 19,1 19,1 19,2 0,40 NS NS NS
eg muscles
E‘;Sf;*;y 5,888 4,914 6,62¢ 4,75 6,85 4,84 6,92 3,95 5,86 5,47 7,77 0,29 o ok NS
Kosci nog 10,8 9,8 10,9 10,1 10,9 10,2 11,4 10,1 9,6 10,0 11,8 0,31 NS NS NS
Leg bones
Thuszez sadetkowy | 575 404 5,83C 6,00 3,73 6,47 2,67 45 3,89 7,04 4,62 0,38 ok *ok *
Abdominal fat

Objasnienia: patrz tab. 2
For explanations see Table 2.
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Tabela 4. Cechy fizyczne migséni piersiowych
Table 4. Physical characteristics of breast muscles

Symbol rodu kur (A) System chowu (B) System
. . AxB
Hen strain (A) Rearing system (B) Rod (A) chowu
Wyszczegdlnienie 7-33 R-11 M45 K W 7-33K | Z-33W R-11K R-11W M45K M45W : (B)
SEM Strain : AxB
Item Rearing
@ |
ystem
B)
Sglcszy_ 1 pHismin 6,41 6,27 6,37 6,33 6,37 6,43 6,38 6,28 6,26 6,28 6,45 0,03 NS NS NS
I())gzyn pHzan 6,15 5,980 6,24¢ 6,11 6,13 6,12 6,18 6,05 591 6,17 6,31 0,03 * NS NS
Wyciek po 24 h
0,
(%) 0,40 0,45 0,43 0,42 0,44 0,38 0,42 0,44 0,47 0,45 0,42 0,02 NS NS NS
Drip loss after 24 h
(%)
1 0,
Straty termiczne (%) 26,5 22,6 24,1 22,6 26,2 23,9 29,2 21,3 24,0 22,7 254 0,80 NS * NS
Cooking loss (%)
Wodochtonno$¢ (%)
Water holding capac- 13,54 18,68 14,14 15,2 15,5 12,5 14,5 18,1 19,1 15,2 12,9 0,69 ** NS NS
ity (%)
Barwa/Colour:
L* 58,1 60,6 57,10 58,5 58,6 58,6 57,5 59,2 61,9 57,8 56,5 0,59 * NS NS
a* 7,76 9,63 9,36 9,18 8,65 8,30 7,23 9,44 9,81 9,79 8,92 0,39 NS NS NS
b* 9,21 10,20 9,10 7,60 11,40 7,88 10,5 6,73 13,60 8,20 10,0 0,52 NS Hk *k

Objasnienia: patrz tab. 2

For explanations see Table 2.
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Tabela 5. Cechy fizyczne migsni nog
Table 5. Physical characteristics of leg muscles

System chowu System
o Symbol rodp kur (A) _ (B) AxB Rod (A) chowu
Wyszczeg6lnienie Hen strain (A) Rearing system N B)
SEM Strain : AxB
Item ] (B) . . (A) Rearing
Z-33 R-11 M45 K W Z-33K Z-33W R-11K R-11W M45K M45W system
(B)
Odczyn pHismin 6,61 6,59 6,51 6,54 6,60 6,57 6,64 6,64 6,54 6,41 6,61 0,02 NS NS NS
pHismin
Odczyn pHaan 6,47 6,19 6,35 6,29 6,39 6,35 6,60 6,25 6,13 6,25 6,44 0,04 NS NS NS
pH24n
Wyciek po 24 h 0,39 0,34 0,29 0,35 0,34 0,35 0,43 0,29 0,40 0,40 0,19 0,03 NS NS NS
(%)
Drip loss after 24 h
()
Straty termiczne (%) 37,6 40,2 39,5 39,2 38,7 36,5 38,7 40,9 39,5 40,3 38,7 0,60 NS NS NS
Cooking loss (%)
Wodochtonnosé (%) 13,0 16,0 13,5 14,1 14,2 14,1 12,0 15,3 16,7 12,9 14,0 0,65 NS NS NS
Water holding capac-
ity (%)
Barwa/Colour:
L* 43,1 45,0 434 453 42,4 44.8 41,5 453 44,6 45,8 41,0 0,67 NS * NS
a* 16,3 16,0 16,7 16,4 16,3 16,0 16,6 16,1 15,9 17,1 16,3 0,28 NS NS NS
b* 6,61 7,94 6,85 6,58 7,69 6,23 6,99 6,39 9,49 7,11 6,59 0,35 NS NS NS

Objasnienia: patrz tab. 2

For explanations see Table 2.
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Tabela 6. Sktad chemiczny migséni piersiowych i nog

Table 6. Chemical composition of breast and leg muscles

System chowu System
Symbol rodu kur (A) (B) AxB Rod chowu
Zawartos$¢ (%) Hen strain (A) Rearing system SEM (A) (B) AxB
Content (%) B) Strain Rearing
Z-33 R-11 M45 K w 7Z-33K 7Z-33W R-11K R-11W M45K M45W (A) system
B)
Miesnie piersiowe
Breast muscles
Bialko ogdlne 24,1 253 248 24,7 24,7 23,5 24,7 25,5 25,1 252 244 0,17 ** NS **
Crude protein
Thuszcz surowy 0,864 1,388 0,724 1,02 0,96 0,81 0,90 1,37 1,40 0,87 0,58 0,07 *K NS NS
Crude fat
Miesnie nog
Leg muscles
Biatko ogblne 20,9 20,6 20,8 20,6 20,9 20,6 21,3 20,3 20,9 20,9 20,6 0,10 NS NS NS
Crude protein
Thuszcz surowy 4,444 5,908 4,144 5,24 4,41 5,28 3,59 6,13 5,67 4,32 3,96 0,26 ** * NS
Crude fat

Objasnienia: patrz tab. 2

For explanations see Table 2.
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Przeprowadzone badania pozwalajg stwierdzi¢, ze genotyp (pochodzenie) niosek ma
wplyw na udzial migsni piersiowych w tuszce. W zaleznos$ci od genotypu badanych przez nas
ptakow udzial miesni piersiowych ksztattowat si¢ od okoto 15% u kur M45 do ponad 17% u kur
rodzimych ras Z-33 i R-11. Wyniki te byty poréwnywalne z uzyskanymi przez Berri i in. (2005)
oraz Comert i in. (2016) w badaniach na kurczetach wolnorosngcych, odchowywanych do 12.
tygodnia zycia. Z badan Murawskiej i1 in. (2005 1 2007) na kogutkach niesnych wynika, ze
wydtuzanie okresu ich odchowu poprawia wydajno$¢ rzezng, a udzial miesni piersiowych
w tuszce wzrasta z 15 do ponad 20%, ale taka zalezno$¢ nie wystepuje u rocznych kur.

Udzial mig$ni nog w tuszkach wszystkich badanych kur byt wiekszy niz migsni piersio-
wych, co jest charakterystyczng cechg dla kur niesnych potwierdzong wynikami badan Puchaty
11n. (2014 1 2015). Udziat tych migsni jest znacznie mniejszy niz uzyskany przez Berri 1 in.
(2005) oraz Pottowicz i Doktor (2012) w badaniach na kurczetach wolnorosnacych, a takze
przez Koening i in. (2012) w pracach na kogutkach kur nie$nych, ale porownywalny z wyni-
kami badan na kurach rodzimych ras prowadzonych przez Poltowicz i Cywe¢-Benko (1999).

Straty masy tuszki po schlodzeniu byly niewielkie i znacznie mniejsze w poréwnaniu
do mtodych kurczat brojleréw (Pottowicz i Doktor, 2011). Tuszki wszystkich badanych ras/ro-
dow kur byly nieco mniej otluszczone niz w badaniach Puchaty i in. (2014), a zawarto$¢ thusz-
czu sadetkowego wsrdd badanych rodéw kur byta zréznicowana i wahata si¢ od 4,2% (R-11)
do 5,83% (M45), podczas gdy w pracach dotyczacych kurczat wolnorosnacych wskaznik ten
nie przekraczat 3% (Berri i in., 2005; Poltowicz i Doktor, 2012). Nawet u kurczat brojlerow
przy wydtuzonym do 63. dnia okresie odchowu wskaznik ten wynosit ponizej 4% (Zhu 1 in.,
2012). W badaniach Gornowicz (2008) zawartos¢ thuszczu sadetkowego w tuszkach 42-dnio-
wych kurczat oscylowata w granicach 1-2%, a wedtug Polak (2004) u 48-dniowych wzrasta do
3%. Przeprowadzone badania wskazuja, ze u kur niesnych po osiagni¢ciu dojrzatosci ptciowe;j
(okoto 20 tygodni zycia) wzrasta ottuszczenie tuszek, szczegolnie u niosek o genetycznie uwa-
runkowanej wigkszej masie ciala.

Barwa jest istotnym elementem oceny tuszki przez konsumenta. W tradycyjnej kuchni
staropolskiej od kur wykorzystywanych do gotowania rosotu oczekiwano zottego zabarwienia
tuszki i takie oczekiwania spetniajg tuszki kur rodzimych Z-33 i R-11, bowiem u kur M45 to
wyzotcenie jest mniejsze. Z badan Poltowicz 1 Cywy-Benko (1999) wynika, Ze najmniejszym
wysyceniem barwy tuszek w kierunku zo6tci sposrod 6 rodow kur chronionych wyrozniajg si¢
biate leghorny (H-22).

Kwasowos$¢ migsni uwazana jest za wazny wskaznik jakos$ci migsa, gdyz Swiadczy
o intensywnosci przemian glikolitycznych zachodzacych w mig$niach. Wedlug Jakubowskiej
1in. (1999) odczyn pH mierzony po 15 minutach po uboju dla migsa normalnego powinien
wynosi¢ 5,9-6,2. Wg tych wytycznych migsnie badanych kur obarczone sg wada DFD (dark,
firm, dry), gdyz pH wynosito >6,3. Takze Okruszek 1 in. (2007) odnotowali podobnie wysoki
wskaznik pHismin U kaczek rodow zachowawczych sugerujac, ze niektore migsnie tych ptakow
ze wzgledu na dlugi okres odchowu moga by¢ obarczone wada DFD. We wszystkich trzech
rodach kwasowo$¢ miegsni piersiowych byla wyzsza w poréwnaniu do migs$ni nég i takie zalez-
nosci wystepuja réwniez u kurczat brojlerow (Gornowicz, 2008). Lesiow 1 Kijowski (2003)
zwracajg uwage, ze podwyzszone pH nie przyspiesza wzrostu organizmow powodujacych psu-
cie sig, ale skraca czas, w ktorym organizmy powodujace psucie si¢ przygotowuja si¢ do wzro-
stu oraz szybsze tempo powstawania nieprzyjemnych zapachow w migsie obarczonym DFD
niz w filetach z kurczaka z wada PSE.

W migsniach badanych kur stwierdzono zaleznos$¢, ze jasniejsze mig$nie wskazujg na
wyzsza ich wodochtonnos¢, a taka zalezno$¢ potwierdzono wczes$niej w badaniach prowadzo-
nych na kurczetach brojlerach (Pottowicz 1 Doktor, 2011). Warto$¢ wycieku migsni piersio-
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wych wszystkich badanych rodéw kur byta niewielka i znacznie mniejsza niz mierzona u kur-
czat brojleréow (Pottowicz i Doktor, 2011). Natomiast wyciek z mi¢$ni ud byt mniejszy, §wiad-
czacy o ich wigkszej soczystosci i zblizony do wynikéw uzyskanych przez Berri 1 in. (2005) na
mieszancach ras rodzimych i rodow miesnych odchowywanych do 13 tygodni. W przeprowa-
dzonych badaniach wtasnych odnotowano wigksze straty termiczne w mig$niach nog niz
w mig$niach piersiowych, a wyniki te sg zbiezne zarowno z badaniami na kurczgtach brojlerach
(Gornowicz, 2008) jak i kurczetach wolnorosngcych (Castellini 1 in., 2002; Wattanachant i in.,
2004). Natomiast Franco i in. (2012b) w badaniach na kurach ci¢zkich hiszpanskiej rodzime;j
rasy Mos odchowywanych do wieku 10 miesiecy odnotowali mniejsze straty termiczne migsni
piersiowych, nie stwierdzajac rownoczesnie wptywu pochodzenia ptakéw na t¢ ceche.

Wazng cecha migsa Swiadczaca o jego przydatnosci technologicznej jest wodochton-
no$¢, czyli zdolno$¢ do utrzymywania wody oraz jej wigzania podczas obrobki technologiczne;j.
Migso o duzej wodochtonnosci jest bardziej soczyste niz mi¢so tatwo oddajace wode. Migsnie
piersiowe i nog badanych rodéw kur wyrdznialy si¢ prawie dwukrotnie mniejszym wskazni-
kiem wodochtonno$ci w poréwnaniu do mies$ni kurczat rzeznych szybkorosnacych (Gorno-
wicz, 2008).

Barwa migsa zalezy od ilo$ci i stopnia utlenienia barwnikéw hemowych 1 jest jednym
z waznych wyr6znikoOw oceny migsa przez konsumentéw (Jakubowska i in., 2004). Przepro-
wadzone badania wskazuja na wptyw genotypu (pochodzenia) kur na wysycenie barwy. Najja-
$niejsze migsnie piersiowe i ndg oraz najwigksze nasycenie w kierunku z6lci stwierdzono u kur
R-11, co potwierdzono takze w badaniach Puchaty i in. (2015). Z kolei Poltowicz i Cywa-
Benko (1999) zwracaja uwage, ze wsrod rodzimych rodow kur wystepuje duze zréznicowanie
w zakresie barwy migsni piersiowych 1 ndg, co potwierdza dodatkowo ich bioréznorodnos¢
oraz mozliwos$¢ wykorzystania migsa do réoznych potraw.

W migsniach piersiowych wszystkich badanych kur poziom biatka og6lnego wynosit
ponad 24% i byt wyzszy o 3—4% w poréwnaniu do mtodych kurczat rzeznych (Gornowicz,
2008; Poltowicz 1 Doktor, 2011), ale zblizony do kur rodzime;j hiszpanskiej rasy Mos (Franco
1 1n., 2012a, 2012b). Wattanachant i in., (2004) odnotowali wigkszg o 2% zawarto$¢ biatka,
a mniejsza thuszczu w mig$niach piersiowych kurczat rodzimej rasy w pordwnaniu do kurczat
brojlerow. Natomiast Berri 1 in. (2005) stwierdzili, Zze poziom biatka w migsniach kurczat
zwigksza si¢ wraz z wiekiem, co potwierdzaja wyniki naszych badan. W migsniach nog stwier-
dzono cztero-, a nawet pigeciokrotnie wigkszg zawartos¢ thuszczu niz w mig$niach piersiowych;
wyniki te s3 zbiezne z wynikami podobnych badan Puchaty i in. (2014). Réwniez Franco 1 in.
(2012b) oraz Wattanachant i in. (2004) odnotowali nizszy poziom tluszczu w migsniach kur
rodzimych ras niz u kurczat brojleréw.

Wplyw systemu chowu na wydajnos¢ rzezna i cechy fizykochemiczne migsa

Kury nioski nalezg do grupy zwierzat o najwyzszej produkcyjnosci w stosunku do masy ciata,
poniewaz ptak o masie ciata 1,6—-1,9 kg znosi nawet 20 kg jaj. Przy takim obcigzeniu fizjolo-
gicznym organizmu kury zywienie musi by¢ precyzyjnie zbilansowane, a warunki §rodowi-
skowe dostosowane do potrzeb ptakow. Nizsza masa ciala i zwigzania z nig masa mi¢$ni pier-
siowych 1 no6g u kur z dostepem do wybiegow mogta by¢ efektem zywienia niedostosowanego
do wybiegowego systemu chowu. Wyniki badan potwierdzaja znang zalezno$¢, ze na ksztalto-
wanie si¢ masy ciata ptakow 1 masy jaja najwiekszy wplyw oprocz ich wieku i genotypu ma
warto$¢ pokarmowa paszy (Keshavarz i Nakjima, 1995; Zhu i in., 2012). W przypadku mto-
dych, szybkorosnacych ptakow, optymalny sktad aminokwasowy biatka w paszy to warunek
uzyskania dobrych przyrostow masy ciata (Jozefiak i in., 2001; Pawlak i in., 2005; Lipinski
11n., 2019). Przedmiotem badan wilasnych byly roczne kury, u ktérych etap wzrostu juz si¢
zakonczyt. Uboga warto$¢ odzywcza paszy gospodarskiej stosowanej czgsto w chowie przyza-
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grodowym w zywieniu kur (14% biatka), z duzym udzialem ziarna pszenicy oraz wigksze zu-
zycie energii ptakow ze wzgledu na zwigkszong ruchliwo$¢ na wybiegach mogly by¢ przyczyna
mniejszej masy ciala, nizszej wydajnosci rzeznej tuszki i jej poszczegodlnych elementow. W pa-
szach zawierajacych duzy udzial zbdz zaleca si¢ stosowanie dodatkow paszowych poprawiaja-
cych ich strawnos¢ i wykorzystanie poszczegdlnych sktadnikow paszy (Engberg i in., 2004),
ktérych w badaniach wlasnych nie stosowano, chcac oceni¢ jako§¢ migsa kur w warunkach
zblizonych do chowu przyzagrodowego. Wyniki badan wiasnych w zakresie masy ciata, umie-
$nienia 1 zawarto$ci thuszczu sadetkowego sa zbiezne z wynikami badan uzyskanymi przez Ca-
stellini 1 in. (2002), ktérzy w chowie ekologicznym uzyskali ptaki o masie ciata 700 g mniejszej
niz w chowie konwencjonalnym. Takze kurczeta utrzymywane w systemie wybiegowym Label
Rouge osiaggaja mniejszg mas¢ ciala i poszczegolnych elementdw tuszki niz w chowie trady-
cyjnym (Smith i in., 2012).

Wybiegowy system chowu kur wplynat gtownie na wzrost wysycenia barwy tuszek
w kierunku zo6tci. O wybarwieniu tuszek decyduje zabarwienie ttuszczu podskornego, zalezne
od luteiny. Intensywnos¢ zottej barwy tuszek pochodzacych od kur utrzymywanych z dostepem
do wybiegdéw wynikata prawdopodobnie z faktu, Ze na wybiegu nioski pobieraty rosliny, ktore
byly zrédlem ksantofili odktadanych w tluszczu podskoérnym, co potwierdzaja wyniki badan
Fanatico i in. (2007a) ptakow wolnorosnacych korzystajacych z wybiegdw. System chowu kur
nie wptynat istotnie na straty masy tuszki po schtodzeniu u zadnego z badanych rodow, a uzy-
skane wyniki sg zbiezne z podobnymi badaniami prowadzonymi przez Pottowicz i Doktor
(2011) na kurczetach brojlerach.

W przeprowadzonych badaniach stwierdzono, ze kwasowo$¢ mig$ni piersiowych oraz
migéni ndg mierzona bezposrednio po uboju (pHismin) oraz mierzony po 24 godzinach (pHzan)
byl na zblizonym poziomie u kur utrzymywanych z dostepem i bez dostepu do wybiegu. War-
to$¢ odczynu pH pozwala zakwalifikowac to migso jako obarczone wadg DFD (dark, firm, dry),
gdyz pHis wynosito >6,3. Odnotowano wyzsze wartosci pH zaréwno migsni piersiowych, jak
1 nog u kur utrzymywanych na wybiegach, ale roznice w tym zakresie byty niewielkie i staty-
stycznie nieistotne. Z literatury wynika, ze system chowu ptakoéw nie wptywa w sposéb jedno-
znaczny na pH mieg$ni. Richardson (2004) oraz Comert i in. (2016) wykazali istotnie wigksze,
a Gornowicz 1 Lewko (2010) mniejsze wartosci pomiaru pH dla kurczat brojleréw korzystaja-
cych z wybiegow.

Niezaleznie od systemu chowu stwierdzono, ze wigkszg wodochtonno$cig charaktery-
zowaly si¢ migénie jasniejsze, ale nie stwierdzono wptywu systemu chowu na wodochtonnos¢
ani mies$ni piersiowych ani ud, podczas gdy Pottowicz 1 Doktor (2011) odnotowaty wzrost, a
Gornowicz 1 Lewko (2010) zmniejszenie wodochtonnosci migéni nog kurczat brojlerow korzy-
stajacych z wybiegow. W przeprowadzonym eksperymencie nie potwierdzity si¢ wyniki badan
Castellini 1 in. (2002) oraz Fanatico i in. (2007b), ktore wykazaty, ze w warunkach chowu wy-
biegowego uzyskuje si¢ migso o mniejszym wskazniku strat termicznych. Jak wynika z badan
Castellini 1 in. (2002), w organicznym systemie chowu kurczat rzeZnych wzrasta sita cigcia
migsa, ktora stanowi ocene jego kruchosci 1 taka tendencje stwierdzono takze w badaniach wta-
snych. Swobodny dostep kur do zielonych wybiegéw spowodowatl istotne zwigkszenie inten-
sywnos$ci barwy miegsni piersiowych 1 ud w kierunku z6lci, co jest zbiezne z wigkszoscig wyni-
kow badan na kurczgtach rzeznych zardowno mtodych jak i starszych (Castellini i in., 2002;
Pottowicz i Doktor, 2011; Galvez i in., 2020).

W miegsniach piersiowych badanych kur nie odnotowano istotnego wplywu systemu
chowu na zawarto$¢ biatka ogolnego, podczas gdy Galvez i in., (2020) stwierdzili istotnie wiek-
szy poziom biatka w mig$niach kurczat rzeZnych utrzymywanych na wybiegu i w chowie eko-
logicznym. W przeprowadzonych badaniach niezaleznie od systemu chowu stwierdzono znacz-
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nie wigkszg zawarto$¢ biatka w migsniach w poréwnaniu do mtodych kurczat rzeznych (Wat-
tanachant i in., 2004) oraz kaczek (Mazanowski i Bernacki, 2004). Kury korzystajace z wybie-
goéw w obydwu doswiadczeniach wyroznialy si¢ mniejszg zawartoscig thuszczu w miesniach
zardwno nog, jak i piersi, co jest zbiezne z wynikami wielu badan dotyczacych wybiegowych
systemow chowu drobiu rzeznego (Castellini i in., 2002; Gornowicz i Lewko, 2010; Smith i in.,
2012; Galvez i in., 2020).

Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze jako$¢ migsa 56-tygodniowych kur, w za-
kresie wiekszosci cech, niezaleznie od genotypu i systemu chowu jest dobra, a wysoka zawar-
tos¢ biatka podnosi jego warto$¢ odzywczg. Kury utrzymywane z dostepem do zielonych wy-
biegdw i1 zywione pasza gospodarskg charakteryzowaly si¢ mniejsza masg ciala i mniejsza wy-
dajnoscia rzezng, ale rownoczesnie mniejszym otluszczeniem i korzystnym wysyceniem barwy
tuszek i migsa w kierunku zofci (b*). Czgéciowe zastgpienie petnoporcjowanej mieszanki DJ
ziarnem pszenicy w warunkach przyzagrodowego systemu chowu kur obniza koszty i nie po-
woduje pogorszenia jako$ci migsa, ale moze by¢ powodem obnizenia masy ciata kur i wydaj-
nosci rzeznej.
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EFFECT OF FREE-RANGE SYSTEM AND HEN BIODIVERSITY ON CARCASS
AND MEAT QUALITY

Jozefa Krawczyk, Michal Puchala
SUMMARY

The aim of this study was to determine the effect of the free-range system and the genotype of
one-year-old hens on carcass and meat quality. The study included hens of the conserved breeds
Yellowleg Partridge (Z-33) and Rhode Island Red (R-11) as well as the commercial hybrid
Messa 45 (M45), 120 hens per strain. The hens of each breed/strain (Z-33, R-11, M45) were
divided as follows: group I — control, 60 hens kept in a litter floor system, without free range,
with a stocking density of 5 hens/m? of usable area of poultryhouse, and group II — experimental,
60 hens kept in a poultryhouse on litter with year-round access to free range. As a result of the
study, it was found that the meat quality of 56-week-old hens, in terms of most traits, irrespec-
tive of genotype and rearing system, is good, and the high protein content increases its nutri-
tional value. In addition, hens kept with access to grass paddocks and fed with farm feed were
characterized by lower body weight and lower slaughter yield, but at the same time by lower
fatness and lower yellowness of carcass and meat (b*). Partial replacement of the complete DJ
mixture with wheat grain under the conditions of the backyard system reduces costs and does
not impair meat quality, but may be a reason for lower hen body weight and slaughter perfor-
mance.

Keywords: laying hens, free range, meat quality



