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Abstrakt

Celem badan byla analiza wybranych miar ptodnosci krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej
utrzymywanych w gospodarstwach w Matopolsce przy zroznicowanych 305-dniowych wydaj-
nosciach mleka. Dane dotyczyly 5980 krow pochodzgcych ze 167 obor. Analizowano przestoj
poporodowy (PP), okres miedzycigzowy (OMC) oraz okres miedzywycieleniowy (OMW). W za-
leznosci od 305-dniowej wydajnosci mleka krowy podzielono na cztery klasy wydajnosci: 1) do
8000 kg, 2) od 8001 do 10 000 kg 3) od 10 001 do 12 000 kg oraz 4) ponad 12 000 kg. Wphw
laktacji oraz klasy wydajnosci mleka na PP, OMC oraz OMW zbadano za pomocg nieparame-
trycznego testu Kruskala-Wallisa. Diugos¢ PP roznita sie wysoce istotnie migdzy pierwszym
i trzecim wycieleniem (P<0,01). Dodatkowo stwierdzono wysoce istotny zwiqzek (P<0,01) klasy
305-dniowej wydajnosci mleka z dtugoscig PP, OMC oraz OMW krow. Wzrastajgcej 305-dnio-
wej wydajnosci mleka towarzyszyto wydtuzenie dtugosci OMC jak i OMW oraz skrocenie diu-
gosci PP, co moze swiadczy¢ o obnizeniu sprawnosci rozrodu krow.

Stowa kluczowe: bydto holsztynsko-fryzyjskie, wydajnos¢ mleka, miary ptodnosci

Wstep

Do poczatku XXI wieku program selekcji genetycznej bydta mlecznego w wigkszosci krajow
prowadzony byt gléwnie pod katem produkcji mleka, czesto kosztem cech funkcjonalnych, ta-
kich jak cechy plodnosci, cechy zwigzane z przebiegiem wycielen, dlugos¢ uzytkowania krow
w stadzie czy tez szybko$¢ oddawania mleka. Na poczatku tego wieku doskonalenie populacji
bydta ukierunkowano na bardziej zrownowazony cel hodowlany, w ktérym coraz wigksze zna-
czenie zaczely odgrywac cechy funkcjonalne. Jednoczesnie niekorzystnym skutkiem wielolet-
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niego doskonalenia bydta mlecznego gtownie w kierunku poprawy wydajnosci mlecznej sa co-
raz czgsciej wystepujace zaburzenia rozrodu. Pomimo stosowanych na szeroka skal¢ metod
sterowania cyklem rujowym, indukcji owulacji oraz ustalonego w czasie unasieniania dochodzi
do pogorszenia ptodnosci (Crowe i in., 2018). Ze wzgledu na to, ze ptodnos¢ samic jest jednym
z gtownych czynnikdéw wplywajacych na optacalnos$¢ produkcji mleka, pogarszanie ptodnosci
wigze si¢ ze stratami ekonomicznymi (Jaskowski i in., 2006; Bogucki i in., 2007).

Interwalowe miary ptodnosci, takie jak przestdj poporodowy, okres miedzycigzowy,
czy tez okres migdzywycieleniowy, sg powszechnie stosowane w hodowli, m.in. ze wzglgedu na
dostgpnos¢ danych do ich wyznaczenia — daty ocielenia, zacielenia czy tez inseminacji sg reje-
strowane w krajowych programach hodowlanych. Rownocze$nie miary ptodnosci charaktery-
zuja si¢ niska odziedziczalnoscig, w zwigzku z czym istotny wplyw na ich zmienno$¢ majg
czynniki srodowiskowe, m.in. zywienie, wiek w dniu pierwszego wycielenia, kolejne wyciele-
nie czy tez kondycja zwierzat (Bogucki i in., 2007; Crowe i in., 2018; Nowak i in., 2024).

Wysoka wydajnos¢ mleczna jest zwigzana z duzymi wymaganiami energetycznymi,
ktére moga prowadzi¢ do zaburzen metabolicznych i hormonalnych, wptywajacych na ptod-
no$¢ kréw. Ujemny bilans energetyczny, btedy zywieniowe, stres fizjologiczny, zmiany w po-
ziomach hormonow, diugie okresy miedzywycieleniowe oraz zaburzenia kondycji ciala to
glowne czynniki, ktore moga obniza¢ zdolnosci rozrodcze krow mlecznych (Lucy, 2001; Jas-
kowski i in., 2006; Crowe i in., 2018). Wraz ze wzrostem wydajnosci mleka nastgpuje wydtu-
zenie odstgpu migdzywycieleniowego, odstepu miedzycigzowego, spoczynku rozrodczego,
okresu ustugi przy rownoczesnym wzroscie indeksu inseminacji (Janu$ i Borkowska, 2006;
Boguckiiin., 2007; Sawa i Bogucki, 2011; Djedovi¢ i in., 2012). Wzrastajaca wydajnos¢ mleka
wiaze si¢ miedzy innymi ze wzrostem wystgpowania choréb metabolicznych takich jak ketoza
czy tez kwasica, nasileniem problemow zwigzanych z reprodukcja, a w konsekwencji wigze si¢
ze skroceniem okresu uzytkowania (Janus$ i Borkowska, 2006; Bogucki i in., 2007).

Celem pracy byla analiza przestoju poporodowego, okresu migdzycigzowego oraz
okresu migdzywycieleniowego krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany
czarno-biatej utrzymywanych w gospodarstwach w regionie Matopolski przy zré6znicowanych
305-dniowych wydajnosciach mleka.

Material i metody

Dane do badan pochodzity z bazy FedInfo, zostaty udostgpnione przez Polska Federacje Ho-
dowcow Bydta i Producentow Mleka i1 dotyczyly 5980 krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyj-
skiej pochodzacych ze 167 obor. Krowy urodzity si¢ w latach od 2010 do 2020 roku, natomiast
cielity si¢ w latach od 2011 do 2022 roku. Zbiér danych obejmowatl 3658 krow cielacych si¢
po raz pierwszy, 1663 krowy cielace si¢ po raz drugi oraz 659 krow, ktore cielity si¢ po raz
trzeci.

Analizowano:

1. Przestdj poporodowy (PP), czyli liczbe dni miedzy wycieleniem i pierwszym zabie-
giem kolejnej inseminacji (ang. CFI — calving to first insemination).

2. Okres miedzycigzowy (OMC), czyli liczbe dni od wycielenia do kolejnego zacielenia
(ang. DO — days open, i.e. calving to conception interval).

3. Okres migdzywycieleniowy (OMW), czyli liczbg dni migdzy kolejnymi wycieleniami
(ang. CI — calving interval).

PP, OMC oraz OMW zdefiniowano po pierwszym, drugim oraz trzecim wycieleniu.
W zaleznosci od 305-dniowej wydajnosci mleka krowy podzielono na cztery klasy wydajnosci
mleka. Pierwsza grupe stanowity krowy produkujace do 8000 kg mleka, drugg i trzecig krowy
o wydajnosci odpowiednio od 8001 kg do 10 000 kg oraz od 10 001 kg do 12 000 kg mleka.
Do czwartej grupy zaliczono krowy produkujace w ciggu 305 dni laktacji ponad 12 000 kg
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mleka. Pelne laktacje krow trwaty od 280 do 1101 dni. Liczbe krow przypisanych do dane;j
klasy wydajnosci mleka w kolejnych laktacjach przedstawiono na wykresie 1.
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Wykres 1. Liczebnos$¢ kréw wedtug klasy 305-dniowej wydajnosci mleka i numeru laktacji
Figure 1. Number of cows by 305-day milk yield class and lactation number

Analize przeprowadzono przy uzyciu programu napisanego w jezyku Python (Van Ros-
sum 1 Drake, 2009) z wykorzystaniem bibliotek NumPy (Harris 1 in., 2020), SciPy (Virtanen
i1in., 2020), Scikit-learn (Pedregosa i in., 2011) oraz Pandas (McKinney, 2010). Normalnos¢
rozktadow badanych cech (PP, OMC i OMW) sprawdzono za pomocg testu Kotmogorowa-
Smirnowa, a nastgpnie oceniono istotnos¢ réznic migdzy $rednimi miarami ptodnosci w zalez-
nos$ci od laktacji i klasy wydajnosci mleka. Ze wzgledu na to, ze miary ptodnosci nie posiadaty
rozktadu normalnego, wptyw kolejnego wycielenia oraz klasy wydajnosci mleka na PP, OMC
oraz OMW zbadano za pomocg nieparametrycznego testu Kruskala-Wallisa. Do porownan wie-
lokrotnych zastosowano test Dunna.

Wyniki

Tabela 1 przedstawia charakterystyke przestoju poporodowego, okresu mi¢dzycigzowego oraz
okresu migdzywycieleniowego po pierwszym, drugim i trzecim wycieleniu kréw. Srednia dtu-
gos$¢ przestoju poporodowego malata wraz z kolejnym wycieleniem. Dtugo$¢ PP wynosita od
20 do 617 dni po pierwszym wycieleniu, od 18 do 487 dni po drugim wycieleniu oraz od 23 do
443 dni po trzecim wycieleniu. Dodatkowo $rednia dlugos$¢ PP roznita si¢ wysoce istotnie mig-
dzy pierwszym i trzecim wycieleniem (P<0,01). Srednia dlugo$¢ okresu migdzyciazowego wy-
nosita okoto 149 dni zaré6wno po pierwszym, drugim, jak i trzecim wycieleniu i nie roznita si¢
istotnie (P>0,05) migdzy kolejnymi wycieleniami. Dtugos¢ OMC wynosita od 31 do ponad
1020 dni po pierwszym wycieleniu oraz od 30 do okoto 640 dni po kolejnych wycieleniach.
Sredni okres miedzywycieleniowy wynosit okoto 428 dni i nie roznit sig istotnie (P>0,05) mie-
dzy kolejnymi wycieleniami. OMW wynosit od 306 do 1314 dni po pierwszym wycieleniu, od
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306 do 922 dni po drugim wycieleniu oraz od 324 do 853 dni po trzecim wycieleniu krow
w Matopolsce.

Tabela 1. Wptyw kolejnego wyciclenia na wybrane wskazniki ptodnosci krow
Table 1. Effect of calving number on female fertility traits

pPpPY oMC? OMW?
Numer wycielenia Liczba krow Srednia Srednia Srednia
Calving no. No. of cows Mean SDY Mean SDY Mean SDY
I 3658 89,754 49,74 150,794 91,21 430,014 91,97
II 1 663 86,568 45,89 148,474 82,87 427,314 82,97
I 659 85,448 50,00 149,554 88,03 428,194 88,27
P 4,19-10°3 9,06-10! 9,06-10°!

! PP — przest6j poporodowy [dni]/calving to first insemination interval [days]

2 OMC - okres miedzycigzowy [dni]/days open, i.e. calving to conception interval [days]

3 OMW - okres miedzywycieleniowy [dni]/calving interval [days]

4 SD — odchylenie standardowe/standard deviation

3 P — prawdopodobienistwo testowe/p-value

AB_4rednie w kolumnach oznaczone réznymi literami r6znig si¢ wysoce istotnie (P<0,01)/means in columns marked with different
letters are highly significantly different (P<0.01)

Wazrastajacej 305-dniowej wydajnosci mleka towarzyszylo skracanie si¢ przestoju po-
porodowego oraz wydtuzanie si¢ zardOwno okreséw miedzyciazowych, jak i miedzywycielenio-
wych (tab. 2). Stwierdzono wysoce istotny zwigzek (P<0,01) klasy laktacyjnej wydajnosci
mleka z dhugoscig PP, OMC oraz OMW kréw. Sredni PP byt na ogét krotszy u krow bardziej
wydajnych i zmieniat si¢ od okoto 100 dni u kréw produkujacych mniej niz 8000 kg mleka do
okoto 73 dni w przypadku krow o wydajnosci ponad 12 000 kg mleka. Diugo$¢ PP rdznita si¢
wysoce istotnie miedzy czterema zdefiniowanymi klasami wydajnosci mleka. Srednia dtugo$é
OMC ulegata wydtuzeniu wraz z ze wzrostem 305-dniowej wydajno$ci mleka od okoto 147 do
163 dni. Dlugos¢ OMW w kolejnych klasach laktacyjnej wydajnosci mleka zwigkszata si¢ od
424 dni w grupie krow produkujacych od 10 001 do 12 000 kg mleka do 440 dni u kréw pro-
dukujacych ponad 12 000 kg. Dodatkowo, srednia dtugo§¢ OMC 1 OMW w grupie kréw pro-
dukujacych ponad 12 000 kg mleka réznita si¢ istotnie od dtugosci OMC i OMW kroéw produ-
kujacych mniej niz 12 000 kg mleka.

Tabela 2. Wptyw 305-dniowej wydajnosci mlecznej na wybrane wskazniki ptodnosci krow
Table 2. Effect of 305-day milk yield on female fertility traits

PPV oMcC? OMW?
Wydajnos¢ mleka [kg] Liczba krow Srednia Srednia Srednia
Milk yield [kg] No. of cows Mean SD* Mean SD¥ Mean SD¥
<8000 1778 99,374 54,24 146,904 90,78 427,674 91,35
8 001-10 000 1856 92,248 49,74 148,734 85,84 427,774 86,77
10 001-12 000 1385 79,52¢ 41,99 146,754 85,20 424,554 85,68
>12 000 961 73,39 38,00 162,958 93,47 440,618 93,51
P 1,43-10% 4,93.107 1,85-10°

D PP — przest6j poporodowy [dni]/calving to first insemination interval [days]

2 OMC - okres migdzycigzowy [dni]/days open i.e. calving to conception interval [days]

3 OMW - okres miedzywycieleniowy [dni]/calving interval [days]

98D - odchylenie standardowe/standard deviation

) P — prawdopodobiefstwo testowe/p-value

AB.C.D _ ¢rednie w kolumnach oznaczone réznymi literami r6znig si¢ wysoce istotnie (P<0,01)/means in columns marked with diffe-
rent letters are highly significantly different (P<0.01)
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Omowienie wynikow

Srednia dhugo$é przestoju poporodowego wyznaczonego w niniejszym badaniu jest zgodna
z wynikami uzyskanymi przez innych autorow (Borkowska i in., 2012; Toledo-Alvarado i in.,
2017; Otwinowska-Mindur 1 in., 2022). Borkowska 1 in. (2012) odnotowali, ze dtugo$¢ PP wy-
niosta 85 dni po pierwszym wycieleniu oraz 90 dni po trzecim i kolejnych wycieleniach. W ba-
daniach przeprowadzonych przez Toledo-Alvarado i in. (2017) $rednia dtugos$¢ przestoju po-
porodowego u krow rasy holsztynskiej wynosita okoto 93 dni. Z kolei Otwinowska-Mindur
i1in. (2022) okreslili $rednig dtugos¢ PP na okoto 89 dni, przy czym badanie to obejmowalo
wylacznie krowy po pierwszym wycieleniu.

Srednie dtugo$ci OMC (okoto 150 dni) i OMW (okoto 430 dni) wyznaczone w niniej-
szym badaniu po pierwszym, drugim i trzecim wycieleniu nie r6znily si¢ istotnie (tab. 1), co
wskazuje na wzgledna stabilno$¢ wymienionych wskaznikéw ptodnosci w kolejnych lakta-
cjach. Borkowska i in. (2012) odnotowali najkrotszy OMC po pierwszym wycieleniu, wyno-
szacy 162 dni, a najdtuzszy OMC po trzecim i kolejnych wycieleniach, ktory osiggat od 176 do
181 dni. Krotszy okres migdzycigzowy odnotowali w swoich badaniach Toledo-Alvarado i in.
(2017) oraz Otwinowska-Mindur i in. (2022), uzyskujac warto$ci wynoszace odpowiednio 135
1 121 dni. Borkowska i in. (2012) oraz Piwczynski i in. (2020) wyznaczyli srednig dlugosc
OMW zblizong do wartosci uzyskanej w niniejszym badaniu. Najkrotszy OMW Borkowska
1in. (2012) odnotowali po pierwszym wycieleniu i wynosit on 420 dni, natomiast po drugim
i kolejnych wycieleniach okres ten przekraczal 430 dni. W badaniach Piwczynskiego i in.
(2020) wykazano, ze dlugo$¢ okresu miedzywycieleniowego wzrastata z 411-417 dni po
pierwszym wycieleniu do 423-428 dni po drugim, w zalezno$ci od zastosowanego systemu
utrzymania kréw. Natomiast Remmik 1 in. (2020) uzyskali nieco krotsza dtugos¢ OMW (402
dni) niz w niniejszej pracy.

Laktacyjna wydajnos¢ mleka wptywata wysoce istotnie na trzy analizowane wskazniki
ptodnosci (PP, OMC oraz OMW). Wraz ze wzrostem wydajnos$ci mlecznej obserwowano skro-
cenie PP, natomiast OMC 1 OMW ulegaly wydtuzeniu (tab. 2). Uzyskane wyniki, wskazujace
na niekorzystny wplyw wysokiej wydajnosci mleka na analizowane wskazniki ptodnosci krow,
sa zgodne z doniesieniami innych autoréw (Janu$ i Borkowska, 2006; Bogucki i in., 2007; Sawa
1 Bogucki, 2011; Borkowska11in., 2012; Djedovi¢ iin., 2012). Borkowska 1 in. (2012) wykazali,
7e dlugo$é PP wydtuzata si¢ wraz ze wzrostem wydajnosci mlecznej. Srednia dtugo$é PP po
pierwszym wycieleniu wynosita 83 dni u krow, ktore w ciggu pierwszych 100 dni laktacji pro-
dukowaly mniej niz 3000 kg mleka, natomiast u krow o wydajnosci przekraczajacej 3600 kg
mleka — 97 dni. Zgodnie z wynikami Janus 1 Borkowskiej (2006) dtugos¢ OMC wydtuzata si¢
wraz ze wzrostem wydajnosci mlecznej od 111 do 146 dni, przy czym analiza zostata przepro-
wadzona z uwzglednieniem klas wydajnosci opartych na 305-dniowej wydajnosci mleka sko-
rygowanej do 4% zawartos$ci ttuszczu. Bogucki i in. (2007) odnotowali, ze dtugos¢ okresu mig-
dzycigzowego wzrastala wraz z wydajnoscig mleczng, od 98 dni u kréw produkujacych mniej
niz 6000 kg mleka do 264 dni w grupie krow o wydajnosci przekraczajacej 14 000 kg mleka
w pelnej laktacji. Natomiast w badaniach Borkowskiej 1 in. (2012) OMC zmieniat si¢ od 195
dni u kréw, ktore w ciggu pierwszych 100 dni laktacji wyprodukowaly mniej niz 3000 kg
mleka, do 188 dni u krow o wydajnosci przekraczajacej 3600 kg, co wskazuje na odwrotng
tendencje.

W badaniach Boguckiego 1 in. (2007) dtugos$¢ okresu migdzywycieleniowego wzrastata
od 369 dni u krow, ktore w petnej laktacji produkowaty mniej niz 6000 kg mleka, do 540 dni
w grupie kréw o wydajnosci przekraczajacej 14 000 kg. Z kolei Sawa 1 Bogucki (2011) wyka-
zali, ze u krow pierwiastek wzrost wydajno$ci mlecznej z ponizej 5000 kg do ponad 8000 kg
skutkowat wydtuzeniem OMW z 378 do 517 dni. Borkowska 1 in. (2012) okreslili dtugos¢
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OMW w zakresie od 419 dni u kréw, ktore w ciggu pierwszych 100 dni laktacji wyprodukowaty
mniej niz 3000 kg mleka, do 446 dni u krow o wydajnosci przekraczajacej 3600 kg mleka.

Wydhuzenie okresu miedzywycieleniowego u krow wysokowydajnych moze sprzyjac
petniejszemu wykorzystaniu ich potencjalu produkcyjnego w trakcie laktacji. Remmik 1 in.
(2020) wykazali, ze dtuzszy OMW po pierwszym wycieleniu sprzyja wyzszej zyciowej wydaj-
no$ci mlecznej krow oraz zmniejsza ryzyko ich wczesnego brakowania. Jednak, jak podkreslaja
Bogucki i in. (2007), wydtuzenie laktacji powinno by¢ wynikiem §wiadomej decyzji hodowcy,
a nie skutkiem zaburzen w rozrodzie. Janu$ i Borkowska (2006) zauwazyty, ze wraz ze wzro-
stem wydajnosci mlecznej dochodzito do wydtuzenia zaré6wno okresu miedzycigzowego, jak
1 migdzywycieleniowego, co moze §wiadczy¢ o obnizeniu sprawnosci rozrodczej krow. Amma
1 in. (2024) stwierdzili, ze kazdy dodatkowy kilogram mleka skutkowat wydtuzeniem OMC
0 0,0044%, co oznacza, ze wzrost wydajno$ci mlecznej o 2000 kg przektadat si¢ na wydtuzenie
OMC o okoto 9%. Janus$ 1 Borkowska (2006) zwrocity uwage, Zze przyczyng obnizenia spraw-
nos$ci rozrodu moga by¢ trudnos$ci zwigzane z pokryciem bardzo wysokiego zapotrzebowania
energetycznego krow we wczesnym okresie laktacji. W tym czasie sktadniki pokarmowe sg
w wigkszym stopniu kierowane na intensywna produkcje mleka, kosztem procesow zwigza-
nych z powrotem do cyklicznej aktywnos$ci plciowe] oraz zapoczatkowaniem nowej cigzy.
Djedovi¢ i in. (2012) oraz Amma i in. (2024) stwierdzili, ze obserwowane niekorzystne kore-
lacje fenotypowe miedzy produkcjg mleka a wskaznikami ptodnosci wskazuja, ze selekcja krow
wylacznie pod wzgledem wydajnosci mlecznej w dluzszej perspektywie moze negatywnie
wptyna¢ na zdolnos$ci rozrodcze krow. Z badan Toledo-Alvarado 1 in. (2017) wynika, ze ptod-
no$¢ kréw w znacznym stopniu zalezy od ich wydajnosci mlecznej. Z kolei Piwczynski i in.
(2020) wykazali, ze krowy dojone przy uzyciu robotéw udojowych cechowaly si¢ wyzsza 305-
dniowa wydajnoscig mleczng oraz korzystniejszymi warto§ciami wybranych wskaznikéw ptod-
nos$ci w poréwnaniu z krowami dojonymi konwencjonalnie. Autorzy zaobserwowali pozy-
tywny trend wskazujacy na mozliwos¢ rownoczesnej poprawy wydajnosci mleka i ptodnosci,
co moze by¢ efektem zwigkszonego dobrostanu krow wynikajacego z robotyzacji procesu doju.
Réwnoczesnie Amma 1 in. (2024) zwrocili uwage, ze pogorszenie wskaznikow reprodukcy;j-
nych wraz ze wzrostem wydajnosci mleka moze mie¢ podloze srodowiskowe, a nie genetyczne.
Whioski te znajduja potwierdzenie w badaniach Nowaka 1 in. (2024), ktérzy stwierdzili, Zze na
wybrane wskazniki ptodno$ci, m.in. dlugos¢ OMC, istotny wplyw maja czynniki srodowi-
skowe, takie jak wiek przy pierwszym wycieleniu czy tez rok pierwszego wycielenia.

Podsumowujac uzyskane wyniki, nalezy stwierdzi¢, ze brak istotnych r6znic w dtugosci
okresu miedzycigzowego oraz migdzywycieleniowego pomiedzy trzema pierwszymi wyciele-
niami wskazuje na stabilno$¢ wymienionych wskaznikow plodnosci w kolejnych laktacjach
krow rasy holsztynsko-fryzyjskiej. Moze to swiadczy¢ o tym, ze w warunkach prawidlowego
zarzadzania stadem wiek 1 numer ocielenia nie majg istotnego wplywu na podstawowe wskaz-
niki rozrodcze. Dodatkowo wykazano, ze wzrastajacej 305-dniowej wydajnosci mleka towa-
rzyszylo wydtuzenie OMC jak i OMW oraz skrocenie dtugosci PP, co moze §wiadczy¢ o obni-
zeniu sprawnosci rozrodu kréw. Dlugoterminowa selekcja krow prowadzona wytacznie w kie-
runku wysokiej wydajno$ci mlecznej moze negatywnie wplywac na ich ptodnos¢ i ogélng efek-
tywnos¢ rozrodu.
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RELATIONSHIP BETWEEN MILK YIELD AND FERTILITY TRAITS IN POLISH
HOLSTEIN-FRIESIAN COWS IN THE MALOPOLSKA REGION

Agnieszka Otwinowska-Mindur, Andrzej Zarnecki
SUMMARY

The objective of the study was to evaluate the effect of 305-day milk yield on three fertility
traits of Polish Holstein-Friesian cows kept on farms in the Matopolska region. The data on
5,980 cows born between 2010 and 2020 in 167 herds were collected. The effects of calving
number (1st, 2nd, 3rd) and 305-day milk yield classes (<8,000; 8,001-10,000; 10,001-12,000;
and >12,000 kg) on the following fertility traits: days open (DO), calving to first insemination
(CTFI), and calving interval (CI) were analyzed using the nonparametric Kruskal-Wallis test.
A highly significant difference (P<0.01) in DO was observed between the first and third calving.
Additionally, all fertility traits (DO, CTFI, and CI) differed significantly across the 305-day
milk yield classes. Higher milk yield was associated with longer CTFI and CI and a shorter DO,
suggesting that higher milk production may be associated with a decline in reproductive effi-
ciency.
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