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Abstrakt

Celem pracy byto okreslenie wplywu stosowania mieszanki paszowej uzupetniajqcej (MPU) na
wyniki odchowu warchlakow. Badania przeprowadzono na 1761 zwierzetach DanBred pocho-
dzqcych z jednej fermy macierzystej, a nastepnie utrzymywanych w jednym z gospodarstw.
W trakcie przeprowadzania badan dokonano podziatu na 2 grupy — kontrolng i doswiadczalng.
Pierwsza z nich nie otrzymywata dodatku mineralnego do wody, zas w drugiej byt on podawany
przez dozownik przez 29 dni od momentu rozpoczecia odchowu. Wszystkie warchlaki utrzymy-
wane byly w kojcach grupowych o podtozu rusztowym. Zywiono je 3 rodzajami mieszanek pa-
szowych petnoporcjowych, ktore w petni zaspokajaly potrzeby bytowe, jak i produkcyjne. Pasza
i woda dostepne byly ad libitum. W celu okreslenia przyrostow dobowych wybrano po 10 war-
chlakow z kazdej z analizowanych grup, ktore trwale oznakowano. Co tydzien dokonywano ich
kontrolnego indywidualnego wazenia. Odchow trwat 2 miesigce. Po tym czasie warchlaki zo-
staty przewiezione na tuczarnie. Tego dnia dokonano wazenia obu grup. Po zakonczeniu do-
swiadczenia przeanalizowano wartosci kluczowych wskaznikow produkcji (KPI): przyrosty do-
bowe, upadki, wykorzystanie paszy oraz koszty leczenia. Zebrane dane poddano analizie staty-
stycznej za pomocq programu Statistica 13.3. Odnotowano pozytywne efekty podawania MPU
w zZywieniu tej grupy technologicznej. W przypadku grupy doswiadczalnej uzyskano wigksze
przyrosty dobowe, a takze nizszq Smiertelnos¢ oraz lepsze wykorzystanie paszy. Ograniczono
takze zuzycie antybiotykow. Zanotowano roznice istotne i wysoko istotne statystycznie pomiedzy
przyrostami w poszczegolnych tygodniach w zaleznosci od analizowanej grupy.

Stowa kluczowe: kwasy organiczne, cynk, zakwaszacz, warchlaki, wyniki produkcyjne
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Wstep

Efektywnos¢ produkcji §win zalezy w duzej mierze od plennosci loch (Karpiesiuk 1 in., 2018a).
Jednym z najbardziej newralgicznych i stresujacych momentéw w cyklu produkcyjnym jest
okres odsadzenia prosiat. Separacja od matki, zmiana srodowiska, mieszanie miotow, ustalanie
nowej hierarchii, szczepienia, przejscie z mleka matki na pasze stata oraz spadek odpornosci
biernej niosg ze sobg wysokie ryzyko zaburzen trawiennych u 4-tygodniowych prosiat, ktorych
uktad pokarmowy nie jest jeszcze w petni rozwiniety. Skutkami tych zmian mogg by¢: gorsze
wykorzystanie paszy, ograniczone przyrosty masy ciata, biegunki, choroby jelit i upadki (Cam-
pbell i in., 2013).

W przesztosci, aby ograniczy¢ negatywne skutki okresu odsadzenia, w produkcji zwie-
rzgcej powszechnie stosowano antybiotykowe stymulatory wzrostu (ASW), ktorych dziatanie
opierato si¢ gtéwnie na modulacji mikroflory jelitowej i wspomaganiu wzrostu (Kim i in.,
2016). Niestety, ich dtugotrwate stosowanie doprowadzito do powstania opornosci krzyzowe;j
— pojawienia si¢ lekoopornych szczepow bakterii, ktore moga przenosi¢ geny opornosci na pa-
togeny bytujace w organizmie cztowieka (Looft i in., 2012). W zwiazku z tym od 1 stycznia
2006 roku obowiazuje w Unii Europejskiej catkowity zakaz stosowania ASW w paszach dla
zwierzat (Casewell 1 in., 2003; Chattopadhyay, 2014).

Obecnie w zywieniu §win dazy si¢ do bilansowania pasz pod wzgledem wartosci od-
zywczych oraz zawartosci sktadnikdw mineralnych, w tym cynku, ktérego zapotrzebowanie
zalezy od wieku, stanu fizjologicznego i kierunku uzytkowania zwierzat (Karpiesiuk 1 in.,
2018b; Swigtkiewicz i in., 2021). Cynk pehni liczne funkcje biologiczne — uczestniczy w meta-
bolizmie biatek, lipidow 1 wgglowodandw, jest sktadnikiem ponad 200 enzymow, bierze udziat
w apoptozie oraz reguluje aktywno$¢ hormondw, takich jak insulina, glukagon czy hormony
ptciowe (Valee i Falchuk, 1993; Rekiel i Wigcek, 2005). Zalecane zawarto$ci cynku w mie-
szankach paszowych dla trzody chlewnej wynosza od 50-80 mg Zn/kg dla warchlakow do 150
mg Zn/kg dla prosiagt (Normy zywienia $win, 2014). Gtéwne zrédia cynku w diecie zwierzat to
zboza, ro$liny straczkowe 1 surowce pochodzenia zwierzecego. W surowcach roslinnych za-
warto$¢ tego pierwiastka wynosi okoto 3040 mg/kg (przy biodostgpnosci 60%), natomiast
w surowcach zwierzgcych — od 80 do 120 mg/kg. Aby zwigkszy¢ jego przyswajalnos¢, do pasz
dodaje si¢ enzym fitaze (Adeola i in., 1995).

Prawidlowe Zywienie jest szczegolnie istotne podczas odsadzania warchlakow, ktorych
uktad pokarmowy nie jest jeszcze w peini dojrzaty. Zgodnie z przepisami UE prosiat nie po-
winno si¢ odsadza¢ przed ukonczeniem 28. dnia Zycia, chyba Ze istnieje uzasadnione ryzyko
dla zdrowia matki lub potomstwa. W Polsce dopuszcza si¢ odsadzanie w 21. dniu zycia, pod
warunkiem zapewnienia zwierzetom odpowiednich warunkow bytowania (Rozporzadzenie
MRiRW z 15 lutego 2010 r.). Odsadzone prosig¢ta narazone sg na stres poodsadzeniowy wyni-
kajacy ze zmiany diety, Srodowiska i oddzielenia od maciory, co sprzyja wystapieniu biegunek
1 obniza przyrosty masy ciata (Rajchert i in., 2011). Utrzymanie suchych, cieptych pomieszczen
o niskiej wilgotnos$ci oraz doktadne czyszczenie i1 dezynfekcja budynkdéw ograniczaja ryzyko
kolibakteriozy (Rowles, 2014). Ponadto obnizenie zawartosci biatka w paszy oraz czestsze kar-
mienie lub dostep ad libitum wykazuja korzystniejszy wplyw na zdrowie prosiat niz karmienie
tylko dwa razy dziennie (Laine 1 in., 2008).

U mtodych prosiat przejScie z mleka na stala paszg, w polaczeniu ze stabg sekrecja
kwasu solnego, prowadzi w zoladku i jelitach do wzrostu ponad 5 pH, co zaburza aktywnos¢
enzymow trawiennych. Optymalne pH do przeksztatcenia pepsynogenu w pepsyng wynosi 2,0—
3,5, dlatego w praktyce stosuje si¢ dodatki paszowe na bazie kwasow organicznych. Bez nich
prosigta mogg strawi¢ tylko okoto 60% pobranej paszy przez kilkanascie dni (Rajchert i in.,
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2011; Suiryanrayna i Ramana, 2015). Niestrawione resztki pokarmu fermentujg w jelitach, sta-
nowiac pozywke dla patogenow takich jak E. coli i Salmonella (pH sprzyjajace ich namnazaniu:
5,8-6,5).

Kwasy organiczne to zwigzki karboksylowe zbudowane z tancucha weglowodorowego
zakonczonego grupa karboksylowa. Szczeg6lng role w organizmie odgrywaja kwasy krotko-
tancuchowe, zawierajace do szesSciu atoméw wegla: mrowkowy, octowy, propionowy, ma-
stowy, mlekowy, jabtkowy, szczawiowy, cytrynowy, fumarowy oraz sorbowy. Kwas mastowy
jest waznym stymulatorem rozwoju nabtonka jelitowego. Kwas octowy shuzy jako zrodto ener-
gii dla komorek watroby (hepatocytow), a takze jest substratem w procesie syntezy cholesterolu
i dlugotancuchowych kwaséw thuszczowych Kwas propionowy odgrywa rolg jako prekursor
w procesie glukoneogenezy (tworzenia glukozy) w watrobie.
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Wykres 1. Sita kwasow (pK)
Chart 1. Acid strength (pK)

Minimalne stezenie hamujace (MIC) to najnizsze stezenie kwasu, ktore hamuje wzrost
bakterii. Im nizsza warto$¢ pK, tym silniejsze wlasciwosci zakwaszajace. Przy pH 4,5 wartos¢
MIC dla E. coli wynosi okoto 0,15% dla kwasu mréwkowego, 0,20% dla propionowego
10,40% dla mlekowego. Informacje te sa niezb¢dne przy opracowywaniu receptur mieszanek
paszowych i zakwaszaczy do wody. Kwasy organiczne wplywaja rowniez na akceptacje paszy
— kwasny smak, wzmacniany np. przez kwas cytrynowy lub winny, podnosi jej smakowito$¢
u trzody chlewnej (Wozniakowska i in., 2017). Ponadto niektore kwasy moga redukowac liczbe
patogendéw: np. wybrane sposrod analizowanych zmniejszaja odchody Salmonella Typhimu-
rium czy E. coli (Liickstidt, 2009).

Ze wzgledu na powszechne od lat stosowanie antybiotykow jako stymulatoréw wzrostu,
co prowadzilo do rozwoju opornosci krzyzowej, w 2006 r. UE zakazala uzycia antybiotyko-
wych stymulatorow wzrostu (ASW). Od czerwca 2022 r. obowiazuje takze zakaz stosowania
tlenku cynku, a celem Unii jest zmniejszenie ogdlnego uzycia antybiotykdéw w produkcji zwie-
rzecej o 50% do 2030 r. W zwiazku z tym producenci poszukuja alternatyw dla antybiotykéw
w postaci dodatkow paszowych takich jak: kwasy organiczne 1 ich sole, eubiotyki, synbiotyki,
olejki eteryczne oraz chelaty cynku i miedzi. W oparciu o te potrzeby zaplanowano do$wiad-
czenie produkcyjne na warchlakach mieszancéw komercyjnych linii DanBred, w ktorym oce-
niano wptyw mieszanki paszowej zawierajacej chelaty cynku i miedzi oraz dodatku kwaséw
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organicznych w wodzie na wyniki produkcyjne. Hipoteza badawcza zaktadata, ze dodatek mie-
szanki paszowej uzupetniajacej oraz zakwaszacza wywiera pozytywny wptyw na wyniki od-
chowu warchlakow.

Material i metody

Dos$wiadczenie przeprowadzono na 1761 warchlakach mieszancéw komercyjnych linii Dan-
Bred, pochodzacych z jednej fermy macierzystej. Zwierzeta odsadzone zostaty po osiggnigciu
28. dnia zycia i przewiezione do jednego gospodarstwa. Odchéw rozpoczat si¢ w maju, a za-
konczyt w lipcu. Bezposrednio po transporcie zmierzono ich mase ciata i obliczono $rednig
mase catkowitg stada. Warchlaki podzielono losowo na dwie grupy:

1. Grupa kontrolna (n = 1223) — bez dodatku mieszanki paszowej uzupetniajacej (MPU)
1 zakwaszacza,

2. Grupa doswiadczalna (n = 538) — otrzymujaca MPU w ilosci 1500 m1/1000 1 wody
wraz z 500 ml zakwaszacza/1000 1 wody pitnej za pomocg dozownika przez 29 dni od rozpo-
cze¢cia odchowu.

Zwierzeta utrzymywane bylty w 2 budynkach o réznej powierzchni, dlatego liczebno$¢
grup byta nierownomierna.

Zakwaszacz i mieszanka paszowa uzupelniajaca

Zakwaszacg

Przed rozpoczgciem do$wiadczenia, przy uzyciu papierkow wskaznikowych dobrano dawko-
wanie zakwaszacza tak, aby pH w poidetku wynosito <3,8. W skladzie zakwaszacza (wykres
2) dominowaty kwasy organiczne, no$nikiem byty gliceryna i glikol propylenowy.

Mieszanka paszowa uzupetniajgca (MPU)
MPU aplikowano wytacznie grupie do§wiadczalnej. Sktad analityczny i zootechniczny przed-

stawiono tabeli 1. W$rod komponentow znalazty si¢ m.in. chlorki magnezu i sodu oraz chelaty
cynku 1 miedzi, aminokwasy 1 hydrat miedzi.
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Wykres 2. Sktad zakwaszacza
Chart 2. Acidifier composition
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Tabela 1. Sktad chemiczny MPU
Table 1. Chemical composition of MPU

Sktadnik analityczny Zawarto$¢
Analyte Content
e
Fanl o
\I\Z(i)li%(t)ltlrrl: S,c(;:)ntent 70,90%
Lo 1o0sre
i
gggium 98,00 mg/kg
e 12000 mets

Warunki utrzymania i zywienie

Wszystkie zwierzgta niezaleznie od grupy przebywaty w kojcach grupowych z rusztowa pod-
toga (po 80 sztuk w kazdym), w zblizonych warunkach mikroklimatycznych. Warunki utrzy-
mania i parametry okre$lajace mikroklimat niezaleznie od pomieszczenia, w ktorym przeby-
waly zwierzeta, byly zgodne z przepisami prawa (Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Roz-
woju Wsi z dnia 15 lutego 2010r. w sprawie wymagan i sposobu postepowania przy utrzymy-
waniu gatunkéw zwierzat gospodarskich, dla ktérych normy ochrony zostaty okreslone w prze-
pisach Unii Europejskiej, Dz.U.2010.56.344). Zywiono je trzema mieszankami petnoporcjo-
wymi (Prestarter, Starter, Finiszer) zgodnie z zaleceniami Seges Pig Research Centre (SPRC),
dostepnymi ad libitum. Ich sktad komponentowy przedstawiono w tabeli 2, a chemiczny w ta-
beli 3. W pierwszych dwoch tygodniach odchowu zwierzetom podawano mieszankg paszowa
typu Prestarter, nastepnie do 7. tygodnia — Starter. W okresie 2 ostatnich tygodni pobytu na
fermie warchlaki zywiono mieszanka paszowa Finiszer.

W sktad kazdej z omawianych mieszanek paszowych weszty zboza: pszenica, jeczmien
oraz kukurydza, ponadto w mieszance typu Finiszer komponentami paszowymi byto pszenzyto
oraz makuch z nasion rzepaku. W sktadzie diet warchlakow o masie ciata powyzej 15 kg zna-
lazly si¢ poekstrakcyjna $ruta sojowa, produkty uboczne z przemystu piekarniczego oraz pro-
duktow macznych a takze tlenek magnezu. Natomiast najmtodsze zwierzeta zywiono w oparciu
o pasze wysokobiatkowe tj. biatko ziemniaczane, koncentrat biatka sojowego czy produkty
z krwi (drobiowej w przypadku Prestartera 1 wieprzowej w przypadku Startera). W diecie war-
chlakow o masie ciata ponizej 15 kg znalazly si¢ takze czyste destylowane kwasy tluszczowe
roslinne oraz s6l wapniowa z kwasu mrowkowego. W zywieniu omawianej grupy technolo-
gicznej stosowano w mieszankach paszowych réwniez oleje i ttuszcze roslinne, chlorek sodu,
weglan wapnia oraz fosforan jednowapniowy.
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Tabela 2. Sktad komponentowy mieszanek petnoporcjowych
Table 2. Component composition of complete feeding mixtures

Wyszczegblnienie (%) Prestarter Starter Finiszer
Item (%) Finisher
Pszenica 28,00 30,00 25,00
Wheat

Jeczmien 18,00 15,00 12,00
Barley

Kukurydza 12,00 15,00 15,00
Maize

Pszenzyto 0,00 0,00 14,00
Triticale

Makuch rzepakowy 0,00 0,00 7,00

Rapeseed cake

Sruta sojowa powyzej 46% b.og. 8,00 12,00 20,00
Soybean meal, >46% CP

Produkt uboczny przemystu cukier- | 12,00 13,00 0,00
niczego
By-product of the confectionary in-

dustry
Maczka rybna (60% biatka) 4,00 3,00 0,00
Fish meal (60% protein)

Biatko preparowane (53%) 5,00 3,00 0,00
Processed protein (53%)

Bialko ziemniaczane 2,50 1,00 0,00
Potato protein

Suszona rozpytowo plazma krwi 2,50 0,00 0,00
Spray-dried blood plasma

Premiks* 4,00 4,00 4,00
Premix*

Thuszcz 4,00 4,00 3,00
Fat

Tabela 3. Sktad chemiczny mieszanek paszowych (g/kg)
Table 3. Chemical composition of feed mixtures (g/kg)

if:l(; r:;k analityczny Prestarter Starter Eigi:ﬁg
Biatko surowe 168,00 175,28 169,71
Crude protein

Tluszcz surowy 59,33 42,10 47,49
Crude fat

‘W1d6kno surowe 33,63 38,53 39,08
Crude fibre

Popiot surowy 48,10 44,92 47,59
Crude ash

Lizyna 11,44 12,10 11,20
Lysine

Metionina 4,37 4,62 3,67
Methionine
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Wapn 7,00 6,20 6,91
Calcium

Fosfor 4,83 4,51 4,81
Phosphorus

Séd 3,00 2,62 2,00
Sodium

Pomiar przyrostow i identyfikacja zwierzat

Przed wyborem reprezentatywnych osobnikéw wybrano 2 identyczne wzgledem wyposazenia
kojce w obu budynkach. Nastepnie z kazdej grupy wybrano po 10 osobnikéow (5 loszek i1 5
wieprzkow), ktore oznakowano dodatkowym kolczykiem dla utatwienia identyfikacji. Taka
liczbe warchlakow wybrano ze wzgledow organizacyjnych. Wazenie indywidualne przeprowa-
dzano co tydzien (od 2. do 9. tygodnia odchowu) na wadze elektronicznej z doktadnoscig do
0,05 kg. Caly okres odchowu trwat 2 miesiace.

Monitoring zdrowia

Przez caty czas trwania eksperymentu prowadzono nadzor zootechniczno-weterynaryjny; w ra-
zie potrzeby zwierzgta leczono iniekcyjnie lub zbiorowo, stosowano suplementacje witami-
nowg oraz zakwaszano wode. Po zakonczeniu odchowu warchlaki przewieziono na tuczarnie,
ponownie zwazono cate grupy i obliczono $rednig masg.

Analiza statystyczna

Zebrane dane poddano analizie statystycznej. Wykonywano jednoczynnikowa analiz¢ warian-
cji, a istotnos$¢ réznic pomiedzy $rednimi okreslano za pomocg testu Duncana i weryfikowano
na dwoch poziomach istotnosci: P<0,05 1 P<0,01. Wyniki opracowywano statystycznie za po-
mocg programu Statistica PL 13.5.

Wyniki

W tabeli 4 zostatly przedstawione wartosci dotyczace przyrostow dobowych kazdej z analizo-
wanych grup w poszczegdlnych tygodniach odchowu warchlakow. W 2. tygodniu pobytu na
warchlakarni zanotowano istotnie wyzsze przyrosty dobowe w grupie kontrolnej w porownaniu
do grupy doswiadczalnej. Natomiast w tygodniach 5. 1 6. zwierzgta, ktore otrzymywaly mie-
szanke paszowg uzupetniajaca i zakwaszacz, charakteryzowaty si¢ wysoko istotnie wyzszymi
przyrostami dobowymi w poréwnaniu do osobnikow, ktore jej nie otrzymywaty.

W tabeli 5 zostaty przedstawione wartosci dotyczace kluczowych wskaznikow produk-
cji w kazdej z analizowanych grup. Zwierzgta zostalty odsadzone w tym samym momencie
1 wieku, przy podobnej masie ciata. Jednak jedna z analizowanych wartosci roznita si¢. W przy-
padku zwierzat z grupy do$wiadczalnej odnotowano nizsze o 0,84% upadki niz w przypadku
grupy kontrolnej. Moglo to by¢ zwigzane z lepsza odpowiedzig immunologiczng ich organi-
zmoOw na leczenie iniekcyjne. Rowniez koszty leczenia 1 ilo$¢ zastosowanych antybiotykow
w terapii byta mniejsze w przypadku zwierzat, ktore otrzymywaty dodatki paszowe. Analizujac
srednie przyrosty mozna stwierdzi¢, ze byly one wyzsze w przypadku grupy do$wiadczalne;.
Roéwniez w przypadku tej grupy odnotowano nizsza, czyli korzystniejsza ekonomicznie, war-
to$¢ wspolczynnika wykorzystania paszy.
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Tabela 4. Przyrosty dobowe w poszczegdlnych tygodniach odchowu
Table 4. Daily gains in individual weeks of rearing

Tydzien odchowu
Week of rearing

Srednie przyrosty dobowe (g)
Mean daily gains (g)

Grupa kontrolna
Control group

Grupa doswiadczalna
Experimental group

192,750° 145,900°
s=71,599 5=54,800
V=37,146 V=137,559
177,650 224,650
s=72,186 §=93,255
V=40,634 V=41,511
265,100 225,750
s=81,716 s=95,707
V=30,825 V=42,395
336,8508 449,100
s=112,185 5=86,138
V=33,304 V=19,180
310,7508 438,000*
s=155,672 $=96,853
V=50,096 V=22,112
392,050 459,700
s=144,567 s=129,564
V=36,875 V=28,184
522,750 523,150
s=200,988 s=196,917
V=38,448 V=37,641
501,000 517,500
s=125,214 5=166,068
V=24,993 V=32,090

a,b (P<0,01) i A, B (P<0,05) r6znia si¢ statystycznie istotnie.
a, b (P<0.01) and A, B (P<0.05) differ statistically significantly.
s — odchylenie standardowe, V — wspotczynnik zmiennosci.

s — standard deviation V — coefficient of variation.

Tabela 5. Wyniki produkcyjne w analizowanych grupach
Table 5. Production results in the analysed groups

Wyszczegolnienie Grupa kontrolna Grupa testowa
Item Control group Test group
Iloé¢ zasiedlonych prosiat (sztuk) 1223 538

No. of piglets placed (head)

Srednia masa ciata prosiat (kg) 6,881 7,126
Average body weight of piglets (kg)

Upadki (%) 4,74 3,90
Mortality (%)

Ilo$¢ sprzedanych warchlakow (sztuk) 1165 517

No. of weaners sold (head)

Srednia masa ciata warchlakéw (kg) 32,083 33,050
Average body weight of weaners (kg)

Przyrosty dobowe (g/dobg) 355 365

Daily gains (g/day)

FCR (kg paszy/kg przyrostu) 1,603 1,536
FCR (kg feed/kg gain)

Koszt leczenia (zl/szt.) 2,52 1,97
Treatment cost (zloty/head)

Omowienie wynikow

W badaniach przeprowadzonych przez Upadhaya i in. (2016) odnotowano korzystny wptyw
stosowania dodatkow paszowych zakwaszajacych na zwigkszenie przyrostow dobowych oraz
polepszenie spozycia paszy. Stosowanie dodatkow paszowych zapobiega rowniez wystepowa-
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niu chordb uktadu pokarmowego. Jest to szczegdlnie wazne w chowie prosigt (Pejsak 1 Porow-
ski, 2023). Warchlaki testowe uzyskaly zdecydowanie bardziej pozadane wartosci kluczowych
wskaznikéw produkcji. Podobne rezultaty (nizszy FCR oraz mniej upadkow) zaobserwowano
réwniez podczas innych testow tego dodatku (https://www.kantersanimalhealth.com/rese-
arch/intesti-forte-reduces-weaning-diarrhoea-and-mortality-in-piglets/). Korzystny wptyw sto-
sowania innych dodatkéw paszowych odnotowali réwniez inni badacze. Podajac warchlakom
od odsadzenia do 4. tygodnia pasze z tlenkiem cynku w ilo$ci 150 mg/kg, zanotowano $rednie
przyrosty 350 g/dobe, zwigkszenie spozycia paszy o 120 g oraz nizsze jej wykorzystanie. Z ko-
lei przy dawce Zn 3000 mg/kg zwierzeta przyrastaty srednio 460 g/dzien (Case i Carlson, 2002).
Analizowano takze skuteczno$¢ stosowania cynku z CuSO4 w dawce 250 mg/kg. Rowniez
w przypadku tego doswiadczenia, osiggni¢to wyzsze wartosci wskaznikow produkcji (Hill 1 in.,
2000). Zanotowano takze skuteczne dziatanie tego pierwiastka w zapobieganiu dyzenterii, jed-
nak ze wzgledu na waska granice miedzy dawka terapeutyczng a toksyczna, ostateczne efekty
nie sg w petni zauwazalne (Zhang i in., 1995). Wysokie dawki moga prowadzi¢ do powstawania
owrzodzen $cian btony $luzowej zotadka, a w efekcie upadkow tucznikéw, prowadzacych do
spadku efektywnosci prowadzonej produkeji (Valee i Falcluk, 1993). W badaniach analizo-
wano takze wpltyw stosowania kwaséw w zywieniu trzody. Wykazano, ze kwas mréwkowy
wykazuje najlepsze efekty produkcyjne u tucznikow (Partanen i Mroz, 1999). Stosowanie in-
nych kwasow organicznych rowniez wptywa pozytywnie na wyniki odchowu trzody chlewne;.
Udowodniono, ze zakwaszenie paszy 0,6—1,2% kwasem mréwkowym spowoduje zwigkszenie
dziennego przyrostu masy ciata nawet do 20%. Najlepsze efekty w suplementacji warchlakoéw
kwasami organicznymi widoczne sg migdzy 2. a 4. tygodniem po odsadzeniu.

W badaniach Hanczakowskiej i Swiatkiewicz (2012) réwniez odnotowano pozytywny
wplyw stosowania dodatkéw paszowych na wyniki odchowu prosigt. W ich do§wiadczeniu
zwierzetom z grupy doswiadczalnej podawano wodne ziotowe ekstrakty szalwii, melisy, po-
krzywy i jezoéwki purpurowej. Odnotowano wyzsze przyrosty masy ciata oraz lepsze o 10%
wykorzystanie paszy w porownaniu do grupy kontrolnej. Stosowanie ziét wplywa pozytywnie
na dobrostan §win, ich odporno$¢ czy stan zdrowia. Zaobserwowano, ze moga by¢ one stoso-
wane jako alternatywa dla antybiotykdéw (Adamczyk 1 in., 2023).

Podobnie jak w naszych badaniach korzystny wplyw suplementacji mikroelementami
wykazali Boma 1 Bilkei (2009). Porownywali oni dwie grupy zwierzat — spozywajace odpo-
wiednig ilos$¢ pierwiastkow chemicznych i te, ktore otrzymywaty ich mniej. Osobniki Zzywione
dawka pokarmowa ubozsza w cynk, mangan i miedZ byty czgsciej leczone oraz osiggaty nizsze
przyrosty masy ciala. Wymienione wyzej mikroelementy petnig wiele funkcji i sg niezbedne do
prawidlowego funkcjonowania organizmu, dlatego muszg by¢ dostarczane w dawce pokarmo-
wej (Mirowski, 2023).

Podsumowanie i wnioski

W badaniach wykazano pozytywny wpltyw stosowania mieszanki paszowej uzupetniajacej za-
wierajacej chelaty cynku 1 miedzi wraz z zakwaszaczem na wyniki odchowu warchlakow.
Dzigki takiemu dodatkowi mozliwe jest osiagniecie korzysci zard6wno zywieniowych, jak i eko-
nomicznych. Ponadto:

1. Stwierdzono rdznice istotne i wysoko istotne pomig¢dzy przyrostami dobowymi w poszcze-
gblnych tygodniach odchowu w analizowanych grupach;

2. Warchlaki, ktore otrzymywaty testowo MPU oraz zakwaszacz, charakteryzowaty sig: wiek-
szymi Srednimi przyrostami dobowymi, nizszym wskaznikiem $miertelnos$ci, lepszym wyko-
rzystania paszy;

3. W przypadku grupy doswiadczalnej w trakcie odchowu zastosowano mniej antybiotykow —
zatozenie wpisujace si¢ w strategie Zielonego Ladu (ograniczenie antybiotykdw);
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4. Zasadne jest prowadzenie dalszych badan okreslajacych wptyw stosowania dodatkow paszo-
wych na wyniki odchowu warchlakéw, a nastgpnie tucznikow. Badania powinny by¢ przepro-
wadzone na wigkszej 1 bardziej wyréwnanej probie.
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THE EFFECT OF USING A SUPPLEMENTARY FEED MIXTURE AND ACIDIFIER
ON THE PERFORMANCE OF PIGLETS AND WEANERS

Karolina Dobiesz, Kamila Kibitlewska, Jarostaw Krzyszton, Wojciech Kozera,
Grzegorz Zak, Krzysztof Karpiesiuk

SUMMARY

The aim of this study was to determine the effect of using a supplementary feed mixture (MPU)
on the rearing performance of piglets. The study was conducted on 1,761 DanBred animals
from a parent farm and then continued on a farm. During the course of the study, the animals
were divided into 2 groups — a control group and an experimental group. The first group did not
receive the mineral water supplement, while in the second group it was administered via a dis-
penser for 29 days after the start of rearing. All piglets were kept in group pens with a slatted
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floor. They were fed 3 types of complete feed mixtures that fully met both their maintenance
and production requirements. Feed and water were available ad libitum. To determine daily
weight gain, 10 piglets from each of the groups studied were selected and permanently labelled.
They were weighed individually each week as a control. The rearing period was 2 months. After
this period, the piglets were moved to the fattening pens. On this day, both groups were
weighed. At the end of the experiment, the values of the most important production indicators
(KPIs) were analysed: daily gains, mortality, feed conversion ratio (FCR) and treatment costs.
The collected data was statistically analysed using Statistica 13.3. Positive effects of MPU ad-
ministration on the feeding of this trial group were observed. Higher daily weight gains, lower
mortality and better feed conversion were achieved in the trial group. The use of antibiotics was
also reduced. Significant and statistically highly significant differences were found between the
gains per week depending on the group analysed.

Keywords: organic acids, zinc, acidifier, weaners, production performance



